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INTRODUCTION

As already well known we have in 1981 registrated a fine Nb + Ap -

mineralization, so called lamprophyre, which crops out at TH1 (DDH1-81)

in Bekkedal in Tuftehavna.

Further investigations this year have been carried out to pay attention of the

lamprophyre. Till this day following investigations hav been completed:

Detailed surface mapping in Tuftehavna-area by S.D. Olmore


and H. Quale.

Detailed radiometric and mag.-surface measurements by

S.W. Carstens and J.E. Wanvik.

Detailed cores loggings by H. Quale and S.D. Olmore assisted

by J.E. Wanvik.

Detailed radiometric and mag. susceptibility measurements of new

cores by J.E. Wanvik and C.W. Carstens.

It is drilled 10 holes, totally 1020.15 c.m.

Several reports will soon be available.

This report dealt with only the most interesting mineralizations

registrated in the diamond drillholes.

For further informations see separate reports from C.W. Carstens,

H. Qua1e and J.E. Wanvik.

DLANOND DRILLINGS

Following diamond drillholes are carried out:

Profile 1 TEl - 280 / -45 386.00 c.m.





TH3 - 80g / -45° - 93.00 c.m.





TH4 - 80g / -67.5° - 91.35 c.m. 570.35 e.m.

Profile 2 TH5 - 280° / -45° - 58.75 c.m.





TH6 - 280g / -70° - 111.50 c.m. 170.25 c.m.

Profile 3 TH7 - 100g / -45° - 85.50 c.m.





TH8 - 1008 / -68° - 132.00 c.m.





TH13 - 80g / -72° - 201.35 c.m. 418.85 e.m.



Profile4 TH9 - 808 / -450 85.30 c.m.

THIO - 808 / -70o - 122.00 c.m. 207.30 c .m.

Profile5 TH11 - 2808 / -45° - 39.40 c.m. 39.40 c.m.

Totally per 01.10.82 1.406.15 c.m.

Totally this year per 01.10.82 1.020.15 c.m.

Profile I is located to TEl with Profile 2 and 5 south of - and Profile 3

and 4 north of Profile 1, see appendix I and 2.

All diamond drillings have been carried out in the western søvite rock complex

which has main strike N-S and very steep dip 70-900.

THE MINERALIZATIONS.

Till this day we have registrated, generally seen, three dikes of

mineralizations with main structure almost parallel to the host rock complex.

The most interesting mineralization is the lamprophyre, biotite (phlogop ite)

+ apatite and pyrochlore/columbite which crops out at TEl with a thickness


of about 6.2 m. It is lo9ated down to 38-40 m below surface and has a

cross-cut area of about 125 m2 with nd 2,4 % Nb205 + 12 % P205 +

ni 260 ppm Ta205' see appendix 3.

Toward south the lamprophyre seems to change character. In Profile 2 there is

located a typical low-grade mineralization with about 0.4 - % Nb205 and

9,4 % P205 over 7 m, see appendix 4.

This mineralization is not a typical lamprophyre. According to geologist

S. Svinndal,U.S.B, who visited Fen twice this summer, this mineralization

is a well-known contact mineralization between the søvite and the hollaite,

located earlier several places in Søve Mine.

In Profile 5 we may have a combination of lamprophyre with 1,1 % Nb205 +

11,7 % P205 + 500 ppm Ta205 over 1,4 m in a central part of a low

grade - mineralization containing 0,39 % Nb205 + 9,4 % P205 17,1 m,

see appendix 5.

Its continuation further towards south is not known.



- 3 --

In Profile 3 - TH8 - we registrated a lamprophyre with 2,9 % Nb205 +

600 ppm Ta205 over 1,4 m. thickness.

Above and below this level, in TH7 and TH12 respectively, the lamprophyre

conta ns lesser biotite and Nb205, but more P205' up to 16,7 %.

In this section the mineralization has a cross-cut area of 120 m2 with
1,4 % Nb205 + 14,7 % P205' see appendix 6.

Its continuation south of Profile 2 is not mapped, but we have a radiometric

registration in the area west of TH11. This registration may be caused by

this Nb + Ap -mineralization, se appendix 2.

In Profile 4 we have no registration of any typical lamprophyre, only a

smaller mineralization with 135 ppm Ta205 which according to the main
structure seems to correspond to the lamprophyre in Profile 3, se appendix 2

and 7.

East of and parallel to the lamprophyre there is registrated a smaller

Ap-dike containing various amount of Ta205.

A similar Nb205 - dike is also located west of the lamprophyre, see

appendix 2. These dikes seem to have a more stratiform apperances than the

lamprophyre.

Several analytical investigations on the chlorine content in the apatite,

see Notes from H. Quale, appendix 8, and the chlorine content in

lamprophyre have been carried out. The results indicate that the C12 -
content isvery low, and for that reason, this apatite is a suitable material

for fertilizer.
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-205.00




0.054
,

0.006 0.011 0.024




-206.00




0.19 oi; 0.007 0.005 0.024




-207.00




0.13 0.011 0.014 0.063 tOta19 0.009

-208.00




0.11 0.010 0.005 0.081 010 00,7_0.013
-209.00




2;(4k4 0.011 0.007 0.080 0.035 0.006

-210.00




0.16 0.011 0.006 0.085 0.0)5 0.004

-211.00




0.10 0.015 0.013 0.077




-212.00




0.031 0.008 0.006 0.056




-213.00




0.091 0.010




0.082 0.012 0.004

-214.00




0.083 0.011




0.10 0.008




-215.00




0.083 0.008




0.059 0.004




-216.00




0.037




0.023




-217.00




0.087 0.009 0.007 0.044 0.009 0.006

-218.00




0.T19 0.008 0.011 0.045




0.004

-219.00




0.10




0.040 0.003 0.004

-220.00




0.069




0.025




0.004

-221.00




0.10 0.005




0.026




-222.00




0.087 0.010 0.014 0.024




0.005

-223.00




O21 0.0090,2c 0.012 0.063 0.003 0.003

-224.00




0.20 0.011 0.016 0.13 0.014 0.015

-225.00




0.092 0.012 0.006 0.078 0.012 0.007

-226.00




0.048 0.009




0.078




-227.00




0.072 0.009




0.079 0.006




-228.00




0.12 0.010 0.006 0.082 0.015 0.005

-229.00




0.087 0.011 0.005 0.049 0.008 0.004

-230.00




0.14 0.007 0.006 0.045 0.008 0.006

-231.00




0.005 0.007 0.008 0.044




-232.00




0.053 0.009




0.064




-233.00




0.078 0.006




0.050




-234.00




0.14 0.007




0.067




-235.00




0.092 0.005




0.040




-236.00




0.0'41 0.005




0.039









tib




CE

236.00 -237.00 0.065 - - 0.032

237.00 -238.00 0.056 0.007 - 0.043

238.00 -239.00 0.053 0.009 0.006 0.043

239.00 -240.00 0.071 0.010 0.007 0.056

240.00 -241.00 0.065 0.008 0.008 0.080

241.00 -242.00 0.042 - - 0.030

242.00 -243.00 0.024 - - 0.026

243.00 -244.00 0.022 - - 0.011

244.00 -245.00 0.028 0.007 0.011 0.043

245.00 -246.00 ".034 0.006 - 0.039

246.00 -247.00 0.031 - - _

247.00 -248.00 0.023 - - 0.030

248.00 -249.00 0.w>0 - - 0.025

249.00 -250.00 0.041 0.006 - 0.030

250.00 -251.00 0.061 0.006 - 0.033

251.00 -252.00 0.046 0.006




0.033

252.00 -953.00 0.058 0.006 - 0.047

253.00 -254.00 0.049 0.007 0.006 0.060

254.00 -255.00 0.032 - - 0.045

255.00 -256.00 0.035 0.0()6 - 0.044

256.00 -257.00 0.035 - - 0.0")7

257.00 -258.00 0.027 - - 0.016



Pniv6


Tufte Huvna

ren 5u11 nr. 3 m
5-6

6-7

7-8

8-9

9-10

L.nr.

84299

84360

84301

84302

84303

84304

% N13 0
2 6

r‘.0,2

',.0,1

-L.0,2

<0,05

<0,05

1 0
2 5

1,5

5,4

5,4

4,8

7,1

Ta26t

<0,095

005

00,005

0,010

<0,005

<0,005




19-1) 84305 6:14-5 0.35-




0,008

11-12 84306 -.0t2




144




<0,005

12-13 84307 <0,05 7,9 <0,005

13-14 84308 <0,05 4,2 <0,005

4-15 83309 %0,05 4,1 <0,005

15-16 84310 v0,05 4,8 <0,005

16-17 84311 <0,05 5,7 <0,005

17-18 84312 <0,05 5,4 <0,005

18-19 84313 <0,05 3,9 <0,005

19-20 84314 <0,05 5,9 <0,005

20-21 84315 <0,05 5,7 <0,005

21-22 84316 .0,05 3,7 <0,005

22-23 84317




4,4 0,009

23-24 84318




5,3 0,010

24-25 84319 L 0,05 4,7 0,013

25-26 84320 <0,05 5,5 0,014

26-27 84321 0,3 4,7 0,006

27 - 28 84322




5,5 0,013

25-29 184323 :0,05 4,3 0,616

29-30 84324 L0,05 5,1 0,013

30-31 84325 2 6,1 0,017

31-32 84326 05 6,1 0,015

32-33 84327 1,5




10,1




•0,034




33-34 84328 4,8




14:5




0,064




34-35


35-36

84329


84330

7,6


5,5 )4Y
18,4

;

20,8 424

0,083


0;033 3/

36-37 84331 2,9 tf 13,0 .1 0,019

37-38 843..; 0,3 8,5 0,005

55-39 8433'3, 0,0 7,1 -0,005

39-46 84324 02
4 8,-2 0,008

40-41 84335 0:9 12,0 0,028

41-4 0 84330, 0,2 3,8 n;c10

4 9-42 84337 0;2 3,8




43-44 84338 -0,05




9,012

44-45 84339 0,3 6,1 0,3]-10

308

- 0,005

6,005

0,005

.0,005

0,005

'0,005

0,005

-0,005

<0,005


<0,005

0,005

0,005

0,005

(0,005


<0,005

0,005

0,005

<0,005

0,007

0,005

0,005

0,005


0,005


0,005

0,005

0,007

0,018

0,024+a

0,01140.

set
ittt



	

- 46 84340

	

46-45 84341

	

47-48 84342

	

48-49 84343

	

49-50 84344

	

50-51 84345

	

51-52 84346

	

52-53 84347

	

53-54 84348

	

54-55 84349

	

55-56 84350

	

56-57 84351

	

57-58 84352

	

58-59 84353

	

59-60 84354

	

60-61 84355

	

61-62 84356

	

62-63 84357

	

63-C4 84358

	

64-65 84359

	

65-66 84360

	

66-67 84361

i
0,2


C,4

4,9 0,015


0,C14 _

0,3 6,8 0,0»8 0,K b

0,6 9,6 0,005 '

1,1 9,2 <0,005 0, CH3

( 0,8 4,8 60,005 ' 0,005

0,3 3,4 -11,005 ' 0,00r)

-0,1 1,9 <0,005 0,005

5 0,1 4,2 0,009 0,00E)

5 0,1 3,9 0,007 < 0,005

6, 0,1 4,4 0,015 0,005

0,6 5,2 c0,005 c 0,005

0,6 4,6 60,005 c 0,005

0,5 4,1 ‹,0,005 ' 0,n05

0,2 3,0 '0,005 0,(H3

0,3 3,5 <0,035




'0,05 3,5 0,005 ( ,..

5 0,2 5,1 0,006




'0,05 5,9 0,023




0,05 3,7 -0,005 56,(670

'0,05 5,9 <L0,005 0,005

<0,05 6,2 , ,C(»5 (,(1:(5

0,05





<53,'=


<0,75

6,7


6,4

,

C1

, 0,

<0,25 5,5 0,305




<0,05 6,8 0,612




<0,05 6,5 .0,005 c0,06-,

<0,05 5,9 (0,6L(8 0,3(.1:.

<,0,2 3,9 0,02ci




:6,065 4,5 0,9•9 .0,

'0,25 5,2 0,014 0,012
<0,05 5,0 -5,1





,0,075 0,0'0.5

j0,05 6,4 .2,095




-0,25 7,4 2,005




9,0 0 ,C




, LD 6-,8




-0,75 8,7 E5- -0,005




<0,05 7,7 -9,005




r ,I15 8,5 o,T


	

65-65 84362

	

(L5-6j b4363

	

7-70 84364

84365

	

71-72 84366

	

52-73 84367

	

72-54 64368

/ 84369

	

55-56 84370

	

76-77 84271

	

77 - 76 84376

	

73-774 84377

	

59-80 84378

	

bC-8I 84377

	

81-81 84381

	

82-5? 84381

	

83-84 84382

	

84-85 84383

	

85-86 84384



L.nr.

Fen hu11 nr. 3, r.

% ;:b20
5

% P 0-
2

-
II Ta 0,
1 2 D C




67-88 84386 <0,05 6,0 <0,005 <0,005

88-89 84387 <0,05 6,8 <0,005 <0,025

89-90 64388 -.0,05 6,1 <0,005 <0,005

90-91 84389 e0,05 4,0 <0,005 <0,005

91-92 84390 . c0,05 5,2 <0,01 <0,005

92-93 84391 <0,05 6,9 <0,005 <0,005



hull

n,/-1.

nr. 4 r

2,75-2

L.nr.

81292

% Nb205




-,,C),1




.293 , 2




4-5 2194 r 2‘,0,




5-6 81395 %0,1




6-7 81396 %0,2




7-8 84397




8-9 81398 0:45 /
9-10 84399 0;3 j




10-11 84400 (L0,1




11-12 84401 %0,2




12-13 84402 -0,05




13-14 84403 <0,05




14-15 84404




15-16 84405 <0,05




16-17 84406 1,4




17-18 84407 -0,05




18-19 84408 -0,05




19-20 84409 <-0,05




20-21 84410 -0,05




21-22 84411 , 0,05




22-23 84412 <0,05




23-24 84413 -0,05




48-49 84414 (-0,05




49-50 84415 <0,05




50-51 84416 <0,05




51-52 84417 <0,05




52-53 84418 , 0,05




53-54 84419 0,26,




54-55 84420 0,06




55-56 84421 <0,05




4,3

4 ,3


5,4


4,4


5,4

-)


3,4


4,0


5,0


6,0


5,8


6,7


11,3


8,3


7,3


6,5


6,3


6,0


5,6


3,3


6,2


5,8


7,1


6,8


4,3


7,3


5,2


5,9

0,006

0,008

0,01

0,01

<0,005

0,019

0,014

0,013

<0,005

0,018

<0,005

<0,005

(0,005

0,005

0,008

0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

e0,005

0,005

0,005

C:1,005

<0,005


<0,005

0,005

<0,005

0,005

0,005

, 0,005

<0,005

<0,005

<0,005

/6 <0,005

<0,005

<0,005

0,009

<0,005

<0,005

<0,005

0,005

<0,005

e0,005

0,005

0,005

0,005

0,00

<0,005

<0,005

0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

0,005

30,005

5.9



Hotta061t1 property 	 Arne Tufte propertx

Y 51.000

0.51°A NbtOs t 6A % P105 t 153 pppm-rz05/11,-,

1.41V.14610s t 11.3% PtOs r goppv.,TA/.0510.(1",

ih% Nht Os t PzOs + 42:3-Pr^ CIS

0.267, Nbt Os Pt0c

Sio PioS/1.4n,

TI4 3

ers.

Ti41.

s-
bekken

1„) por,

rc_

0.3s5410s #13% PzOs /L‘kry

4.19'h Nb105 is.fhPtOs +3lopr.76120642

3•31"/• NbiOs Tai.O‘ -0 nr•
rt 2PlehPitttOs t 12.4•/. ROs+,31opr,,T3/40s/4.2nn

2.18% NblOs t 11.0'h «PlOShilyn

0-83• Nbz OS-tim% Pz0s4 -23oppw,,Tc,10512.1"

Nbz Os Pz0s79./

- 135°X. Pz0s/li.2rn

- 41.3°X PzOsALI ren

NbtOs +12% Pz05-+26oppr. Ta1Os-

4.55.4 N610s t Os to.ou%(12/1.L1‘-,

TH.1 2805/ - 45# - 386.00c.rn.

11-I.3805/ - 45*- 9a00c.rn.

TH.4 805/ - 67*- 91. 35c.m.

t.

EXPLANATION:

Sdvite w/rouhougite

Holloite

Nb Ap-dike (lamprophyrel

Nb-dike

Ap- dike

41.1 Ta U-dike

A/S Fenco
Tuftehovna mineralization
Bekkedol
Profile 1
Scale 11000
I.H. sept-82

Bitog3



P 6 V.vu




<1,
- 2




Ta.0
2 5




hul: 5 m




4,62-5 84422 0,52 6, 0,005 <0,005

5-6 844 7 3 0,!17 5?4 0,019 0,005

6-7 84424 0,15 4,7 0,008 0,005

7-8 84425 k's 0,13




0,014 0,005




..% •




8-9 84426 ..0,44 4;4 0,006 0,005

9-10 84427 0' .'66t•-•  0'




0,005 s0,005

10-11 84428 ("30,39 7,7 , 0,005 e0,005

11-12 84429
k4.
4.,0,50 s: 0,005 '0,005




.0




12-13 84430 ;,..,0,09 2,2 <0,005 s0,005

13-14 84431 k 0,09
1 2;1 <0,005 s0,005

14-15 84432 %.1t , 0,16 31 0,006 <0,005

15-16 84433 4110,22




0,012 0,006

16-17 84434 1:tt\O,15 2,5 <0,005 c0,005

17-18 84435 0,42 5,5 :0,005 <0,005

18-19 84436 .S 0,28 3,0




<0,005

19-20 84437 0,38 5,8 .0,005 .0,005

20-21 84438 0,08 5,8 <0,005 , 0,005

21-22 84439 <0,05 7,2 (.0,005 .0,005

22-23 84440 <0,05 5,4 ‹.0,005 <0,005

23-24 84441 <0,05 4,9 <0,005 <0,005

24-25 84442 <0,05 4,7 <0,005 <0,005

25-26 84443 <0,05 6,3




<0,005

26-27 84444 <0,05 4,5




27-28 84445 <0,05




00,005 <0,005

50-51 E4446 0,41 4,7 0,013 <0,005

51-52 84447 0,19 5,6 0,013 0,010

52-52,85 84448 0,05 J,1 0,010 0,006

52,85-53,75 84449 0,34 0z




21 11}m/ 0;018 0,017+a

55,/5-54 84450 <0,05 • 12,1 <0,005 <0,005

54-55 84451 <0,05 8,6 <0,005 <0,005

55-56 84452 <11,05 5,1 <0,005 <0,005

56-57 84453 <0,05 5,1 K0,005 -0,005

57-58 84454 <0,05 6,7 ..0,005 i .0,005

58-58,75 84455 <0,05 5,2 .0,0051






, 0' 005
I 


Fen



Prcfve mrk. L.nr. % Nb205
% U308

Fen hull nr. 6, m

6-7

7-8


8-9

84456


84457


84458

0,19

<0,05

0,24

3,8


1,6


5,4




9-10 84459 0,30 4,4




10-11 84460 0',07
-,-.:- 7,7




11-12 84461 8,31 5 7




12-13 84462





.f




13-14 84463 04-19 5 1




14-15 84464 0;15 ,. 4 0




15-16 84465 0,23 N,I, 6 3




16-17 84466 6,16 .ak
. 5#9




17-18 84467 0,36 648




9.3




18-19 84468 0,50 .., 619 411
19-20 84469 sl,0,33 41




20-21 84470 \0,36 53-i-,




21-22 84471 0,48 I 66




22-23 84472 055
?

6;8




23-24 84473 0,53 53,




24-25 84474 0,46 51




25-26 84475 0,51 (;
74




26-27 84476 Of33 6,4,




34-35 84595 0,02 4,7




35-36 84596 0,:i; 2,1




36-37 84597

.f

0

r

,22 4,4




39-40 84598 0)45 s; 5,9




40-41 84599 0,40 4,6




41-42 84600 Ost.39 3,3




42-43 84601 0, 4 3,5




50-51 84602 04 5\4 6,4




51-52 84603 0,»27 6,3




52-53 84604 0122 5,0




62-63 84605 <0,05 7,2




63-64 84606 <0,05 5,9




64-65 84607 <0,05 6,7




68-69 84608 <0,05 7,4




69 - 70 84609 ,<0,05 9,4




70-71 84610 <0,05 7,6




71-72 84611 <0,05 6,1




72-73 84612 <0,05 5,9




<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005
<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,006

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

0 0

0

s.

<0,005


<0,005

0,008

0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

0,006

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

0,005

<0,005

<0,005

0,005

<0,005

0,005

0,005

<0,005

0,005

0,005

<0,005 I



Fr,;..vemrk. L.nr. % Nb205 % P205 % Ta,0.
_




hull nr. 6, m




78-79 84650 <0,05 3,8 <0,005 <0,005

79-80 84651 <0,05 6,9 <0,005 <0,005

80-81 84652 <0,05 6,4 <0,005 <0,005

81-82 84653 <0,05 7,1 <0,005 <0,005

82-83 84654 0,06 7,7 <0,005 0,006

83-84 84655 <0,05 6,4 <0,005 <0,005

84-85 84656 <0,05 5,7 <0,005 <0,005

92-93 84657 <0,05 5,0 <0,005 <0,005

93-94 84658 <0,05 5,6 <0,005 <0,005

94-95 84659 <0,05 6,5 <0,005 <0,005

95-96 84660 <0,05 5,7 <0,005 <0,005

96-97 84661 <0,05 6,4 <0,005 <0,005

Fen



Holla Gard property Arne Tufte property

Y 51000

THS
ltd"It

o.y% NbiOs- 1-6vio aChIS-oN,

Nb,Os g-0% Pz 0.5"/Wqm

17-opp»,(40z40.009(4/

o.221"/Nb205t-1‘1.1"b Pz0s/o
- i$. -

O.5-4 M>20s.+ 10.1% P2.0510.1/4.,

o.3sY,wb10 + 31% P2a$14-4'"

- 9fica/ Iw -5atok isniscrakzatioh

coniact i4f1i hollatic
(-7

9.4% 7;zos-/o.lis,

TH.5 - 2805/ - 45° 58.75c.m.
TH.6 -2809/ - 70° -111.50cm

E XPLANATION:

S6vite w/ rouhougite
C:1 Holbite

Nb + Ap - dike lamprophyre
Nb-dike

Ap- dike

Ta + U-dike

A/S Fenco
Tuftehovna minerolization
Etekkedol
Profile 2
Scale 11000
I.H. sept.- 82

Bitog



Prøve mrk.

Fen hull nr. 11,

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

20-21

21-22

22-23

23-24

24-25

L.nr.

m

84697

84698

84699

84700

84701

84702

84703

84704

84705

84706

_0% Nb
5z

0,',2

0:1

0,

0,2


1:P

,,,2
- ft
b,';.
0,2

 0,0

<0,05

% P205

Ogs.

% Ta.0
2 5

<0,005

0,012-
<0,005


<0,005


<0,005


<0,005


<0,005


<0,005


<0,005


<0,005

8.-f.3,-
114

5

5;

11,4


114:9

5;4
7,-6

12,6

10,6_

0,006

0,005

<0,005

<0,005

0,049

0,051

0,007

13,005

<0,005

<0,005

•



Hoila Gård ptoperty Ame Tuf te property

Y51000

G\1
ovr

‘ke,
t\°‘

15% NI6205"f ;zus PLOstI20fr.,U301/olv.,

- I.1%t.SzOs 11,}Y,Pzon SOOpTck2(3/4-A4,„

114.41 2°5

6rwt-tr, 13c1z.ke,
(

-flI1
.112 Ofri

0 .s, ./ 0 "2195- r
1P1 A

brt.C.C..104d

TH.11-805/- 45.- 39.40cm.

EXPLANATION:

Savite w/rouhaugite

Hollaite

Nt + Ap -dike (lamprophyre

Nb-dike

Ap- dike

Ta + U-dike

A/S Fenco
Tuftehavna minerolization
Bekkedal

Profile §-
scale 11000
I.H. sept-82

;

11144.4



Fen

ITa705 U308Irçve mrk. L.nr. % Ni( P205

hull nr. 7 m





4-5 84570 <0,05 4,8




5-6 84571 '0,31 7,9




6-7 84572 <0,05 3,8




7-8 84573 <0,05 5,8




8-9 84574 <0,05 5,6




15-16 84575 .<0,05 5,3




16-17 84576 <0,05 5,9




17-18 84577 <0,05 5,1




18-19 84578 <0,05 7,6




19-20 84579 <0,05 3,8




20-21 84477 <0,05 6,6




21-22 84478 0,23 5,1




22-23 84479 0,25 4,0




23-24 84480 0,16 3,8




24-25 84481 0,26 3,6




25-26 84482 0,35 5,1




26-27 84483 0,19 3,9




27-28 84484 0,10 5,5




28-29 84485 <0,05 6,4




29-30 84486 c-0,05 6,3




30-31 84487 0,25 9,5




31-32 84488 <0,05 9,2




32-33 84489 0,47




20,2‘





33-34 84490 0,874).




15,2/L7





34-35 84491 0,91




14 ,





35-36 84492 <0,05 8,8




36-37 84493 <0,05 7,0




37-38 84494 <0,05 6,9




38-39 84495 <0,05 6,7




39-40 84496 <0,05 6,5




40-41 84497 <0,05 6,9




41-42 84498 <0,05 6,3




42-43 84499 <0,05 5,9




43-44 84500 <0,05 4,1




44-45 84501 <0,05 8,3




45-46 84502 <0,05 6,6




47-47 84503 <0,05 7,0




47-48 84504 <0,05 5,9




48-49 84505 <0,05 7,8




49-50 84506 <0,05 5,0

0,011

0,027

0,008

0,012

0,017

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

0,007

<0,005

<0,005

0,011

0,010

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

0,006

0,005

0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

0,008

0,025

0,005

0,006

0,015

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

('0,005

-0,005

<0,005

-0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005,<0. 3.

<0,005

• <0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005



-
Fen

Prøve mrk.

hull nr. 7 m

L.nr. Nb205




50-51 84507 . <0,05

51-52 84508 <0,05

52-53 84509 <0,05

53-54 84510 <0,05

54-55 84511 <0,05

55-56 84512 .<0,05
56-57 84513 <0,05

57-58 84514 <0,05

58-59 84515 <0,05

59-60 84516 <0,05

65-66 84580 0,05

66-67 84581 0,05

67-68 84582 <0,05

68-69 84517 <0,05

69-70 84518 0,05

70-71 84519 0,08

71-72 84520 0,2

72-73 84521 0,0

73-74 84522 0,0

74-75 84523 0,1

75-76 84524 <,0,05

76-77 84583 0,0

U08

5,2 0,006 <0,005

6,6 0,010 <0,005

5,4 0,006 <0,005

7,8




0,005




<0,005




7,6




0,012




0,009




6,7




0,021




0,020




1IT
-..-




0,060




0,05




7,7




0,01




0,006




,






12, hiz 0,02 213 0,02 ZSY
10,8




0,039




0,041




6,4




0,017




0,011




18,




0,02




0,01 4(qc4e

<0,005 <0,005

<0,005 <0,005

<0,005 <0,005

<0,005 <0,005

<0,005 <0,005

<0,005 <0,005

<0,005 <0,005

<0,005 .0,005

1<0,005 .-0,005

<0,005 '0,005

10,11

3,2
SP

8,6

10,0

7,8

7,0


7,0

7,5


6,9


5,0






Fr:vn F:k. L.nr. % Nb 205 t% P205

Fen hu1 nr. 8 m




11-12 84525 <0,05 4,0

12-13 84526 0,06 4,1

13-14 84527 <0,05 3,6

14-15 84528 <0,05 4,0

15-16 84529 0,05 5,7

16-17 84530 0,11 7,8

17-18 84531 0,05 6,6

18-19 84532 0,26 4,7

25-26 84533 0,10 4,7

26-27 84534 0,19 7,0

27-28 84535 0,25 7,9

28-29 84536 0,06 6,7

29-30 84537 <0,05 6,6

30-31 84538 <0,05 5,7

31-32 84539 <0,05 5,1

32-33 84540 <0,05 6,1

33-34 84541 <0,05 8,0

34-35 84542 <0,05 3,2

38-39 84543 <0,05 5,6

39-40 84544 <0,05 5,6

40-41 84545 <0,05 3,2

49-50 84546 <0,05 5,2

50-51 84547 <0,05 5,2

51-52 84548 0,67 8,6

52-53


5 3-54

84549




84550




1913.3
13,1

54-55 84551 <0,05 5,5

55-56 84552 0,29 5,6

56-57 84553 <0,05 5,7

57-58 84554 <0,05 2,8

58-59 84555 0,16 4,4

59-60 84556 . 0,10 7,3

60-61 84557 0;05 6,8

61-62 84558 0,05 4,8

62-63 84559 <0,05 6,1

63-64 84560 <0,05 7,5

64-65 84561 <0,05 3,6

76-77 84562 <0,05 3,2

77-78 84563 . <0,05 3,3

78-79 84564 <0,05 4,7

79-80 84565 0,06 8,9
an_ol cAza.4 .n nq 5

0,008

0,005

0,006

0,006

OR3

0,006

0,006

0,013

0,018

0,021

0,022

0,016

0,020

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

0 3 32

0,Atib4
<0,005

<0,005

0,011

0,011

0,024

0,025

0,020

0,022

<0,005

<0,005

<0,005

, 0,005

<0,005


<0,005


<0,005

9

	

<0,005 <0,005

	

0,018 <0,005

(111,s 445

	

6,, 4 o;ols
<0,005

0,009

0,005

0,006

0, 6

0,b ,st
0)

9g»;)
aioi4


0,009


0,005

0/.012

0.022

<0,005

0,005

<0,005

<0,005

0,0 8

0;0 5

0,(47

0:40

0,0i1

0,006

<0,005)

0,%0

0)01
g

0.018 14

o,to

Ta205 t U308



% Nb205

<0,05

0,05

0,06

0,15

0,17

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

ojti-

Prøve mrk.

Fen hull nr. 8, m

L.nr.

81-82 84567

82-83 84568

83-84 84569

84-85 84584

85-86 84585

86-87 84586

87-88 84587

97-98 84588

98-99 84589

99-100 84590

100-101 84591

101-102 84592

102-103 84593

103-104 84594

129-130 84613

130-131 84614

131-132 84615

% P205 % Ta205 % U30




6,2 0(02 020




5,6 o obp8




3,8 0;03 0iO3




1,7 0,007 <0,005




2,1 0,010 0,008




3,2 0,007 <0,005




3,0 <0,005 <0,005




6,7 <0,005 <0,005




5,4 0,016 0,015




5,0 <0,005 <0,005




5,6 <0,005 <0,005




6,2 <0,005 <0,005




6,2 <0,005 <0,005




5,9 <0,005 <0,005




6,8 <0,005 <0,005




61L5, 0)02

0;00 12?
0;031




7;0




01.007



Prøve mrk. L.nr. % Nb205 % 2205 % Ta205 % U308

1

1

1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1

1
1
1

Fen hull nr. 12 m





14-15 85044 0,14 8,6




0,007 <0,005

15-16 85045 0,06 4,0




<0,005 <0,005

16-17 85046 0,11 5,6




<0,005 <0,005

17-18 85047 6/06 4,8




<0,005 <0,005
28-29 85048 0,26 3,0




<0,005 <0,005

29-30 85049




0. 1 <0,005

30-31 85050 0 0 hO:W




<0Q0 <0,005

31-32 85051 0,53




5




n.,0100 <0,005





.<




32-33 85052 0.,.7,7„




45




0.,00 <0,005
33-34 85053 0,26 3,1




<0,005 <0,005
34-35 85054 0,22 4,1




%0,005 <0,005

35-36 85055 0,32 6,6




0,014 <0,005

36-37 85056 0,15 4,3




0,015 <0,005
37,-38 85057 0,28 2,7




0,006 <0,005

38-39 85058 0,25 4,7




0,011 <0,005
39-40 85059 0,20 3,3




<0,005 <0,005
40-41 85060 0,36 4,1




<0,005 <0,005

41-42 85061 0,62 4,7




0,009 <0,005

42-43 85062 0,70 7,5




0,017 <0,005
43-44 85063 0,12 6,3




<0,005 <0,005 1
44-45 85064 0,16 6,4




<0,005 <0,005
45-46 85065 1,1 13,1




0,016 <0,005
46-47 85066 0,32 4,7




0,009 <0,005
47-48 85067 0,37 6,6




0,016 <0,005
48-49 85068 0,23 4,0




0,013 <0,005
49-50 85069 <0,,05 5,3




<0,005 <0,005
. 101-102 85070 <0,05 6,4




<0,005 <0,005
102-103 85071 <0,05 5,5




<0,005 <0,005
103-104 - 85072 O . 3i




-51




5,.(33 0;02





n





104-105 85073




5




0;030
t50 1

r011
105-106 85074 0 37
S,




14 Pg
0,0 0 ,0];Yr3 : 1106-107 85075 0,54 141 22,pM 0,061 0,049

107-108 85076 0,331 ji.,




0,048 ();(A
108-109 85077 0,2å




0,095 0-M2*.
109-110 85078 <0,05 5,5- 0,010 0,008

Ai



Fen

Prøve mrk. L.nr. % Nb205 % P20 % Ta205 % U_O

hull nr. 12, m




110-111 85079 <0,05 2,4 0,012 0,010
111-112 85080 401,05 3,2 0,018 0,022
112-113 85081 <0,05 4,7 <0,005 <0,005
113-114 85082 0,05 4,7 0,011 0,012
114-115 85083 -0,05 5,9 0,014 0,018
115-116 85084 <0,05 4,8 0,010 0,010
116-117 85085 <0,05 2,0 <0,005 <0,005
117-118 85086 <0,05 4,3 0,012 0,011
118-119 85087 . 0,05 1,1 0,012 0,006
119-120 85088 0,31 5,8 0,019 <0,005
120-121 85089 <0,05 1,4 0,008 <0,005
121-122 85090 0,07 3,3 0,022 0,009

126-127 85094 <0,05 1,8 i <0,005 <0,005
127-128 85095 <0,05 2,9 <0,005 <0,005
128-129 85096 <0,05 3,1 <0,005 <0,005

. 129-130 85097 <0,05 4,0 <0,005 <0,005
130-131 85098 <0,05 3,8 <0,005 <-0,005
131-132 85099 <0,05 4,6 <0,005 <0,005

132-133 85091 <0,05 3,6 <0,005 <0,005




133-134 85092 <0,05 3,9 <0,005 <0,005




134-135 85093 <0,05 4,3 <0,005 <0,005




145-146 85100 <0,05 6,2 <0,005 <0,005
146-147 85101 <0,05 6,8 <0,005 <0,005
147-148 85102 <0,05 5,5 <0,005 <0,005
148-149 85103 <0,05 7,7 <0,005 <0,005
149-150 85104 <0,05 8,0 <0,005 <0,005
178-179 85105 0,10 8,0 0,025 0,027
179-180 85106 <0,05 3,2 <0,005 <0,005
180-181 85107 <0,05 4,9 <0,005 <0,005
181-182 85108 <0,05 4,0 0,010 0,007
182-183 85109 <0,05 5,2 0,010 <0,005
183-184 85110 <0,05 5,1 0,008 <0,005
184-185 85111 0,06 5,4 0,015 0,011
185-186 85112 <0,05 5,1 <0,005 <0,005
186-187 85113 <0,05 4,9 0,006 <0,005
187-188 85114 .0,05 4,9 0,013 0,010
188-189 85115 <0,05 4,3 0,009 <0,005
189-190


190-191

85116


85117

0,09yle

0,1

71,3.0
6,7

0,01


0,01

0,01g5-

0,015

191-192 85118 -S0,05 4,4 0,011 0,007
192-193 85119 <0,05 2,5 <0,005 <0,005
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EXPLANATION:

ojcWo Nb205 "fr.cd4Pdk 186-fr,,,Tcizos lbrpr (13
0.

Savite w/rouhaugite

Hollaite

Nb« Ap-dike (tamprophyre)
Nb-diker

1011 Ap-dike

To + U-dike
,

TH7-1009/-45°- 85.50c.m.
TH.8-1005/-686-130.00c.m.
TH.12 -805/-723- 201.35c.m.

A/S Fenco
Tuftehavna mineralization
Bekkedal

Profile 3
Scale 11000
I.H. sept-82

BlIcic 6



Prc.ve




Nb205 % P205 [ Ta205 %30
8

L.nr.

en hull nr 9 m

19-20 84616 <0,05 7,1 <0,005 <0,005




20-21 84617 <0,05 7,4 <0,005 <0,005




21-22 84618 <0,05 6,2 <0,005 <0,005




22-23 84619 <0,05 7,4 <0,005 <0,005




23-24 84620 <0,05 6,6 <0,005 <0,005




24-25 84621 ,<0,05 6,1 0,008 <0,005




25-26 84622 <0,05 4,6 0;01 1
, ,g.

ø-

26-27 84623 0,08 4,6 0,017 -0,008




27-28 84624 <0,05 6,9 <0,005 <0,005




28-29 84625 0,06 6,7 0,007 <0,005




29-30 84626 0,08 2,4 0,008 0,005




30-31 84627 <0,05 4,4 0,006 <0,005




31-32 84628 0,07 4,7 0,011 0,006




32-33 84629 0,06 4,0 0,010 <0,005




33-34 84630 0,06 6,5 0,008 <0,005




34-35 84631 <0,05 7,5 <0,005 <0,005




35-36 84632 <0,05 6,1 <0,005 <0,005




36-37 84633 <0,05 7,2 <0,005 <0,005




37-38 84634 <0,05 5,4 <0,005 <0,005




38-39 84635 <0,05 8,3 <0,005 <0,005




39-40 84636 <0,05 6,4 <0,005 <0,005




40-41 84637 <0,05 2,8 <0,005 <0,005




41-42 84638 <0,05 6,3 <0,005 <0,005




42-43 84639 <0,05 7,0 <0,005 <0,005




43-44 84640 <0,05 7,4 <0,005 <0,005




44-45 84641 0,12 6,7 0,017 0,006




45-46 84642 0,09 4,1 0,015 <0,005




46-47 84643 <0,05 6,0 <0,005 <0,005




47-48 84644 <0,05 6,7 <0,005 <0,005




48-49 84645 <0,05 6,4 <0,005 <0,005




49-40 84646 0,05 5,9 0,005 <0,005




50-51 84647 <0,05 4,2 0,005 <0,005




83-84 84662 <0,05 2,2 0,009 <0,005




84-85 84663 0,17 2,4 31 0,01 40 <0,005




85-85,3 84664 -0-.7,3'3 47 ' P  0..14 <0,005






Prøve mrk.

Fen hull nr. 10, m

L.nr. N1.0 % P20
5 5

% Ta. 20 % U3085

2,5-3 84665 <0,05




0 0




3-4 84666 .<0,05 11)[:
X-

/Zg

<0101

<0 Ob (po 0 /5"

4-5 84667 <0,05 15,9




07;008 0 5




5-6 84668 <0,05 5,9




<0,005 <0,005

6-7 84669 <0,05 5,9




<0,005 <0,005

48-49 84670 .<0,05 6,5




<0,005 <0,005

49-50 84671 <0,05 9,3




0,005 <0,005

50-51 84672 <0,05 7,0




<0,005 <0,005

63-64 84673 <0,05 3,6




<0,005 <0,005

64-65 84674 <0,05 6,8




<0,005 <0,005

65-66


66-67

84675


84676

0,08


0,08

4,6


5,0




011.o
7

019.111067-68 84677 0,10 6,5 1




o;o2o 13;op8

68-69 84678 <0,05 6,1




<0,005 <0,005

69-70 84679 <0,05 2,6




<0,005 <0,005

81-82 84680 <0,05 5,1




<0,005 <0,005

82-83 84681 <0,03 9,3




<0,005 <0,005

83-84 84682 <0,05 8,2




<0,005 <0,005

108-109 84683 <0,05 8,2




<0,005 <0,005

109-110 84684 <0,05 7,8




<0,005 <0,005

110-111 84685 <0,05 6,0




<0,005 <0,005

111-112 84686 <0,05 4,8




0,007 <0,005

112-113 84687 <0,05 3,8




<0,005 <0,005

113-114 84688 <0,05 5,0




0,020 0,017
114-115 84689 <0,05 4,1




0,006 <0,005

115-116 84690 <0,05 6,0




0,012 S-0,005

116-117 84691 <0,05 4,0




0,008 <0,005

117-118 84692 <0,05 5,6




0,014 0,005

118-119 84693 <0,05 6,0




0,018 0,008

119-120 84694 0,07 8,2




0,026 0,018

120-121 84695 <0,05 3,4




0,010 <0,005

121-122 84696 0,34 7,5




0,019 <0,005



6.) ruri-

HtskriA,

I S-v-er p(rti.? H. Qvale

Oslo, 2/8-82

(Kap 4c)

NOTE

Apatitechemistry

Microprobeanalysishave been carriedout on apatitesfrom the major
rock typeswithin the area. In additionto the routineenergy-despersion-
based full analysis,more careful individualanalysisare carriedout
for Mg1C1 and F- to fix these constituents'varationsrelativeto specific
industrialwants.

As is shown in Table 1 the variationsare generallymnall. Characteristic
are: Ca0: 54-56wt %

Na20: 0,2-0,4wt %

P205: 40,3-41,3wt %

F~ : 2,5-4,0wt %

Cl- : 0,04-0,12wt (Av. 0,07 %)

and Mg0 < 0,10 wt %

Contentsof Si02,A1203, Fe0, Ce203 and La203 are low and irregular.

The only tracesof chemicalzoningare exhibitedby Cl which is signi-
ficantlyenrichedalong grain boundaries(cf. Bh 1, 9,60 m 1C vz. 1D,

Table 1). Whether this is a generalphenomenonor is restrictedto

certainrocktypes,samplesor structuralfeaturesis not yet ascertained.

The calculatedstructuralformulaesindicatea deficiencyin the P-position

suggestingasignificantsubstitutionof C (in the form of (C0308)3-?)
for P043-. Taking this, as well as the substitutionof OH- for F- and
Cl-, into accountthe probablefullcompositionof the analyzedapatites

may be expressedas

(Ca
4,90-4,98A10-0,02Mg0-0,01-0,02-0,07)(P2,84-2,92Si0-0,04

s
0-0,01c0,05-0,16)012(F0,70-1,00Cl0-0,02OH0-0,28)

The indicatedcontentof C is comparableto CO2-contentsBetween0,4 and

1,4 wt Z. This parameter,if confirmedby laterdirectanalysis,seem

to be the most criticalwhen consideringthe Fen apatitesas possible



source of industrial production of fertilizers. The other quality

requirements outlined by Lenning (1982) are met with as far as the apatite

itself is concerned. Complications arising from impurities in a con-

centrate are outside the scope of the discussions in this chapter.
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EXPLANATION.

	 Stivite w/ rauhaugite
	 Hollaite

Nb + Ap - dike (lamprophyrel
Nb-dike

imeAp- dike

Tn + -dike

A/S Fenco
Tuftehovna minerolization
Bekkedo I
Profile 4
Scale 1,1000
I.H. sept.- 82

Rånn 7



No




A'uALY,31.S





2- - - 1);AMPLE POINT REF METHOD ROCK TYPE Si02 Al203 Fe0 Mg0 Ca0 Na20 P205 Y203 Ce203 La203 504




Cl04SUM

1h 1 3.95 m 1 25/5 EDX Bi ap-rock na 0 0 0 54.5 ,2 39,8 na tr na na




tr(2.4)na ,9 96,0

1 14/7 " u
,3 tr 0 tr 55.0 ,3 40,7 0 tr 0 ,2




3.0 0 1,4 97,8




" spectr




0






3.5 ,04 1,6 98,1»

2 25/5 EDX na ,2 0 ,2 54.6 ,3 40,4 na 0 na na




tr(1.8)na ,8 96,7

2 14/7 " ,3 ,2 0 tr 55,4 ,2 41,3 tr tr 0 tr




tr(2.6) 0 1,1 98,9




" spectr




0






3.3 P51,4 99,4

4 25/5 EDX na ,2 tr tr na tr 41,0 na tr na na




tr(1,9)na ,8 98,0

ih 1 8,35 m 1 25/5 " Bi ap-rock na 0 0 tr 55,9 ,2 40,9 na 0 na na




tr(2.4)na 1,8 98,4




15/7 spectr u




0






3.5 ,051,5 99,1

2 " EDX I I tr tr 0 tr 55,0 ,4 40,8 0 tr tr tr




4.3 0 1,8 98,3




" spectr




0






4.2 ,051,8 98,3

ih 1 9,60 m 1A 14/7 EDX Bi ap-rock ,3 tr 0 0 56,4 ,3 40,9 0 0 0 ,3




0 ,12 ,1 98,2




" spectr u




0







4.0 ,121,8 100,5
1B " EDX ft er 0 0 0 55,9 ,2 41,3 0 tr tr tr




2.8 0 1,2 99,0




" 	spectr “




0







2.8 ,081,2 99,1

1C " EDX u ,4 0 0 0 56,4 ,4 42,0 0 tr tr tr




tr(2,0) 0 ,8 100,2




n spectr





0







3.0 ,111,3 1100,8

1D " EDX ii tr 0 0 tr 55,9 ,4 41,7 0 tr 0 tr




tr(1,8) 0 ,8 99,0




n spectr





0







3.4 ,081,4 100,1

3 25/5 EDX it na 0 0 ,3 55,7 ,4 41,0 na tr na na




0(,9) na ,4 97,9

3111 4,40 m 1 25/5 EDX søvite na tr 0 0 56,1 ,3 40,8 na 0 na na




tr(1,4)na ,6 98,0

1 14/7 " ,2 0 0 0 54,8 ,3 40,3 0 0 0 tr




tr(2„3) 0 ,9 96,9




" 	spectr





0







3.3 ,07 1,4 97,6

-1113 12,70m 1 15/7 EDX Mgt-bi-ap- ,5
rock

0 tr ,2 54,3 ,2 40,4 0 0 0 tr




tr(2,3) 0 1,0 96,9




" spectr “




0







3.0 ,061,3 97,4

2 " EDX “ tr
ge

tr tr ,2 54,0 tr 40,1 tr 0 0 tr




tr(,9) 0 ,4 94,8




spectr





0







2.9 ,05 1,2 96,11
3 " EDX ,3 ,2 0 tr 55,0 tr 40,8 0 tr 0 ,4




tr(1,7) 0 ,8 97,6

rlh3 38,25 1

" spectr

" EDX

,,

Ap-vein tr 0 ,4

0

,3 54,4 ,4 40,6 0 0 0 tr




3.0 ,05 1,4 98,4

	

2.6 0 1,1 97,6




" spectr Se




0







2.6 ,08 1,1 97,7
2+3 " EDX ,3 0 0 0 54,3 ,2 40,4 0 tr 0 „3




3,6 tr 1,6 97,5




" spectr





0







3,4 ,11 1,5 97,5

Table 1. Microprobeanalysisof apatite from Tuftehavna,Fen.

EDXflEnergy-dispersivemeasurements;Spectr.:"Wave-length-

despersive"measurementsmade on separatemanual spectrometers,

tr traces;na not analyzed;04 (F-+C1-+5042-).

1111111 1101111111111111111111 11•11  11•1111M1111011  11=1•011111111111SIMOSENOMII



Table1 c,(

Structuralformula,basedon 25 0+


 Si Al Fe M8 Ca Na

2(011,

P

F, C1)

Y Ce La S F Cl




9,93 ,07 5,77




1,22





9,86 ,13 5,78 0,021,59







1,86,01




,02 ,03 9,86 ,09 5,76




,98




,05 ,03




9,92 ,08 5,85




1,37







1,74,01




9,93 ,07 5,78




1,01





9,92 ,08 5,73




1,26








1,83,01.





• 9,87 ,13 5,77




2,27








2,22,01




,05




9,89 ,11 5,67 ,08 - ,04







1,46,04





9,92 ,08 5,80




1,50








1,50,02




,07




9,88 ,12 5,81




1,05








1,59,03





9,87 ,13 5,81




,96








1,81,02





,07 9,81 ,12 5,70




,44






9,92 ,08 5,72




,53




,03




9,92 ,08 5,73




1,20








1,80,02









,08




,05 9,89 ,06 5,82




1,22






II 1,59





,02





9,94 ,06 5,83




,51






II 1,64





,02




,05 ,04




9,96




5,84 ,02 ,92








1,62,01





,06 9,75 ,13 5,75




1,39










,07 9,93 ,07 5,82 ,0313
1,9:,03







1,85,03

1

1

2

2

4


1

1A

1B

1D

3


1


1

1

2

3


1


2/3

liBh1 3,95

II

II.

Ilbh1 8,35

II 2

1[1119,60

II

II 1C

•

Irh 1 4,40

II
13113 12,70

Illi3 38,25

•


II


