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DEL 1: INNLEDNING

Bakgrunn

Skifersonen i Alta har i mange ar vtert grunnlag for en viktig næringsf ei i kommunen. Dens

store utstrekning og mektighet gjor den unik bade i norsk og internaHonal sammenheng.

Det er store reserver m. lett tilgjengelig skirer ogsa for fremtidige generasjoner, men det er as

stor betydning at ressursen forvaltes pa riktig mate, slik at kontinuitet i dril.ten sikres. 1 den

fbrbindelse kan geologisk kartlegging gi et iktig hidrag til forstaelse av kvalitetsvariasjoner.

utstrekning og rastongrunnlag.

lnitiati\ et til prosjektet ble tatt av skiferindustrien i Alta. og pa et tidlig tidspunkt (arsskifiet

1994:95) ble det signalisert interesse ogsa fra reMonale og lokale rtnndigheter. Finansieringen

hle spikret sommeren 1995. Prostektet er et samarheid mellom ' og Finnmarksforskning.


der N(I3- har prosjektledelsen. Fin stvringsgruppe er nedsatt med Stig I.. I lansen fra

Stensliperiet AS som Hrmann og Skiferlaget Al.. Alta kommune. hinnmark fslkeskommune

og Statskog som medlemmer.

ldersokelsen har  a2rt ut.Mrt bade i og utenfor driftsomradet for Altaskileren. Det

viktigste driftsomradet er i dag Peska- og I angvann-omradene (inklusk Midterhaugene

og Osterhaugenef I Stilla foregar kontinuerlig drift i tlere brudd, mens i Detsika er det

mindre skala driP pa takskifer. Nalganas og Skomakerdalen har kun sporadisk

sommerdrift mens driften i I3orras. Skaidi. I ransfareb.dalen og >stgrek dalgn er

avviklet.

Tidligere undersokeker 11taskiferen

NO3 har giennom arene foretatt undersokelser Altaskiferen ed Ilere anledninger. Dette

arbeidet, spesien i 7H-arene. resulterte i MIgende:

I.okalisering gunstige omrader Mr industri-drift i Peska. Nlidterhaugene og Stilla.

Detaljert kart ner skiterhrudd og en  urdering tp. Lalitet i 1-1\ert brudd

'folkningskart oser skifersonens \ tre at grensning

Arheidet omlatiet imidlertid ikke en tolkning og ,Jammenstilling at ulike skiferkvaliteter

internt i skilersonen og det er ikke gjort urderinger av potensielle lorekomster utenfor de



etablerte driftsomrader. arbeid fra denne perioden er rapportert i I latling m.fl. 1971.

Fareth 1972, /waan & Rsghaug 1972 on Zwaan mil, 1975. Videre ble det pa grunnlan av

undersokelsene sammenstilt geologiske kart med beskrivelser over Altaomradet (Rvaan eSte

Oatitier 19816. Iln mindre. oppfolgende undersokelse i Peska-omradet ffilgte senere (Wansik

1986 t.

1 forbindelse med rapporter om misfarging av Altaskifer i gulv (Nederland) ble tbkus satt pa

mulige variaHoner i brukskvalitet for Altaskiferen. Beisterveld Natuursteen i Nederland fulgte

opp dette med konsulentundersokelser av skadete skiferplater on sidere med feltundersokelser

i Alta for a klarlegge hsordan sammenhengen er mellom sariatsjoner i bruddene og

hrukskvalitet. Disse undersokelsene ble njort av konsulentlirmaet Rocksiess, Amsterdam

1992 93 (Melkert (V:san Rhijn 1993. san Rhijn & NIelken 1993). Rocksiess konkluderer her

med at problemene sks Ides ksalitetsvariaHoner i Altaskiteren, der tvkke glimmerHikt gir

misfarging. I.osningen pa problemet skulle da bli selektiv drift pa skitertyper med tsnne

spaltesjikt og selektiv bruk as skiferprodukter.

Kvalitt:tSspoNnialel Cr fulgt i et leknologiring NORMIN-prosjekt hvor SIN I IF. lts:(;lj on

Bvggtbrsk har deltatt. KonkluHonene i det siste arbeidet avviker fra Rocks iesss konklusjoner.

Den senere undersokelsen konkluderer med at forklaringen til skjolddannelsene i forste rekke

er a tinne i forhold rundt montering as skiferen: sementts pe. fuktforhold ete., og at de nevnte

variatsjoner i skiferen har en uhets delte. lis is noen, effekt (Almus & Ileldal 199Sj. Vi har med

dette som bakgrunn ikke funnet nrunnlan for a folge opp Roekviesss konklusjoner i

feltarbeidet.

De resultater som foreligger fra js tidlinere undersokelser brukes som grunnlagsmateriale

for dette prosjektet. Vi har tatt mal as a s derefore delIC arheidet i form as okt Hrstaelse as

kvalitetssariasjoner og kitertbrekomstenes uthredelse og dermed supplere i stedet Ijor a

repetere tidligere arbeid, I tillegg har si sammenstilt og digitalisert upubliserte data frti

undersokelser pa 70-tallet. nærmere bestemt beskrivelser as skiferksalitet i totalt 1150 brudd

og provebrudd i skitersonen. Videre sil vi ikke nlemme den kunnskap og erfarMg som de

enkelte skiferdrisere besitter. som har sært til stor nvtte on Melp i prosjektarbeidet.

Prosjektets Mal

I los edmalsetning med preHektet er a hadra til okt kunnsk p om dr s erdighet i skiterteltene

nær Alta. I jnder dette ligger HIgende:

Okt kunnskap om skitcrks aliteter per

( 8:1 kunnskap om unbueIsesgrad pmensiale innen de enkelte teltene



som vil kunne:

Bidra til fremtidige planer for arealdisponerine

Bidra til bedre rastoffutrn ttelse

Bidra til ii sikre god k alitet pa skiterproduktene

Prosjektbeskrivelse

l'roHektet kan deles inn i folgende fa er:

forundersokelser: gjennomgang a alt tidligere materiale om Altaskiferen

Kartleeeing feltundersokelser: kartlegeing i skala I :5000, logging. provetakine.

strukturmalinger

lItterarbeid: bearbeiding a provemateriale. anal ser. rapportering

I proHektforslaget ble summert opp hs ilke geologiske aspekter prosjektet skulle fokusere pa:

farekonhlen

I.okalisere topp- oe bunnerense Inr dri\ verdig skifer.

ktte innbefatter en inndeling a lagrekken i ulike karakteristiske soner. Dette kan være med

bakerunn i platetvkkelse. glimmerinnhold. rvtmisitet. “kleber»-lag. etc. Ved a sammenligne

karakteristiske soner. kleberlag ete. pa de llorskjellige stedene haper en sa å kunne pas ise

hs ilke ni a de ulike hrudclomradene belinner seg i og sammenligne mellom driftsomradene.

Videre vil en kunne ansla h\ilken k antitativ fordeling ulike skifert per og k aliteter har

gjennom llorekomsten.

SinikiirTVea (...` .

ktte oinfaucr trekk som folding. forkastninger. :prekker etc. Kartleggingen har lagt ekt pa a

ta mcd I storre sprekke- og forkastningssoner. storre foldesoner. og sprekketetthet


innen de enkelte omradene.

flekker pa o erflaten Ihmes i deler a forekomsten. Ikt har blitt ektlaut a asmerke omrader

hvor dette forekommer li ppig og undersoke hvorvidt slike trekk folger enkelte stratigraiiske

niva lagl eller ikke.

0



Utfort arbeid

reltarheidet hle utfort i aueust 1995 oe 1996. Feltmedarheidere ‘ar Torerim Haug

linnmarksforskninek Bouke /waan 'bore Ilerre old Christian Tegner

oe .rom heldal Foleende oppga  er hle prioritert:

Logeing av skilgrsonen pa utvalete lokaliteter i Langvann -ontradet. Peska. Detsika. Stilla

og I3orras.

Ic I 1art.egg....ng av skilgrsonens uthredelse

l'avisning av n e forekont,der

Karakteristikk a skiterens k alitet

Analvse av reeionale strukturer sprekkesvstemer.

tparbeide forstaelse a skiferens 2eoloui. utbredelse karakteristika oe forhold ad

betvdnine tbr

lIosten 1996 og interen 1997 ble det sammenstilt et digitalt kart over forekomstene. nette

arbeidet er i hos edsak utfort av Pernt I lolst ou I larald Karlstrom sed Finnmarksforskning.

Kommentar vedrorende logging as utvalgte snitt gjennom skifersonen

I Ivert av de storre brudd drilisomradene er detaljert logget for a avdekke mulige sariasjoner i

lagrekken som kan gi indikaHoner pa ksalitetsforskieller og arsaken til disse. I loggene og

beskrkelsen til disse er det gitt en sktematisk beskrivelse as folgende aspekter:

Skifertype (ksartsrik. glinunerrik. laminert (sekslende) ksarts-glimmerrik  

1Slineraler (i Ibrste rekke innhold as grovkornet feltspat og karbonan

( nennomsnittlig ty kkelse pa spaltelag (plater)

(itennomsnittliL t kkelse pa elimmerstikt (spaltestikt: reflekterer bl.a. innhold as glimmer

pa skiterosefflaten  

Innhold av rusfflekker band

Orientering ris siktigste strukturer (klov. Ibldeakser. sprekker  

( ilimmerskiferlag Klebere-)

I tillegg ble skiferdrisernes erfaringer tatt med for a Se om det linnes systematiske

sammenhenger mellom geologiske registreringer i loggene og dris barhet.

Oet ble toalt lo  iget 1 sertikale snin pa ulike steder i kiferforekomsten som er sist i

ed  egg I. Log ::ene er I skala (  2, \ ker de Mike skifers ariantene ut fra (vpe skiter


(as hengig as kornsiorrelse og farget. mineralinnhold. spaltets kkelse. andre beskrisende
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karakteristika. samt målineer av strok og IhIl mm. Spaltelag og spaltesjikt er angitt i

millimeter. I.okaliseringskart for loggene er gitt i karthilag 97.064-3.

Kommentar vedrorende geologisk kartlegging

Under- og overgrensen til drh.‘erdig skiter ble detinert og thlet i terrenget. Videre ble

forkastninger. folder og andre viktige strukturer registrert. Vi har benyttet vanlige metoder for

kartleggingen. der registrering i telt er den viktigste. I tillegg er stereotolkning av flvfoto brukt

for kartleggine av \iktige lineamenter tsprekke- og forkastningssoner. storre foldjstrukturer).

For a kunne gjennomfore kartleggingen pa en anstendig mate. har i brukt tid pa a opparheide

en forstaelse av grunnleggende geologiske aspekter i omradet. 1)ette har bl.a. vært nodvendig

for å kunne folee skitårsonen i ontrader hvor det ikke linnes skiferbrudd der kvaliteten lett kan

sees.

Kort om rapporten

DE.I. 2 tAltaskiferens geologi ) gis en beskrivelse iktige geoloeiske aspekter kn ttlet til

skifersonen. Kapittelet kan xre tungt tilgiengelig for ikke-geologer. men \ i har forsokt a

illustrere hka i mener i li gurer.

DEL 3 gir en kort oppsummering av skiterdriften Ita og kvalitetskraN bransien har.

DIll. 4 er kvalitetsaspektene diskmen og relatert til den geologiske ut iklingen i omradet.

lier finner i ogsa oppl) sninger om lp.ordan oppsprekning. spaltet> kkelse og andre viktige

trekk er fordelt i forekomsten. I)Ill. 5 gir en kort beskrit.else a noen forhold i mener kan

bidra til optimalisering av dritien i .\ Itaskileren. mens n e skilårforekomster i omradet er

presentert i 6. DEI, 7 summerer kort opp karakteristika av de forskjellige skiferfeltene.

mens en kortfattet konklusjon er gitt i

Vedleggene er samlet i tre deler: forst folger ligurer. deretter logeer oe til slutt kart. Kartene er

gitt i A4 - format. ‘uniarbellyorinerne hrhienc 9-.t;611. '();.; i

lornhir l'a hre‘por‘el kan iii‘‘e o I1I(/p't'karl yi i f)ii‘ket lormal

Til slutt kan ne%nes at det er hegrenset or m e prosjektets data som kan presenteres i

denne rapporten. Vi har forsokt a ta opp det som er inest relevant, og er forosrig apen for a

fremstille temakart. diagrammer ete. som kan dekke spesielle hehot dersom det er behov for

det.



DEL 2: ALTASKIFERENS GEOLOGI

Geologiske hovedtrekk

Berggrunnen i Altaområdet kjenneteunes a‘ to hovedgrupper av beruarter:

I. Stedeune vulkanske ou sedimentære beruarter av prekambrisk alder

2. Overskjovne. omdannete sedimentære beruarter av seinprekambrisk alder (skifer.

ulimmerskifer, meta-arkose) og grunntjellsberuarter

Sistnevnte enhet opptrer i skitedekker. vesentliu i området syd for Altafjorden. Rundt selve

fjorden finner vi de stedegne bergartene i grunt?fiellsvinduer der hvor skyvedekkene er erodert
bort.

Geolouien er skjematisk fremstilt i ligur I. Vi ser her at den arealmessiu mest utbredte

dekkeenhet kalles for Salgarius - dekket. Det er i denne vi finner Altaskiferen.

Nalganas-dekket kan tblues til Nord- Iroms. ou det er en paviseliu ueologisk sammenhenu

mellom Altaskiferen ou skiferforekomstene i KN.ænangen.

Videre i rapporten vil vi rette tbkus mot hergartene i Nalganas-dekket, og Altaskiferen

særdeleshet.

Skifersonens mektighet og utbredelse

Nalganas-dekket kan deles inn i flere underenheter. Nederst, hvilende på oyeuneis. opptrer en

meta-arkose med hyppiue. tynne ulimmerskilerlau og med en tvkkere ulimmerskifer i bunn

(fiuur 2. 3 og kartbilau Q7.064-1). Enheten er sterkt vekslende ou har ikke spalteeuenskaper

(fluur 4).

Oppa denne kommer skifersonen. Denne bestar av homouen. ura meta-arkose med jevn.

rytmisk klov ou uode spalteegenskaper figur 5 ).1.:nderurensen til skifersonen er karakterisert

av et parti med flere parallelle. tykke ,(klebere- tglimmerskiferlag ). ofte kombinert med en

sort. ulassaktiu kvartsittskifer (figur 6). Underurensen er lett a folge i terrenuet. Fra Detsika ou

ostover har man en 6-10 meter drivverdiu sone under disse «kleberne» for man kommer ned

til den delinitive underurensen.

Sonen med drivverdiu skifer  arierer mellom 40 ou 200 meter i kkkelse. Storst

tykkelsesvariasjon finner i mellom Peska (nærmere 200 meter) ou 1,angvann (ea. 40 meter).

12



Mot toppen av skitersonen kommer man opp i en tvktspaltende. feltspatrik :kifer som har

visse likheter med Oppdalskifer figur 2, 3 og 7. Karthilau 97.064-1). Vi finner en gradvis
thtergang fra den dri %erdige :kiferen til ttOppdalyt-type. der lag a sistnevnte opptrer i
okende grad oppo er i sek ensen. Nlektigheten tilden feltspatrike skiferen oker mot nord, fra

a være nesten fraværende i Peska-ontradet.

pen feltspatrike skiferen er vesentlig vanskeligere å spalte enn Altaskiferen og kommer ut i
tykke plater. Mange steder og i takende grad oppover i sekvensen vil spalteegenskapene være
sa darlig at uttak neppe kan lonne seg. Det kan likevel ikke utelukkes cli itartier i denne kan
Irtve. men tla med IHI•l(f etniniter til riitn enn det man har i riltakaeron

)ver den feltspatrike skiferen opptrer glimmerskifer med lag a meta-arkose topp mot 70"0

glimmerskitera Disse hergartene er ikke av skiferkvalitet.

I tillegg til den vertikale avgrensningen av skifersonen SCr vi tvdelig ogsa en lateral

avgrensning. dvs, at drivverdig skiler horisontalt viser overgang til skifer med vesentlig
darligere spalteegenskaper enn det som ansees som drivverdig trigur i. karthilag 97.064-1a 1
ontradet ost og s dost for Stilla.( ):tertelvdalen s nes skiferen a ga ()\-er i en metasandstein uten
spalteegenskaper. Man kan fremdeles gienkienne klehertt-nk aer slik i kjenner dem fra den
dri erdige sonen. men skiferen o\ er disse lar seg altsa ikke spalte. laangs  eien ost for Stilla
sees dene godt i d anta at de samme forholdene cior seg gteldende nord thr
 eien. men i papeker at dette omradet er svært erdekket a losmasser.:Iik at hlotninger

Ihst tjel1 er nærmest fra terende.

Vest for lah elva kan skiler:onen folges vestover men den er her svært t nn og preget
darlig og svært t nifilaket skifer.

Nordo er er skt tersonen MItat opp til hvor det har tært drift tidligere. tntradet
er meget a sides. og  t i t ile pa om det i forotsigelig frenuid lure ansett som


okonomisk fors arlig a nin tte disse omradene og C\ entuelle omrader  idere mot nord.

Interne s ariæ;joner i skifersonen

Sel om .Nhaskileren er homogen i forhold til omeivende hergarter. kan \t spore relatt t store
forskjeller i Ittologi internt i ttonen. -nder logging av karakteristiske snitt utennom

skifersonen ar Clt a\ inalene ti :oke i 21 en inndeling i ulike t per .11taskifer hasert pa
mineralogiske kriterier. V i hadde et lonnlig hap om at dis:e undert> pene skulle  ZUre

kartlegghare. men det  iste seg ti ikke holde sttkls. Vektaingen mellom undert pene kan  tere
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sapass hurtie at ethvert forsok pa å kartlegge disse ville bidratt mer til forvirring enn

opplvsnine. Folgelig har \ i \ alet å rette fokus pa disse undertypene kun i beskrivelsene.

IIn inndeling i fire karakteristiske undertyper av Altaskiferen var hensiktsmessie og

registrerbar. Inndelingen er tbretatt pa basis av glimmerinnhold logsa mellom

spaltcHiktene). noe som ejerne ejenspeiles i farge oe bruddkant. (ilimmerrik skifer har

morkere faree og jevnere. mer «elassaktig” hruddkant enn kvartsrik. l  ndertypene er:

Lts kvartNrik .s.kiler:gra til Ivs era med t nne til svært tvnne og diffuse spaltesjikt

(rn  ur 9 og 10).

GIhnmerrik skikr: morkt gragront utseende med tydeliee. elimmerrike spaltesjikt fra

I til 2 millimeter t kke ( figur 9. 11 og 12)

Landnerl hyppige ekslineer mellom I se k arts- feltspatrike og morke.


elimmerrike lamina. SpalteHiktene er diffuse og fra 0.5 - 2 mm tvkke.

“Kleher” (IllimmerskiFer): I tiI 15 em t kke glimmerskiferlag som opptrer i tilleee til

de tidlieere ne nte “bunnkleherne, og oluellonikleherne,.

I hovedsak er det de glimmerrike oe tildels de laminerte partiene som er a hest kvalitet for

dri ft. Spesielt 11\is glimmerrike partier er ledsaget av t\ delige (t kke) spaltesjikt regnes

spaltharheten og dri barheten som god. lIt poeng her er at elimmerrik skifer også er mer

elastisk oe opptrer i helere plater enn kvartsrik. I)isse tbrholdene er tatt med i logeene i

edlege I.

Vekslingen mellom k\ artsrik. elimmerrik og laminert skifer kan vtere rask bade vertikalt og

horisontalt. I gro \ e trekk tinner i alle undert \ pene representert i de enkelte bruddomradene.

i kan like el ane en iss oknine i andelen k\ artsrik skiter mot nord, oe i hruddene nord tOr

)stercl  dalen er skiFeren vesentlig mer k \ artsrik enn i Peska. Loggene vil illustrere denne

ariasjonen.

Punde tlekker regnes ,,on) et prohlem i flere ontrader. Detre ejelder Mune flekker trust -

 jernoksider). rode tlekker oe prikker og hvite Ilekker (leirmineraler karhonater). I skiferlag

11\or det finnes h ppige brune Pekker fremkommer dette i hruddfronten som rusthand. Disse

er garegi>trert i logeene. e foro 1-12.kapIttel om k alitets ariastoner.

Spaltetykkelsen \ arierer fra omrade til omrade: t pisk er at enkelte bruddomrader har

gjennomgaende t\nt- III middelsspaltende ski fer takskifer ogtlis eiennom hele sonens

mektiehet. mens andre har gjennomgaende ktspaltende Ilis- oe plateskiter). Det er en ak


tendens til at hvppigheten av kleherlag er storre i tvntspaltende skifer enn i tvktspaltende.

mens det er en Ddelie tendens til at flekk-problemet er storst i ornrader med tvntspaltende
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Altaskiferem mineralogi

Mineralsammensetningen i Altaskiferen fordeler seg omtrent som folger imerk at dette vil

variere noe i henhold til de nevnte undertypenek

K  arts 54",)

lAs glimmer

Plagioklas feltspat 11"m

Kaliteltspat 10" 0

bpidot „

Karbonater _


liotitt

Isioritt1

(1ranat underordnet

brtsmineraler underordnet

Bergarten er fmkornet. men med enkelte lag og spredte korn a grovkornet kvarts og beltspat.

Disse representerer reSter eller opprinnelige gruslag og -korn i skiberen.

Den binkornete grunnmassen mellom de glinimerrike spaltesijiktene. hvor kvarts og glimmer

er ho edingrediensen. har en tett og stabil tekstur der spredte glinmierflak opptrer sammen

med lineadre k artsaggregater Bigur 10. 11 og I 2. De storre feltspatkornene opptrer spredt og

uten sammenheng med Inerandre. Teksturen i Almskiteren bidrar sterkt til skiberens gode

rs kte som sterk og holibar. oe til de tildek altbor \ ;1w.keli;ie sage- og slipeegenskapene.

feksturelt av  iker \ ltaski feren ganske kranig fra beks. Oppdalskiter. selv om

mineralsammensetningen er ganske lik.

klo en i skiferen. eller boliasjonen. defineres a parallellorientere glimmermineraler oo de

lineiere artsaggregatene. Kte ser vi at glimmerflakene er bo  et i en sigmoidal struktur. der


midtpartiet a de enkelte flakene har en 10-20 graders inkel til boliasjonen. Dette gir samlet

en sektmdierfoliasion som sees wirt nodt i gro kornede glinunerskilerlag. Pa


ovefflaten arter denne sekundiere foliasjonen seg slik iit glimmerkornene overlapper hverandre

og gir overtlaten et skjellet preg.

Altaskiteren har opprinnelig ært en sandstein a arkosisk sammensetning derav navnet

nieu-ark,,se I. der arts og Iltspat trolig har rorekommet i omnientlig like mengder. 1.nder


debormasjon kii\ ttet til sk% ebevegelser pa stort d>p i jordskorpa har kvartkornene blitt

rekr\stallisert til en mer Linkornet utga\ e som ‘ar stabil under de radende



tr.,k1sitemperaturforholdene. mens feltspat har blitt malt ned ou blitt rekrystallisert til glimmer.

lioliasjonen er oppstatt ved dannelse ay flakformig glimmer som har vokst i

Ibliasjonsretningen og en stadig tiltakende diflerensiering mellom kvarts og glinmier. slik at

si har fatt de rytmiske spaltesjiktene.

Disse sjiktene og bandingen vi ser i skileren har altsa utelukkende sin forklaring i

skyvebesegelser og deformasjon. og sier oss aldeles ingentinu om hvordan den opprinnelige

sandsteinen sa ut. De eneste teun til opprinnelig sedimentær lagning finner si i de nes nte

lagene med groskornet feltspat. som representerer gruskorn som har overlesd delormasjonen.

Dette prinsippet er av en viss viktighet, siden vi i stor grad nill ty til delbrmasjon og tektonikk

som 1 wklaring pa interne variasjoner i skiferkvalitet fremfor sedimentære variaHoner.

I osergangen mellom Altaskiferen og den overliggende feltspanike. t ktspaltende skiferen Ser

i ogsa tendenser til at kloven (cforsvinner- eller astar: i figur 13 er sist et tvnnslip as nedre

del as den fdtspatrike skiferen. og vi ser tsdelig hvor lite sammenheng det

glimmerkornene i spalteijiktene. og at glimmerinnholdet er gjennomgaende lavere enn skifer

med uode spalteegenskaper.

Strukturgeologisk utvikling

lin studie as folde-. skyse- og forkastningsstrukturer gir oss et bilde av den strukturgeologiske

utvikling as skitersonen. hva den har gjennomgatt av deformasjon. lisis den opprinnelige

sandsteinen kan heskrises som et nsfodt harn, er deformasjonsutsiklingen selse oppdragelsen

og oppseksten.

Vi pleier a dele inn delbrmasjonsutviklingen i 1ere atskilte Ihser. 1-lver av disse representerer

en langyarig episode der skifersonen ble utsatt tbr ulike trykk og temperaturtbrhold og

besegelser pa ulike nis aer i jordskorpa.

i har salgt a dele inn i tre faser i .\ Itaskiteren: 1)1 deformasjonstlase I klr og )3.

1)1 er den siktigste. og har forarsaket dannelsen as skilerkloven samt en rekke andre

strukturelementer. og D3 har pa sin side kun bidratt til a odelegge skiDrksaliteten i ulik


urad.

D I har toregati pa stort dvp i ordskorpa og under de temperaturforholdene har delormasjonen

stor grad toregatt plastisk. samssarer med ning as ou i Nalganasdekket. ined

bes egelse ro NV inot SO. 1 ullegg til klosen kan en rekke strukturer knsttet til denne


fasen:



Asvmmetriske folder med Itt vinklete akseplan og sterkt tvnnete lanusjenkler (figur 14).

holdene har gjennomgaende en Nergens mot 50 (akseplanene heller mot Foldene


observeres ogsa i stor skala. og figur 15. som er en tegning a l'eska-feltet sett mot vest.

iser hvordan skitgrbruddene grupperer seg mellom slike foldesoner.

Skyveforkastninger lavvinklete reversforkastninger) der fragmenter av lag blir skjovet

oppa andre fragmenter av samme lag. Vi ser smaskala skyveforkastninger (figur 16). og i

kterhaugene ser vi storre skala strukturer som i karakter er idemisk med det som Iigur 16

viser (se proti1 1:411i kartbilag 97.064-1). Slike smaskala sk3, esoner inni storre sk vesoner

kan godt sammenlignes rned “et tog inni togeo der hergartsmassen kan deles Mn i 1.

Ordens. 2. Ordens osv. be egelsessoner. Der hvor tlere sk\ eforkastninger motes i et

bunniva og et toppni kaIles en duplex. Skyvelj)rkastningene heller normalt i samme

retning som foldenes akseplan. og ofte springer skyveforkasmingene ut av foldesoner.

Strekningslinasjon: stripning og linerme kvartsaggregater pa skiferoverflaten som har en

o erveiende NV-S0 orientering, dvs, parallelt med be egelsesretningen under 1)1 (figur

17).

Skjæringslineasjon der glimmerkornene skjærer klo3 en: samsvarer med den tidhgere

ne nte «fiskeskjell—o3erI1aten kn ttet til en C-foliaston i glimmer figur 18).

I3oudinering (linseformete lag grunnet varierende grad av delermasjont ser i bade i liten

og stor skala. I realiteten har savel de enkelte skiferbenker som skifersonen i sin helhet en

tvdelig linseformet ut iklMg. Et eksempel fra Detsika i tigur 19 iser hvordan

skiferbenkene 3eksler i INkkelse innen et brudd. De nneste partiene er normalt mer

l mspaltende enn de tvkke.

I.a  inklete artsarer - t nne artsarer som opptrer med la inkel til klo\en ( tigur 20f

Strukturene er otje sammensatt og komplekse. der vi f.eks ser folder bli kuttet av sk3veplan.

som sa blir refoldet igien. os3. Det kunne ganske sikkert arrt mulig a inndele 1)1 i flere

underthser (1)13.1)113) os . for dem som gidder.

Noen eksempler pa komplekse strukturer er ist i 0gur 21. 22. 2:1,og 26.

Som ne3nt. ser vi at skifersonen i sin helhet 3.arierer i t kkelse. og vi vil tbrklare dette

esentlig med deformason. slik \i ser det i liten skala. Det er naturlig a tenke seg at ulik

deformasjonsgrad horisontah gir skitersonen ulik karakter og spaltet kkelse. Dette er tersokt

skjematisk fremstilt i 0gur 24. Videre kan vi ogsa se 1er oss at foliaHonen omslutter (boyer

rundt tidlige tbldesoner med linseform som resultat (11,j1.11125).Igjen kan Peska-fOtet tjene

som eksempel ( 0gur IS der titorhalla-bruddene opptrer omtrent der hvor tynningen starter - i

sk 2.2e11- a\ foldeonene lengre nord. Vi senere ga inn pa de praktiske konsek ensene


disse aspektene.
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1)2 er en atskillig mindre gjennomgripende fase enn 1)1 Vi ser den i forste rekke som apne

folder med varierende bolgelengde (ligur 27). Assosiert med lukningen til disse foldene hnner

i gjerne hoyere sprekketetthet enn i sjenkelomradene hgur 28m. 1)2 har Ibregatt under

atskillig lavere trykk-temperaturforhold enn DI. og omfatter stort sett en rein omhovning av

skiferkloven. Likevel er orienteringen til 1)2 tilsvarende 1)1 O'oldeakser NO-SV. trvkkretning

NV-SOL og fasen kan representere en «etterdonning» a storebroren.

1)3 omfatter mel:et 2ipne. storskala folder med akser NV-S0 og

normalforkastninger sprekkesoner 1N()-SV. gjerne kombinert med «slepelder, hgur 25h).

hrvkkretning er omtrent  inkelrett til de to foregaende Insene.d\s. at vi har fatt ekstensjon der

det tidligere var kompresjon. l'asen har lokalt generert bet delig opp;prekning kny ttet til

Ibrkastningssonene. I ligur 30 er vist et hilde fra en slik forkastningssone i Skomakerdalen.

der i bl.a. ser et kompleks monster a smarorkastninger og hematittr lte stikk.

ner h or 1)2 ou D3 alene eller i komhinasion er sterkt ut iklet. kan het\delig

oppsprekning. smafolding -rukk,u og kinkhand hgur 31j

IS



DEL 3: SKIFERDRIFTEN - KORT OPPSUMMERING

Driftsomrader

Gjennom arenes lup har skiferdrinen spredt see til store omrader innenfor Altaskiferens

uthredelse. De viktieste drinsomradene er Peska-Langvann inklusiv Osterhaueene. Detsika,

tilla oe tikomakerdalen. Mer perifere omrader som har hatt en iss bet>dning er Nalganas.

Borrasoe Osterelvdalen. Meeet sma skiferldt finner si i tillegg pa tikaidi. i Transthrelvdalen

og pa vestsiden av Eihvelva.

I dag Inregar driften hos edsakelig i Peskal.anevann omradet og titilla. I Detsika tnregar drift

i liten skala, mens i de resterende ontradene er driften s esentlig nedlagt. Deue har Ilere

arsaker. hsorav vanskelie beliggennet og eller darlig kvalitet er as storst hetvdnine.

Drift i industriell regi oe skala foregar kun i Peska-omradet. I tillege hee>nner nivaet pa

driften i det \ estlige Langv annsomradet a nærme seg. Hros rig snakker vi om sma

driftsenheter med et fatall dri ere pa Inert sted.

I karthilag 97.064-2 er eitt en ontradekarakteristikk haseu pa drinsnisa - delt inn i storskala

drift smaskala tradisjonell drin oe nedlaut drin. Kartet heskriser oe:a n>e forekomstomrader.

som s il bli tatt opp i et senere kapittel.

Tradisjonell versus industriell drift

Tradisjonell drift omfatter sma drinsenheter som drives av en eller lere selvstendige drisere.

Disse selger sine produkter (takstein. raplater og hals fahrikata) til andelslaget (Altaskifer

som selger sidere til titensliperiet.

tradisionelt har denne drinen Ihregau i -haser, der hver driser har hatt sin averensete del as

forekomsten. tidik har `,2.iernt: \ ani n))),I\endig for )) kunne drPe med sma enheter.


men one har dette medfort at det darlieste nellet star iejen og tildels sperrer for

gjennopptaking av drinen.

dordelen med tradisjonell drift har  ,6rt oe er muligheten til a utmtte forekomster med

ekslende ksalltet. dCr :';:11.1• 11/4 111Iner • med brukhar dkifer opptrer mellom darlige partier.

1t)



I daa ser vi tendenser tilet ‘,kende samarheid mellom skiferdrivere, man samarbeider om
storre tdt og differensierer arbeidsoppgaver, slik at man i praksis nærmer seg industridrift.
Dette medforer. naturliu nok, swrre krav til threkomstene.

Industridrift foregar idau kun i enkelte av Peska-bruddene (Storhallaa

Det kan være nyttig a se pa hvordan leveransene til A1taskifer Al, fordeler seg. I 1992 sa det
slik ut:

østerhaugene


1 '5,
Rafiesvarkornakerdalen

2 7
4

La-gvarn

Detsika

Peska Nordkaflp

57 SS

1)ia,t,TranzI

1:ordelitry, .\kikrprodukv.on i Ir)92 Iltu‘kiliT .11 (in(liblridrill ikke kill mech.
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lkildet har endret seg noe til 1996:

østerhaggere
Skornaketda:en

Ra`tesvatre 3
4 );

Detsika

5

10 %

Langvann


29 cle

PesKa Nordkapp


48

)ht.,..,,runi2

1:Hrdelinut• .‘kifrrproduk.sjon i .-1Ita‘kifet IL i I (.)96 (Indu.qvi.skiler ikke meih.

angkannshrusidene har okt i tbrhold til Peskahruddene. Wtsika har Pkt noe (trolig p.g.a. okt

ettersporsel etter takkkifert og de to mest marginale feltene har hlitt ktterligere redusert, Merk

at .indelen fra Peska-laingkann-fehene ligger fast pa SI2-80.

Bransjens krav til k‘alitet

1)e-is st,,rre k intum hele. store plater medie\ n kan tas ut i et

brudd dess bedre lonnsomhet far man i hruddet. Med andre ord, skiferforekoinsten hor ha

giennoingaende lat sprekketetthet. lite folding og lite kkartsarer lbr a kunne hetraktes som

drik  erdig. Videreina spalteegenskapene til skiferen kirre gode. (.1\s. at den ma være

lettklot d.

I It or np. e •feilk som tolereres i en skiferforekomst .n.henger at markedssimasionen tpris ou

hsa sini ti ilereres atii‘ertlatereili oe drifisform iliten eller stPriskaiii drilti. I en gitt situasjon

kan iiian tale at utipi ttelsesgrad i beerenset.e forekomster. mens ht is markedet strammer seg

til kim den samme ibrekinust plutselig bli ulonnsona
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Videre vil k‘alitet til enhver tid vtere koblet mot det produktspekter som markedsfores og

ikke minst selges. itt godt eksempel pa dette er forholdet mellom takskifer og tidligere

var takstein det iktigste skiferprodukt fra norske skiferbrudd. ou bedommingen av a som


var bra og darlig ble naturlig nok preget av det. Pa 70- og 80-tallet okte omseming og

produkHon a Il is og helegningsstein itvlskere skiferplater) og takstein ble sett pa som et

nedadgaende produkt. På 90-tallet har man sa sett en okende interesse for takstein igjen.

itt annet eLempel er det okende markedet for skiferblokker til bruk som torrmurstein i Sor-

\ orge. et produkt som C/N erhodet ikke hadde noe marked for noen ar siden.

Iikilerkvalitet er altsa et relativt begrep som kan ha ulike betydninger til ulik tid og situasjon I

denne rapporten har vi valgt å ikke kategorisere skifer i «drivverdig» og «ikke drivverdig».

men heller beskri e forekomstene av sprekker. folder. kvartsarer og andre trekk som bidrar til

redusert dri harhet sa godt det lar seg g*re.



1)11, KVALITET OG KVALITETSVARIASJONER

I dette kapittelet heskri es geologiske forhold som har hen dning tor skiterens dri . h rhet oe

ilke produkter man far ut a forekomstene.

liva styrer skiterens kvalitet?

. Itaski feren er el resultat a en rekke eeoloeiske prosesser gjennom mange hundre millioner

ar. ( iod skifer far i der kor disse prosessene har spilt sammen og resultert i homogen,

spalthar skiter.

'tgangspunktet for skileren ar en homoeen sandstein med kvarts og feltspat som

hovedmineraler. Ikr kor sedimentene var inhomoeene for eksempel lajn is eksling av sand

og leire har man ikke fatt utviklet skiferkvalitet.

Neste trinn i prosessen er liLilig. plastisk deformaHon karakterisert ed sammenpressine ti‘

skiferen og horisontale he egelser internt i den samtidig som glimmer har okst i ntmiske

sjikt (klovplan). pa bekostning av nedknust feltspat. Per kor deformasIonsgraden er innenfor

et passende intenall ut ikles eod skifer, mens hade Hr hov og for la‘ deformasjonsgrad forer

til henholds is niNlonindannelse (svært tvnnflaket skifert og manglende klmegenskaper

kombinert med nkke plater.

Km ttet til den tidlige det ffmasjonsisen finner vi skvveHrkastniuiger. folder og k artsarer,

I )er hvor dette er ut%tklet i sterlig grad reduseres forekomstkvalitelen.

Sein delbrunasion medforer stort sett problemer der kor slike strukturer er tilstede. holding

forer til buete plater. oppspreknine til sma ulater. De beste skiferforekomstene rinner i

dermed ontrader h nr seine delormasionsstrukturer er minst mulig jenttredende.

Klovegenskaper

kilerens klo egcnskiper tung- eller lettklovd a heneer as mincriRunmensctnimi.

I ettkl,nd skiter har sdnunenhengende og gierne (men ikke noMendim kke siikt



dimmer. Det iktigste er at spaltesjiktene er rette. rene ou vertikalt av grensete. Som recel

er det den glimmerrike skiteren som oppfyller disse kriteriene.

Klovbarheten har ntur sammenheng med deformasjonsgrad: minkende deformasjon oppover i

skiterforekomsten forer til tvkkere plater. mindre glimmerinnhold og mindre sammenheng

mellom ulimmerkorn i spalteHiktene og hoyere teltspatinnhold. Folgelig fax vi oppo er en

overuang til den tidligere ne nte. tunuklovde tdtspatrike skiferen (“Oppdalskileren»).

1 tilleuu til den vertikale variasjonen i klovbarhet rinner vi horisontale variasjoner. Reuionalt

ser  i dette sterkt i ontradet svdost Mr Stilla-tikaidi. Darlig klovharhet her mener vi skyldes at

ddbrmaHonsgraden er gjennomuaende la ere internt i skirersonen her enn tillellet er i

drivverdige partier.

Ogsa innenter de drivverdige partiene ser vi tildels sterke variasjoner i klovharhet. Dette

tremkommer godt kartbilag 97.064-12-15. Omrader med darliu klovbarhet er mer eller

mindre tiliddig rordelt i skifersonen. Inntak er Borras og Osterelvdalen. hvor

gjennomsnittlig darligere klovharhet enn ellers i drirt:ontradene etter  Ur oppratning sk Ides

at skiferen her er mer k artsrik enn dennomsnittet tse logg I I ).

Foro rig tilskri es den tilteldiue fordelingen i klo\egenskaper relativt sterke  ariasjoner i

deformaHon innenfor mindre omrader. til oe med inneMor hruddomrader. Skiterlagenes

linserorm kan medfore at t kkere deler av de enkelte linsene er mer tunuklo d enn t nnere

deler. Videre er skiteren ofte tunuktovd i og rundt foldeomlitt ninger. spesielt dem som er

knyttet til tidlig deMrmasjon. I tilleuu kan vi ha seine thrkastninger med ((svermem av

hematittrvIte stikk. som bidrar til a hinde Kammen skiterlagene og dermed odelegge

spaItharheten.

til sp;thesjiktenes natur ter hedomming av klo egenskaper ma ne nes skilerens

mineralsammensetning mellom spaltestiktene. Som allerede nevnt har kvartsrik skiter en

tendens til a medlere t nne og gjerne darhue glimmersjikr I tillegg vil kvartsrik skiler være

sproere ou mindre elastisk enn glimmerrik ;kiter: glintmerkornene hidrar til a armere skiteren

ou gjor den sel g elastisk. DerMr il k artsrik skirer lettere knekke opp og br tes enn


ulimmerrik.

For a konkludere. klo egenskapene s nes a være heSt i glimmerrik til laminert skiler tned

tydelige og saminenhengende skiter rinner i mest a i de midtre til la\ ere deler a\


skitersonen og svd Itif Romis tsterel dalen. sel om  arraHoner innenfor ogsa disse

omradene kan ;yre sterke.
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Skiferens overflate

Skiferens overflate bor være jevn. uten flekker og med lite «trinm. «rukk», lineære kvartsarer

og andre småstrukturer. Slike trekk har nær sammenheng med folding og forkastninger: i

omrader med hyppige forkastningssoner får vi eksempelvis ofte ogsa små trinn og stikk i

overflaten. Disse aspektene samt flekkprohlematikken er behandlet under.

annet trekk som bidrar til a redusere jevnheten i overflaten er feltspat- og

kvartsporfyroklaster tstorre korni. Disse opptrer som ujevnt fordelte «klumper» pa overflaten
og eller at selve komene er fiernet men gropene etter dem gjenstar. Dette fenomenet vil oke i
omfang oppover i skifersonen etterhvert som man nærmer seg den feltspatrike skiferen. Man

vil ogsa finne spredte lag gjennom hele skifersonen med slik overflate (se loggene i vedlegg

kan skifermerflaten sorteres etter grad av ruhet. I ynne glimmersjikt i en kvartsrik

skifer gir en glau. Ivs og kvartsrik overflate, mens tvkke sjikt i glimmerrik skifer gir en
morkere og grovskjellet overflate. Loggene kan her være til hjelp til å vurdere hvordan

skiferoverflaten Mrdeler seg innenfor de enkelte omradene.

Folding

holding av skiferen bidrar til a redusere kvaliteten: i tidlige foldestrukturer er kloven darlig

eller fraværende. mens de seine foldestrukturene bidrar til  indskeive og huete plater.
Foldesoner innenfor et skiferbrudd hor folgelig være skarpt aNgrensete og'eller ha stor

holgelengde (stor avstand mellom ombovninger).

de fleste omrader i skilersonen der det er registrert bet delig folding er det ikke etahlert
Iit godt eksempel er i Peska. der bruddene er gruppen pent og p>ntelig mellom tidlige
foldesoner (figur 15). I ils\arende kan vi se pa Osterhaugene der man ogsa har unngatt de

verste foldesonene, l'a estsiden av Borras er det ikke etablert dri ft i det hele tatt, siden
skiferen i hele dene omradet er sterkt foldet.

Forovrig kan grad av folding variere meget innenfor drilltsomradene. I 97.064-4-7 er gitt en

oversikt over obsen erte hilder i skiferbrudd.

ser at Peska-( )sterhaugene-l.angvann omradet er mer%elende bra (med unmak av tidligere
ne\me foldei«mer som opptrer mellom driftsomraderf I Detsikaieltet ser vi en sentral sone

med mye tolding. som sams  arer med en foldesone som gar langsetter Buolama-haugen. I
Stilla-feltet kan vi ane )-SV orienterte belter med mve dlding knyttet til omhoNningssoner



til seine F2 folder. I Skomakerdalen ser vi jevnt over ganske mve folding. noe som er

forventet siden bolgelengden pa 1:2 folder er liten i dette omradet.

I Borras-feltet ser vi forholdsvis lite foldinQ

Merk at i omrader med mye folding (som feks. Skomakerdaleni il dette ikke bare fore til at

det er vanskelig a finne partier uten buete plater. men ogsa til at sma foldestrukturer

fremkommer som trinn og rukk pa skiferovertlaten.

Nar det gjelder de seine foldestrukturene. er hyppigheten av disse klart minst i Peska-

kangvann-omradet. Dette fremkommer blant annet i figur 32. Iler er poler til skiferkloven

plottet for de enkelte delomradene og presentert i rose-diagrand Vi ser her at kloven har en

atskillig mer ensartet orientering i Peska og Langvann enn i de tre andre representerte

omradene. noe som skyldes inindre folding.

Oppsprekning

I loy sprekketetthet medforer sma plater og problemer med a skyte ut tilfredsstillende paller.

hordeling av sprekketetthet inneMbr driftsomradene er ist i q7.064-8-12.

Alle bergarter vil inneholde sprekker. siden oppsprekning er en iktig del av justering til

likevekt i en bergartsmasse. lergarter som opptrer i områder som har vært utsatt tbr

forkastningstektonikk il være ytterligere oppsprukket. med sprekkeretninger nært knyttet

til disse strukturene. Videre er Norge et landhevningsomrade. og landhevningen har tbrarsaket

hevegelser som har medfort  nerligere oppsprekning. Som om ikke dette er nok, har endrete

spenningsforhold etter iserosjonen fort til terrengparallell oppsprekning.

Vi kan. i Altaomradet. skille mellom oppsprekning ttet til skiferens mineralogi og

oppsprekning ttet fil geologiske strukturer.

Forstnevnte medforer at kvartsrik og spro skifer vil ha tettere oppsprekning enn glimmerrik og

seig skifer. Dette kan forklare gjennomeaende hov oppsprekning i Borras-bruddene.

Det er lite oppsprekning som er knyttet til de tidlige deformaHonsstrukturene Dette har

sammenheng med at deformasjonen foregikk under sa ho>e temperaturforhold at plastisk

deformasjon dominerte. II ppighet av lav\inklete kvartsarer er trolig et unntak: ikke fordi

arene i seg selv genererer sprekker. men fordi arene 6m-ertil en mcr heterogen karakter av

bergartsmassen. noe som (ja oriserer oppsprekning pa et seinere tidspunkt. Vi ser a kartene at

Ilere steder gir ksartsarer okt sprekketenhet. Vi understreker dog at bildet ikke er ent dig.

men indikativt pa en sannnenheng.
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Atskilliu t deligere sammenhenger kan kmttes til de seine log kalderet deformasjonsfasene

D2 otz 1)3. Ombdyningssonene til 1•2-tlolder er oPe assosiert med okt sprekketetthet (figur

28ad. og i Stilla ser i de samme trender for oppsprekning som for folding.

1 Skomakerdalen er. som nevnt holgelengden pa 1.2 folder liten samtidiu som frekvensen av

forkastninger og sprekkesoner knyttet til 1)3 er hdy. Dette har fort til gjennomgaende boy

sprekketetthet.

Bildet av oppsprekningsgraden i skifersonen er altsa ikke entvdig: i kan spore flere

komplekse sammenhenger som har bidratt til totalbildet. men vi kan ikke med enkelhet dele

skitrsonen inn i lite oppsprukket- og mme opp.prukketd v i vil likevel antyde lav

sprekketetthet i Peska-bruddene (neppe noen re olusjonerende iakttakelse, men dogt. variahel

sprekketetthet i I.ang ann, Osterhaugene og Stilla, variabel til htty sprekketetthet i Detstka og

Nalganas og hoy sprekketetthet i Skomakerdalen ou Borras.

Kvartsarer

kre typer k arts rer opptrer i Altaskiferen:

La  inklete. disko.formete kvart.arer

1.degelmessige k artsarer. foldet til boudinert

Steile k artsarer

1-listne me er net til .eine sprekke- 011. forkasmingssoner og vil ikke bli beskrevet idere

her.

De la inklete. rette k ansarene linner  i spredt over hele diuradet. 1)isse antar vi

representerer t nne sprekker dannet under sk vehevegelser stmi er I It med k arts Det er

vanskelig a linne en klar Mrdeling a disse. Ibruten at i Peska-omradet. Mor skiferen

gjennonilmende er t kkere enn tudIre onirader og h\ or vi antar deformastonsgraden er la est

er innhold a k art.arer markert Imere enn de ,uhlre omradene.

Iregelmessige k artsarer representerer tidlige arer av varierende  inkel til kloven som under

1)1 er blitt foldet. rolert oe boudinerd dik at de opptrer som uregelmessige kldvparallelle

-klumperd I -tjeldnere enn de la inklete arene. og opptrer gierne net tidlige


foldestrukturer. skjtersoner og>k eforkastninger. Siden disse sonene uansett Ilremstar sont

relath.t apenbare ou lett s nlige. darlige partier er de lett a fortme. I tillegg er de ikke særlig

hyppig. og ulgjor ikke noe særlig problem i Altaskiferen.
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fordeling av kvartsarer er vist i 97.064-1 6-1 9.

Flekker

Flekker som frenikommer pa skitentYerflaten reprekenterer ikke i seg selY darlig teknisk

kvalitet pa skiferen. men er klart uonsket i markedet for en del viktige skiterprodukter Ilik.

frappetrinn. fakadel. flekkene er kom regel runde eller ellipse-formete. (12 er utelukkende

knY net til selve klovplanet.

fire ty per flekker forekommer:

Rusthrune flekker. I)iskte Ilekkene anta, i yære iernhydrokkider kom har lagt keg mellom

glimmerkorn i oYerllaten. Vi tror idere at disse er dannet yed nedknusning og omvandling

av Yanlige ertsmineraler i skiferen som feks. sYoYelkis. Folgelig kan man ant‘de at slike

flekker a‘henger tp I ) initialt innhold av ertstnineraler kombinert med 2)

deformasjonkgrad. Urlale Ilekker lar seg ofte kpore i bruddrronten: der man ser rusthand i

Yertikale snitt er det hoy sannsYnlighet ror brune flekker se loggene).

P.ode flekker og prikker. Vi antar at diske sky Itles nedhrytnMg kobberholdige


ertsmineraler tkobberkis) pa sanline mate komde brune flekkene. -1aslett» av denne typen

er imidlertid ikke sa dominerende pa itYerilaten kom de brune flekkene. IZode tlekker er

anskelig a spore pa bruddlrontene.

3 I I\ ite flekker. i antar at dikke reprekenterer iipne ale di i JkiteroYerflaten der glimmer

delyis er om andlet til leirmineraler.

4. 11\ite til brune ilekker med karbonatmineraler. )yale. apne di ined karhonatk

gierne askosiert ined leirmineralonivandling toyergang mellont Ppe 3 og 4 t. Som ty pe

tror i disse er kr\ ttet til sma apne rtprekker i kkileren. trolig dannet pa samme inate som

de laY inklete kvartkarene. Ihide tY,pe ljtog 4 er a spore pa hruddfrontene,

flekker itY ulike tYper tenderer til i opplre ittignmen: der man linner en tspe kan man ogsa

fonente a tinne ilere. I rolig er tlekkdannelken hit> ttet til deformartionittgrad: dess mer

strekning og deformakion i skiferen. dekk iner flekker opptrer. )mratle).is fordeling er gitt i

97.0()4-21423. I ler Ser \i at i har lite flekker i Pesktpomratlet. mens store deler

Okterhaugene og I angYammkomradel er -intikert-. Nlerk at inntretlen Ilekker kammenfaller

med opptreden skY Yeatrkaktninger sktfersonen.



I de resterende driftsomrader kan vi merke oss at det finnes enkelte partier med flekker i

Detsika. Stilla ou Borras. mens det er lite i Skomakerdalen og Osterelvdalen.

Konklusjonen er altsa at Peska stort sett er fri for Bekker. i Osterhaiduene er det vanskelig a

unnga dem mens Langvannsbruddene. Detsika og Stilla varierer.

Glimmerskiferlag («kleberlag»)

Markerte lau rik pa groskornet biotitt opptrer. som nevnt. hyppig i bunn ou topp av

skifersonen. Men vi linner ogsa slike lag internt i sonen. helst fra 2 - 10 cm. kkke. Unntaket

er den sakalte -mellornklebereibt. en serie as ts kkere glimmerskiferlag som opptrer 10-15

meter oser skifersonens bunn fra Detsika ou nordoser.

)ct er ttned unntak as (tbunnkleberen, ou -melloinklebereno vanskelig a folge

glimmerskiferlagene fra driftsomrade til drifisomrade. I Ivppiuheten av dem varierer ousa en

del: for eksempel opptrer de hs ppluere i dangsann )sterhauuene enn i Peska. 1 lougene er

glinunerskiterlauene merket a.

Opprinnelsen til disse lagene er noe uklar: i kan ikke utelukke at de representerer leirrike lag

i den opprinnelige sandsteinen. men heller kanskie mer i retnimi av at de heller er

klos parallelle glideplan i skiteren.

)e ts nne ulimmerskiferlagene ss nes ikke a ha noen særliu effekt pa skilehdriften. serken i

negatis eller posuis retnne,I.

Spaltety Itkelse

Spaltets kkeke er ikke et ksalitetskriterium Iseu sels . men et mal ilke produkter man lar

Ut a\ skiferen. I sntspallende skiler uir takstem ou t\nnflis. mens tsktspaltende skifer gir

trinn L LIts kk fl

I 07.064-24-27 er gitt en oversikt oser spaltet kkelse innen dritdsomradene. I ler har vi valgt a

dele inn i tre grupper:

dommerende ts ntspaltende ski ter uakstuin ts nnflist

midtlek til Nariahel spaltets kkelse Ilis. takskitert

LLminercnLic kKpaltendc skiter flis. ts kk IJU. trinn



Svært mange av bruddene grupperer i kategori 2. dvs at vi her fmner bade takskifer og

Kun ett omrade utmerker seg som unisont til tvktspaltende, og det er Peskafeltet.

Ingen omrader kan karakteriseres som unisont tvmspaltende, men det understrekes at bade i

()sterhaugene. Detsika og Iorras inneholder mye takskiferkvalitet.

Spaltetvkkelse er ogsa markert i loagene. Merk her at man flere steder har en okende

gjennomsnittlig spaltePkkelse oppover i forekomsten.

Noen viktige sammenhenger

Som i har sett, er det en rekke ‘ariabler som samlet gir oss det i kan kalle skiferkvalited

Noen av disse er avhengig a li erandre. mens andre forhold opptrer uavhengig.

har forsokt a sette opp noen modeller som soker forklare en del a disse forholdene og

bidrar til a forutsi skiferbaliteten ogsa i omrader utenfor de etablerte drinsomradene.

Vi il forst ta tbr oss skiferens klov og andre forhold kin ttet til den tidlige deformasjonen.

Vi ser en tvdelig tendens til at skifersonen  arierer i kkelse. ogSa \ er korte distanser,

hksempeb, is er sonen ed 1)eska ea. 200 meter mektig mens den ed I anbann \ est kun er ea.

40 meter.

I ler er det tre niekaiiisuier oin kan spille en

\ arierende mektighet pa opprinnelig sandsteinsenhet

 ..irterende grad b forP nning av sklfersonen arierende deformadonsgrad)

lokal fort kning shileNonen ed at den repeterer sCg selv ed folding oa eller k\\ning

Pa grunn at mektighets\ ariasionene kan spores til de to sistne nte orliold  elger vi a

tbkusere pa disse.

Varierende erad a fort nning kan sees oasa pa enkelte skiferlag i bruddene. ou i stor grad har

skiferbenkene en linseform. Der bor linsene er kke. spalter skiferen t kkere enn der bor

linsene er nne. Vi tror at den samme ur. iklingen linner sted i regional skala. lin slik

ikling i skilersonen .pineh-and-s\ ell- eller -boudinage-) kan oasa brklare borfor

skireren mister klo barheten i omradet P)))() for Stilla-Skaidi. Skifebsonen er her sa tvkk og



lite deformert at kloven forsvinner. Det motsatte er tilfelle vest for Eibyelva, der skileren er

tynn ou flisete. Enten er hele skifersonen her kraftiu tynnet. eller at deformasjonen er
konsentrert i bunnen av den og i mindre urad påvirker sonen høyere oppe. med darliu

spaltbarhet som resultat. På den maten kan deformasjonen variere fra a vise en homouen

fordeling gjennom sonen (uod skifer) til å bli inhomogent fordelt - konsentrert (mylonittisk

skifer). 1 fiuur 24 er ulike modeller for en slik utvikling skissert.

Fortvkninu av skifersonen kan skje ved at ulike skvveflak blir skjovet oppå hverandre. slik

som pa Osterhauuene. eller ved en tilsvarende form for fortykning ujennom asymmetriske

folder (Peska: figur 15).

Vi kan ousa ha komhinasjoner: ,gamle» foldelukninger blir ved tiltauende deformasjon ou

strekning ,værende iujen» som tykke partier mens man far en tiltagende fortynninu i okende

avstand fra slike (figur 25). De beste av Peska-bruddene synes å opptre i «trykkskyguen» av
slike foldelukninger lengre nord. mens Langvannbruddene opptrer i større distanse fra de

samme foldelukningene. l.n slik modell kan forklare at man i Peska har tykk skifersone med

tyktspaltende skifer. mens man i Langvann har tynn skifersone med middels- til tvntspaltende

skiter.

Det er altsa uode «indisier» tbr at okt deformasjonsurad uir tvnn skifersone og tynn skifer ou

motsatt. Vi har ogsa lagt merke til at Peska-sonen ikke bare utmerker seg på spaltetvkkelse og
mektighet. men ousa pa en rekke andre kvalitetsforhold: kvartsårer, flekker. oppsprekninu, for

å ne  ne noen. Det er uodt mulig at flere av disse forholdene opptrer i økende grad med okende

deformasjon. Spesielt tenker vi her pa kvartsårer og flekker.

For vurderinu av nve forekomster vil altsa tvkkelsen pa skifersonen kunne gi oss en

indikasjon på savel spaltetykkelse som en del k alitetstrekk.

Nar det gielder de seine strukturene knyttet til D2 og 1)3. fortrinns is folder ou
forkastninuer sprekkesoner. er det iktig a karakterisere delområdene pa bakgrunn av disse

strukturenes intensitet og frekvens.

F2-foldene er apne. har steile akseplan ou NO-SV orienterte akser, og sees stort sett som en

undulerinu av sktfero erklatens orienterine. I Peska-Lanuvann er bølgelenuden pa disse

foldene meget stor og amplituden liten, slik at de representerer et helt maruinalt problem. I

Stilla og Naluanas er holgelengden mindre ou amplituden større, og vi ser tendenser til at
driv erdige brudd opptrer i cilommer” mellom slike tbldelukninuer. Nedover Skomakerdalen

tiltar problemet, og det er her vanskelig a finne bruddomrader der foldinu ou eller

oposprekninu knyttet til folding ikke forekommer.
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1)3 er karakterisert ved apne tblder med akse NV-S0 og forkastningerlsprekkesoner orientert

N()-SV. Sistnevnte (iir ofte tvdelige lineamenter pa IL foto. Det er en klar tendens til at hov

tetthet pa disse lineamentene medforer problemer i bruddene. forst og fremst med tanke pa

oppsprekning. Vi ser av kartet at slike strukturer synes mest hyppig i Stilla-Skomakerdalen.

Igjen ser vi i felt at Skomakerdalen faller darlig ut kvalitetsmessim

Rade tned tanke på 1)2 og er det Mbrdelaktig a hry te skifer pa tvers av disse strukturene

der de opptrer hyppig, dvs. bruddfrom NV-S( Y Desss erre er dalene i ontradet ofte orientert i

denne retningen, slik at man er henvist til en slik driftsform.

Skiferkvalitet: en oppsummering

Vi kan altsa dele ksalitetsaspektene inn i to hos edgrupper. De som er assosiert med den

tidlige klos dannende deformastonsthsen influerer sterkt pa hvors idt skt leren er t\ nn eller

t \ kk. klovhar eller ikke klovbar. flekkholdiu eller llekktri. Vi ser en klar horisontal variasjon i

disse egenskapene i tillegg til en sertikal, og hade i bruddskala og regionalskala ser vi

ts kkelsess ariasjoner (linseform) som direkte kan kobles mot egenskaper.

kgenskaper knyttet til seinere deformasionsthser. slik som oppsprekning ou skeise plater. er i

stor grad tiashengige i forhold til ksalitetssariastoner kns ttet til forste thse. Det finnes klare

systematiske variasjoner i oppsprekning og folding. og i enkelte felt er problemene mindre

enn andre felt.

Samlet far si et temmelig komplekst monster i ksalitetssariasjonene. Noen felt utmerker med

. jesnog god ksalitet. slik som Peska-feltet. Andre felt er tildels av god og jesn kvalitet. med

unntak as enkelte egenskaper. slik som flekkproblemet i Langvann-Midterhaugene. I andre

felt igjen har vi samspill mellom flere ksalitetsreduserende trekk, slik som sprekker og

ks artsarer i Detsika og sprekker og folding i Skomakerdalen. Systematiske 5ariasjoner

mellom feltene tas opp i 7. I-provrig er det siktig a ta til seg hs ilke koblinger som


eksisterer mellom de geologiske strukturene i skifersonen. Noen eksempler) hvis folding er et

problem i daufjellet. blir det ikke bedre lenger inn. Det samme gjelder for flekker.

oppsprekning og kl)ts barhet. Videre il man sed dritt pa spesielt tsntspaltende sktfer

sannss nligs is matte paregne til dels sesentlig mer -problemer: as slik karakter enn tilfellet er

ved tsktspaltende skifer i Peska.

Det er 5 itiskelig i gi en kisit Ijor hsen enkelt brudd i Altaomrtildet. hade pga. kompleksiteten i

ks alitetss ariastonene og pga. ulike krav til Mrekonister grunnet forskiellene i driftsomfang. Vi

gjor imidlertid oppmerk:om pa at sed fore:porsel om Issalitet pa et Hpesitikt brudd i mange

tilfeller kan være behjelpelig Ined detalterte oppls sninger.



DET, 5: FORIIOLD SOM KAN I3IDRA "TIL MER OPTIMAL DRIFT

I Ilere tilfdler kan det i den daglige bruddriften Idnne see a arbeide med de geologiske

strukturene og ikke mot dem. Det kan derfor  tere nyttig a være klar over enkelte

glennoingaende retninger i skiferen.

Km. net til skvvehe egelsene har vi en gjennomgaende strekningslineasjon i skileren orientert

NV-S0 cfigur l7t. l)enne er kun s nlig i enkelte lag som en stripning. Lineasjonen kan

sammenlignes med det som i engelsk slate-pmduksjon kalles ,trift». Det er en viss

sanns nlighet for at sdmboring parallelt ined lineasjonen il gi best skyteresultat. klere steder

praktiseres dette i dag. bl.a. sidenc. Ia..Orene og dermed bruddfrontene ofte har samme

orientering - NV-SO. Den nest beste skvteretningen er trolig NO-SV. altsa vinkelrett pa den

lOrste.

Vi har ingen klare she is for at sk teretningene ben r nne i Altaskiferen. men vi har merket

oss at flere brudd gjennom prdving og ftiling har endt opp med disse to retningene. Videre har

 i ohsenert staggete” og uregelmessige bruddfronter pa steder der man har valgt sk> teretning

mellom disse to.

Vi ogsa papeke at man en del brudd har s stematiske sprekkeretninger som a iker fra

sk teretninger. I slike tilfeller kan det for a unnga for m>e skrot være hensiktsmessig a legge

skv teretningene parallelt med sprekkes stemene.

Som ne nt. har nint,len krenatt tra NV inot S() id. strekningslinasiont. I

linintersdiktene ligger derkr ,,dlimmerkornene laa pa kerandre. omtrent som takstein. for

enkelle skitert> per. og spesielt de med groskjcllct ocrtJatc. kan det knne seg a spalte fra

NV eller i det nnnste tuinga det motsatte, tlt s. at man spalter med og ikke inot

glimmerkornene. Dermed kan man oppna lettere spaltharhet og unnua oppriving

glimmerkdrn. Spalterenungen lar seg lett 111111cpa gro sktellet skifer ved a fore er


Flaten: man merket krt om man str\ kar med eller mot -harene-. kivor\ idt spalteretninaen kan

ha esentlHe krieler i praksis har  i ikka krutsatnikier kor a vurdere. men \i har merket oss

at llere skiferdri ere har papekt at skneren spaltes lettest tda V.



I)EL 6: NYE SKIFERFOREKOMSTER I OMRÅDET

ifra kunnskap om skifersonens utbredelse ou kvalitet vil vi papeke noen områder der vi

mener det er muliuheter for å utvikle nye forekomster utenfor de etablerte driftsomradene.

Dette er basert pa foluende:

gjenkjenning av skifersonens bunn ou topp. samt karakteristiske nivå internt i den

vurderinå av strukturgeoloui (i områder med «rolig» tektoniske tbrhold oker sjansene for

gode forekomster)

tilujengelighet (forekomstene ma liuge innen rimelig rekkevidde)

Vi har merket av nve forekomstomrader i kartbilau 97.064-2.

Forekomst mellom Nalganas og Stilla

Skifersonen fortsetter nordostover fra Ciamasvarre-bruddene helt til et stykke ned i

Skomakerdalen pa andre siden. hvor sonen dreier nedover dalen (mot NV). Forekomsten
avsluttes i en skrent. der det har vært et lite, meget gammelt unak.

I prinsippet kan hele skifersonen mellom Gamasvarre ou Skomakerdalen være egnet til drin.

Imidlertid synes den nordostlige del a være best. hl.a. er sprekketettheten tiltagende nar vi

nærmer oss Gamasvarre.

Forekomsten er ortentert med et strok pa ea. 60 grader, og kloven heller jevnt 20 grader mot

NV. Total mektighet er beregnet til 80-90 meter (kartbilag 97.064-28). Forekomsten er

topografisk svært gunstiu, der man far tiluanu til hele skifersonens mektiuhet over en distanse

pa minimum en kilometer. Forekomsten liguer parallelt med tblde- ou forkastninusstrukturer

ou virker lite paNirket av oppsprekninu ou folding. Vi amar at man under forekomsten vil

mote en skjærsone som heller svakt mot SO (tiuur 33 h men det er svært sannsvnlig at denne

vil ligge sapass dypt at det ikke far konsekvenser for evt. drift.

Tilgjenueligheten til forekomsten er uod (lett terrenu trakton eu) bade fra Stilla ou

( iamasvarre.

1 1996 hadde vi ved tlere anledninger med oss skiferdrivere opp til forekomsten. ou responsen

var entv diu. dette kan representere en interessant fremtidiu ressurs. Vi vil sterkt anbefale

videre undersokelser og provebn tninå i forekomsten.
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Osterelvdalen vest

Pa Vestsiden a Osterel \ dalen er skifersonen ganske flattliggende. og rolig tektonikk kan

antyde at det her hnnes interessante forekomster. Store deler a\ forekomsten er temmelio

erdekket.

Vi mener forekomsten bor “holcies a som et mnlig fremtidig driftsomrade. og på sikt ili

anbefale undersokelser (kjernehoring og proveuttak). Videre tiltak hor imidlertid vente til man

et mer kWn forekomsten mellom Nalganasog Stilla.

Vest for Langvann

Skifersonen fortsetter esto\er fra I ang\ ann. pa andre siden av ni ra i estenden. Store deler

av skilrsonen er imidlertid godelagm folding dette omradet. og bruddet \ est for ni\ ra har


stanet midt i en slik foldesone.

Innimellom foldesonene tinner vi skiter tt bedre kkalitet (merket i karthilag t)7.064-2).

Skiferen irker temmelig t ntspaltende. og oppsprekning kan \ ære et problem. Vi vurderer

omradet som eI potensielt dritltsomrade som kan stekkes pa sikt. Det er imidlertid lite trolig at

kvaliteten her er bedre enn i Langsanmliiruddene. l'or eNt pro edrift i omradet er det a stor

betvdning a minga hltlesonene.

Andre ontrader

Vi kan ikke utelukke at det finnes reseDer ogsa i andre deler a kitersonen, som feks.

mellom kterel dalen og Stilla. og nordllge del )sterel ddlen. erdekning jor det


imidlertid meget problematisk a tatlere Lorekonistene her

Vi \il ogsa tillate os, a papeke en del ,Inrader vi mener det er sma eller ingen muligheter

til a etablere

Store deler a forekom.ten er sa odelagt folding at skiferdrift ikke konuner pa tale. Dette

gjelder skilemonen \ est for Lang ann titenf,a omradene a merket i karthilag U.)7.064- og

oniradene fra Horras-bruddene. rundt nordsiden a Horras mot I ransfarel dalen.



Videre er kli,)%barheten darlig i omradene ost og nordost tbr Stilla. Vi kan ikke utelukke

litirekomster i dette omradet toverdeknine av losinitster er svært omnattendet men vi mener det

er lite sannsvnlig.

Oppsurnmering av n c forekomster

)et er helt pa det rene Ibrekomkten mellom Nalganas og Stilla ita bære hirsteprioritet i

oppHlgende understkkelser. I Ris feltet inneholder den k alitet og de mengder i haper tog

trork kan dene bli et nutstordrilksfelt i Alta.

Slike undersokelser ma tunnatte pnwehr tning pa Ilere steder i et kerrsnitt gjennom

Hrekomsten. Kjernehoring hdr gjores dr a klarlegge threkomstens nedre a grenknine. med

den underliggende skjærsonen spesielt i lilelite, I l \ Is disse tiltakene eir positPt resultat. Isdr

Hrekomkten kartlegeesI detalj oe det hor a\ dekkek t ersgaende grolIter lanes en distanse

nod endie for etablere drik pa forekomslen.

Vi kan gjerne xre helkelpelig med en detahert dsisse av undersokelsene. inklusiv a\merkine

prd\ euttaksdelt og kjernehoringshull.



DF.I. 7: KARAKTERISTIKK AV DELONIRADENE

1.!nder foluer en kortfattet oppsummerinu a de enkelte hruddomradene. Ikt henvises ellers til

tidligere kapittel t.edrorende fordeling av skilerkvalitet. til logger og til karthirauene.

Peska

Peska-omradet er karakterisert av giennompende t\ktspaltende. glimmerrik skifer tikke

takskiterr •olding og flekker er uhetNdeliu. tinradet har den st:wste mektighet i omradet med

nærmere 200 meter. Sprekketettheten er gjennoingaende lav. I lovedsprekkeretninger er r.\:0-

VSV og VNV-()S(). der forstne nte er Mppigst forekommende.

kruddene er gruppert mellom foIdestrukturer figur 15 r og det er derfor sma muligheter tor

m ide driften glennom a binde sammen brudd. I ike el bor forekomsten hade i volum og

kvalitet Være gr tiuniliie rar belNdelig drift ogsa i lang tid fremo er.

Peska-omradet er det iktiuste stordrihstelt \ lta ou det eneste telt Ined giennomuaende t kk

kkifer.

Raftesvarre-Osterhaugene

I dette omradet hnner i Ilere eI rkatiiiiiner ou foldcs,mer. )mradet er a varialsel

kvalitet. med esentliu tt.um til middels spaltep kkcIse. Flekker er lithredt. SprCkketenhelen

kan ho Iln  edsprekkeretninuer liguer mur 0 - V og N - S.

ktuukteristikk. tn.i 1:!mmer med ntspaltende skiter. Kun eunet tilsinaskala uritt.

kiterhaugene

knradet er nedskrotet ou kan den grunn Mre lanskelig a urdere. Imidlertid vil i stcite

tidligere konklusioner om at teltet mneholder mt.e god skifer aherende spaltervkkeke.


lekker i! torekomme. dou ikke t omhmende som Osterhauuene. rlekkene er esemIre

begrenset til enkelte



( )mradet kan være egnet til storre skala drift.

Langvanshruddene - vest for Midterhaugene

Noe ekslende kNalitet. men jesn klo\ og muligheter for a etahlere lange bruddfronter gior at

omradet sett i sammenheng med Midterhaugene kan bli et frennidig stordriftsomrade. flekker

forekommer lagvis, Dtro rig grupperer omradet seg midt pa alitetsskalacm).

I Iovedsprekkeretninger NN( )-SSV og ONO-VSV.

Detsika

I \ ers  )\ er Densika-teltet. lantik Itiolstma-haugen. gar en tidlig roldestruktur. som medrorer at

skiteren i umiddelhar na2rhet nuteholder bet\delig med smarolder.

Cl" ksaliteten ekslendet 10111mer med helt og godt hell opptrer innimellom

sprekke- og foldesoner. Spaltetskkelsen er \ariahel. men mse as. skireren tra Detsika er ts nn.

I tillegg til folding er hsppig lorekemmende ksartsarer og sprekketetthet de storste

minustaktorer i Detsika. og medrorer at man ser fa muligheter i Htet foruten smadrird

Skireren er meget lettspaltende i partier tse bka. Itgur 1W.

to edsprekkerenung er ( )\t( -VSV tiorarsaker H.a stanglag- ekunda_tr er NNV-tkti( ).

I lo edinntry kk: sma terekonpier. sma plater. men meget lettspattende skirer og tildels knn.

Nalganas

tks;c1-1sartahen relt. der rOl  1111.y(),2. TpSrUeknint,". er ho \ edpruNellICI. I )Clte har forarsaket

bastIrilie med gjenstaende partier med darlig skifer. tinner rlere sma ttkiferbrudd lengre


nord. med de sainitie problemer. Videre nordoser gar si inn i en fOldem)ne. tiff Sa a konune

inn et roligere parti injen. Men si trer ikke at Nalganasreltet tottlit sett kan betraktes blant de

buste skirerressursene i Urnrallet. g er ktin egnet til smadrtn.

Ius cf,prckk:,:retno er\ \ \ 0- SV.



Gamasvarre

Dette er sma brudd inne pa 50 for Naleanasbruddene. Skiferen har jevn oe fin kvalitet.

men oppsprekning er et problem. Det henvises forovrie til beskrivelsene foran vedrorende nye
forekomster i den nordostliee fortsettelsen av skifersonen fra Gamasvarre.

Fossan-Skomakerdalen

Omradet er preget av tett IT2foldine og boy frekvens ay D3 forkastnineer oe sprekkesoner.
Dette medforer mNe skrot oe smafolding. l'eltet er blant de darlieste, og kun sporadisk
smadrift vil være realistisk i omradet.

Hovedsprekkeretninger er O-V oe NO-SV.

Stilla

I Stillaidtene har yi mve tv de samme problemene som i Skomakerdalen, men i mindre
omfang. Det er altsa gjennomeaende storre plommer» av hel oe lite foldet skifer. Pa
s dvestsiden av eba er skiferlelk)Nenparallell med terreneet, noe som driftsmessig er eunstig.
Imidlertid vil man Ned storre bruddcperaHoner mote pa 1:2ombcNningssoner assosiert med
buete plater oe sterk oppspreknine.

Av denne grunn er ikke Stilladdtet sa hra som Peska-1.antryann. men vi vil likevel ikke
avskrive ontradet for noe storre skala dri fl. Vi vil spesielt fremheve de gunstige

driftslbrholdene s d\ est for elva. Og ant‘de mulieheter ror uode partier mellom foldesonene
ousa ONenfor der man i dag driNer.

Svartbereet er et lite utnyttet felt like sNd for Stilla: skiferen irker her tvktspaltende ou
begNimer a nærme seg ,oppdalskifer, i sammensetning. Det kan ogsa synes som cm vi her

begNnner a merme oss de omrader der skiferen mister spaltbarheten.

Stilla-feltet er lordNrie det beste dmradet fcr e\ entucll forsoksdrin i -Oppdalskiferp.

I IoNedsprekkeretnineer er NO-SV og NV-S(
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norrashruddene

Disse lieger i et bratt terreng. oe er av denne erunn tungdrevet. Det tinnes gode skiferpartier

her. men sprekke- og foldesoner odelegger muligheter for kontinuerlig brukbar kvalitet i

storre brudd. Overtjen \il være patreneende li is man skulle beeNnne med \ ol umdrift i

omradet.

Nordre Osterelvdalen (opp mot Borras)

ler linner i k artsrik skilr. rildels tyntspaltende. Oppspreknine er problematisk i deler

omradet. Forovrig medrorer ansinnholdet at skiferen il rke tungtspaltende i tbrhold til

andre relt. NIuligheter tOr ntspaltende. flekkfri skifer s nes imidlertid a begrunne at feltet


ikke ;R skrives helt, ou al man pa sikt bor foreta en nærmere vurdering av omradet oe den

ostliee fortsettelsen.. \dkomsten er \anskcH g i segsel et hinder tor drin.

Nondre Osterelvdalen

Vi Ihmer her flere skiferbrudd langs en gaende linje (der lellet er blottel). Feltet er

prege; :terk foldine buete platerd men sma b nhmer a\ mctet brukbar

Mtradet er L102 ikke aktuelt For siorskala drih. Vi hem iser tororig til en mulie nv tbrekomst

pa estsiden av )sterel‘dalen tse beskrkelser merd

Trantarelvdalen og tikaidi

I ommer a god skiler Mrekommer. men oesa foldesopm wilds a opptre ppH2..Fitene er

ikkc lichIcNokt i detalj. Neldegenheten er sxrdeles Llarlig. da en eiennopptakine av drit.ten

kre er mange kilometur i tildels vanskelie terrene. ikke anberale \ idere forsok i

onnaLlet.
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Omradet vest for Fibyelva

I ler blir skiferen tknn oitt Flisete. noe som kan tilskrives en generell t\ ining av skifersonen.

I)et er ikke ohsenert skifer som kan ha stærlie interesse.

Vi  il påpeke at skifersonen her kan folges til Troms. og at det er sannsynlighet lbr drivverdi“

skikr lenere inne pa liellet. l'a erunn heliegenheten er dette omradet neppe aktuelt sa lenee

det tinnes forekomster i \ Ita-ontradet.

ntese: hvilke omrader hor prioriteres for fremtidig drift?

1kt s nes klart at en stor tte trolig okende andel av produksionen i tremtiden komme fra

industriskifer-hrudd ogstor-skala brudd drevet av storre arbeidslae innenfor andelslaget.

Vi ser det som naturlig a denne  irksomheten konsentreres om Peska-omradet ou ontradet

LangNann-Midterhaugene I disse Idtene har i klart den itnneste k aliteten av skifer. oe

minst grad a). roldine oppspreknine som lett forer til t)lornmedrift›).

I er iktie a kareta mulighetene i disse Feltene: hindre >tterligere nedskrotine og soree for

god bruddplanieggine slik at man ikke kjorer see fast mot llo\ e brudd\eager.

)et er en iss muliehet tor al oesa Stillaiettet kan vture egnet til storre skala uttak en det i

ser der i dae. Vi ser heller ikke hort fra mulieheten for at det e teltet mellom Naleanas oe

Stilla kan eenet til stor-skdla drift.

tituntidig er vi a den oppraming at for a I ) utnytte StCrre arealer innen skiferforekomsten ott

2 ) utn\ tte alle kper ,Titerprodukter kan smaskala tradisMnell drift oesa i Fremtiden ha sin

1-ar det r01-•;Le heee heerensnineer i Mor Int.e olum man rar nt a\


>101\iFirtscnirder. tte thttliatinell drirt kan hidra til a opprettholde oke produksjonen i mer

marginale relt. Videre s\ nes det klart at spesielt t\nn sktler er assosiert med sprekker og andre

problemer. slik at man kan rhakere at disse lIorekomstene er darlie eenet til industridrirt.

lade )sterh:lueene-R,t)tes arre. Iktsika oe Stilla er telt som kan %;Cre%)Istie a opprettholde

ined dette ibr oe. tikomakertlalen er darligere enn de rorstnek nte. men tilgjengeligheten til

Feltet kombinert Ined at rdlet neppe kan brukes til andre rornurtige rormal tilsier at man ogsa

her dpprettimider muliehete) til drint.
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I Borras ou Osterelvdalen Nord har vi vanskelig for å se for oss drift i nær framtid, men blant

annet siden sistnevnte felt har visse kvaliteter vil vi foreslå at feltene opprettholdes som

driftsområder. Det samme gjelder Naluanas-feltet.

I kartbilag 97.064-29 er uitt et forslau for brukireuulerinu av de ulike feltene. Områdene nevnt

ovenfor er avmerket som «rastoffreserver i kontinuerlig eller sporadisk drift». Videre er

avmerket områder med nye forekomster (KKMstoffreserverunder undersokelse ou'eller aktuelle

på kort sikt»). Disse bor forberedes regulert til driftsomrader etterhvert som resultater av

undersokelsene skrider fram.

Resten av skifersonen som ikke er «odelagt» av folding o.l. er merket som <<muliue

råstoftreserver». Disse bor ikke settes av til andre. konkrete formal for forekomstene er

provd undersokt.

Videre er merket av noen områder for adkomst til skiferforekomster. i forste rekke nve

forekomster.
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1)E1, S: KONICUS.RYNÆR

I littil synes Peska-omradet a  ære det eneste med drivverdige. store partier a 

t ktspaltende ,platem-ski fer. I de andre omradene kan emen flekker. oppsprekning folding

eller tvntspaltende skifer være til hinder for storre skala drift.

Midterhaugene-Lang ann er den heste kandidaten 101"storre-skala drift i tillegg til Peska.

Stilla-feltet er vesentlig egnet for smaskala drift. men Ni vil ikke utelukke at det kan være

lonnsomhet i storre skala driU pa svd  estsiden a elva

( )sterhaugene. RaPesvarre. Detsika og Nalganas er hest egnet for smaskala dri ft.

Skomakerdalen. Sondre ( (sterek dalen (), Norrashruddene er lite egnet til annet enn

sporadisk smadri ft

Nordre ( )sterel dalen har k artsrik knn skifer som kan  urderes nærmere for drift

N  e skiferMrekomster er pavist flere steder, der forekomsten mellom Nalganas og Stilla er

mest interessant. .ndersokelser pro\ edri ft hor prioriteres her. Ormadet kan ære egnet til

storre skala dri

I ntspaltende skifer er ofte assosiert med ho sprekketeilhet og irINe k artsaref flekker.

ktte hmr tas med i tatlering a‘ forsert uttak tp. denne tvpe skifer

Vi ser for oss kjerneomrader for fremtidig drift av skifer: Peska. Langvann-




Nlidterhaugene og Stilla Nett i sammenheng med den m.e forekomsteni. In tbrnuffig

langsiktig planlegging cia titikling a  disse teltene i retning a torskala dritï og eller

samarbeidsordninger som minner om det atre av stor betvdning, I sistne nte felt  il


undersokelser a skiferk alitet (spesielt (i\ forekomsu tere viktig i tiden som kommer.

I H.22 til kiernemnradene ser i Mr oss flere •marginale- felt som kan ttene sitt formal


Mr uttak tp. spesielle k aliteter skifer. være ,(buffer), for a kunne ta topper i markedet og gi

muligheter for dem som il drke pa Hesonnhasis og eller tradisionelle smauttak. I forste

rekke Melder dette I letsika. /sterhaugene ()L!Panes  arre. i andre rekke Skomakerdalen.

NorraH-Nordre ( )sterel‘dalen og Nalganas.
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