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Sammendrag

GEOMAP har utfert refraksjonsseismiske grunnundersgkelser for vurdering av massetak pa gnr/bnr
i 39/25,, Myster i Valesdad kommune.

Hensikten med malingene er 4 kartlegge losmasseoverdekning og berggrunnsforhold.
Det er malt 11 seismiske profiler i det eventuelle massetakomradet. Hvert seismisk profil er 115m langt.

Det. er registrert forholdsvis stor lesmasseoverdekning i alle profilene, og mektighetene varierer fra ca
4m til ca.25m.

Seismisk hastighet i berggrunnen varierer mellom 4000m/s og 5500m/s. Det er ikke registrert noen
{ utpreget lavhastighetssoner i omradet.
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Rapport-utdrag:

GEOMAP har utfort refraksjonsseismiske grunnundersekelser for vurdering av
massetak pd gnr.25, bar 39, Myster i Vaksdal kommune.

Hensikten med mélingene er a kartlegge lesmasseoverdekning og berggrunnsforhold.

Det er malt 11 seismiske profiler i det eventuelle massetakomradet. Hvert seismisk
profil er | 15m langt,

Det er registrert forholdsvis stor lasmasseoverdekning i alle profilene, og mektig-
hetene varierer fra ca 4m til ca.25m.

Seismisk hastighet i berggrunnen varierer mellom 4000m/s og 5500m/s. Det er ikke
registrert noen utpreget lavhastighetssoner i omradet.
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INNLEDNING

Pa oppdrag fra Bjorn A Ekse har GEOMAP uttort refraksjonsseisimiske
grunnundersokelser for vurdering av massetak pa gnr 25, bnr 39, pa Myster i
Vaksdal kommune

Malingene er uttort tor a tremskatte informasjon om losmasseoverdekning og
berggrunnstorhold

UTFORTE UNDERSOKELSER

De seismiske malingene ble uttort 1 perioden 7 - 10. april 1997  Dataene er
registrert pa en 24 kanalers digital seismograt' (ABEM Terraloc Mk 3)
Geotonavstanden var 3Sm og avstanden mellom skuddpunktene var ca. 25 m,
tilpasset stedlige forhold

En beskrivelse av prinsippet for refraksjonsseismiske malinger er gitt 1 Vedlegg
Gl

Rydding av skog og utsetting av profitene ble foretatt av oppdragsgiver. Den
endelige profilplassering ble avtalt med oppdragsgiver pa stedet og fortlopende
tilpasset resultatene fra undersokelsen. Kartgrunnlag er innhentet tra Vaksdal
kommune og nivelleringen er utfort av Geomap AS med utgangspunkt i valgt () -
niva ved gjerdestolpe Utgangspunktet tor nivelleringen er sikret for eventuell
senere tilknytning til NGO O [nnmaling av profilene er gjort uttra kjente punkter
(hus og gjerder) og ma derfor betraktes som omtrentlige

RESULTATER

Profilplasseringen og tolkningsresultatene er vist pa tegning 96865 -1 til 3

Losmuasser

Det er registrert torholdsvis stor losmasseoverdekning 1 store deter av omradet. og
mektighetene varierer fra ca 4m til ca. 25m. Sterste losmassemektighet er funnet i
profil 3797 Scismisk hastighet i lasmassene viser to lag med setsmisk hastighet pa
henholdsvis 500my/s - 1000nvs og 1 100m/s - 2000mv/s. De seismiske hstighetene i
iosmassene viser et topplag med relativt loslagrete masser av sand og grus over et
bunnlag av fastere masser av grus/morene karakter. Grunnvannet synes a ligge
hovt, noe som kan tyde pa at massene i bunnlaget er lite permeable



Berggrunn

Seisnusk hastighet | berggrunnen varierer mellom 4000m/s og 3300m/s, som
normalt karaktenserer oppsprukket tiell tif god fiellkvalitet. De seismiske
hastighetene viser imidlertid at det kan vaere dagtjelt 1 enkelte partier langs
protilene

GENERELT
Det gjores oppmerksom pa at resultatene SEINMISh
som er presentert viser «normaldvbdens d PROI N1

til  fiell  (se illustrasjon)  Dersom
bergoverflaten er skranende langs profilene,
vil beregningene @i arunneste dvp til Hell
Dette kan detahkartlegges ved a male
kryssende eller parallelle protiler

Seismiske retraksjonsmalinger viser seismisk hastighet 1 det ovre parti av berggrunnen.
og lavhastighetssonenes utbredelse mot dypet kan vanere fra sted tl sted. 1 mange
tilteller har erfaring tra tunneldrift vist at sonebredden avtar mot dypet. mens det |
andre tilteller har vist seg at sonene er torholdsvis jevntykke tra utgaende og ned til
tunneiniva Dette er torhold som ma vurderes spesielt | hvert enkelt tilfelle der det har
betydning tor prosjektet

Geomap a s
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Vedlegg G1

BESRRIVELSE AV REFRAKSJONSSEISMISKE MALINGER

Metoden bygger pa registrering av seismiske beglger som
refrakteres (brytes) fra geologiske laggrenser med forskjellige
hastigheter. En forutsetning for anvendelse av metoden er at de
seismiske hastighetene gker mot dypet. Den seismiske hastigheten
i ett vertikalt snitt ¢ker normalt mot dypet fordi stigende

sammenpakkning og konsolidering av materialer gir heyere
hastigheter.

De seismiske hastighetene varierer fra 400 m/s i 1lgst lagret
terr sand og opp til 6500 m/s i uforviteret diabas/gabbro. En
oversikt for vanlige seismiske hastigheter i Norge er gitt 1
fig 1.
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Fig. 1 Seismiske hastigheter i jordarter og bergarter.

Malingene utfegres normalt langs rette linjer med faste avstander
mellom sensorer for registrering av belgene fra skuddpunkter i
samme linje. P& land benyttes geofoner og 24 kanalers digital
seismograf til registrering av de seismiske bplgene. Den
vanligste geofonavstand i ingenigrgeofysiske malinger er 5 meter
som gir utlegg p& 115 meter. Ved m&ling av flere utlegg etter
hverandre knyttes utleggene sammen ved overlappende geofoner.
Store le¢smassemektigheter krever lengre utlegg og da benyttes 10
eller 20 meters gecfonavstand. Avstanden mellom skuddpunkter er

normalt 25 meter ved geofonavstand 5 meter og 50 meter ved 10
meters avstand.

Til sjgmalinger benyttes spesial konstruerte bunnkabler med
hydrofoner og uttak for preladete skudd. Ved sma vanndyp og
moderate lgsmassemektigheter brukes kabel med aktiv lengde 115
meter og 5 meters hydrofonavstand. Til mer krevende malinger pa
sterre vanndyp benyttes kabel med aktiv lengde 235 og 5 meters
hydrcfonavstand (48 kanaler).

Det benyttes ogsa spesielle teknikker for 4 gjegre malinger fra
islagte vann, for kryssing av elver, i urmasser og i1 gater/byer.
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Fra en detonasjon forplanter beglger segq ned 1 grunnen og
geofoner/ hydrofoner registrerer pulsene. Tidene for forste
registrert seismisk bglge ©p& hver sensor leses av fra
seismogrammene og tidene plottes mot avstandene fra
skuddpunktene, fig 2. Ett slikt plott kalles ett gangtidsdiagranm
og danner grunnlaget for bestemmelse av de seismiske hastighetene
og beregninger av dybdene til de ulike laggrensene.

Dybdene som beregnes st&r normalt til laggrensene. Den seismiske
hastigheten brukes til &4 bestemme materialtyper og egenskaper
slik som : lgsmassefordeling, grunnvannsniva, svakhettsoner, berg
- kvalitet og gravbarhet/sprengbarhet.
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Fig. 2 Avlesning av tider og plotting i gangtidsdiagram.

For kartlegging av svakhetssoner i fjell wvil orientering av
profilene i forheld til scnene samt geofonavstanden ha betydning
fcr malingene. Seismikken registrerer svakhetssoner i fijell -
overflaten og gir ikke informasjon om sonens fallvinkel.

To mulige feilkilder ved refraksjonsseismiske malinger er lav -
hastighetslag og blindsonelag. Lavhastighetslag er lag somnm
bryter forutsetningen om gkende hastighet mot dypet. Eksempler
pa slike lavhastighetslag er : tele, overflatedekker og blckkrike
lag over finkornige. Blindsconelag er lag med for liten mektighet
i1 at de forst ankommende bglgene fra dette laget kan
registreres for beglgne fra dypereliggende lag. Eksempler pi
Eliindsonelag er
merene over fjell, vannmettet sand under terr sand og dagfjell
fer fast fjell. Digitale seismografer kan avslgre blindsconelag
ved analyser av senere ankommende bglger.
Lavshastighetslag vil gi for store dyp til fjell og blindscnelayg
for sm& dyp til fjell. MAlingene vil i de fleste tilfeller gi
indikasjoner pa disse feilkildene slik at wusikerhet i
bersgningene kan angies.

Erfaringsmessig er standardavviket i fjelldybdebestemmelen
- dyp mindre enn 10 o : £ 1m
- dyp stprre enn 10 m : + 10 % av beregnet dyp.



SEISMISKE PROFILER
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