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Ett scheelitmalmprov fran A/S Sulfidmalm har studerats vid 5 satsforspk. Resultaten visar at malmen er
svarmald och fghaldendesvis trggflotterad. Erhollet koncentrat blir av god kvalitet med ca 74% WO,
0,13% Mo och 0,04% P. Den hega WO, -halten innebar att koncentratet til 94% utgers av scheelit. Ingan
skadliga féroreningar har konstaterats vid analys av koncentratet.
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Sammanfattning

Ett scheelitmalmprov fran A/S Sulfidmalm har studerats
vid 5 satsfidrsdk. Resultaten visar att malmen &r svar-
mald och forhallandevis trogfloterad. Erhallet koncen-
trat blir av god kvalitet med ca 74 % W0,, 0,13 % Mo
och 0,04 % P, Den higa WO0,-halten inneb&f att koncen-
tratet till 94 % utgdrs av scheelit. Inga skadliga
fororeningar har konstaterats vid analys av koncen-
tratet.

Prognos fOr processutfall vid kontinuerlig drift:

Produkt Vikt % Halt % W03 Férdelning WO3
Malm 100 0,6 100
WU3—k0nC 0,65 74 80
Avfall 99,35 0,12 20

Ett koncentrat erhdll efter 4 repeteringssteg fél jande
analys:

WO, 74,4 %
Caf,  <0,05 &%
CaCO, 1,82 &%
P 0,046 %
Ti 0

Bi 0,013 %
Fe 0,72 %
Cu 0,020 %
5 0,32 %
Mo 0,13 %
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Malning

Malning utférdes i laboratoriekvarn B 210 x 1 320 mm.
Kvarnen var chargerad med 17,2 kg stdnger (8 10-40 mm).
2 kg gods maldes med 1 1 vatten, dvs vid 67 vikt-9%
fast.

Malmen dr som vantat tdmligen svdrmald. Malning till
k80 130 pm krédver uppskattningsvis 20 kWh/t och till
k80 100 pm c:a 30 kWh/t. Detta kan utlésas ur bilaga 7,
dar varje minuts maltid motsvarar c:a 1 kWh/t drift-
brutto. Denna regel galler ned till c:a 120 pm. Vid
finare nedmalning arbetar stidngkvarnen mindre effektivt
och regeln fdrlorar en del av sin giltighet.

Bilagorna nr 9, 10 och 11 visar entydigt att optimal
nedmalning foreligger i intervallet 100-120 pm. Dessa
bilagor visar halt i rakoncentrat vid fixerat utbyte,
utbyte 1 rakoncentrat vid fixerad halt samt halt i fardig
slig. Som framgar av kurvorna dr -renkrossning uppnadd vid
c:a 110 um., Vid nedmalning till kgg under 100 pm upp-
kommer stdrande inverkan av slam,

Flotation

Efter malning Gverfdrdes godset till en flotationscell.
Efter tillsats av modifierande, tryckande och samlande
reagenser floterades scheeliten. Vid fdrstk 2 tillsattes
samlare och skumbildare i syfte att flotera kismineral
fore scheelitflotationen.

Ingen flotation erhdlls. Tillsatta reagenser storde
emellertid efterfdljande scheelitflotation, vilket visas
av att halten i rakoncentratet blev ligre och inte fdljer

samma tendens som Ovriga forsdk. Detta framgdr tydligt i
bilaga 9 och 10.

Malmen uppfdrde sig i huvudsak som av AB Statsgruvor hit-
tills kdnda scheelitmalmer men med ndgot lagre flotations-
villighet, vilket innebar att raserien bdr vara lang,

WDj-halten i rakoncentratet blev tdmligen blygsam med

15-25 % WO,. Detta beror pa att forsoken i stérsta mo jliga
utstrédckning utfdrdes i enlighet med AB Statsgruvors anrik-
ningsprocess. Eftersom man i driftskala arbetar med cirku-
lerande scheelitprodukter Gkar halten i rakoncentratet till
40-60 % WD}’ vilket dven blir fallet med den hdr undersékta
malmen 1 en kontinuerlig process. Erhdllna rakoncentrat 1it
$ig ocksa mycket l&tt uppanrikas, till ca 70 % WO3 efter
endast ett repeteringssteq.

B, U 1
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Koncentrat

Ur bilaga 11 framgar att WO.-halten 1 koncentratet inte
dverskrider 77 % vid nagot av forstken. Analys av kon-
centratet fran fdrsdk 5 visar att farhagorna betriffande
titan och vismut inte besannats. Inte heller de Ovriga
Ca-mineralen kontaminerar koncentratet 1 nagon storre
utstréckning, vilket visas av Caf,, P- och CaCO,-
analyserna. Fe- och S-halten visar att magnetki§ daremot
fororenar koncentratet. Halterna &r emellertid inte an-
mdrkningsvart hdga. Dominerande fdrorening &dr sannolikt
5i0,. Detta element har inte analyserats, eftersom s&dana
ana%yser normalt inte utfdrs av AB Statsgruvor. Si0.,-
halten har ocksd beddmts vara av underordnad betydefse.

Molybdenhalten i sligen blev ldgre an foérutspdtt, 0,13 %
Mo,

Utbyte

Antalet utforda forsdk dr for litet for att sdkert ge be-
sked om volframutbytet vid kontinuerlig drift. Som néamnts
ar scheeliten trogfloterad vilket krdver noggrannt studium
av raflotationen for att finna lamplig utformning. Avfalls-
halten ar som lagst 0,06 % WO,, vilket innebdr 90 % utbyte.
I driftskala blir utbytet lagre, sannolikt ca 80 %.

Kismineral

AB Statsgruver avskiljer kopparkis genom en forflotation.
Det aktuella malmprovet innehd&ller kismireral som skulle
kunna avskiljas pad samma satt. Sliganalyserna tyder emeller-
tid inte pd att detta &r nodvéandigt. £n sddan férflotation
maste bygga pa stor cirkulerande last av kismineral efter-
som halten av dessa dr mycket lag.




H 1 ]
ENRRR
A '

1 WO ~lean

Cumuiative weigh! per cent through “(OHTHIIS ym)

L o Aufel

Betackning

Erssl.; 1

|
R

W@
PO

:Lﬂow\ &

"?/,5'5

o006y

T
30

viktzprocent rmr'l | Té ”.f:o 60 Izb 4090 100 [ 200 | 300 400 500 <00 700 400900400 3
' iy T B TR Ry 2
[Tl N +HH J‘:‘;‘H o Kornklass | vikt V%kt- Ack.vikt-
S s massess g % fi
| = : == ESEESSERE =
EEE SRR e Essasaaan
°° ;'i" i : 5 :1;.:: h:; £ 1 _:_.-*""' >/
bt i amse e
=1 T =+
— P - = + . -] " T
= T i S RaE ____::1/ \
ESERsEEE P R e S E e AT + oo | J2 | 22
-50 i — g = *!-| ol LJ-} vzﬂ 5_@ - ——
—— s o o -
F40 T T H— t250 | /2 i
—ft ' ! | 1 — ) i £
' T 125 - 250 | 43 | 2
NESE w4 | /| on
ESm=msa ] b 75 - 125 [ 2/ | )y Y73
7] - i T B =
=55 T ‘_'i'L?r'.-" oI5 | e |k | Fhy
— by ENER —
o * 1 = e SR
I
T " T - WMo | BB 43y
—- 1 11 EEENSEREE
/01— - = | L] Summa G2¢ | /00.0
! i
4 ! L I RE NS .
I T . i 1+ Invdgt /J0.0 /Dy KBO_'/"". Sl

= LOLER

2k 28F

H
i
{cd
.)
A
-

e

b

&,

s



1 B2
rerssk 2
Bo vnin Q —_— - . &u{-ﬁu
2 kg \__/
_-agl»ﬂ . %L’C—w\c 2473
.
=12
WO canme
Beteckning T"O-Fs_a—l: 2 %U'ik{- | % wo, :/’503. "
i [
‘ﬁH?mw\ | 1606 | O584 | (60,0
Vikome 1 268 | 153 | 693
Veboe 1 {244 | 276 ¢ 00
s e | =
" ? i ©.05 1 2720 | 2.3
4 - | |
P ome 243 177 | eSo 9o
I i
WO, - koum, [ O4u | P67 573
i i |
Avfa 1] GS6o 007 1Ly |
= — —= = = ]
cumuwiolive weight per cenl through ”(O"Iki!l! pm)
g’;a viktsprocent fint JTO -9'é -‘l'lo Sb 7‘0 JbPE }E)G i 2{[‘)0 L 3‘%0 ‘Véo 55;‘0 50:0 79:0';”70:0‘0?” [ ZI
] ?ii- T m f . 1| Kornklass | Vikt | Vikt-|Ack.vikt-
: . bLE - g 4 % fint
BG“ ,_._._-:-—_ - ; >/
= 8 + -';-_1,_ e prdo
20 - o -+
W.q;‘_ e e i /3 | 23
P e e e o s - S
PR T +250 | Jg| & |59
L4o s 1+ B B i =
3 e 125 - 250 | s [ e | Pho
e .'—"_'L_m:_'._;,_
£ e 75 - 125 | B0 | 34s 777
T Y 0 =i
T - I = I I'.:
'O 1 + T ’
: = S b5 - 75 | s | 34| L4y
] i
f SIS | ! - W5 | P07 | 07| A7
il i HENE Ll
/o | PO TT S umma 279 | /900
=T 1H ! T ‘ + Invdgt /080 | /0D./ K80=.:/.1,..

' .

S S —



-

e TR T Ty

N
)
Jjor_
~
W

%Oemtv‘ _._ - ] - l"“‘\(““
—— [ I_I_J
BER

41 P; konc '2“‘3

——

e
T

]

Bei 2

TR

1

\UOZ' ko <

Buteckning - i
toreal | o
Wk d | Uik

!

~Mal\.\,, ) [ ; !
B |
|

(00,6 |0 3373

Bonc 1

let | 725 | 4ee

e

= :
Kebur 1 ¢ B e 650 oo | =

- 2 B o7 683 1z |

Pg kone 2473 ‘ 224

el T g e

!
|
|
WO3- kane 020 17353 |95 f
|

Ao falt _ e o6 £f2,¢4

cumuiative weight per cent tnrougn (kornklass um)

e —

ﬁ":)‘l._ vikisprocent tint 30 4‘5 5o 60 70 40 P06 100 i 200
]. f[ | ] | I i i 11
I |

300400 500 600 700 83000800 T f
Kornklass Vikt Vikt=-|Ack.vikt-
DT g % ¥ fint i

/

-

NS G-

e

e

= :

' - = - - 4 o d b g -+ f- ¥ 3
S EEE S iEs ) e e —=

i e o ap s 1 _l_'. I8 - /
= v 7 o i HHH ><\
= HHE i + S SREESEI
S=Ssmas=2 i I ey A —— i » sop | 05 | 05 ,
S0 = mmans 1 = : = £50 -sep

*2 ) dy | 47

s
"
[
T1
L
:!
10
1!
1
-
i
L+

801+——
s

.
-j-lb "
I

!

70

L1

T T
e ans Ras

i

1

.
T
LT
1
lI
1 1
I
T
1
1
1
|
!
H

-
.:.é_ i
i
i
ua
BiEB
!

. _ H 125 - 250 |0s | L8| 9h8
, : 75 - 125 | 497 | 994|773
: oF S ws- 35 |20 | a0e| 415
_I:h_ N Raaas e HiH 0 ' - 45| dos| 6| s

i
[+]
|
—
-
MEER
-
—
i rll

T
o \
|
1
"
|
T
1l H
T
..
-
£
v
]

31

IJ' Summa P28 | /0t

| -..!
-] O
1
—S i
1|
.-
—+—
I
i
= G .
|
-
b}
]




5

§

N

|

b e

3

- 'a . . + +

L o—

3

FHHHHH

- OEs Se w EECEs e M G E

' H i ! T
C_ T ] l ‘
i
EetA Q:lknv\c 5-F
‘l
b f—
Bet 2
Wos-bv\¢
Betackning T_Z(.SSI‘C' 4 ’r/,(/]\\:*' 1% \;\;03 ‘r\iojw\-\i

] Val.w\

P; konc. 1 ‘Lf

| !
00,0 !O.SSO ! lOO,O.:

3L 13 | 843

Zetur 1
2
QRlome 5-3
WO, - ounc

%]

2.h0

|O4S

/Jm-{:all__w_

! !
834 |

-

mm e

-

B I3 3 | o ;i
‘wey | Tear, (Moo 1 ’%ch e |
- ] [
\UO:-QM& __?'-r's_ 0724 }0,03‘5 o0, | 0,020 | o |
.——‘ cumuialive weigh! per cent through (kbrl‘lk,lii ym) ) ' ) o :
;‘:4 viktsprocent rmr.! | 351 46 S0 60 70 ab.p'a 100 | 200 | 300 400 500 cé_o}o:oréovéombo . >
T | Kornklass [ Vike | Vike- |Ack.vike-
s ARt S g % % fint
80— T S
e T
bro ! 8 L i \
- b , e fid-d - il i | T T
sof—fi=t - S : B T./
e e S Ton | o |
s e : + L 250 - sp0
, i
W=z= : BV 04 | 2 | Baa
B = L -

-.ao_{"l_ 1 ™ i ' {_i:r_TZS —2-50 /‘V /,/2 933__
SR S s - s |awa | ans | 970
L : ] : H = T T
= | SRR 0 15 20w 1969|747 |

i T T - b5 | 4S5 45y <y
e HH NEEEN I iy
L l {v.ﬁ__ — T LT
/o : . : . T | ,,_1; Summa | Jpp.0
% : et
| jasmin FHHT T ] Invdgt /000 | 0.5 Kon.—_._gf?

|

|

[=
’

h




-

Sown | — ] ke [; L
2&2

wog-
i —— ] — - -
Wonme A‘-’f""“
L
TP v Pebwr 1472 Pebur 3au

_ Bolcckni:g—— ——_._ ‘_ - ‘ L. 5 E %
torcsalk S 1 Vit WO W, 0l
|
Vi o :
g..:: 7 N | o,0 i O-(_”GO , [EOO
PoS 1 | |
QGEOM¢ ]':?D i 22¢ | TE-
e — F—— — - *‘- - T’ - . | J— ——
Kedur 1472 l E7 |Gt i 3

© ek oes 1683 | 52
—— - l : = ‘
le{-o-ﬂr_ b- !Ofd: {220 3.
== == = i — 1

l UJO“) ¥ '(O:‘j = O‘:’? -:Mf Y | 2875

LA - i R

v [f '~y q | .}' =t [t |'
Beteckning b4 . i ‘ “.;/ i I 31( 9 %~ ‘ 2 4, = "
WO, "l S 7 Lt j;. = I T | ¢—C CM |

|
; . e
W0, -kowe Tk ou | orer | oo | O }00.3 2y ! 0,020




t - ‘_._ = . " _-_____H :

}' SIKTANALYS DRIFTPROVER YXSJUBERG

». Provtagningsdatum fj // /6 Utskriftdatum "2/’7
| Prov: Utg. K 1 och K 2 Prov: Eint-eyklen For o o
l Kornklass | Vikt | Vikt- |Ack.vikt- Kornklass [ Vikt ‘Vikt- Ack.vikt-
pm g % % fint g 2 % fint

| + 1410 ) //
l 1000 - 1410 ] ><\

500 - 1000 czre | fo | Jo ;
(I lul - Ly

250 - 500 + 250 | Ao /0
O — . = e
' 125 -~ 250 | 125 - 250 | 74yl 74 980
( 75 - 125 | 75 - 125 | 54| L58| F0é6 |
b 45 - 75 | 45 - 75 | Ahd |49 | 64%
l - 45 - s | | 9| #2.9

. Summa 100.0 ' Summa 9y | SoDo

Invigt Kgg=+- - - - Invigt /000 | /OD 6

cumuliative weigh! per cent Ihrough (kornkhls pm)
L

1 L] T T T 1 L] T T T T T T
el viktsprocent fint 30 40 S0 60 7o d0p0 100 200 |, 300 NGO 500 600 700 #IOVOONO0 , 2
™ ! iyl | 1 | ! RN N ASNET WA ERRE NN :
! i ! LI T | 1
1 | | T T I =1 1 1 $
= . . . o S G - -
m i H e e
R0 H }I'J I } 1
._% I '] | 1 4_- i e ST
a0 , e
| 1 - 1 .i taee
| =t L =
( 70 Vi 1bep %“ q—_— 4 e = _‘__;__‘
- - - —F+ - H s S o4 I SRRSO - 8 o s g
] : : o t 1 BN O 0 W BV e ! o
il HZEES ' SESSSS
| - . 1 -
| —t— I . —H
mam ! T
] i = T
1| 188 1
F4 I 1 i
! . - . -+
| [ 1 o { B : |_ _ { .!
h30 : : :
(- —1—1 = T }
| 1‘ 2 S S i 1 —:—r—-——.—fj'
l = T 3a i mEsaaes
L20 I u !
. ] t
X - T T .
[ l . I‘_' i ] Ll f.:l
T T | T 1
| | | i LI e
| T ‘ | HERA
1 1 1T ] 1 | | ] |
E o —
: 1 1 1 1 !
& 1; ] I A I
& . + BEE) I B B
T S HH i




T e\ Kggad 1A 4

e

—

lmeasuz)

Kdo S af-un\:*-:‘on ov wn lihd

Labom-‘or'.e,km-\ 20 ¥ L 320 nem

—E s — e

1,2 kg stiager

e

B!

i |
i
1 |
i i H i
_ “ ﬁ
| | i
N
_ ] e S
i RNy = L ey - — .

b

SR
H &

g L meopay kg

PrIY

et
=




! | i
...... - _ 1 i I
e S b
— syt |
L— —) i i [
o o [t e
e | :
_ @i
pisi
W.‘ .1UI
b _A W
| S
W. j
/ 7] R R
B I
;
Sl

] Ha\H.-uj-bak.M tHoner {3+ fonik -5

1 o7 (ol | . o
& pEE 2 i ) i % - ” | | |
HM ..... m : = _ o " L,i:w? -
=S T peacit q — _ 1
I i |
R NI e R NI e T T
A ixis il _ i PR 1] W M P T
i I w. i
(i | _ -
e : i _ 1
11 $ | : ! ! J
It | | | { H 1 1 1 |
- : P - . iigll S Sy Y b . m » . ml. —| N S - e
] | A e |
i ! ; ! bl M “ _ m
, | , 1 T LN TR M 3 T
i thesn] -qn i ] ! | _ _ _ | “
% | 0 N S S O
A ) o
o o :

T A G W i Y T R O i |
) M.u 0

_Fpll'll.rlpw.lll_|wwll(ulllllmi




q
5 | |af
. |
- e...
| [l T I O i A
e |
ER L
4y _
A I pi I
A
m_w_,,.._.\%mm :
o j
(12
M. n“ .......... - -

W
N

M 'b"-mj.

N Seenh N e _ IR

SELTE



TR T S 1+ =y
i ! : Ww } _ _ _ ] _ m m “ _' LI
m L | i | i A.. TAF \_r = b _T\ v o 3 = =t fmes T
Q o] T 7 T g _ N + Y 11_: N _ ! w .
al | |- E | I s 5 T 0 I
P N - I T W _ DOt TR IR T TR TN M S T et T T
- e i = : i . PR o L i “ i m i ._ ;
. o | _ L] AT N T (R V- R I N Y
\m 1 | | | “ _ | P .
el . " | "1 , . .“ | : i
i r S T TER T I TR ) =y TS i |_||L|.I.l|.1 ————— Im. —— - — - s ST = |.111l¢+ 4|i|11
o SRS IR I BEE RN |
e N U0 1 0 W S ot PR A O -S  O  o
) ! ; ! F B LA T , i
i ! ! ! i i
3 “ : ! e i ) i :
s ¢ A ol i i SR T (S T P
e e T _ % R B R T
te 0 | o EREAE N
—t w am .Ml ., . 1 ||.v|||.. - w . — i e m ||l.w.|vlll - A |_T| llul P
— _ ! | { { | :
I i _. 1 , I " w T
I - m i I L _ 1 e S M T . R
! ..w ! f i i 4 _. _. i :
L |3 .m . SRR S | B I O O (S S DI R S
8 | T T T A R T T =
c m ...... i ! ‘ i ,. m m 2 ] .
iy g 1 L1 B T I oo
fc i B Wyee ]
ﬂm » i “ ; _ ﬁ _ :
B T3 EURGER Lo S e i T bt N L (R I T i Ea0me e Imi -
_ mo ¢ L L q wl i (T
4 oo |
SEEE e e | R
" + e o - = s ——n il -»miu = e Nl
i ; ]
i . ] | i
,.«4.-’- —— ey . . - - - FM. - p— Il.m|-|l|lml||

e

RT3




I...m. o - e ﬁ.|| - - ,| ——— =
| |

ALS YT

ML 831121

= “n.ll I”l..i11w] e e e ] -4
I l 1 1
{ s " TIN SRFIIS TR, PRmes | PR AR O, S
| | |
e f e s e — 4 - ﬁ —— LL.MI EEL —
2 A L e Ly B et LEPPT It BT DS ot e PRXE Lonsk naned EEEEA AL 1 1 _ _ i | |
i I 1-];1 LR N WA= === S =S
¢ _ : !
5 ! i i
i - _ 53 ctespnsmeny I Wh
4
b | %
Y
|
{
|

§
-ﬂ
i
§ - a1
} . o A | |
2 % e o S
5 ekt b ]
3 D R A B S
M. M — et »Pr.\f.! - I:Ma..w‘ — “\)l e et S S - .“n e R e
143 | g T
§ y i f
]
R
|
Pl

SELTE



{
{
l
i

2,

211

e ——— A S

A
T

wid
% $

|
1
|
i
!
|
|
|

b i B st
i ] »

TR, B 1 L |
i

e —
[}
1
1
|
|

AR e RN e _
e |t : _ | | _ |
£ B sl d Lol b - T R e
§ , : w Lo |

.

e e S e

Feore Rk

e
e,

sk}
Eh i

I vEL

--?epder\*v\b A Soncenttat

=%

e

i
- |
i
i . _ _ 4.
! R |
_.a,, e .J_}.-i.fi.im _ T
i | _ | .
-t - Ry -
| w | '
1

: L] | o
| )

Jag i % | _ _

4 B JSRAI [ SLITS - - S '

L

o

ELTE

-

W #TT, £
e m wmidm we mCws oS me e wm e ew ge—ge g e e e

S




