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Sammendrag

NGU har utfart en kartlegging og prevetaking av kvartsittsoner mellom Sauaksla og Umbukta. Det er
funnet flere steiltstaende kvartsittganger med mektighete opp mot 30m, som alle ligger fra 2 til 4 km fra
bilvei. Sonene er tett gijennomsatt av amfibolittganger, noe som vil forurense kvartsitten ved brytning.
Analyseverdiene ligger pa kanten av hva som kan aksepteres av Rana Metall AS. Innblandinge av
forurenset materiale , smale steiltstdende soner samt lang avstand til vei tilsier at brytningskostnader og
kvalitet neppe blir regningsvarende.
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Sammendrag:
NGU har utfert en kartlegging og prevetaking av kvartsittsoner mellom Sauaksla og Umbukta. Deter
funnet flere steiltstiende kvartsittganger med mektighet opp mot 30 m, som alle ligger fra 2 til 4 km fra
bilvei. Sonene er tett gjennomsatt av amfibolittganger, noe som vil forurense kvartsen ved bryting.
Analyseverdiene ligger pd kanten av hva som kan aksepteres av Rana Metall A/S. Innblanding av
forurensende materiale, smale steiltstiende soner samt lang avstand til vei tilsier at brytningskostnader og |
kvalitet neppe bli regningssvarende.
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1. KONKLUSJON

Flere smale steiltstiende kvartsittsoner ble funnet og prevetatt pa strekningen mellom Sauaksla 0g
Umbukta. Avstand til nzermeste vei ved Umbukta er fra 2 - 4 km. Kvaliteten ligger savidt innenfor
de krav Rana Metall stiller (il rastoftet, men alle sonene giennomsettes av forholdsvis tette bind av
amfibolitt som ved uttak vil blandes inn i kvartsitten og forurense denne. Sonene faller steilt og da
de er forholdsvis smale (15 - 20 m), ma en ved avsenking ogs4 bryte mye sideberg,

Det er derfor tvilsomt om det er okonomisk 4 ta ut kvarts fra disse omradene.

2. INNLEDNING

NGU og Rana Metall A/S i Mo | Rana inngikk i 1993 en samarbeidsavtale med det formél & finne
kvartsitter i sitt nazromrade | egnet til produksjon av ferrosilisium eller hgnende kvalitet

Rana metall hadde fra for undersgk en kvartsitt pi ostsiden av Sauaksla med tilfredsstillende
kvalitet. Provetaking og kartlegging ble her utfart av Ulrik Sevegjarto. Avstand til nermeste vei er
6 - 7km sd enskemélet var 4 finne en forekomst med mer gunstig beliggenhet.

Den generelle strakretningen i omrédet er sorvest - nordest og det var derfor naturlig 4 underseke
bergartene pa strekningen mot Umbukia hvor en har god veiforbindelse til Mo | Rana,

NGU utforte hosten -93 en regionalgeologisk kartlegging og deretter provetaking av utvalgte
kvartsittsoner. P4 det geologiske kartet (95.096-1) i mélestokk | - 50.000 er de mest interessante
Kvartsittsonene inntegnet samt referanse til prevetakingspunktene.

3. FERROSILISIUM I NORGE

Norge er en av verdens storste eksporterer ay forskjellige ferrosilisiumprodukter, og dette er
irsaken til den hoge kvartsittproduksjonen.  Den  totale kvartsittproduksjonen higger i

storrelsesorden ca. 800.000 tonn pr. &r, mens det totale f
kvartsittprodusentene er Elkem Tana 0g Elkem Marnes,

orbruket er ca. 1.5 mill. tonn, De storste



3.1 Kvartsrastoff

Kvarts til ferrolegeringsindustrien er et typisk lavkost produkt slik at avstand til utskiping er kritisk
for lennsomhet. De aller fleste brudd ligger nar kysten, Kravspesifikasjoner fra norske smelteverk

finnes i tabell 1 nedenfor.

Tabell 1. Kravspesifikasjon fra norske smelteverk pa kvartsrastoff til Si-metall. SiC og FeSi-

legeringer
Produkt Si0, ALO; | Fe:O, TiOs Ca0O MgO [ P-Os | T*
Si-metall - (5-.15 03-.06 004-01 1 .005-01 ]
SiC-svart 992 03-25 017-00 N
SiC-gronn 99,7 03-07 O17-04 | N
FeSi 75 % ' o
Bjolvelossen 1O 0.1 l 03 J
Finnfjord Smelteverk - .7 J_
Hafslund metall 1.0 o J
Thamshavn Verk 94 04 0.03 003 006 ]

|1 Sallen Verk 0.5 \ 008 .().uz i _{mx J

|: Ila og Lilleby Sm. 0.5 | <0 ools | ol 0.03 ]

T*: Krav ul termisk styrke J/N

Den viktigste anvendelsen av kvarts/kvartsitt er 1 dag (1 Norge) som rastoff’ innen silisiumbasert
elektrometallurgisk industri. Produkter som fremstilles her er Si-metall. Si-karbid (svart og gronn),
Fe-silisium, Fe-krom og Si-mangan. Det meste av denne kvartsen blir anvendt 1 stykkform. En
begrenset andel av rastoffet blir fremstilt som kvartssand, som vesentlig gar til Si karbid, glasstiber
og glass (glassproduksjon er betydelig pa verdensbasis).

Produkter som er basert pa hoyren-kvarts som rastoff, blir anvendt innen halvlederteknologi,
solcelleproduksjon, fremstilling av infraredt optisk utstyr, optiske fibre m.m.

Andre bruksomrader av kvarts som rastoff, er innen produksjon av karbidfibre og silisium-nitrider/-

karbider samt til stopesand, keramikk, filteringsmedium og produksjon av Si-baserte kjemikalier




Foruten krav til kjemisk sammensetning, har ogsd de termiske egenskaper betydning for god
ovnsgang. Dersom kvartsen smuldrer for sterkt for smeltefasen, wvil dette hindre
luftgjennomstromningen 1 chargen, forringe kvaliteten og sinke produksjonen. Den mest vanlige
testemetoden for termisk stabilitet er den sakalte Elkem-metoden som baserer seg pa oppvarming
og tromling,

Stykksterrelsen skal ligge innenfor intervallet 20 - 120 mm

3.2 Forekomsttyper

3.2.1 Kvartsitt

Kvartsitter som er metamorfe sedimentare kvartsrike bergarter utnyttes 1 stor grad, spesielt til
ferrosilisiumsprodukter.  Kvartsitt  finnes flere steder 1 landet, men som oftest er
aluminiumsinnholdet for hayt til bruk for ferrosilisium.

3.2.2 Pegmatitt

Fra magmatiske bergarter utnyttes kvarts hovedsakelig {ra prekambriske bergarter, men finnes ogsa
1 forbindelse ned kaledonske eruptiver. De viktigste industrielle mineraler som finnes i pegmatitter
er kvarts, feltspat og muskovitt foruten en rekke mer sjeldne mineraler. Dannelsematen har
likhetstrekk med de hydrotermale dannelsesmekanismer, men er samtidig mye mer kompleks.
Pegmatittkvartsen danner ofte sma volum og blir lite drevet i Norge, bortsett fra kvarts med stor
renhet.

3.2.3 Hydrotermalt dannet

Kvarts dannet pa denne maten er utfelt fra varme vannholdige losninger med magmatisk
opprinnelse. Utfellingen skjer pa en dybde pa ca. 100 til 1000 m under moderat til hogt trykk.
Losningen dannet fra opprinnelig bergart, folger forkastninger, skjersoner eller andre
sprekkesystemer og blir ogsa avsatt i disse. For kvarts er oftest utgangsmaterialet granitt eller
kvartsitt. Formen pa avsetningen blir oftest en tabular eller flaklignende kropp som opptar rommet
i slike sprekker som nevnt tidligere. Flere faktorer influerer pa utfellingen av kvarts fra losningen.
En faktor er tap av varme som igjen er avhengig av mengde losning og formen pa passasjen. En
annen viktig faktor er minsking av omliggende trykk. Dette skjer oftest gradvis etter som lgsningen
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blir presset til omrader med mindre trykk. Lost materiale vil bli utfelt nar trykk og temperatur avtar
i losningen. Alt etter lesningens innhold av ulike mineraler, kan en fa reaksjoner med sideberget. For
kvarts er dette ikke si vanlig,

4. GEOLOGI

Hovedbergartene mellom Umbukta 0g Sauaksla bestar av forskjellige metasedimenter som
kvartsitter, glimmerskifre glimmergneiser, kvartsittskifre (arkositter) og kalkholdige bergarter.
Disse er i omrider intrudert ay amfibolittiske bergarter samt granittoide ganger [ sor mot
Krabbfjellet ligger en mektig gabbro.

Omrédet fra riksveien ved Umbukta mot Litltoppen er tildels kraftig overdekket, men derfra til
Sauaksla er blotningsgraden relativt god.

4.1 Mineralogi

Hovedmineraler i kvartsittene er kvart samt sma mengder av muskovitt og feltspat (plagioklas)
Bergarten er jevnkomet 0g helt rekrystallisert med komnsterrele ca. | mm. Kornformen til kvartsen
er polygonal. Muskovitten ligger delvis langs Korngrensene til kvartsen og delvis innesluttet i den.
Ved fragmentering vil derfor noe av glimmeret frigjores og skilles fra kvartsen (stykkstorelse 2 - 15
cm) slik at kvaliteten vil bedres noe.

5. RESULTAT

I dalbunnen servest for Sauaksla er to kvartsittsoner pravetatt, Den overste av disse er trolig
sammenhengende med Sauskaret kvartsitter, Begge sonene er giennomsatt av amfibolittband, og
har en mektighet p4 15 - 20 m med steilt fall mot nordvest.

Herfra og mot riksvei E 79, er det funnet flere parallelle kvartsittsoner. Den beste av disse er en
sone nordvest for Litltoppen som er provetatt med ett profil (K4-1 til K4-8, se analysetabell),
Mektigheten er 20 - 25 m med steilt fall mot nordvest. Kvaliteten er variabel, men i gjennomsnitt
akseptabel. Denne er 0gsd gjennomsatt av amfibolittband.



Tabell 2. Kjemiske analyser av kvartsitter i omradet Sauaksla - Umbukta.

Pr.mrk AlLO; Fe 04 Ti0O, MnQ Ca0 MgO K:0
K1 0.75 0.01 0.04 <0.01 0.12 0.09 0.15
K2 0.85 0.01 0.03 <0.01 0.2] 0.17 0.12
K3 14.95%* 0.01 0.01 <0.01 1.84 012 6.97%*
K4-] 1.53* 6.02 0.07 <0.01 F 0.26 0.33 031
K4-2 1.16 0.16 0.07 0.03 0.27 0.16 0.17
K4-3 0.47 0.01 0.03 <0.01 0.17 0.16 0.10
K4-4 0.60 0.01 0.05 <0.01 0.08 010 013
K4-5 0.36 0.01 0.03 <0.01 0.13 0.11 0.15
K4-6 0.23 0.01 0.01 <0.01 0.05 0.02 0.07
K4-7 0.34 0.01 0.02 <0.01 0.10 004 0.05
K4-8 0.70 0.01 0.02 <0.01 0.07 0.03 0.11
K5 0.58 0.01 0.03 <0.01 010 0.05 0.10
Ko-1 0.23 0.47 (.01 0.03 1 01 1.07 <0.01
K6-2 0.17 0.01 0.0] <0.01 0.13 0.34 <0.01
K6-3 0.47 0.01 0.01 <0.01 0.07 0.05 0.07
Ko6-4 0.50 0.01 0.04 <0.01 0.13 013 0.13
| K6-5 0.41 (.01 0.02 | <0.01 0.07 0.07 0.00
K7-1 1.41 0.01 0.06 <0.0! 028 0.14 021
K7-2 0,90 0.01 0.04 <0.01 0.05 0.01 0.27
K7-3 0.64 .0.0I 0.04 <0.01 0.02 <0.0] 0.13
K7-4 0.23 0.0f 0.01 <0.01 0.40 (.34 0.02
K38 2.35% 0.18 0.11 <001 40,04 0.18 1.06*

Analysene er utfort ved SINTEF MOLAB, Mo i Rana

* Over kurve i XRF program

** M4 betraktes som retningsgivende
SiO; er ikke bestemt, i ren kvartsitt beregnes SiO, pa differens
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