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FOLLDAL VERK A/S

GRIMSDALEN 1989.


OPPSUMMERING AV ARETS UNDERSØKELSER.

INNLEDNING:

De første undersøkelsene i Grimsdalen ble foretatt i 1966 med regionale flymålinger og
geologisk kartlegging. Diamantboring startet i 1969 etter at geofysiske bakkemålinger var
utført og svovelkismineralisering bIe påvist allerede i første borhull. Senere har en rekke
forskjellige prospekteringsarbeider foregått, her kan nevnes geologisk kartlegging av Schack
Pedersen 1977 og geologisk tolkningsmodell av J.I. Tollefsrud 1986. Det er totalt boret 8.500
m diamantborhull inkludert siste års boring, i tillegg er anomalier i strøkfortsettelsen
undersøkt med ca. 1.500 bormeter. Geofysiske målinger dekker området fra Grimsdalsgruva i
øst til Hornsjøhøveien i vest en strekning på ca. 20 km, NGU nr. 722 A og 901 A. I tillegg
er enkelte mindre områder undersøkt med detaljerte geokjemiske og geofysiske undersøkelser.
Malmberegning og teknisk/økonomisk vurdering ble utført i 1986, Motys/Danielsen 1986,
denne konkluderte med en teknisk brytbar malm på 3,2 mill.tonn med gehalter 0,32 % Cu,
2,44 % Zn og 26,81 % S i området 900 - 3000 V, de økonomiske vurderinger var klart
negative.

DIAMANTBORING 1989:

Økte metallpriser, spesielt for sink, samt minkende malmreserver i Tverrfjellet medførte ny
interesse for prosjektet i 1989. I et møte den 29.09.89 mellom representanter for Oppland og
Hedmark fylkes næringsavdelinger, Folldal og Dovre kommune, Foldalens Grubearbeider-
forening, ansattes styrerepresentanter og Folldal Verk A/S ledelse ble det besluttet å utføre
ytterligere diamantboring i området. Forutsetningen for dette var at fylke og kommune kunne
dekke 50 % av beregnede kostnader begrenset oppad til kr. 500.000,-. Basert på en vurdering
av Motys/Killi 06.09.89 ble det planlagt 2.000 bormeter fordelt på 10 borhull. Størsteparten av
boringen skuIle skje i området ved Tverrliseter for å bekrefte tidligere spredt boring, man
mente også at man her hadde det største potensiale for å øke malmreservene samt at
mektighetene er bra med tanke på drift. I tillegg ville man bore endel i østenden av
forekomsten ved Meseter for å se om man her hadde muligheter for økte reserver. P.g.a.
årstiden ble arbeidet kraf tig forsert og kontrakt med entreprenøren, A/S Terrabor, Namsos
ble undertegnet 03.10.89. Borutstyret ankom Grimsdalen den 08.10.89 og to borrigger var i
helkontinuerlig drift fra 10.10.89 og fram til 30.10.89. Senere ble noe restboring fullfort med
en maskin, arbeidet ble avsluttet og alt utstyr transportert til Folldal 13.11.89. I denne
perioden ble det boret ialt 10 hull med en samlet lengde på 1.992,40 m med følgende
lokaliteter etc:
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2300 V - 445 N bh. 89-01 65° 159,90 m

2300 V - 525 N bh. 89-02 65° 248,50 m

2300 V - 570 N bh. 89-03 700 348,90 m

2100 V - 382 N bh. 89-04 60° 70,80 m

2100 V - 535 N bh. 89-05 70° 269,10 m

2100 V - 570 N bh. 89-06 75° 33430 m

1900 V - 495 N bh. 89-07 65° 149,10 rn

1900 V - 430 N bh. 89-08 60° 70,70 rn

Meseter:





2400 13 - 520 N bh. 89-09 60° 173,10 rn

2400 0 - 580 N bh. 89-10 65° 167,90 in

Boringen avgrenset forekomsten nesten totalt i Tverrliseterområdet og gir et godt grunnlag for
en ny malmberegning.

Forholdene ved Meseter er vesentlig mere kompliserte, de siste boringene vil være et godt
utgangspunkt for nye og mere detaljerte geofysiske målinger slik at nye borplasser eventuelt
kan lokaliseres.

Teknisk sett ble boringen meget godt gjennomført og de eneste problemer av betydning var
frosne vannledninger, noe man vel måtte forvente årstiden tatt i betraktning. Kostnadene ble
meget nær anslaget med en total på kr. 1.075.000,-. Av dette utgjorde selve boringen
kr. 956.000,-. Basert på de nye boringer er det utført en ny malmberegning for området ved
Tverrliseter. Beregningene ble gjort av Motys/Juhava.




MALMBEREGNING GRIMSDALEN

Liggmalmsone 2000 V - 3000 V (mektighet min. 3 m)

Areal % Cu: % Zn: % S:

1900 V 25,00 0,17 3,27 27,82

2000 V 362,82 0,27 2,25 27,61
2100 V 1700,63 0,27 2,23 27,61
2300 V 594,74 0,28 2,08 20,60
2700 V 710,89 0,24 3,11 27,63
2900 V 399,20 0,36 2,58 22,11
3000 V 203,58 0,36 2,60 22,26

3100 V 7,95 0,42 3,77 29,89




0,27 2,46 25,10

Volum 759.989 m3 2.887.958 tonn





Sp.v. 3,8 g/m3





2.888.000 T - 0,27 % Cu - 2,46 % Zn - 25,10 % S
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Det fremgår av dette at brytbar malm er redusert fra 3,2 til 2,88 mill, tonn, men det aktuelle
området er samtidig redusert fra 2.100 m til 1.000 m. Dette betyr at de tekniske muligheter
for drift er vesentlig bedret i forhold til tidligere - mere malm innenfor et mindre område.
Gehaltmessig er det små endringer i Cu-innhold - en nedgang på 0,05 %.

TEKNISK/ØKONOMISK VURDERING:

Prof essor Kai Nielsen, SINTEF avd. for bergteknikk, vurderte prosjektet høsten 1989 basert
på tilgjengelige data før den siste boringen. Dette arbeidet foreligger som en egen rapport
men hans konklusjon kan nevnes: "Drift vil ikke dekke driftskostnadene, i tillegg kommer
kapitalkostnader for investeringene samt betydelige kostnader til rniljøtiltak." Inntekten er
basert på prisprognoser for Cu og Zn gitt av Outokumpu 1989 men en vesentlig høyere pris
på svovelkis enn det vi i dag oppnår. (200 kr/tonn mot dagens pris ca. 100 kr/tonn).
Sinkprisen er den vesentlige faktor og denne må økes med over 100 % i forhold til prognosen
på 6,50 kr/kg. for at man skal nærme seg lønnsomhet.

MILJØVERN - FORURENSNINGSPROBLEMATIKK.

For å få en oversikt over hvilke krav man må regne med og om det finnes spesielle problemer
som kan være av avgjørende betydning, ønsket vi å diskutere prosjektet på et prinsipielt
grunnlag med sentrale myndigheter. Den 14.09.89 ble det arrangert et møte i Folldal der
representanter for følgende etater deltok: SFT, NIVA, miljøvernavdelingen i Oppland fylke
og Dovre kommune. Disse ble orientert om gruvedriftsplanene og fikk en grov oversikt over
anleggsplassering og utforming samt aktuelle traceer for vei og kraftlinje - med en
etterfølgende befaring i området.

SET's syn kan kort sies å være: Det må utføres en konsekvensanalyse for å klarlegge mulige
forurensninger både under driftsperioden og etter avslutning. Tungmetallavrenning til
vassdraget vil ikke kunne aksepteret, renseanlegg i driftstiden og kontroll over alle avrenning
er et absolutt krav. Etter at driften er avsluttet må gråbergtipper deponeres i gruva og denne
må f ylles helt opp med

Fra Oppland fylkes side ble det opplyst at Grimsdalen i sin helhet betraktes som et spesielt
verneverdig område (ett av tre i Oppland). Grimsa er varig vernet mot kraftutbygging og
dette vil kunne ha betydning for større inngrep også utenom selve vassdraget. Man var
spesielt bekymret for den betydning vei og kraftlinje gjennom dalføret ville ha for områdets
dyreliv, virkningen av disse ville vare ved også etter at gruvedriften er avsluttet. Tilsvarende
vurderinger er også kommet inn fra Hedmark fylkes miljøvernavdeling. Fylkene krevet at det
utføres en konsekvensanalyse i medhold av plan- og bygningsloven for man kan ta stilling til
saken.

Fylkesmannen i Oppland, Kulturkontoret og Universitetet i Oslo, Oldsakssamlingen har
uttrykt sterk skepsis til planene vurdert ut fra de kulturhistoriske verdier som finnes i
området og krever en utredning av konseveknser for disse før en eventuell gruvedrift.

Konklusjonen på dette synes å være at SFT's krav kan man leve med. Fra kulturvernets side
vil det sannsynligvis være spørsmål om justeringer i anleggsplassering etc.. Det er her tross alt
snakk om bruk av et lite område i 8 - 10 år. Det vanskeligste vil nok være hensynet til
ornrådets fauna ut fra at kraftlinjer og veier vil bli å betrakte som varige inngrep. Hva som
kan bli resultatet av en analyse av disse problemene er vanskelig å si, men prosessen i seg selv
vil åpenbart ta lang tid og vil bli svært kostbar.

27. mars 1990

Ivar Killi
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GRIMSDALSPROSJEKTET

En revurdering av tidligere arbeider på bakgrunn av dianntatboringer 1989.

Denne gjennomgang av prosjektet bygger i hovedsak på følgende rapporter:

Malmberegning Grimsdalen 1986 - M. Motys.
Prosjektoppgave Grimsdalen 1986 - T. Danielsen
Grimsdalsprosjektet 1989 - K. Nielsen
Grimsdalen 1989, oppsummering 1990 - Ivar Killi

MALMRESERVER:

M. Motys malmberegning fra 1986 konkluderte med 3,2 mill, tonn teknisk brytbar malm med
gehaltene 0,32 % Cu - 2,44 % Zn og 26,81 % S i området 900 V - 3000 V. Basert på diamant-
boring i 1989 viser en ny beregning 2,888 mill.tonn med 0,27 % Cu - 2,46 % Zn og 25.10 % S
mellom 2000 V og 3000 V. Dette innebærer at de tekniske muligheter for drift er bedret etter
de siste undersøkelser mens gehaltene er lite endret. Økning i reservene er sannsynlig innenfor
området 900 - 3000 V men man må anta at gehaltene vil endres i liten grad.

To borhull ble boret i østenden av forekomsten ved 2400 Ø, det første av disse hadde en
mineralisert sone på 1,2 m, det andre som skar sonen ca. 50 m dypere var negativt.
Resultatene her reduserer naturligvis mulighetene for å påvise et tilstrekkelig volum i
østenden.

Målsetningen har vært å påvise teknisk brytbare reserver for minimum 10 års drift eller ca. 3
mill. tonn. Rent volummessig er dette oppfylt i Tverrliseterområdet, mens mulighetene for
slike mengder i andre deler av Grimsdalen må ansees som små.

TEKNISK/ØKONOMISK VURDERING:

Danielsen - 86 og Nielsen - 89 har beregnet driftskostnader for Grimsdalen, delvis er disse
kostnadstall basert på erfaringer fra drift på Tverrfjellet.

Gruva kr. 55,00 pr. tonn
Oppredning 60,00 pr. tonn
Transport Grimsdalen - Tverrfjellet ., 40,00 pr. tonn
Knusing 6,00 pr. tonn
Diverse kostnader 8,00 pr. tonn

Totalt kr. 169,00 pr. tonn

Gruve og oppredningskostnader på ialt kr. 115,- pr. tonn tilsvarer dagens kostnader på
Tverrfjellet og det synes usannsynlig at disse kan bli lavere ved drift i Grimsdalen. Øvrige
kostnader gir ikke rom for store avvik - men dersom Grimsdalen skal drives etter at drift på
Tverrfjellet er avsluttet må man anta en økning i posten diverse kostnader. Det velges her
likevel å bruke Kai Nielsens tall for driftskostnader kr. 169,00 pr. tonn.

Ut fra siste malmberegning er det regnet en ny malmverdi. Denne baseres på prognosepriser
for Cu og Zn gitt for Nielsens vurdering, Cu 12,50 kr/kg og Zn 6,50 kr/kg. Det er også her
regnet med en gråberginnblanding på 15 %.
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0,27 % Cu + 15 % 0,23 % Cu x 12,50 = kr. 28,75 pr. tonn
2,46 % Zn gråberg 2,14 % Zn x 6,50 = 139,10 pr. tonn

25,10 % S 21,8 % S c 103,- x 2 44,90 pr. tonn

Brutto malmverdi kr. 212,75 pr. tonn

Med fradrag for oppredningstap. frakter, forsikringer og smeltelønn regnes netto malmverdi
til 56 % av bruttoverdi, Nielsen - 89. Dette gir dermed en netto malmverdi på kr. 119,10 pr.
tonn, d.v.s. at man taper kr. 50,- pr. tonn på selve driften før kapitalkostnadene legges til. En
reduksjon av gråberginnblanding fra 15 til 10 % gir en økning i netto malmverdi på 3 %.

Kapitalkostnadene er av Nielsen beregnet til ialt kr. 65,- pr. tonn. Han baserer seg da i stor
grad på Danielsens tall fra 1986 uten tillegg for prisstigning i denne tiden. Med tillegg av
32,5 % prisstigning 1986 - 1990 bortsett fra kostnader for bergarbeider gir dette et
investeringsbehov i dag på ca. 67,0 mill.kr. for faste anlegg og 18,0 mill, kr. for mobilt utstyr.
Dette gir totale kapitalkostnader på kr. 78,- pr. tonn. Kostnader for miljetiltak er anslått til
25 mill. eller 10,- kr. pr. tonn.

Ut fra dette kan følgende enkle regnestykke settes opp:

Inntekt kr. 119,10 pr. tonn
Driftsutgifter kr. 169,00 pr. tonn
Kapitalkostnader/miljø " 88 00 r. tonn 257,00 pr. tonn

Tap kr. 137,90 pr. tonn

Med 240.000 t/år gir dette ca. 33 mill.kr. i tap pr. år.

Selv om investeringene kan reduseres noe for enkelte poster - særlig på mobilt utstyr - vil
ikke dette være av vesentlig betydning.

Inntektssiden er gitt ut fra prognosepriser. Dersom man beregner en rnalmverdi ut fra dagens
priser, 17,- kr./kg. Cu og I I,- kr/kg Zn får man en netto malmverdi på 178,- kr/tonn. Dette
innebærer at drift j,jg ville kunne dekke selve driftsutgiftene, men ikke noe av
kapitalkostnadene.

KONKLUSJON:

Ut i fra disse enkle betraktninger er det åpenbart at Grimsdalsforekomsten ikke gir grunnlag
for økonomisk forsvarlig drift. Dette har også vært konklusjon i de tidligere vurderinger av
Nielsen og Danielsen. For å komme opp mot lønnsomhet må malmverdien økes, d.v.s. priser
eller gehalter må bedres, samtidig som investeringene må reduseres vesentlig.

Tverrfjellet, 19.04.90.

ted
61e,'Iohn Ornæs Ivar Killi Edvin Rian

Anajtalte
Milosh Motys Faste Strømmevold
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DIAMANTBDRING 1

borhull Tall
nr. deor.

cri - 04
89 - 01 -65
H9 -02 -65
H9 m/ -6:-.,
d9 - m1-3 - (30

89 - 09 -60
89 10 -65

•RIMSDALEN

boret fra
11)

o.00
0.00
0.00

m.uu

0.00

0.00


0.00

VEST MED D1AMEC 250

- Boret t11 St000
in oaa m

- 70.80 70.80
- 159.90 159.90
- 248.50 248.50
- 149.10 149.10
- 70.70 70.7m
- 173.10 173.10
- 167.90 167.90

OKTOBERBER/NOVEMBER 19B9

Avsluttet Sum
dato:

13.10.1989 70.80
16.10.1989 159.90
21.10.1989 248.50
25.10.1989 149.10
28.10.1989 70.70
04.11.1989 173.10
09.11.1989 167.90

sUM AV BURMETER :




1040.00

-•






D1AMANFBORINO I GRIMSDALEM VEST MED HYDIAFOR . OVTOBERBER/NOVEMBER 1989 :	 -------• - 






Borhull Fall boret fra - Boret til St000 Avsluttet Sumnr. deor. in in oaa m dato:




u9 - 05 -70 0.00 - 269.10 269.10 16.10.1989 269.1089 - ub -75 0.00 - 334.40 334.40 22.10.1989 334.4089 - 03 -/0 0.00 - 348.90 348.90 12.11.1989 348.90

SUM AV BORMETER :
952.40

IOTAL SUM BORMEIER (DIAMEC) GRIMSDALEN OKTOBER/NOVEMBER 1999 1040.00

IOTAL SUM BUKMEI-ER (HYDIAFOR) GRIMSDALEN OTTOBER/NOVEMBER 1989 : 952.40

TOTAL SUM bORMEFER GRIMSDALEN (TERABOR) OfTOBER/NOVEMBER 1989 : 1992.40

IVERRFJELLEr GRUVE. 15.11.89 Milosh H. Motvs .
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1 Folldal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvs 20/02/90

SJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: 89 - 03

Prdve Fra Til Tvkkelse Cu Zn 5 Fe304
nr.

	

1 297.00 298.00 1.00 0.00 0.04 0.07 0.00

	

-, 298.00 299.00 1.00 0.00 0.07 0.05 0.00,,_

	

3 299.00 299.95 0.95 0.14 1.09 3.74 0.00

	

4 299.95 300.15 0.20 0.69 3.64 36.45 u.00

	

5 300.15 300.30 0.15 0.00 0.16 0.11 0.00

	

6 300.30 300.45 0.15 0.48 7.40 42.39 0.00

	

7 300.45 300.50 0.05 0.11 1.17 2.34 0.00

	

8 300.50 300.75 0.25 0.73 5.76 27.41 0.00

	

9 300.75 301.75 1.00 0.50 0.24 1.28 0.00

	

10 301.75 302.75 1.00 0.03 0.08 0.12 0.00

	

11 302.75 303.75 1.00 0.00 0.09 0.10 0.00.-_,

	

12 .329.95 -.":u.10 0.15 0.18 3.03 7.18 0.00

	

. 13 330.10 330.25 0.15 0.18 8.60 42.98 0.00

	

- 14 330.25 331.25 1.00 0.00 0,25 1.09 0.00

	

15 3-.1.25 331.75 0.50 0.02 0.08 0.10 0.00

SUM 1- 3 297.00 299.95 2.95 0.05 0.39 1.23 0.00
SUM 4- 8 299.95 300.75 0.80 0.50 4.20 25.79 0,00
SUM 9- 11 300.75 303.75 3.00 0.18 0.14 0.50 0.00
SUM 12- 13 329.95 330.25 0.30 0.18 5.82 25.08 0.00
SUM 14- 15 330.25 331.75 1.50 0.01 0.19 0.76 0.00

SUM 4- 9 299.95 301.75 1.80 0.50 2.00 12.17 0.00
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Folldal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvs 21/02/90

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: 89 - 07

Fråve Fra Til Tykkelse Cu Zn 8 Fe304
nr.

	

1 110.70 111.70 1.00 0.01 0.09 0.90 0.00

	

n 111.70 112.80 1.10 0.03 0.09 0.11 0.00

	

-. 112.80 113.25 0.45 0.08 0.14 0.12 0.00

	

4 113.25 113.80 0.55 0.35 1.63 38.50 0.00

	

5 113.80 114.30 0.50 0.17 0.26 7.34 0.00

	

6 114.30 114.85 0.55 0.32 1.67 39.42 0.00

	

7 114,85 115.60 0.75 0.00 0.19 1.70 0.00

	

8 115.60 115.95 0.35 0,40 3.71 43.40 0.00

	

9 115,95 117.00 1.05 0,00 0.12 0.11 0.00

	

10 128.40 129.45 1.05 0,02 0.08 0.10 0.00

	

11 129.45 130.45 1.00 0.23 4.52 40.84 0.00

	

12 130.45 131,75 0.90 0.04 1.33 2.71 0.00

	

17 131.35 132.00 0.65 0.26 4.03 42.54 0.00

	

14 132.00 133.15 1.15 0.09 0.55 2.82 0.00

	

15 133.15 133.80 0.65 0.54 1.68 13.5c? 0.00

	

18 133.80 135.10 1,30 0.00 0.25 2,81 0.00

	

17 135,10 136.10 1,00 0.55 1.27 7.96 0.00

	

18 136.10 137.10 1.00 0.01 0.39 3,19 0.00

	

19 137.10 138.10 1,00 0.22 1.01 5,14 0.00

	

20 138.10 138.90 (3.80 0.00 0,16 2.31 0.00

SUM 1- 3 110.70 113.25 2.55 0.03 0.10 0.42 0.00
SUM 4- 8 113.25 115.95 2.70 0.22 1.20 22.59 0.00
SUM 9- 10 115.95 129.45 2.10 0.01 0.10 0.11 0.00
SUM 11- 13 129.45 132.00 2.55 0.17 3.27 27.82 0.00
SUM 14- 20 132.00 138.90 6.90 0.18 0.70 4.91 0.00

SUM 4- 8 113.25 115.95 2.70 0.22 1.20 22.59 0.00

, SUM 4- 1: 113.25 132.00 7.35 0.14 1.60 17.98 0.00

SUM 4- 17 113.25 176.10 11.45 0.18 1.32 13.61 u.00

SUM 4- 19 113.25 138.10 13.45 0.17 1.23 12.21 0.00



1 Folldal Verk A/S. Tverrfiellet Milosh Motvs 21/02/90

GJENNOMSNITTS ANALYSER AV BORKJERNER

BORHULL NR.: 89 - 08

Prbve Fra Til Tvkkelse Cu Zn 5 Fe304
nr.

	

1 23.90 24.90 1.00 0.01 0.08 0.08 0.00

	

2 24.90 25.90 1.00 0.00 0.10 0.08 0.00

	

25.90 26.90 1.00 0.00 0.08 0.07 0.00

	

4 26.90 27.95 1.05 0.00 0.08 0.06 0.00

	

5 27.95 28.45 0.50 0.00 0.08 0.06 0.00

	

6 28.45 29.40 0.95 0.07 0,14 0.12 0,00

	

7 29.40 30.40 1.00 0.17 0.22 2.38 0.00

	

8 30.40 30.80 0.40 0.20 0,14 0.84 0.00

	

9 30.80 30,95 0.15 1,09 0.56 30,09 0.00

	

10 30.95 31.95 1,00 0.00 0.07 0.04 0.00

	

11 31.95 32.95 1,00 0,00 0,11 0,08 0.00

	

12 32.95 33.95 1.00 0.00 0.09 0.06 0,00

	

13 33,95 34.95 1.00 0.02 0,13 0.10 0.00

SUM 1- 6 23.90 29.40 5.50 0.01 0.09 0.08 0.00
SUM 7- 8 29.40 30.80 1.40 0.18 0.20 1.94 0.00
SUM 10- 13 30.95 34.95 4.00 0.01 0.10 0.07 0.00

SUM 7- 9 29.40 30.95 1.55 0.27 0.23 4.66 0.00
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