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UtlAtande &ver helikopterburna magnetiska och elektromagnetiska
ndtningar vid Ringerike, Buskerud fylke, Norge

Sammanfatining - F$r A/S Sulfidmalm, Oslo, har Terratest AB pi uppdrag

och av Terratest AS, Trondheim, den 13 och 14 oktober 1971

rekommendationer utfdrt magnetiska och elektromagnetiska helikopterburna -
mitningar vid Ringerike inom Buskerud fylke, Norge.
Métningarna har omfattat 201 profilkm.

Syftet med undersékningen har varit Ni-prospektering i
ett strdk av basiska erupitivbergarter med kinda fore=
komster av nickelférande magnetkis, Mitningarna utgér

en utvidgning av tvd tidigare mindre undersskningsomrdden
vid Ertlien' och Heieren, vilks mittes 1970, -

Den magnetiska mitningen har karterat liget av de -
basiska bergartsleden till vilka Ni-mineralisering kan -
antagas vara knuten., De kinda mineraliseringarna vid
Gruvedsen har detekterats. - Anomalibidraget frén dessa
har dock varit si obetydligt, att en specialbearbetning
av data ansetts motiverad ftr detta omrdde. ' Genom att
anomaliintervallet f8r EM-imagindrkomponenten satts sd
14zt som 5 ppm har ett stort antal anomalier erhdllits,
av vilka ettt flertal sannolikt kan tillskrivas normala
férindringar i konduktivitet, féretriddesvis i ytlige
kvartdra lager. Ett 20=-tal cnomalier, av vilka nidgre
f8r betecknas som lovande, bdr understkas vidare pd
marken,
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En genomgéng 1 f3lt av samtliga anomalier rekommenderas
med speciell hinsyn tagen till de som bedtmts vara av

. intresse, En dylik genomgdng med den tillimpade tolk=-
ningsprincipen som bakgrund, bsr i férsta hand direkt-
kunna utsortera de anomalier, som férorsakats av mdnsklig
verksamhet och ytliga, kvartidra lager med bl a leror. -
Undersdkningen rekommendexras utférd av geofysiker frén
Terratest AB.

Kvarvarande anbmalier bér undersskas geokemiskt genom
-provtagning i fast klyft,
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S000 4.7 st-wma vaveR




TERRATEST AB . 2

Skulle ndgra enomalier inom Gruvedsen~omridet geokemisk$
visa intressantas Ni-halter féreslds en utvidgning av
helikoptermdtningen kring Gruvedsen’ léngs en linje NW-SE
bdde mot NW och SE,

Stockholm den 1 februari 1972

TERRATEST AB
Gegavdelningen

Hans Helfrich’

‘:;%LJ’ hd/

/Bertil Jarfalk
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Utrustning Detektorerna for den elektromagnetiska och den magnetiska

och metodik utrustningen transporteras liings mitprofilerna héngande

under en helikopter, Signalerna frén dessa leds. upp.
genom den birande kabeln fir behandling i elekironisk
apparatur., Deiektorn fér den elektromagnetiska utrust-
ningen &r en 7.5 m ling cigarrformad mitsond ("ecigarr")
CG=-4, som arbetar med kontinuerlig registrering, Den
elektromagnetiska utrustningen har konstruerats hos
Terratest AB och bestdr av ett dipolsystem med métfrek—
vensen 900 Hz och en instrumentnoggrannhet pd 1 ppm.

T princip md8jliggdr denna utrustning prospektering av
idag ekonomiska kismalmer av kompakttyp ner till ett
djup av 50 meter.

Den magnetiska utrusiningen bestdr av en protonmagneto=-
meter av typ Geometries G 803 med en instrumentnoggrann-
het av 0,5 - alternativt 2 gamnma,

Variationer i det jordmagnetiske féltet under pigdende
mitning och mellan olika mdtpass registreras med marksta-
tionerad Elsec protonmagnetometer med en nroggrennhet

av | gamma,

Den elektromagnetiska utrustningen arbetar kontinuerligt,
medan protonmagnetometern arbetar periodvis med en
repetitionstid av alternativt 0,33 sek - instrunent-
noggrannhet 2 gammaj; 0,5 sek - 1 gammaj 0,8 sek =

0,5 gamma., ' -

Péreliggande mitningar har utféris med 1 gammas
noggrannhet och med en hastighet av 70 - 110 km/h,
innebdrande ett punktavstédnd varierande mellan 1C och
15 meter f6r totalfdltsmiatningen., Vid mitdatabehand~

. ' lingen har integrerade vidrden mellan dessa avldsningar
verférts 11l 20 meters punktavsténd,

Primirresultaten registreras dels analogt pid en galvano-
meterskrivare f6r omedelbar driftskomiroll i filt,

dels digitalt pd en remsstans fér databehandling vid
Terratests datacentral 1 Stockholm.

Navigeringen har utférts visuellt med hjilp av en foto-
kerta i skala ca 1:10 00Q och métningen har utfértis
léngs parallella profiler, som delats i stréckor mellan
rekognoscerbara terringpunkter (fixpunkter, vig, bick,
rigdng mm), Alla fixpunkter fotograferas med vidvinkel-
kamera f6r en korrekt identifiering av mitprofilen.
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Flygh$é jden registreras kontinuerligt med radarhd jimétare
f6r att mgjliggdéra korrektion av registrerade variae
tioner,

Helikopter och mitutrustning anlénde till Ringerike
den 12 oktober 1971 och helikoptern baserades vid
Eggemoen, Mituppdraget genomfirdes med fem méipass
den 13 och 14 oktober,

117 médtprofiler utférdes i riktning E«W med ett inbérdes
avstdnd av 125 meter., Inom det avgrinsade midtomriddet
omfattar mdtningen sammanlagt 201 profilkm, Som
navigationsunderlag utnyttjades ett montage av foto=
bilder i skala ca 1:14 000 uppférstorat till ca 1:10 000,
Senare kontrollmédtningar av detta underlag har givit

en skala av ca 1:10 300,

Variationerna i det jordmagnetiska fiéltet uppgick under

mitperioden till 46 gamma, Firindringarna var linjéra
och totalfdltskartan har korrigerats for de registrerade
férdndringarna,.

Flyghjden har i detta témligen smdkuperade omrdde
genonmgdende registrerats till 10 ~ 30 meter Gver mark-

ytan,

Alla vira mitdata hi&nfor sig till ovanndmnda fotomontage,
vilket kan innehdlla vissa skalvariationer, For vidare
bearbetning av flygmidtresultaten pd marken &r ddrfér
navigationsunderlaget nsdvindigt och &tergdr till
Uppdragsgivaren med virt utlidtande,

Databehandlingen haf utférts 1 skala‘1:5 000 och omfattar
ca 30,700 datapunkter,

Overensstimmelsen med 1970=irs mﬁtningar dr, trots
stora skillnader i kartskala, pdfallande god, bortsett
fradn en nivdskillnad, vilken ej korrigerats,

Anomelismplituden i omridet uppgir t1ll storleksord-
ningen 3.000 gamma, Av anomaliutformningen framgir dock
klart, att magnetitminerasliseringar av ekonomisk
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betydelse saknas., Frdn S mot N strdcker sig &ver
mitomrddet tvd parallella, i stort sett sammanhingande,
anomalistrdk i ett bdgformigt, 1 mindre flexurer
uppdelat, moénster upp till en miktig anomali med
maximum vid 3,600 gamma i h8jd med profil 70 - 80,
FPlexurintensiteten tilltar mot nédmnds maximum, I
omrddets norra del dr det magnetiska monstret avvikande
vad avser anomsliuiformningen, medan den magnetiska
amplituden i huvudsagk Er densamma,

Med erfarenhet frédn tidigare mdtningar i omrddet torde
de avldnga, mjukt rundade anomalierns ha férorsakats
av de for omrddet typiska, intrusiva gabbrobergarterna
medan de magnetiska légomrddena b5r sammanfalla med
gnejser, Stupningarna hos de magnetiska kropparna &r
féretrddesvis vertikala eller brantstdende,

Strukturellt sett har en rikitning i NNE=-SSE, som antytts
i den tidigare understkningen, verifierats med denna
mitning, Denna riktning framtrdder mest markant i
omr3dets N del i anslutning till Langdalen, vilken bér
indikera en forkastning, I kontakten med den tidigare
nimnda, kraftiga magnetiska enomzlin upptrédder, med
visst sambend till Langdalenstrukturen, de ki#nda
mineraliseringarna vid Gruvedsen.,

Den magnetiska bilden vid Gruveésen uppvisar stora
likheter med férhdllandena vid Ertlienmalmen frimst
. genom lokaliseringen till en struktur 1 NNW-SSE och
upptrddandet i kontakten till magnetiska anomalier,

Realkomponentresultatet domineras av negativa anomalier,
vilka férorsakats av magnetisk permeabilitet, D&
stdrningsorsaken &r magnetit i de basiska intrusiven &r
denna anomalityp endast av sekunddrt intresse, Ett
tiotal positiva realkomponentanomalier har registrerats,
av vilka flertalet dock har anknytning till elektriska
ledningar vid vdgar eller kan forklaras genom dvrig
minsklig verksamhet,

Endast ett fital imagindrkomponentanomalier har erhdllits,
av vilka, speciellt i den stdra delen av mitomridet,
flertalet likasd syns ha fdrorsakats av mansklig verksam=-
het, Det s.k., geologiska bruset, dvs insignifikanta
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konduktivitetsférindringar hos fasta och lisa bergarter
ger en stdrningsnivd av storleksordningen 3 - 5 ppm,
varfor endast en registrerad féréindring som &tversiiger
dubbla denna nivéd eller 10 ppm normalt betraktas som en
anomali, I detta mitomrdde har insamlade EM-imaginérdata
bearbetats ner till den ndmnda brusnivin och presenteras
med 5 ppm's anomaliintervall med risk fér lidg signifi-
kans,

De kinda Ni-mineraliseringarns vid Gruvedsen har med
stor sannolikhet detekterats med imagindrkomponente
anomalier som uppgdr till max., 8 ppm, Tyvirr ger &dven
de magnetitansamlingar som forekommer i samband med de
gabbroida bergartsleden anomalibidrag, vilka endast
med sviarighet kan skiljas frédn kismalmsbetingade
stérningar.

Som tidigare nimnts &r realkomponentregistreringar i
detta omrdde av sekundirt intresse,

F6ljande anomalier, i huvudsak imagindrkomponent-
anomalier, behdver diskuteras ndrmare:

1« Profil 15, Reell anomali, + 10 ppm,.
Genom sitt lidge i ettt magnetiskt ligomrdde och pé
ett avseviri avstdnd frén de tvd indikerade basiska
strdken hidr torde forutsitiningarna vara smid for
att en kismineralisering skall uigdra stérnings-
orsaken, Imagindrkomponentanomalin W om den forut
nimnda #r genom sitt lige i flanken pd den magnetiska
av stérre intresse. Den ligger dock mycket nédra
grinsen f6r stdrningsnivan,

2. Profil 17.
Denna imagindrkomponentanomali uppvisar stora
likheter med den som finns pé profil 15.

%3,. Profil 43 - 46,
Hiar sammanfaller pd profil 46 en realkomponenitanomali
P4 + 10 ppn med en imagindrkomponentanomali pd
+ 5 ppm. HAEr dr nivln visserligen 1&g men anomalie
utformningen mer normal for en kismalmsbetingad
storning, Bttt samband &r méjligt mellan anomalierna
p& profil 43 och 46 men nigon registrering har ej
erhdllits p4d profil 44. Anomalin &r i sin norra del
kKlart knuten till flanken pd den magnetiska indika-
tionen 1 en anslutning till en omitdjningsstruktur,
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Profil 56.

I anslutning till vad som pd fotokartan ser ut att
vare ett utdikningsféretag finns en begrinsad,fér midt-
omrddet krafiig imagindrkomponentanomali pd 10 ppm,
Liget inom ett magnetiskt ldgomrdde och anomali-
utformningen, som indikerar minsklig verksumhet som
stérningsorsak, gor dock denna anomali mindre
intressant ur prosvekteringssynpunkt,

Profil 63 = 67.
Samtliga imagindrkomponentanomalier h&r syns helt
betingade av berggrundens magnetitinnehdll.

Profil 700

En relativt kraftig imaginirkomponentanomali pé
12 ppm hér kan ej forklaras enbart genom magnetit,
Laget dr mycket intressant i ansiutning till den
kraftiga ma;metiska anomalin och kan utgdra en
forisdttning av den kinda strdket vid Gruvedsen,

Profil 74 - 80,

En sammanhingande imaglnarkomponentanomali har
erhdllits Over gruvstraket, I sin sddra del syns
den sammanfalla vidl med de gruvtecken som markerats
p& den topografiska kartan i skala 1:50 000 medan
férloppet i den norra delen avviker frén =Avil
gruvtecknen som den magnetiska strukturen (bidrag
frin magnetit ?)., Anomalistyrkan uppgdr maximalt
till 7 - 8 ppm,

Profil 85 - 90,

Tvé imagindrkomponentanomalier sammanfaller hér med
magnetiske maximum, Dessa maximum &r dock sd figa
marksnta, att magnetit ej enbart kan utgéra
stérningsorsak,

Profil 97 - 105,

En sammenhiingande imaginidrkomponentanomali pd profil
100 = 105 i omrddets vidstra del torde kunna férklaras
genom inverkan frén magnetit., Fem spridda enomalier
beliigne ldngre mot sster kan misstdnkas ha samband
med mi&nsklig verksamhet,

Profil 106,
Anomalin pd profil 106 #r svag men utformningen och
léget 1 forhdllande till den magnetiska strukturen
dr lovende,
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11+ Profil 107 -~ 117,
Den elektromagnetiska stérningsnivédn i den
nordligaste delen av mitomridet #r hdg, sanmolikt
beroende pad den stora kraftledningen lidngs Sokna-
dalen, Den enda anomalin hér som kan vara av dilrekt
intresse, &r den vistra av de tvd som reglztrerats
P8 profil 113, vars lige strukturellt sett har viss
anknytning till den som erhdllits pd profil 106 (10).

.83
00 TV eea ey



8.3
000 4. 71 sa-ma TRYER

TERRATEST AB

Statistikbdbiled

MATMETOD:

MATOMRADE:
LAN:
LAND:.

UPPDRAGSGIVARE:

UNDERS@KNI#GEN AVSAG:
UNDERSUKNIICENS OMFATTNING:
MATPERIOD:

KARTOR 3

MATPERSONAL s

UTRUSTNING:

Helikopterburen magnetisk och elektro-
magnetisk midtning

Ringerike
Buskerud fylke
Norge

Terratest A/S, Tronheim, fér rikning
A/S Sulfidmalm, Oslo

Ni-prospektering

Totalt 201 profilkm

13 = 14 oktober 1971

Fotomosalk skals ca 1:10 000

L Israelsson, R Thurgren

0G-4, G 803
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Bilageférteckning
Bilaga 1 M, 2 M Magnetisk mitning, totalfdlt skala 1110 000
" 1R, 2R Elektromagnetisk mitning,

reell komponent skala 1:10 000
" 1 Imy 2 Im Elektromagnetisk mitning,

imaginir komponent skala 1:10 000

Midtresultat i form av analogregistreringar och digitalregisireringar
pd tape arkiveras L tre ar efter rapportdatum.

Tidigare Sversdnda fdrhandskopior p& magnetisk totalflltismidining bdr
makuleras.
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Utferd:  13-14/10 1971

Flygriktning: E-W

Protilavstdnd: 125 m

Flyghdjd: 20-30 m

Kartunderlag: FOTOKARTA

Skala: 1: 10 000

LI / HV

HELIKOPTERMATNING

RINGERIKE, w~orGE

ELEKTROMAGNETISK MATNING
IMAGINAR KOMPONENT ~ PPM

BILAGA 1M
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