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TERRATEST A13

Utlåtandeöver helikopterburnamagnetiskaoch elektromagnetiska
mätningarvid Ringerike,Buskerudfylke,Norge

Sammanfattnin Fdr A/S Sulfidmalm,Oslo,har TerratestAB på uppdrag
och av TerratestAS, Trondheim,den 13 och 14 oktober1971.
rekommendationer utfört magnetiska"ochelektromagnetiskahelikopterburna

måtningarvid Ringerikeinom Buskerudfylke,Norge.
MAtningarnahax omfattat'201profilkm.

Syftetmed undersökningenhar varit Ni-prospektering1
ett stråk av basiskaeruptivbergartermed kånda före-
komsterav nickelförandemagnetkis. Måtningarnautiffir
en utvidgningav två tidigaremindreunders8kningsområden

Ertlien'ochHeieren,vilkamåttes1970..

Den magnetiskamåtningenhar karteratlägetav de
basiskabergartsledentill vilka Ni-mineraliseringkan
antagasvara knuten. De kändamineraliseringarnavid
Gruveåsenhar detekterats. Anomalibidragetfrån dessa
har dock varit så obetydligt,att en specialbearbetning
av data ansettsmotiveradfdr detta område..Genomatt
anomaliintervalletf8r EM-imaginårkomponentensattsså •
lågt som 5 ppm har ett stort antalanomaliererhållits,
av vilka ett flertalsannoliktkan tillskrivasnormala
förändringari konduktivitet,faretrådesvisi ytliga
kvartåralager. Ett 20-talanomalier,av vilka några
får betecknassom lovande,bör undersökasvidarepå
marken.

En genomgångi fålt av samtligaanomalierrekommenderas
med speciellhånsyntagen till de som bedömtsvara av
intresse. En dylikgenomgångmed den tillämpadetolk-
ningsprincipensom bakgrund,bör i förstahand direkt
kunna utsorterado anomalier,som f8rorsakatsav Mfinsklig
verksamhetoch ytliga,kvartåralagermed bl aleror.
Unders8kningenrekommenderasutfördav geofyAlkerfrån
Terratest4B.

Kvarvarandeanomalierbör undersökasgeokemisktgenom
provtagningi fast klyft.
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TERRATEWE AB , . 2.

SkullenågraanomalierinomGruveåsen-områdetgeokemiskk
visaintressantaNi-halterföreslåsen utvidgningav
helikoptermätningenkringGruveåsenlångsen linjeNW-SE
bådemotNW och SE.

I .

I .

I.
I .

I.
"

CO34. 71 u.m.•mea

Stookholmden 1 februari1972


TERRATESTAB
Geoavdelningen

HansHelfrich.

/BertilLJartalk



TERRATEST AB 3.

Utrustnin({ Detektorernaför den elektromagnetiskaoch den magnetiska
och metodik utrustningentransporteraslängsmåtprofilernahångande

under en helikopter. Signalernafrån dessa leds:upp,
genom den bårandekabelnf8r behandlingi elektronisk
apparatur. Detektornför den elektromagnetiskautrust-
ningenår en 7.5 m lång cigarrformadmåtsond ("eigarr")
00-4, som arbetarmed kontinuerligregistrering.Den
elektromagnetiskautrustningenhar konstrueratshos
TerratestAB och bestårav ett dipolsystemmeå måtfrek-
vensen900 Hz och en instrumentnoggrannhetpå 1 ppm.
I principmåjliggördennautrustningprospekteringav
idag ekonomiskakismalmerav kompakttypner till ett
djup av 50 meter.

Den magnetiskautrustningenbestår av en protonmagneto-
meter av typ GeometriesG 803 med en instrumentnoggrann-
het av 0,5 - alternativt2 gamma.

Variationeri det jordmagnetiskafåltetunder pågående
måtningoch mellan olika måtpassregistrerasmed marksta-
tioneradElsec protonmagnetometermed en noggrannhet
av 1 gamma.

Den elektrofflagnetiskautrustningenarbetarkontinuerligt,
medan protonmagnetometernarbetaxperiodvismed en
repetitionstidav alternativt0,33 sek instrument-
noggrannhet2 gamma;0,5 sek - 1 gamma; 0,8 sek
0,5 gamma.

Fåreliggandemåtningarhar utförtsmed 1 gammas
noggrannhetoch med en hastighetav 70 - 110 km/h,
innebårandeett punktavståndvarierandemellan10 och
15 meter för totalfältsmAtningen.Vid måtdatabehand-
lingenhar integreradevården mellandessa avlåsningar
överförtstill 20 meterspunktavstånd.

PriMärresultatenregistrerasdels analogtpå en galvano-
meterskrivarefar omedelbardriftskontrolli fålt,
dels digitaltpå en remsstansför databehandlingvid
Terratestsdatacentrali Stockholm.

Navigeringenhar utförtsvisuelltmed hjålp av en foto.
karta i skalaca 1:10 000 och måtningenhar utförts
långs parallellaprofiler,som delats i stråckormellan
rekognoscerbaraterrångpunkter(fixpunkter,väg, båck,
rågångmm). Alla fixpunkterfotograferasmed vidvinkel-
kamera för en korrekt identifieringav måtprofilen.
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TERRATEST Al3 4.

Flychajdenregistreraskontinuerligtmedradarhkjdmåtare
fkrattmöjliggörakorrektionav registreradevaria-
tioner.

HelikopterochmåtutrustninganUnde tillRingerike
den12 oktober1971och helikopternbaseradesvid
Eggemoen.Måtuppdragetgenomfördesmed femmatpass
den13 och 14 oktober.

117måtprofilerutfördesi riktningE-Wmed ettinbördes
avståndav 125meter. Inomdet avgränsademktområdet
omfattarmktningensammanlagt201profilkm.Som
navigationsunderlagutnyttjadesettmontageav foto-
bilderi skalaca 1:14000uppförstorattillca 1:10000.
Senarekontrollmätningarav dettaunderlaghar givit
en skalaav ca 1:10300.

Variationernai det jordmagnetiskafältetuppgickunder
mätperiodentill46 gamma. Förändringarnavar linjära
och totalfältskartanharkorrigeratsförde registrerade
föråndringarna.

Flyghöjdenhar i dettatftmligensmåkuperadeområde
genomgåenderegistreratstill10 - 30.meterövermark-
ytan.

Allavåramåtdatahänförsig tillovannamndafotomontage,
vilketkan innehållavissaskalvariationer.Förvidare
bearbetningav flygmåtresultatenpå markenår dkrför
navigationsunderlagetnddvåndigtoch återgårtill
Uppdragsgivarenmedvårtutlåtande.

Databehandlingenharutförtsi skala'115000ochomfattar
ca 30,700datapunkter.

Magnetiskmätning (bilaga1 M, 2 M)

överensstammelsenmed 1970-årsmktningarär, trots
storaskillnaderi kartskala,påfallandegod,bortsett
frånen nivåskillnad,vilkenej korrigerats.

Anomaliamplitudeni områdetuppgårtillstorleksord-
ningen3.000gamma. Av anomaliutformningenframgårdock
klart,attmagnetitmineraliseringarav ekonomisk
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betydelsesaknas. Från S mot N sträckersig 8ver
mätområdettvå parallella,i stortsett sammanhångande,
anomalistråki ett bågformict,i mindre flexurer
uppdelat,mönsterupp till en mliktiganomalimed
maximumvid 3.600 gamma i hdjd med profil 70 - 80.
Flexurintensitetentilltarmot nåmndamaximum. I
områdetsnorra del år det magnetiskamanstretavvikande
vad avser anompliutformningen,medan den magnetiska
amplitudeni huvudsakår densamma.

Med erfarenhetfrån tidigaremåtningari områdettorde
de avlånga,mjukt rundadeanomaliernaha fdrorsakats
av de fbr områdettypiska,intrusivagabbrobergarterna
medan de magnetiskalågområdenabör sammanfallamed
gnejser. Stupningarnahos de magnetiskakropparnakr
fUretrådesvisvertikalaellerbrantstående.

Strukturelltsett har en riktningi NNE-SSE,som antytts
i den tidigareundersakningen,verifieratsmed denna
mätning. Denna riktningframtrådermest markanti
områdetsN del i anslutningtill Langdalen$vilkenbbr
indikeraen förkastning. I kontaktenmed den tidigare
nåmnda,kraftigamagnetiskaanomalinupptråder,med
visst sambandtill Langdalenstrukturen,de kånda
mineraliseringarnavid Gruveåsen.

Den magnetiskabilden vid Gruveåsenuppvisarstora
likhetermed förhållandenavid Ertlienmalmenframst
genom lokaliseringentill en strukturi NNW-SSEoch
upptrådandeti kontaktentillmagnetiskaanomalier.

ElektromagnetiskMåtning (bljaga1 R, 2 R, 1 Im, 2 Im)

Realkomponentresultatetdominerasav negativaanomalier,
vilka förorsakatsav magnetiskpermeabilitet. Då
st8rningsorsakenår magnetiti de basiska intrusivenkr
denna anomalitypendast av aekundårtintresse. Ett
tiotalpositivarealkomponentanomalierhar registrerats,
av vilka flertaletdock har anknytningtill elektriska
ledningarvid vågar ellerkan förklarasgenom dvrig
månskligverksamhet.

Endast ett fåtal imaginiirkomponentanomalierhar erhållits,
av vilka, speciellti den sbdra delen av mAtområdet,
flertaletlikasåsyns ha farorsakatsav månskligverksami.
het. Det s.k. geologiskabruset,dva insignifikanta
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konduktivitetsförändringarhos fastaoch llisabergarter
ger en störningsnivåav storleksordningen3 - 5 ppm,
varför endasten registreradförändringsom överstiger
dubbladennanivå eller10 ppm normaltbetraktassom en
anomali. I detta mätområdehar insamladeEM-imaginårdata
bearbetatsner till den nämndabrusnivånoch presenteras
med 5 ppmls anomaliintervallmed risk för låg signifi-
kans.

De kånda Ni-mineraliseringarnavid Gruveåsenhar med
stor sannolikhetdetekteratsmed imaginärkomponent-
anomaliersom uppgår tillmax. 8 ppm. Tyvärrger åven
de magnetitansamlingarsom förekommeri sambandmed de
gabbroidabergartsledenanomalibidrag,vilka endast
med svårighetkan skiljasfrån kismalmsbetingade
störningar.

Som tidigarenåmnts år realkomponentregistreringar1.
dettaområdeav sekundärtintresse.

Följandeanomalier,i huvudsakimaginärkomponent-
anomalier,behöver diskuterasnårmare:

Profil15. Reell anomali,+ 10 ppp.
Genom sitt läge i ett magnetisktlågområdeoch på
ett avsevårtavståndfrån de två indikeradebasiska
stråkenhår torde f8rutsättningarnavara små f8r
att en kismineraliseringskallutgörastörnings-
orsaken. ImaginårkomponentanomalinW om den förut
nåmndaår gonom sittläge i flankenpå den magnetiska
av större intresse. Den ligger dock mycketnåra
grånsenför störningsnivån.

Profil 17.
Denna imaginärkomponentanomaliuppvisarstora
likhetermed den som finnspå profil15.

3.. Profil43 - 46.
Hår sammanfallerpå nrofil 46 en realkomponentanomali
på + 10 ppm med en imaginärkomponentanomalipå
+ 5 ppm. Hår år nivånvisserligenlåg men anomali-
utformningenmer normalför en kismalmsbetingad
störning. Ett sambandår måjligtmellananomalierna
på profil 43 och 46 men någon registreringhar ej
erhållitspå profil44. Anomalinår i sin norra del
klartknuten till flankenpå den magnetiskaindika-
tioneni en anslutningtill en omtöjningsstruktur.



TERRATEST AB 7.

I.

I .

I .

I.
I.

Profil56.
I anslutningtillvad som på fotokartanser ut att
vara ett utdikningsföretagfinns en begrånsad,f8rmåt-
områdetkraftigimaginårkomponentanomalipå 10 ppm.
Låget inom ett magnetisktlågområdeoch anomali-
utformningen,som indikeraxmånskligverksamhetsom
st8rningsorsak,gör dock dennaanomalimindre
intressantur prospekteringssynpunkt.

Profil 63 - 67.
Samtligaimaginårkomponentanomalierhår syns helt
betingadeav berggrundensmagnetitinnehåll.

Profil 70.
En relativtkraftigimaginårkomponentanomalipå
12 ppm hår kan ej förklarasenbartgenom magnetit.
Låget år mycketintressanti anslutningtill den
kraftigamag.netiskaanomalinoch kan utgara en
fortsåttningav den kånda stråketvid Gruveåsen.

Profil 74 - 80.
En sammanhångandeimaginärkomponentanomalihar
erhållitsöver gruvstråket. I sin s8dra del syns
den sammanfallavål med de gruvteckenaom markerats
på den topografiskakartan i skala1:50 000 medan
f8rloppeti den norra delen avvikerfrån nåvål
gruvtecknensom den magnetiskastrukturen(bidrag
från magnetit?). Anomalistyrkanuppgårmaximalt
till7 - 8 ppm.

Profil 85 - 90.
Två imaginårkomponentanomaliersammanfallerhår med
magnetiskamaximum. Dessa maximumår dock eå föga
markanta,att magnetitej enbartkan utgöra
störningsorsak.

Profil97 - 105.
En sammanhångandeimaginårkomponentanomalipå profil
100 - 105 i områdetsvåstra del tordekunna f8rklaras
genom inverkanfrån magnetit. Fem spriddaanomalier
belågnalångremot asterkan misstånkasha samband
med månekligverksamhet,

Profil 106.
Anomalinpå profil 106 år svag men utformningenoch
låget i förhållandetill den magnetiskastrukturen
år lovande.

114.8.3
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TERRATEST AB e.

11. Profil 107 - 117.
Den elektromagnetiskastörningsnivåni den
nordligastedelen av mAtområdetAr hög, sannolikt
beroendepå den storakraftledningenlängs Sokna-
dalen. Den enda anomalinhär som kan vara av direkt
intresse,år den västraav de två som registrerats
på profil113, vars låge strukturelltsett har viss
anknytningtill den som erhållitspå profil106 (10).
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Statistikblad
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MXTMETOD: Helikopterburenmagnetiskochelektro-
magnetiskmåtning

MXTOMRÅDE: Ringerike

LXN: Buskerudfylke

LAND: Norge

UPPDRAGSGIVARE: TerratestA/SpTronheim,fårråkning
A/S Sulfidmalm,Oslo

UNDERSOKNINGENAVSÅG: Ni-prospektering

UNDERSOKNIEGENSOMFATTNING: Totalt201profilkm

MXTPERIOD: 13 - 14 oktober1971

KARTOR: Fotomosaikskalaca 1:10000

MXTPERSONAL: L IsraelssonpR Thurgren

UTRUSTNING: CG-4pG 803
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Bilagefarteckning

Bilaga 1 M, 2 M Magnetiskmåtning,totalfält skala 1y10 000

II 1 R, 2 R Elektromagnetiskmätning,
reell komponent skala 1:10 000

II 1 Im, 2 Im Elektromagnetiskmätning,
imaginårkomponent skala 1:10 000

Måtresultati form av analogTegistreringaroch digitalregistreringar
på tape arkiverAs1.tre år efter rapportdatum.

Tidigareöversåndafdrhandskopiorpå magnetisktotalfåltsmåtningbör
makuleras.
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