Y BERSETZUNG

Dr. Hans-Peter Geils
Diplom - Geologe

Zin Bericht Uber geologische Untersuchungen vom Hjerkinn-
Gebiete whhrend der Zeit 20. August - 31. Oktober 1957.

RESUME

Das Tverr(jzll-Gebiet liegt innerhalb der
Grinstein-formation zwischen der Sndhetta-Antikline und
Folldal-Synkline. Die Erzzone ist bis Jetzt von Tverrf jellet
bis Kvitdalen gefolgt worden, d.h. eine Strecke von 10 knm.
Innerhalb dleser Strecke Ist die Erzzone von Verwerfungen
oder Auffalten nicht nennenswert gestért. Dle Erzfihrung dieser
Zone ist stark wechselnd. TIm Geblet westlich von der Dovrebahn
(Tverrfjell-Feld, sind zwel Erzschichte nachgewlesen, und
innerhalb dieser zwel Schichten scheint das Erz als stocekfdrmig
aufzutreten. Das Haupterz entspricht die Anomaliezone Nr. 1
in dem geofysischen Bericht von 1953. Der zweitgrisste Erzstock
ist unter der Anomaliezone Nr. 4 gefunden.

Infolge der bis Jjetzt vorgenoumenen Bohrungen
scheint es als ob Nr. 1 eln Stock sei, der einen Zug auf etwa
550 gegen Westen habe. Dies 1st aber nicht mit der Hauptfalten-

achse, die hier etwa horizontal liegt, Ubereinstimmend.

Vermittels Spezialprofile wird ein Austiefen der
geofysischen lMessungen ostwirts der Eilsenbahn vorgeschlagen.
Ausserden wird auf eine Reihe von Mgglichkeiten, wenn neue
Bohrlidcher angelangen, hingewiesen.



EINLEITUNG:

Von Direktor Leiv Loveld bin ich beauftragt
worden, eine geologische Untersuchung des neuen Erzfeldes im
Tverrfjell-Gebiete, durchzufiihren, und dann speziell mit
Hinblick aufl eine eventuelle Fortsetzung der Erzzone gegen
Osten bezw. Nord-Osten nach dem HeimtjJonnhd-Felde.

Nach einer ersten Orientierung von Cberingenleur
Hjelseth und Raticnalizierungsschef Husum habe ich mit einer
Ubersichtskartierung im Masstabe 1:50000 in der Umgebung des
Erzfeldes angefangen. Diese wurde innerhalb eines Gebietes
vorgenommen, das von Svanidbekken im Norden, Kvitdalen im Osten,
einer GCerade von Storhovda nach V3ilasjden iw Sliden, und einer
Gerade von VAalasjden nach Svandlegret im Westen, begrenzt ist.
Gleichzeitig habe ich das Streichen, den Fall und die Faltenachse
gemessen. Danach folgte eine durch Luftaufnahmen geologische
Detailkartierung im Masstabe 1:4700. Diese dehnt sich vom
Tverrf jellet nach XKvitdalen in einer Breite von etwa 1,5 kmn aus.

Zum Schluss habe ich Uber das Feld, das iech im
Masstabe 1:4700 kartierte, ein Netz von dem Streichen-, der
faltenachse=-, und Spaltmessungen gelegt. Dle respektiven
Abstinde der Masspunkte waren etwa 300-400 m.

Um einen Uberblieck iiber die tektonischen Ver-
héltnisse zu bekommen habe ich sdmtlichen Streichen-, Falten-
achsen- und Spaltmessungen eine nihere Nachpriifung unterworfen.

Uber simtliche Arbeiten, die ich durchgefilhrt
habe, wird nachstehend berichtet.

Ich danke Folldal Verk fir den interessanten
Auftrag, der mir zugeteilt wurde, und danke auch simtlichen
Angestellten flUr eine sehr angenenme Zusammenarbeit.

1. GHEOLOGISCHE UBERSICHTSKARTIERUNG IM MASSTABE 1:50000.

Um sich iiber die mbgliche Form und Ausdehnung
des Erzvorkommens aussprechen zu kgnnen ist es von grosser
Bedeutung, Kenntnis von dem geologischen Aufbauen in den welteren
Umgebung des Erzfeldes zu haben. Da unser Wissen von den geo-
logischen Verhiltnissen sehr mangelhaft gewesen ist, habe ich
mieh zur ersten Aufgabe gemacht, dies aufzukliren. Als topogra-
fische Grundlage habe ich "Deutsche Heereskarte" 1:50000, Kart
blatt F28W Hjerkinn, benutzt.
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Innerhalb des kartierten Gebietes fallen die
Schichtteilungen mit wechselnden Gradzahlen durchgehend gegen
SS3E. DBesonders + Nord (Striddidalen) ist der Fall gelind (369)
widhrend er gegen Slden steigt. Der Grund dieses Wechsels im
Falle ist teilweise eine Spezialfalte (s;ehe Photo), aber es
ist auch nicht ausgeschlossen, dass es “ﬂberkippung" an einigen
Stellen gibt. Auf der Strecke VAalasjohd-Storhovda ist ein Fall
gegen Norden nicht observiert worden.

Wir kriegen also den Eindruck, dass wir hier
ein verhdltnismédsslg ungestortes "Schichtpaket" mit Fall gegen
S53E haben. Aus der geologischen Kartierung, die der Franzose
du Dresnay rings um Sndhetta selbst eine Antiklinale bildet,
deren Schichttellungen auf der ndrdlichen Seite gegen Nord-Westen
fallen. Und von den {ibersichtsbefahrungen, die ich im Grimsdals-
felde durchgefihrt habe, wissen wir, dass der Fall dort gegen
Nord-Westen geht, so dass wir mit einer Synklinale, die Folla-
dalen ungefldhr bei Dalholen kreuzen, rechnen kinnen. Wir kdnnen
somit vereussetzen, dass unser "Schichtpaket" den nordlichen
[liigel der Synklinale, die ich als Fclladal-Synklinale bezeichnen
werde, bildet.

Vom Héngenden nach dem Liegenden gerechnet findenp
wir folgende Gebirgsarten:

Die Quarzit - Abteilung
" Phyllit - :
"  Grinstein - "
" Glimmerschiefer - "

n

Augengneis -
Sparagmit - "
In der Umgebung ValasJé - Xringla - Veslhjerkinn-

ng - kommt dazu eine gneisdhnliche Gebirgsart, die - soweit es

ohne Mikroskop ersichtlich ist - dberwiegend von einer diore-
Tischen Zusammensetzung ist. Ausserdem besteht der mittlere
Gipfel des Storhovdas aus einer Tiefengesteinsart, mdéglicherweise
aus Gabbro.

In der Quarzit-Abteilung finden wir hauptsichlich

sehr feinkdrnige Quarzite mit Zwischenschiechten ven Phyllit; gegen
das Liegende aber nehmen die Quarzitschichte ab, und wir finden
stdndig mdhrere Phyllitschichten. Man kriegen also somit einen
stufenweisen Ubergang nach der Phyllit-Abbeilung. Die Grenze
zwischen den beiden Abteilungen ist dieszufolge nicht scharf. Die
Gebiete, die von dem Quarzit dominiert werden, werden zu den
Guarzit-Abteilung gerechnet, und wo der Phyllit am wesentlichsten
hervortritt, gehoren die Gebiete zu der Phyllit-Abteilung.
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Die Phyllit-Abteilung enthklt beinah
nur Phyllite, und ist deshalb ziemlich gleichartig. Sie
missen als niedrig metamorphische Sedimente betrachtet

werden. Ab und zu kommen Quarzitschichte und Partien
grosserer Chleoritreichtiimer vor.
Die Grinstein-Abteilung habe ich niher studiert,

und es hat sich gezeicht, dass das Aufbauen ziemlich variierend
ist. Ganz im Westen - in der Ungebung veon Grisungdalen, West
vom Tverrfjellet - findet man fast nur Amphibolite, worin die
Grdsse der Kristallkorner vom Stiden nach Norden zunimmt, d.h.
von ganz feinkdrnig bis Gebirgsarten mit Hornblendekristalien
von 2 em's Linge. Um deu Tverrfjellet selbst fingt diechter
Amphibolschiefer hervortretend zu werden, gleichzeitig wie man
eine Reihe von sedimentiren Einlagerungen entdeckt: Phylilit,
Chloritschiefer, Quarzit, und ein stark gepresstes Konglomerat.
MOgiicherweise nehmen die sedimentéren Anteile gegen den
Hjerkinnhé und ostwirts ab, aber hierliber ist es sehr schwer
eine bestimnte Aussage abzugeben, indem es hier sehr wenige
Entbléssungen gibt. Im oberen Teil des Baches - Mitte Hjerkinn
Flellstue und Héin - ist eine Partle von dichtem Anphibolschiefer,
die als urspriingliche Lavagebirgsart aufgefasst werden kann.
In dem ganzen geologischen Untersuchungsfelde fehit aber
typische "Pillow" - oder Kissengesteinsarten von dem Typus, das
wir ndrdlicher im Trondheim-Felde und auf dem Westlandet finden.
Die griine Gesteinsarten haben hier einen mehr dinnplattingen
und schieferigen Charakter.

Cie gegen das Liegende folgende Glimmerschiefer-

Abteilung enthilt hoech metamorphische Gebirgsarten: Granat -
Giilmmerschiefer mit wenigen Zwischenschichten vom Amphibolit.
Die Augenbneis—ﬁbteilung besteht aus einen

typischen Augengneis: eine dunkel=-schiefrige, gneisihnliche
Gebirgsart mit hellen "Augen" aus Quarz und Feldspat. Diese
"Augen" haben dle Form eines Ellipsoides mit LYngeachse in der
Richtung der Hauptfaltenachse.

Die Gebirgsarten, die die sparagmit-Abteilung

bilden, sind die typischen Sparagmite: eine sehr hoch me tamorph=
ische Sandsteinsgebirgsart.
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2. GEOLOGISCHE DETATLKARTIERUNG AUF LUFTAUFNAHME IM MASSTAB
1:4700

Nachdem die Ubersichtskartierung in groben
Zigen ein Bild des geologischen Zusammenhanges gegeben hatte
und auch die geologischen Strukturen von der Umgebung des
Feldes klargelegt, finzen die Detailkartierunsgen an. Hierdurch
sollte ein geologisches "Nahbild" herbeigeschaft werden k&nnen,
d.h. es wird zu untersuchen, in welcher Richtung sich die
Erzzone ausdehnt, wohin sie weiterfdhrt, ob sie von Falten oder
Verwerfungen gestort ist, ob der Erz an bestimmten geoclogischen
Verhdltnisse gekniipft ist, und ob es mdglich wire, eventuelle
Ausgehende des Erzes zu finden. Die Grundlage dieser Kartierung
ist auf den Luftaufnahmen basiert.

Da das Erz nur ausnahmsweise iliber Tage sichtbar
ist, mussten die aus dem Hingenden und Liegenden ersichtlichen
Gebirgsarten benutzt werden, um Schliessungen aus den Verhdlt-
nissen innerhalb der Erzzone selvst ziehen zu kénnen.

Auf der Karte sind alle Entblossungen, die ich
gefunden habe, eingezeichnet. Ausserdem habe ich die Gebirgsart-
typen moglichst genau angegeben. Auf der Karte gibt es Jjetzt
folgende Gebirgsarttypen:

Uberdecken

Moréneriicken

Phyllit

Chlorit-Amphibolschiefeer mit Phyllitsechichten

Konglomerat

Grinsteiln, Amphibolschiefer und dichter Amphibalit

Kristallinischer Amphibolit

Chlorit - Phyllit

scandiger Phyllit

Quarzit
Quarz - Serizitschiefer

Die Mordnerlicken habe ich da mitgenommen, wo

es grosse Moglichkeiten fiir Losdecken - Michtigkeiten mehr als
5 - 10 m, gibt, da sie bei kiinftigen Diamantbohrungen von
Bedeubung werden kdnnen.

Phyllit ist derselbe wie in der Beschreibung
fir die Ubersichtskartierung 1:50000.

Chlorit-Amphibolschiefer mit Phylliitschichten:
Hler haben wir eine intensive Wechsellagerung von Phyllit und

"Grinstein". Diese findet man nur 500 i westlich von dem
Bahnheof.
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Das Konglomerat kommt dicht bei der Ober-
{l3c¢he der Griinsteinsabteilung vor, und ist zwischen dem
Bahnhof und Hovdun beobachtet worden. In der Grundmasse des
Chleritschiefers liegen Reihen von hellen Rollsteinen, die

heute als diinnen, drei-dchsigen, elliptischen Scheiben er-
scheinen.

Grinstein, Amphibeolsehiefer und dicnter
Amphibolit: Hier sind drel nicht sehr verschiedene Geblrgs-

arttypen aus prachtischer Ricksicht zusammengefasst worden.
Der Unterschied zwischen dem Grinstein und den Amphibolschiefer
kann man mit blossen Augen nicht feststellen. Der dichte
Amphibolit besteht aus vielen ganz feinen Hornblendekristallen,
die gesamt den Eindruck eines "Grlinsteins" machen, der zwar
eine mehr dunkel-griine Farbe hat.

Kristallinischer Amphibolit besteht in einer

Grundmasse von Feldspat aus mm-grosse Hornblencdekristadlien.
Chlorit-Phyllit ist eline Gebirgsart, die den
Phiyllit sehr dhnelt, aber hal einen gewlssen Chloritgehalt, der

der Gebirgsart eine grin-graue Farbe gibt.
Sandiger Phylilt: habe ich eine phyllitische

Gebirgsart, die einen gewissen Inhalt von feinem Sand besitzt,
genannt. Er ist nur in der Eisenbahnkreuzung ndrdlich wvom
Hjerkinn Bahnhof observiert worden.

Der Quarzlt bestelit aus eine Masse von Quarz-
bdndern, die einige Centimeter diek, mit dinneren, mehr
Serizitischen Zwischenschichten (siehe Photo) sind. Der Quarzit
ist der Verwitterung sehr wiederstandfihig, und bilidet deshalb
leicht Riucken in der Streichenrichtung im Terrain.

Quarz-Serizitschiefer tritt gewthnlich in der

Nahe von dem Quarzit auf, und besteht, wie der Name auch
andeutet, hduptsichiich aus Quarz und Serizit, und hat eine
hell-graue Farbe.

Um Vergieichungen machen zu kdnnen sind
ausserdem das erste geofysiche Massfeld und die Bohriocher
auf der Karte eingezelchnet worden.

Als Leiterhorizont fir die Aufkld@rung der
Strukturverhidltnisse hat sich der Quarzit von grasster
Bedeutung erwiesen. Ganz im Westen erscheinen im Streichen
vereinzelte Schichten kurzer Ausdehnung. Es gibt aber eine
Quarzitschicht, die nordliich von Gropa bis dem Alten "Kongsvei"
geht, und danach unter dem Cberdecken verschwindet. Es mag
ngglich sein, dass sie ihre Fortsetzung ostlich von Brendhdin,
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ndérdlicih von Kvitdalsvelen, findet. Linger nach Norden und
nach Slden haben wir Quarzitsehichten, die, in Verbindung

mit dem Konglomerat, die Strukturen des fehlenden Verblndungs-
gliedes verraten.

Um die Strukturen ndher zu beleuchten, so
zelgen die Quarzit- und Konglomeratschichten, dass es nur gerade
durchgehende, ein wenig wellenformige, Schichten gibt. Ver-
werfungen findet man iberhaupt nicht, und allein an einer Stelle,
1 km n&rdlich von Hjerkinn Fjellstue, scheint es als ob der
Quarzit ein Bischen "schlingen" - aufgefaltet geformt. Die
Streichenrichtung des Gebirges beugt sich eln wenig von etwa 850
im Westen zu ca. TO° in der ostlichen Partie des Untersuchungs-
gebietes. Die Fallriehtung variiert von schroffen Siiden zu
schroflfen Norden.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes gibt es
nur 2 Stellen wo die Erzzonen entblosst und Uber Tage sichtbar
sind, ndmlich in der Eisenbahnkreuzung, ngrdlich von HJjerkinn
Bahnhof, und Mitte des Baches - zwischen Ilijerkinn Fjellstue und
Erendhdin. Die vereinzelten Erzschichten in der Eisenbalin-
kreuzung sind von Neorden nach Siliden mit A - F gemarkt. In den
vereinzelten Schichten wurden folgendes observiert:

A Teilweise Phyllit, teilwesise Quarzit, mit Sporen

von Schwefelkies und kleinen Mingen von Magnetit.
Michtigkeit 8 - 10 m.

Magnetitquarzit, eine Stelle mit Sporen ven Schwefelkies.
Michtigkeit 6,3 mn.

1

Gt Mineralisationszone. Fall: 21°N. Gebirgsart: Chlorit-
Amphibolschiefler. Profil vom Norden zum Siliden.
15 ¢m Chlefit - Amphibolsghiefer mit Sporen von Schwefel

5 " kies

o " " " " Streifen aus
kompaktem Schwefel-

-Luo 1t 3] it Kies

10 " Amphibolit mit Schwefelkiesimprignation

2,5 " kompakter Schwefelkies

16 " Magnetit - Quarz - Epidot - Amphibolit mit Sporen

von Schwefelkies.

80 " Chlorit - Amphibolschiefer, einige Stellen nit
Sporen von Schwefelkies.

14 " kompakte Mischung von Magnetit und Schwefelkies.

260 " Chlorit - Amphibolschiefer

2 " kompakter Schwefelkies

Wenigstens 10 cmn Chlorit - Amphibolschiefer

Max. 15 cm + kompalkter Schwefelkies (Muster o)

65 em erbleichter Chlorit - Amphibolschiefer uit

Speren von Schwefelkies.
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Suden mit
folgendes

A:

=l

1

Mineralisationszone. PFall BE”N.
Gebirgsart: Chloritschiefer.
Profil: vom Norden zum Siiden:

& cm + kompakte Mischung mit viel Magnetkies und
wenig Schwefelkies
%5 " Chlorit - Kalzitschiefer.

19 reiche Impriégnation bis kompakter Schwefelkies
in Quarz-Zwlschen-dMasse. Muster 9.
75 " Chlorit-Kalzitschiefer, mdglicherweise mit Spore:
von Schwefelkies
1,5" Schwefelkies-Inprignation.
Mineralisationszone. all + senkrecht.

Gebirgsart: Biotit-Quarzit.

Hierin auf MHchtigkelt 5 m unregelmiissige, vereinzelte
Biander aus Magnetkles, mit Michtigkeiten bis
auf 4 cm.

Mineralisationszone. [all + senkrecht.
Gebirgsart: Glimmerschiefer mit Sporen von

schwacher Inprdgnation von Magnetkies.
Hierin einzelte [Linzen kompaktes Magnetkieses,
die max 30 cm michtig und 1,5 m hoech sind.
Muster 10.

Die Erzschichte in den Bache sind vom Norden zum
A - G gemarkt. An den verschiedenen Stellen wurden
observiert:

ca. 25 ¢m Okerschicht. Geofysische Koordinate 2185 0 -
103 8.

Auf etwa 1 m Michtigkeit: Magnetit-Quarz-Erz mit
einzelnen Schwefelkieskristallen.
Gecofysische Koordinate 2160 ¢ - 120 S.

Unklare Rostzone mit Michtigkeit einiger dm.
Geofysische Koordinate 2150 0 - 1655 S.

Mineralisationszone. Profil vom Siiden zum Norden:

20 c¢m stark braungeflHrbte Griinschiefer

wenigstens 30 cm 4+ kompakter Schwefelkies, mit Quarz-
Zwischenmasse (Muster 15)

Ca. 1 - 2 in gegen das Hingende noch einmal LO em QOkerzore

Geofysische Koordinate: 2100 ¢ - 223 S.

Braunfarbung umit Michtigkeit 1 m.
Verenzelte, klelne linzf{lrmigen Okerbildungen deutet
auf kleine Mengen ausverwittertes Schwefelkieses.

Braunfarbung, mdglicherweise wegen Sporen von Schwefel-
kies.

Wechselnde Braunfarbung in dichten Amphibolschiefern
mit Md&chtigkeit 1,0 m. Hieraus ist ersichtlich, dass
es einige kompakten Streifen gibt, die aus Schwefelkies
besteht, und Michtigkelt bis auf 2 c¢m hat.

Geofysiche Koordinate: 2050 ¢ - ca. 285 S.



