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ALLIENT

' OSLOFALTET

Det avrapporterade arbetet har utférts i bverensstimmelse med
Heims och Floods "Arbetsplan betrdffande samarbete mellan Foll-
dal Verk A/S (FV) och AB Statsgruvor (ABS) inom Ustfoldomradet
och Oslofdltet, Norge" frén 79-08-29,

Nuvarande arbete inkluderar samtal med Heim, med Bergmistar-
kontoret i Oslo och med inmutningsdgarna for Rérvikgruvan samt
geologiska undersgckningar sydvést om Oslo tillsammans med Heim.

I Gvrigt har vi nu koncentrerat oss pad Oslofdltet di det sanno-
Tikt kan b1i en stdrre press pd Mo potentiella omriden hir i kon-
trast till Ustfold, se avisutklipp bil. 1. Materialinsamling

och markdgarkontakt padgar dock ocksd for Ustfoldomridet, se nedan.

Drammengranitens kvartsgangmineraliseringar

Roidsengruvan: Denna fyndighet ligger ocksd pa ostsidan av Dram-
menfjorden, se bil. 2 och 3 och dr av liknande typ som Rérvik och
Sorumsasen. D v s, molybdenglansen #r associerad med kvartsgang-

ar, ofta endast mm-tunna i den permiska Drammengraniten. Géngarna
ar sannolikt styrda av ett spricksystem och for sdmre mangder med

impregnerad pyrit.

Kartor Gver fyndigheten bestdllda frin Norges Geologiska Underso-
kelses Bergarkiv indikerar en malmareal pd minst 150 m med 0.42 %
MoS, (Mo?) i den gamla undersBkningsstollen. Man skall lagga mar-
ke Till att denna gruva ligger endast 4 km fran Rorvik som i sin
tur Tigger ca 12 km fran Sorumsdsen.

Pé bakgrund av dessa informationer besiktes fyndigheten den 22
oktober. Den ndmnda understdkningsstollen, som ar ca 135 m 1éng,
féljer det branta spricksystemet i en ungefirlig ostlig riktning.
Den dr i varje fall i sin yttre del torr och ren dir den gdr ige-
nom en starkt forvittrad omineraliserad granit. Detta stammer med
den gamla kartan som visar mineraliseringen first ldngre in dit

vi inte kunde komma utan lampor. Mineraliseringstyperna kan dock
studeras pd varpen med sannolikt 100-200 ton utanfor stollen. Ana-
lysprover fridn varpen foljer med som appendix till rapporten.
Dessa viantas icke ge ndgon representativ halt betriffande Mo, men
dr primart kdrd for att se vilka eventuella andra intressanta ele-
ment som foljer molybdenet, se nedan,

Som ses ur bilaga 3 ligger Roisdsengruvan ca 1.5 km frin Drammen-
fjorden med stolloppningen 168 m 6h. Terringen stiger mycket brant
mot ost och stollens innersta del ligger ca 100 m under dagytan.
Detta vill eventuellt innebdra logistiska svarigheter m.h.t.
prospektering frédn dagen, sarskilt med tanke pi diamantborrning.



I alla hindelser betraktades det generella ldget av fyndigheten
samt indikerad arcal och halter tillrackligt intressanta, varfir

en begdran om tva inmutningar insindes till Bergmastaren 79-10-25.
De tvd inmutningarna, vardera pd 25 ha, ar inmutade i Folldal Verks
namn och ses pd bil. 3,

Rorvikgruvan: Som tidigare avrapporterats hade vi i somnar pd FV-
ABS vagnar fitt en muntlig option p& denna fyndighet fram tili
79-10-01. Optionen qdlide 4 gamla punktinmutningar (frén gamla
norska gruvlagen, for 1974) &gda av herrarna Arne Rorvik och Tor-
bjorn Finnerud.

Inmutningsdgarna inforuerades vid den muntliga optionens utgéing
per telefon att FV-ABS var intresserade i skriftligt optionsavtal.
Vid ett miite mellan innutningsdgarna, Heim och Flood den 23 ok-
tober i Drammen Gverlimnades det ett "Forslag till avtal betrif-
fande Rorvik Gruvor" frin oss, se bil. 4, och de enskilda punkter-
na diskuterades kort. Fran inmutningsédgarnas sida uttrycktes viss
skepsis betrdffande § 8 och S—érsbegrénsningen m.h.t. tondre, men
amnet blev icke ndrmare diskuterat.

Eftersom gamla punktinmutningar utgér under 1981 och nya areal-
inmutningar redan kan begiras, blev 5 nya arealinmutningar, efter
forslag av Heim, lagda for att sikra omradet frén eventuellt andra
prospekterare i omradet. Inmutningarna dr i de tidigare dgarnas
namn, men avgiften betalas av FV-ABS.

FV upplyser att de har personal och utrustning som genast kan pa-
borja en rensning, sdkring och provtagning i Rorvikgruvan, se
rekommendationer.

Sorumsdsengruvor: Kartor och rapporter har anskaffats fran Berg-

arkivet vid NGU. D& omradet redan dr inmutat av oss har icke mera
arbete gjorts for nidrvarande. Inmutningarna ar avmirkta pa bil. 5.

"Porphyry type" Mo—minera]iseringg[

Dessa mineraliseringar namndes under "Oslofdltet generellt" i
Heims och Floods arbetsplan av den 29 augusti, Det dr ocksa den-
na typ som Norsk Hydro for narvarande underscker i Hurdalen norr
om Uslo, se bil. 2, och som de tidigare undersikte vid Glitrevann.
Sistndmnda undersgkningar dr sannolikt nu avslutade, delvis bero-
ende ur miljosynpunkt.

Prospektering efter nimnda mineraliseringstyp ar relativt ny inom
Oslofdltet, d v s den har pagatt under de senaste ca 5 iren.

Sa ldngt man vet forekommer denna mineralisering i anknytning till
kalderabildning (cirkulira insjunkningar i vulkanomriden) inom
Oslo"graben". Sjslva Mo-mineraliseringen #r associerad med omvand-
lingar av sura till intermediira vulkaniska och subvulkaniska berg-
arter. Omvandlingarna ses som sericitisering, silicifiering men
mest utpraglade som en pyritisering.



Det attraktive vid denna mineraliseringstyp i relation till
sprickmineraliseringarna dar mojligheten att hitta stora kvan-
titeter (dagbrott) dven om halterna sannolikt vill vara lagre.

Avsikten med narvarande understkningar var att hitta s&dana
potentiella omrdden dar semiregionala prospekteringsprogram
kan rekomnenderas. '

Ramnes-Glitrevann-linecamentet: Detta d@r ett omride som bestir

dikeras 1 bilaga 2 ligger samtliga fyra ldngs ett NNV-SS0 linea-
ment som fortsatter ldngs fjorden mot syd och sannolikt framstdr
som en svaghetszon intruderat av rombeporfyrging mot norr. De
fyra kalderorna dr frédn nord mot syd Glitrevann (G), Sande (S),
Hillestad (H) och Ramnes (R}.

Glitrevannkalderan &r omtalad ovan och blev redan i somras be-
sokt for att man skulle gora sig bekant med mineraliseringstypen.
De Ovriga kalderorna kan, ut fran en lineamentteori, antagas ha
en liknande kontroll och vara associerad med en djup, fr&n bér-
Jan precambrisk struktur som ocksd var aktiv under Oslofdltets
permiska bildning. Foljaktligen dr ocksd dessa kalderar potenti-
ella i molybdensamnanhang. Gamla Mo-skarpningar dr redan kinda
fran nordlig randzon av Ramneskalderan (Solberg) och den sodra
randzonen av Sandekalderan (Herstad, Romnes).

Féltundersdkningarna sista oktober koncentrerade sig kring dessa
tre sydliga kalderar och dess Mo-skdrpningar.

Solbergskdrpningen vid Ramnes blev icke funnen,enligt en mark-

dgare blev den for ldnge sedan igenfylld. Omvandlingszoner i vul-
kaniten, mest i form av pyritisering och silicifiering sags dire-
mot pa flera stdllen i Solbergsomrddet och blev provtagna, se bil 6.
Némnda bilaga visar ocksd Norsk Hydros inmutningar inom denna kal-
deran. Nagot arbete inom inmutningarna som ar lagda 1976-77 ar

sa vitt vi vet inte foretaget.

Endast en kort rekognosering har gjorts 1dngs Hillestadkalderans
ostsida utan att ndgra potentiella omvandlingszoner upphittades.
Den sannolikt battre delen av denna struktur &r tdckt av sjodar
och odlad mark.

Vid Herstad skarp i den sydliga delen av Sande kalderan ses ater
de typiska omvandlingar med silificiering och mycket pyrit. Epi-
dotisering var mycket vanlig Over ett storre omrdde och inte ba-
ra associerad med sulfidmineraliseringen. Sjdlva molybdenminera-
liseringen dr mycket finkornig och av en annan typ an vid Glit-

revann.Négot flusspat forekommer. Ingen inmutning har lagts i detta
omréade.

Numedalsldgen: Langs Numedalsldgen (dlven) sydvdst om Hillestad
kalderan, se bil. 2, &r en molybdenskdrpning avmarkt. A.Bugge i
Norges Molybdenforekomster NGU nr 217, 1963 ndmner tillsammans

6 mindre skarpningar frin bdgge sidor om lidgen, men sannolikt ar
detta fdl1t lite kant. A/S Titaniahar fyra gamla punktinmutningar
har fran fore och under kriget. Frdn den geologiska kartan kan
det vara en mojlighet for att dessa mineraliseringar 3r associ-
erade med Skrehelle kalderan (Sh), vars ostra grinsomrdde ar
osakert.



Vi har kontaktat Bergarkivet vid NGU for att f3 ut eventuella
kartor och rapporter frin detta falt.

Hurdalen: Detta ar det mest aktiva omridet inom Oslofaltet for
narvarande med en serie med inmutningar lagda bidde av Norsk Hydro
och Norska Staten vid USB. Sannolikt kommer Hydro till att Overta
prospekteringen av Statens inmutningar. Inmutningarna dr lagda
norr och nordvdst om Hurdalsjon, se bil. 2 och kan mgjligen re-

lateras ti11 en osdker kalderastruktur i detta omride.

For n@rvarande har vi icke gjort nidgot arbete inom denna del av
Oslofdltet, men ndmnda struktur samt den ringformade Hakedals-
strukturen ldngre sdderut framstdr som potentiella fdlt for under-
sokningar. Aven ndrmare Oslo finns ocksd mdjliga potentiella om-
raden, men detta ar mycket kdnsligt m h t stad och rekreations-
omraden.

Analyser

' Totalt har elva prover insamlats och sdnts for analys vid “PAB:s"
Tab. 1 Stockholm. De analyseras pd de 21 standardelement pd ICP plus
S, F och Au. Fyra prover Solberg I, II, Nabberg 1 och Gislertd I
har tagits frdn pyritiserade vulkaniter i Ramnds kalderan. Her-
stad I och I1 har tagits i pyritomvandlade vulkaniter vid skidrp-
ningen i Sande kalderan, nr 11 for ocksd molybden. Glitrev. I
kommer fran pyritiserade apliter inom Glitervann kalderan. De
ovriga Roiésen I, Rorvik I, Sorumsdsen I och Asvannet 1 kommer
fran molybdenmineraliserade sprickmineraliseringar, den sista

. frén en lokalitet strax nordost om Glitrevann.

Avsikten d@r att se om visuellt enda pyritiserade zonmen ocksd idr
anomal pd molybden, vilka andra element som varierar anomalt
tillsammans med molybdenet och eventuella skillnader mellan "por-
phyry type" mineraliseringar och kvarts-sprick-mineraliseringarna.
Det vdntas att detta material skall besvara nigra fragor samt stdl-

1a nya.
z Det planeras i framtiden att ta ndgra fler molybdenglans-koncen-
trerade prov for rheniumbestdmning.

@ UL

Toreby Mo: FV har nu tillskrivit markdgaren fér Torebyfyndigheten

enligt min rekommendation av 1979-07-05, dir man ber om understk-

ningstillsténd pd villkor att eventuell drift inte skall berora

odlad mark. Kopia av brev som bilaga 7. Bergmdstaren i Oslo skall
. ocksd ha ett mite med herr Thoreby i drendet.

Uvriga_omrdden. Betrdffande prospekteringsmaterialet som tidigare
insamlats av danska geologer i FV:s regi har vi nu mottagit alla
geokemiska resultat som analysvarden och anomaliberdkningar. Vi
har ocksa fatt en rapport utarbetad av Mogens Lind februari 77:
"Minge, Ustfold. Kartering og Prospektering, Sommeren 1976".

Denna rapport beror Minge blygruva och det volframpotentiella om-
radde 1 Tune (i mina tidigare rapporter benimnd Varteig W). En geo-
Togisk karta och plottningskarta for Minge blygruvas geokemiska
prospektering saknas fortfarande.



REKOMMENDATIONER

e~

Samarbetet FVY-ABS har redan regionala, semiregionala och objekt-
uppgifter. Ndar man tar hansyn ti11 arstid och klimatfirhallanden
vill ndrvarande rckommendationer prioritera objekten som &r minst
beroende av dessa fdrhallanden.

Senare under 1980 mdste det pricriteras pd ett siddant sétt att
man inom budgeten upprétthdller ett visst forhd1lande inom de tre
olika prospekteringsfaserna namnda ovan och inte forlorar nigra
p& vagen, om kontinuitet ©nskas.

Objekt

tiden vdrderas gemensamt. Eftersom Sorumsdsengruvan ar den som dr
bast undersdkt med arbete ovan och under jord och diamantborrning
bor man primdrt koncentrera sig pa de tvd Ovriga.

I férsta hand bor optionsavtalet for Rdrvikgruvan goras klar. FV
och ABS bor snarast enas om enhetlig utformning som Gvers@ndes
inmutningsédgarna for godkdnnande och underteckning.

Undersckningsstollarna i Rdérvik och Roisdsen-gruvorna rensas,

sdkras, karteras och provtas. Det sista @r nodviandigt for att kontrol-
lera tidigare prov och analysresultat. Drar det ut med options-
avtalet kan arbetet péborjas vid Roisdsen och eventuellt vid So-
rumsasen.

FV har personal och utrustning for att utfdra rensning och sakring
samma personal kan ocksd std for eventuell diamantborrning. Det har
foreslagits att FV inlamnar en offert till samarbetsparterna FV-ABS
for detta arbete.

Rorvik gruvor ges prioritet dd den sannolikt ar storre &n Roisdsen
och logistiskt inte bjuder pd problem m.h.t. diamantborrning fran
dagen. Diamantborrningar bor folja provtagningen om denna be-
kréftar halterna fran de dldre undersokningarna. Anrikningsforsok
bor avvakta ett borrningsprogram som vill inkludera 5-600 borrmeter.

Ut pd varen 1980 bor underjordskarteringen foljas upp med detalj-
kartering ovan jord, detaljgrundlagskartor skala 1:500 och/eller
1:1000 foreligger.

Toreby: Medan inmutningarna pd@ objekten ovan dr av nytt datum ut-
gar Torebyinmutningarna ar 1981, vilket framtvingar prioritet pa
denna fyndighet huruvida undersokningstillstdnd fds. Ett undersok-
ningsprogram som inkluderar ca 600 m diamantborrning och beraknas
kosta ungefdr 200.000:- skr har redan fioreslagits i min rapport
av 79-07-05. Denna understkning bdr helst utforas medan marken

ar frusen och innan varbruket bgrjar.




§cmi_regiopa]a”undersbkningq(

Ramnes och Sande kalderan: Det rekommenderas att borja med semi-
regional prospekiering av dessa tvi kalderar, mijligen med en
mindre undersGkning av Hillestadkalderan. Sande kalderan ges
prioritet av tre skdl: a) den &r sannolikt minst undersokt for
narvarande - inga inmutningar, b) den dr tickt for det mesta

av 0odlad mark och c¢) den ligger ocks& p& ett korsande 1inea-
ment, se bil. 2.

Undersdkningen bér piborjas si snart snin har férsvunnit kommande
var och bestdr i fiérsta hand av ca ] geologmninad med geologisk
kartering och blockletning med syfte att hitta de ovan namnda om-
vandlingszoner i vulkaniterna. Under detta arbete vdrderas en pé-
foljande geokemisk provtagning i form av jord och/eller bicksed;-
mentprov,

Eventuella fynd av storre omvandlingszoner bor omedelbart inmutas,
Det har virderats om vi nu skulle inmuta Herstadomrddet, se ovan.
Detta kan informera konkurrenter om vart intresse for “porphyry
type"-mineraliseringar och mojligen initiera en skyddsinmutning
fran deras sida.

Regionala understkningar
Dessa bor i fiorsta hand koncentrera sig om delar av Oslofidltet

som kan vara potentiella m.h.t. “porphyry type"mineraliseringar
och har som avsikt alt ta fram bittre definierade omriden av stor-
Tek som till exempel Sande kalderan. Rapportiitteratur-undersok-
ningar bor gdras under vintern och fdltrekognoseringar utfiras

sa tidigt som mdjligt p&d varen 1980.

Under vinterns prospekteringsarbeten bdr man hela tiden vara
uppmarksam pad att omprioriteringar kan bli nodvdandiga, beroende
av nya uppgifter.

Boye Flood
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Av ROLF DYRNES SVENDSEN
STAVANGER (VG) — Norsk Hydro har stett pa oppsiktvekkende mo-
Iybdenforekomster i Hurdal kommune i Akershus. Selskapet har gjen-,

nomfert et intenst leteprogram siden mars i ar.

Melybden er el svart etler-
trakiet legerings=ioff til s14)-
industrien. P& verdensinarke-
det betales stoffel med meget
tode priser, oppli]l 200 kroner
pr- kilo.

Molybdenen er funnet helt
oppe I dagen i ¢t pammel vul-
kansk cimride. Geolofer her
lenge visst at det eksklusive
legeringsstoffet finnes § Hur-

e e =

[

dal, men sommerens kjerne-
Luring har pivist molytden §
helt ned tit 500 meters dybde.
Porcemannskepene i Hurdal
Likk innskjerpet taushetsplik-
ten eticr at de ferste funnene
ble giort

Bekrefter

Norsk Hydro bekrefter
overfor VG at man har stott
P& molybden, men vil ikke &
noc om slerrelsen av fuuonet
for enelysene er gjort fere.g.

— Resultatet wvil fhhe bl
Llart for pi slutlen av &ret. Vi
har boret et titalls hull, sler
avdelingssjel Odd S. Gullberg
I Norsk Hydrotil VG.

Dect herer med 1il historien )

al Norsk Hydro opprinoelig
bekrefietl at det var gjort bety-
delige funn of at forekomste-
ne 53 lovende ut. Scnere § Eir
endret Norsk Hydro sin ka-
rakteristikk, wnder henwvis-
ning 1i] at de ferste opplysnin-
gene lkke var Ajourfart med
de siste resultatene, -

Tykke lag

Molybden ble tidhpere wut-
vunnel pi Koalen § Vest-Ap-
der Gruve ble nedlep vdhig i
70 Erene. Den parnp vaer bhilo
pPriscnh nece 1 20 kroner. 1 cep
demimot har s1cifet €1 normal
leie pA ce 300 lroser of siin

per 1 takt med strelker Of po-,
litisk uro i ulvinmingslandene,
helt opp 3 200 kroner.

Forelomsten i Knaben var
sfilall «hnuste, Stoffet 14 ) syl-
tynoe lag inne | bergmassen,
I Hurdal derlinot er molybde-
nen Lonsentrert | tylle lag,
PA opptll to-tre ineler. Det ex
detle soin gjer funnet s in.
teressant

Avdelingasie! Odd Gullberg
1 Norsk Hydro bekrefter over.

for VG at dagbrudd vil bl ak- ~

tuelt om funnet blir erklert -

drivverdig.

Etter de opplysninger VG -

har, har Burdal-prosjektet al-
lerede hatt besek av amer-
kanske eksperier, som har
selt p&d hvordan en eventuell
drift skal legges opp. Under
boringen har man ogsi hatt
amcrikansk hjelp for & sikre
=4 gode Xjerncprever som

«Lite puff»

SINGAPORE (NPS-AP) —
Dt shal bare ef lite puff il
frr monpe av larndene som 4
dag fullerer den alluansefric
Levepelne, il Igype over op
Alelle rx oy svpermakione, sa
Sry Loankas president Jumins
Jeycvardene under ef besek
Binpaywre v pdr.
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APPERDIX 1

Rapport fran arbete med Norgeprojektet, oktober 1979 av Boye Flood, Grb 104

Element Solberg 1~ Solberg Il Nabbern I~ Gislerod I = Herstad 1

Fe 3.1887 1.2227 3.8836 1.6496 5.8955
Mo 0.0129 0.0138 0.0049 0.0086 0.0132
Ca 0.1900 0.0913 0.1363 0.107% 1.1466
Co 0.0003 0.0002 0.0008 0.0003 0.0023
Ti 0.4615 0.1392 0.2047 0.1737 0.9637
Cu 0.0000 0.0003 0.0002 0.0004 0.0009
v 0.0024 0.0010 0.0035 0.0025 0.0159
Mg 0.2263 0.0885 0.4238 0.1582 1.1937
Ce 0.0134 0.00%0 0.0218 0.0092 0.0083
Al 4.7323 4.8062 7.6919 5.3204 5.5318
La 0.0029 0.0022 0.0070 0.0021 0.0024
Mn 0.0144 0.0046 0.0058 0.0499 0.1233
Y 0.0021 0.0017 0.0038 0.0035 0.0024
Zn 0.0039 0.0020 0.0031 0.0102 0.0115
Be 0.0014 0.0013 0.0018 0.001 0.0023
W 0.0203 0.0150 0.0159 0.0160 0.0289
Sr 0.0017 0.0027 0.0018 0.0009 0.0280
Pb 0.0069 0.0069 0.0062 0.0204 0.0040
Cd -0.0002 -0.0003 -0.0003 ~-0.0003 -0.0000
Ni -0.0000 0.0000 0.0001 -0.0001 0.0006
Au 0 0 0

F 0.22 0.25 0.41 0.21 0.16

S 2% o 39 0 fa 1A



Elenent  Herstad I11*  Glitrev 1 Rdisdsen 1*  Rorvik I

Fe 0.9195 1.3594 0.5357 0.6405
Mo 0.44 0.0061 1.36 0.92
Ca 0.1479 0.0972 0.4023 0.5916
Co 0.0001 0.000 0.0011 0.0004
Ti 0.0680 0.0503 0.0520 0.0376
Cu 0.0002 -0.0002 -0.0002 -0.0000
v 0.0023 0.0008 0.0007 0.0006
Mg 0.1260 0.0932 0.0725 0.0631
Ce 0.0016 0.0012 0.0058 0.0056
Al 1.4095 5.2708 3.7588 2.6598
La 0.0002 0.0001 0.0027 0.0020
Mn 0.0057 0.0067 0.0189 0.0781
Y 0.0002 0.0001 0.0042 0.0034
n 0.0034 0.0006 0.0017 0.0237
Be 0.0004 0.0008 0.0009 0.0011
W 0.0039 0.0117 0.0451 0.0095
Sr 0.0035 0.0004 0.0011 0.0009
Ph 0.0046 0.0022 0.0050 0.0161
Cd ~0.0002 -{.0004 -0.0002 ~0.0001
Ni 0.0003 -0.0001 0.0004 0.0003
Au 0 0 0

0.08 0.43 0.46 0.55
S 19 La /0 /0

x= Prov taget i skdrp eller gruva. Mo kontrollanalyserat med AA.



Element Sorumsisen 1% Asvannet 1 2?1éihg;5§r&f2:eggi?;Ee?]9721
Fe ©0.7660 1.2770 3.6000
Mo 1.76 0.0057 0.0001
Ca 0.2965 0,3228 1.1200
Co 0.0004 0.0001 0.0001
Ti 0.1197 0.1009 0.1700
Cu 0.0002 -0.0002 0.0010
v 0.0014 0.0006 0.0044
Mg 0.0952 0.1267 0.3300
Ce 0.0027 0.0027 0.0092
Al 3.2704 4.5429 7.4000
lLa 0.0007 0.0007 0.0055
Mn 0.0165 0.0574 0.0400
Y 0.0005 0.0010 0.0040
Zn 0.0029 0.0034 0.0039
Be 0.0008 0.0015 0.0003
W 0.0092 0.0144 0.0002
Sr 0.0015 0.0025 0.0110
Pb 0.0061 0.0048 0.0015
Cd -0.0001 -0.0003 0.00001
Ni 0.0004 0.0000 0.0004
Au 0 0 0.8 ppb
0.06 0.24 0.0830
) I Q&7 0.0400

S

x = Prov taget i1 skdrp eller gruva. Mo kontrollanalyserat med AA.



Kommentar ti11 analysresuliat

For att enklare utfdra en snabbvdardering av analysresultaten

ar 1 sista kolumnen angivet snitthalter for de analyserade ele-
menten pd graniter generellt. Betrdffande snitthalter for sura
vulkaniter vantas dessa att ligga tillrdckligt ndra graniterna.

Mo De hoga halterna fran gruvor och skarpningar dr inte repre-
sentativa, men d@r intressanta, sett i relation till de andra
elementen. I Ovrigt ar molybden starktanomalt i samtliga prover
aven inom "porphyry type" omvandlingszoner ddr endast pyrit ob-
serverats. Detta indikerar klart ‘ potentialen for dessa och
1iknande zoner.

Cu Detta element har utan undantag anomalt ldga vérden, spe-
ciellt nar man tidnker pd den relativt hidga halten av pyrit.
En kontrollanalys kommer att utforas.

Uvriga basmetaller. Dessa visar inga intressanta halter eller

variationer.

Au  Inga guldhalter dr indikerade. Nedre analysgrans ar 0.05 ppm.

F Fluor ar anomalt hogt i alla, bortsett fran tvd prover, men

fran kurvan bil. 1 ses att det &r foga korrelation mellan Mo

och F med undantag av Roisdsen och Rdrvik.

W Samtliga prover ar hogt anomala pd volfram. Bortsett frén

prov Roisdsen dar Mo, F och W dr alla hoga (volfram uppgédr har
ti11 451 ppm W eller 568 ppm wo3), dr det inte ndgon direkt
korrelation mellan W och Mo, se bil, 1. Det finns en battre
korrelation mellan W och F. En generell association mellan dessa
tre element dr ddremot mycket sannolik,

Samtliga prover dr belysta med UV-lampa utan indikation av schee-
1it. Den bristande korrelationen mellan W och Mo tyder pid att
volfram upptrdder som volframit i stdllet for att sitta i molyb-
denglansens gitter. Detta bor kollas.

Grangesberg 1980-01-10

Boye Flood
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Bil.

Avtale mellom Folldal Verk A/S, Ruscligkkveien 26, 0slo 2, nedenfor kalt
FV - Aktiebolaget Statsgruvor, Fack, 77105 Ludvika 5, Sveriqe, nedenfor
kalt ABS og herrene Arne Rgrvik og Torbjérn Finnerud, Drammen, nedenfor
kalt Inmutningseierne.

§1

§ ?

§ 3

&4

§ 5

§ 6

§ 7

§ 8

Inmutningseierne overlater FV - ABS option pid tileggnelse av alle
rettigheter Inmutningseierne har vedrgrende de fire aktuelle inmut-
ninger pa R¢rvik Gruber 1 Hurum Komnmune. Eventuelt nye direkte til-
grensende imnutninger skal inkluderes i denne optionsavtale. Options-
tiden utgjgr 3 &r fra den dag denne avtale undertegnes.

Inmutningseierne forplikier seg til ikke & inngd avtaler med andre
selskaper eller enkeltpersoner i optionstiden.

FV - ABS forplikter seg til & pdbegynne undersgkningsarbeider se-
nest sommeren 1980 samt la Inmutningseierne fa ta del i alle under-
sgkningsresultaer,

FV - ABS patar seg fornyings og inmutningsavgifter i optionstiden.
D.v.s. de formelle handlinger utfgres av Inmutningseierne mens de
aktuelle utgifter refunderes av FV - ARS.

Dersom FV - ABS ¢nsker & utnytte option overgér alle de i § 1 nevnte
rettigheter til FV - ABS. Alle papirer og offentlige dokument ved-
r¢rende de aktuelle inmutninger gar da over til FV - ABS. En spesi-
ell overleveringsavtale vil da bli satt opp mellem de bergrte parter.

FV - ABS har rett til & utnytte optionen nar som helst under options-
tiden.

Begjering om & utnytte optionen md skje skriftlig ved rekommandert
brev fra FV - ABS til Inmutningseierne innen optionstidens utgang.

FV - ABS har under optionstiden ansvar for alle kontakter med be-
régrte grunneiere og myndigheter samt bare alle kostnader for de
skader som eventuelt mdtte oppstd i forbindelse med undersgknings-
arbeide.

Alle prgvekvantiteter som uttaes ved gruven i undersgkningstiden
skal nar de totalt overgdr et tonn erstattes med ett tonn gre, som
tilsvarer tonngre ved en eventuell regulardrift og n®rmere spesi-
fisert 1 § 8 nedenfor.

Utnyttes optionen av FV - ABS i f¢lge § 3 forplikter FV - ABS seg til
umiddelbart & forberede brytning av molybdenmalm ved Rgrvik Gruber.
Dersom brytning ikke er pdbegynt innen 2 &r etter begjaringen om op-
tion ifglge § 5 kan eventuelle rettigheter kreves tilbake av Inmut-
ningseierne.

FV - ABS betaler tonngre til Inmutningseierne under en driftsperi-
ode av 5 dr. Utbetaling av tonngre til Inmutningseierne skjer etter-
skuddsvis hvert halvar.

Tonngre vil dels bestd av 1 N.kr. samt en bonus basert p& malmens
Mo halt og molybdens produsentpris.



§ 9

§ 10

§ 11

Bonus beregnes pd fg¢lgende sett: Ett teoretisk malmverde ved hjelp
av Mo halt og Mo pris, Om denne teoretiske verdi overstiger x N.kr,
utgédr bonus med y% av det overstigende belgp.

Ftter 5 &rs drift opphgrer alle FV - ABS ‘forpliktelser beskrevet i
§ 8 ovenfor Inmutningseierne.

Irmutningseierne har under de nevnte 5 driftsir rett til & se 0g
kontrollere alle opplysninger m.h.t. halter of priser som ligger
til grunn for kalkulering av tonngre.

Dersom optionen ikke utnyttes opphgrer denne avtale & gjelde uten
noen form for erstatningsansvar for noen av de berdrte parter.

Uoverenstemmelser angaende tolkning eller tillempning av denne av-
talen avgjdres etter tvistemdlsparagrafen.

Denne avtalen forekommer i tre likelydende eksemplarer hvorav FV -
ABS og Inmutiningseierne har hvert sitt.

Fv ABS

Inmutningseierne
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KABJ PROSPEKTERING AB Bilaga 4
Avsindningsort Ostum Vi beleckning
* Grangesberg 1979-08-29
¥ir fanslesldliaivie handlaggare Ert catum Er betechming
B. Flood
‘Direktér 0. Husum, Folldal Verk A/S  Kopia: B. Back, ABS

Direktdr L. Nauclér, AB Statsgruvor
Direktdr T. Parak, LKAB Prospektering AB

Arbetsplan betrdffande samarbete mellan Folldal Verk A/S (FV) och
AB Statsgruvor (ABS) inom Ustfoldomridet och Oslofdltet, Norge

Under slutet pd juli och borjan av augusti mdnad presenterades,
efter rapportgenomlasning och gemensamma faltundersgkningar och
diskussioner, foljande arbetsplan betraffande forsta fasen av
ett samarbete mellan FV och ABS. Betrdffande tidigare diskute-

. rade omrdden i Ustfold refereras det till Floods rapport av
79-07-05. Nya intresseomraden i Oslofdltet (Sorumsdsen och
Rorviksgruvor) ar beskrivna i Appendix I hdmtad frén A.Bugge:
Norges Molybdenftrekomster NGU Nr 217.

QQEfp[gpmfﬁqu

Efter genomgdng av att rapportmaterialet frén Ustfold for ndr-
varande dr i FV:s besittning efterlyste Flood foljande:

Geologisk karta (generell)

Geokemiska analysvdrden (fGr ndrvarande existerar endast
fargsymboler pd 1:50.000 kartan)

Utrdkningar av anomali och bakgrundsvarden samt avmirkningar
pd kartan for fdorstndmnda

Speciella arbeten (geologi) p& Varteig W

Speciella arbeten (geologi och geokemi) p& Minge Pb

. FV skaffar fram detta material frén egna och de danska geolo-
gernas arkiv i manadsskiftet augusti-september.

Stutligt arbetsprogram for Varteig W, Minge Pb och eventuella
regionala undersvkningar efter Toreby typ Mo-graniter avvaktas
til11 det ovan ndmnda materialet framtagits.

Toreby Mo: FV tar kontakt med markdgarna pd Toreby innan ut-
gangen av septenber for att fa en undersckningstillitelse som
foreslagits i Floods tidigare rapport. Detaljer i undersik-
ningen baserat pd framsatt forslag diskuteras ndr och hur en
sadan tillatelse ges.

Ca 50 kg prover har insamlats av Mo-graniten fér anriknings-
forsdk i Sverige(20000-30000 skr). Det foreslas att ett sadant
forsok avvaktar eventuell understkningstilldtelse.
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Datum Vi belecrning

Ent datum Et betechning

Oslofaltet

Rorvik gruvor: Mo: Heim och Flood har varit i kontakt med
Arne Rorvik och Torbjorn Finnerud fr&n Drammen som innehar

4 inmutningar pd gruvan. Samtidigt utférdes en besiktning

av gruvomrddet med Arne Rérvik som lokalkunnig person.

Gruvan ligger mycket bra till vid Drammensfjorden och med fo-
ga bebyggelse runt om.

Ett muntligt avtal ingicks med inmutarna om frist till 79-10-01
for vdardering och genomgdng av rapportmaterialet. Vid fristens
utgang skall FV och ABS meddela om optionsavtal dnskas.

ABS genomgdr tidigare rapporter och kartor (ripporterna ar
redan anskaffade frdn NGU:s Bergarkiv i Trondheim och aktu-
ella kartor utlénades av Torbjorn Finnerud).

ABS skriver ett utkast till ett optionsavtal.

FV kollar om borrkdrnor (ett borrhil) och analysmaterial fort-
farande existerar samt forsdker att hitta det ursprungliga
nivelleringsmaterialet med uppgifter om fixpunktplaceringar.
FV skall ocksd undersika om det finns ndgot nyare geologiskt,
geokemiskt och geofysiskt material.

Sorumdsen gruvor: Mo: Inga inmutningar eller utmdl ticker denna
fyndighet for ndrvarande. Gruvomrddet ligger i skogsterrdng som del-
vis nyttjas for rekreationsféremd1. Bostadsbebyggelse ligger rakt
vaster om jarnvdgen, se Appendix I. Icke destomindre férekomuer
fyndigheten som Mo-objekt tillrdckligt attraktivt till en mera
noggrann vardering bor goras. Heim och Flood foretog en besikt-
ning av omrddet i bbrjan av augusti och beslutade att ldgga tva
inmutningar.

FV begarde omedelbart tvd inmutningar & 25 ha som nu ticker
gruvomrddet. ABS anskaffar rapport och kartmaterial over gru-
van for en geologisk vdrdering (ett flertal rapporter har vi
redan fatt fran Bergarkivet i Trondheim).

Oslofdltet generellt: De stérsta intressena i Oslofiltet for
ndrvarande knyter sig till “porphyry type" Mo-mineraliseringar i
motsats till de kvartsgang-sprickstyrda mineraliseringar i Oram-
mensgraniten som de ovan ndmnda gruvomradena tillhgr. Heim och
Flood besdkte Glitrevannsomridet nordvast om Drammen dir Norsk
Hydro 1 flera &r har undersdkt ett porfyrsystem samt kort besdktie
ett narliggande omrdde i Dranmensgranit dir NGU har sdgkt on in-
mutningar. Mo-mineraliseringar observerades pd bida stillena,
men datskilligt fattigare @n vid Rorvik och SGrumsisen.
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Det foreslds att Heim och Flood gor en utredning over Oslofaltet
och dess prospekteringsmgjligheter med dsikt att utpeka eventu-
ella nya prospekteringsomréden. Arbetet med utredningen kommer
att inkludera fialtbesok och exkursioner (en dr redan planerad
med G.Juve frin NGU och kommer eventuellt att genomfdras i slu-
tet pd september).

Totala kostnader for ovan namnda utredningar, vdrderingar etc.
har berdknats till 30.000:- sk

J.G. Heim B. Flood
.
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