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4.2. Geologische Beschreibung

Das Espedalgebiet wird im NW durch das Bergen-Jotun-—
heimgebirge begrenzt. Die Espedaldecke steht in engem
petrologischen und genetischen Zusammenhang mit dem
Jotun-Gebirge, dessen Alter mit prdakambrisch bis friih-
kaledonisen angegeben wird (V.M. GOLDSCHMIDT, 1916).

Die Valdres-Sparagmite, dile das Espedal im SW und S
begrenzen, werden von P. LOSCHKE (1968) als eokam-
brische metamorphe Sedimentgesteine gedeutet. Sie be-
decken dort ein ca. 30 x 40 km grolles Gebiet. Auller-
dem umsidumen die Valdres-Sparagmite das Jotun-Gebirge.

Im §, NE, SE wird das Espedal von ordovizischen Sedi-
menten, hauptsdchlich Phylliten, umrahmt und unterla-
gert. Diese werden wiederum im E und S von Sparagmi-
ten eokambrischen Alters begrenzt.

Weiter im S folgt das pridkambrische Grundgebirge Siid-
Norwegens, wihrend sich im NW die Gneisregion des ka-—
ledonischen Gebirges befindet.

IIT. ARBEITS METH ODEN

1. Kartierungsgrundlagen

Als Kartierungsgrundlage stellte mir die technische

Abteilung von FOLLDAL VERK A/S eine Vergrdflerung der
Militdrkarte 1:50 000 (Sheet 1717 I AMS Series M 711
Blatt Svatsum-Norway) im MaBstab 1:10 000 zur Verfii-

gung .



Durch die Verwendung eines Hohenmessers (Thommen -
Everest) konnte eine zufriedenstellende Orientierung
in dem z.T. uniibersichtlichen Gelinde erreicht wer-
den.

Die am Schlufl der Xartierung bvereitgestellten Luft-
bilder im MalBstab 1315 000 konnten aus zeitlichen
Griinden im Geldnde nur zu einer nochmaligen Kartie-
rung im Bereich der am SE-Ende des Espedalsees gele—
genen Lille-Grube benutzt werden.

AuBerdem wurden die Iuftbilder zur Anfertigung einer
Photolineamentkarte verwendet.

Fur die endgiiltige geologische Karte des siiddstlichen
FEspedalen fertigte ich mir eine Kopie der von der
NORGES GEOGRAFISKE OPPMALING hergestellten Vergriile—
rung im MaBstab 1:25 000 an.

2. Anmerkungen zur Photolineamentkarte

Der Photolineamentkarte liegen 50 Iuftbilder zugrunde,
die im August 1970 im Auftrag von FOLIDAL VERK A/S von
der Fotogrammetrie-Firma WIDERJE'S FLYVESEILSKAP A/S
Oslo im MaBstab 1:15 000 angefertigt wurden.

Die Auswertung erfolgte mit einem Tischgerit (Toko-
Spiegelistereoskop). Um grollere Verzerrungen zu vermei-
den, wurde moglichst ein enger Ausschnitt um den Bild-
mittelpunkt erfalit. AulBer den Lineamenten wurden mar-—
kante Punkte sowie das Gewidsgsernetz mit auf die Folien
libertragen. Maflstébliche Verzerrungen, verursacht durch
Reliefunterschiede des Geldndes, wurden wie folgt an-
ndhernd entzerrt:
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Aus den Iuftbildern wurde in einem mittleren Niveau
(750 'm) der MaBstab 1:12 500 errechnet. In ein ent-
sprechendes Koordinatennetz wurden das GewHdssernetsz
sowie einige markante Punkte aus der ANMS-Karte

1:50 000 malBstabgetreu iibertragen. Auf dieses Koordi-
natennetz wurden die Iuftbildschablonen eingepalt und
fixiert.

Zur Verkleinerung des MNalstabes von 1:12 500 auf

1:25 000 wurde die Lineamentkarte mit einer Kleinbild-
kamera abphotographiert und mit einem VergroBerungs—
apparat auf die Karte 1:25 000 projeziert und iibertra-

gen.

Die Daten fiir die Lineamentrosen wurden bereits aus

der ersten, unverkleinerten Schablone entnommen, um

eventuelle neue Verzerrungen auszuschalten. Die Dia-
grammbereiche wurden nach genetischen und morpholo—

gischen Gesichtspunkten ausgewdhlt.

Diagramm I: Gneisscholle Ostlich der Gausa

Diagramm II: Gebiet Scekken (Anorthosit, z.T. auch
Sparagmit)

Diagramm III: Gebiet Ongsjohj - Leppekhg. (Sparag-
mit - Gabbro)

Diagramm IV: ILillegrubenbereich {Anorthosit)

Diagramm ' : Nesetthrona (Anorthosit - Gabbro)



3. Optische Bestimmungsmethoden

Der An-Genhalt der Plagioklase wurde an Hand von Zwil-
lingslamellen nach dem Albitgesetz mit der Zonenme-
thode von A. RITTMANN (1929) auf dem Universal-Dreh-—
tisch bestimmt.

Teilweise wurden die Kalifeldspdte mit Flubsiure an-—
gedtzt und anschliefBlend mit Natriumhexanitrokeobaltat-
(ITI) angefirbt.

Die Amphibol- und Pyroxenbestimmung wurde mit dem U-
Tisech, z.T. nach der Methode von C. BURRI (1950) und
z.T. drenkonoskopisch, durchgefiihrt.

E. HOLZL fiithrte fiir mich dankenswerterwelse eine ront-
genographische Untersuchung zum Nachwels von Stilp-
nomelan durch, die negativ verlief.

Die Mineralbestinde wurden mit dem Swift-Point-Counter
mit 1 000 - 2 000 Zihlpunkten bestimmt.

Iv,. LITERATUR

V.M. GOLDSCHMIDT (1916) betrachtet in seinen geneti-
schen Untersuchungen die Jotun-Eruptiva als comagma-
tische Gesteine und untergliedert diese in drei Gene-

rationen:
1. Generation: Pyroxenit und Peridotit, normaler
Gabbro, normaler Norit

2. Generation: Jotun-Norit und Mangerit, Labrador-
fels (Anorthosit)



3. Generation: Pyroxensyenite und Monzonite, Granite

Das Alter der Jotun-Eruptiva wird von ihm mit pri-
kambrisch bzw. frihkaledonisch angegeben.

Fiir das Espedalgebiet nimmt er ebenso wie gpiter

L. CARSTENS (1918) einen kontinuierlichen Ubvergang
von Labradorfelsen (Anorthosit) - Norit - Pyroxenit -
Peridotit an, entstanden durch einen einzigen Diffe-
rentiationsprozell, wobel er feststellt, daB die Kies-
erze bevorzugt mit den Pyroxeniten auftreten.

J.H.L. VOGT (1923) bveschaftigt sich mit den Nickel-
magnetkiesvorkommen im Bspedalen und schreibt, daB
zwel verschiedene magmatische Differentiationen
stattgefunden haben. Vom urspringlichen Magma wurde
zuerst ein Olivin-Pyroxenmagma abgeschieden und von
diegem hat sich ein Nickelmagmetkiesmagma durch das
Absinken der Sulfide in ein tieferes Niveau des Mag-
mas abgetrennt.

B. DIETRICHSON (1945) untersucht die genetischen und
stratigraphischen Verhdltnisse. Er geht von der An-
nanme aus, dalB die Jotun-Eruptiva durch drei getrenn-
te Decken gebildet werden:

1, die "Labradorfelsen"- (Anorthosit-) Decke (pri-
kambrisch)

2. die "granitische" Decke (Silur)

3, die Jotun-Noritdecke ("mise en place" im Devon)

2. und 3. sollen jedoch der gleichen magmatischen

Differentiation angehtren. Diesen ordnet er die ent-
sprechenden metamorphen Abtragungssedimente zu.



B. DIETRICHSON (1945) erwihnt Fossilfunde in den
kambro-ordovizischen Basissedimenten, die K.O.
BIZRLYKKE (1894) 3 km niérdlich des Arbeitsgebietes

in der Phyllitformation entlang des Fagerlisees fand.
Es handelt sich dabei um Graptolithenreste.

W. FIECKENSTEIN (1970/71) geht von folgender Be-
trachtung iiber den Werdegang der Jotun-Eruptiva im
Espedalen aus:

1. Effusion von basischen Magmen (gabbroide Ge-
steine)

2, Intrusion der im wesentlichen leukokraten Jotun-
Eruptiva (Anorthosit, Norit)

3. Aufdringen von Géngen, verbunden mit erneuten
Eruptionen, und damit Absatz von Agglomeraten,
Tuffen etc. (Sparagmit).



B) PETROGRAPHIE
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I. STRATIGRAPHIE UND NOMEUN -
KLATUR

Basierend auf den Untersuchungen von V.M. GOLDSCIMIDT,
T. STRAND und B. DIETRICHSON sowie den z.T. miindlich
mitgeteilten Ergebnissen von W. FIECKENSTEIN ergibt
sich folgende stratigraphische Abfolge:

1. Jotun-Eruptiva {(alloehthon)
Alter: prdkambrisch bis frihkaledonisch
a) Extrusiv (Hangendserie)
Gabbroide Gesteine, Peridotite und Pyroxenite
b) Intrasiv (Liegendserie)
Norite und Anorthosite
c) Ganggestelne
Diabas (mafische Ganggesteine)

2. Metamorphite (allaochthon)
Alter: eokambrisch
a) Valdres-Sparagmite

b) metamorphe Schiefer (Gneise)

3. Autochthone Sedlimentgesteine
Alter: kambro-ordovizisch
a) Alaunschiefer
b) Phyllit

Die Nomenklatur der Gesteine wurde den in der bisheri-
gen Literatur beniitzten Gesteinsnamen weitgehend ange-
palt.

Filr die zahlreichen Varietiten von Gabbros und gabbro-
ihnlichen Gesteinen, die flieBende Uberginge zueinander
zeigen, unterschied V.M. GOLDSCHMIDT (1916) normalie
Gabbros von gabbroiden Gesteinen und Jotun-Gabbros.

B. DIETRICHSON (1945) bezeichnete die "normalen Gabbros"



als "Saussuritgabbros". Vereinfachend wird in dieser
Arbeit nur der Begriff"gabbroide Gesteine" verwendet
und in der petrographischen Beschreibung nach makro-
skopischen Merkmalen weiter untergliedert.

Ebenfalls von V.M. GOLDSCIHMIDT (1916) wurde die Be-
zeichnung "Diabas" {Ubernommen. Damit ist ein mafisches
Gestein mit ophitischem Geflige gemeint.

Im Gegensatz zu V.M. GOLDSCHMIDT (1916), der von
"Labradorfelse" spricht, wird der in der neueren Li-—
teratur gebriduchliche Name "Anorthosit" verwendet.
Unter einem "Anorthosit-Noriten" versteht er ein Ge-
stein, das mineralogisch weder ganz zu den Anortho-
siten noch zu den Noriten gehdrt, sondern zwischen
die beiden eingeordnet werden muf.

Der Begriff "Sparagmit" und "Sparagmitformation"
(griech. sparagma = Bruchstiick, Fetzen, Fragment) wur-
de 1825 von J. ESMARK gepridgt. Es sind dies schwach
metamorphe fossilleere Gesteine.

Die metamorpnen Schiefer wurden bei B. DIETRICHSON
{1945) als "Gneise" angesprochen, zeigen jedoch oft—
mals makroskopisch Annlichkeit zu den Sparagmiten.
Wegen des hohen Altbestandes an Plagioklas sowie ihres
klastischen Gefliges scheint mir der allgemeinere Name
"metamorphe Schiefer" passender. Flir eine exakte Ein-
stufung reichte das vorhandene Schliffmaterial nicht
aus. Aulerdem fehlte es an groflridumigen Vergleichsmog-
lichkeiten. B. DIETRICESONs Bezeichnung "Gneise" wurde
stets in Klammern dazugesetzt.
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IT. GESTEINSBESCHRETIBUNSG

1. Extrusive Hangendserie

1.7. Gabbroide Gesteine

1.1.17. FPeinkdrnige gabbroide Gesteine

—— e aem m— m— o e m— — — e — — — — — — —

Die feinkdrnigen gabbroiden Gesteine bilden die Kuppen
der Hdhe 1076 m und 1074 m sowie Teile des Gipfels des
Scekken. AuBerdem finden sie sich hdufig als schmale
tektonische Einschaltungen in den Bacnprofilen von
Melgardsaeter bis Maribusaeter.

Sie sind gleichmiBig feink®rnig und besitzen eine
gulerordentliche Hiarte sowie ein hones spezifisches
Gewieht . Inre Parbung ist dunkelgrin.

liineralbestand:

Klinopyroxen, Orthopyroxen, Plagioklas, Hornblende,
Erz
Akzessorien: Epidot, Chlorit

Modalanalyse:

Schliff- Klino- Ortho- Plagio- Horn- BErz GSonst.

Nummer pyrox. pyrox. Kklas bl.

264 19,2 9,3 26,5 37,9 4,5 2,6
41 B1 18,2 14,1 29,6 31,0 5,2 1,9
4% a 40,0 10,9 5,7 57,6 2,4 3,4

In Gegensatz zu den Noriten und Pyroxeniten ist in den
gabbroiden Gesteinen der Anteil des Klinopyroxen hdher
als der des Orthopyroxen. Der Klinopyroxen (optische



- 13 =

Daten: 2 Vg = 640; 580; 580; 600; ZAc 360—400) ist

frischer als der Orthopyroxen, der bereits stark durch
Spaltrisse zerkliiftet und z.T. in Chlorit umgewandelt
ist.

Der Plagioklas (An 45-55 %) zeigt polysynthetische
Verzwilligung nach dem Albit- und Periklin-Gesetz so-
wie Deformationszwillingsbildung (auskeilende Lamel-
len}., In Schliff 4% a ist er weitgehend saussuriti-
siert und serizitisiert.

Die Hornblende {(optische Daten: Max. 2 Vx = 860—880;
Zc =+ 15%; y/z = olivgriin; x = hell gelbgriin) hat

an den Rindern einen perlenartigen Saum aus Erz {Mag-
netit). Das Gefiige ist gleichmillig kdrnig, wobei die
Minerale lberwiegend hypidiomorphe Struktur aufwelsen.
Die Korngrdlen liegen um 0,5 - 1,0 mn,

T+1.2. Grobk8rnige gabbroide Gesteine

Die grobkérnigen gabbrolden Gesteine bedecken weite
Fldchen in den morphologisch honeren Lagen des Espedal-
gebletes, so z2.B. am Leppekhaugen bis zum FuB der
Ongsjdhj und der Hilgelkette ntrdlich von Nesetthrona
bis nach Nesetsaeter.

Mineralbestand:

Plagioklas, Klinopyroxen, Hornblende, Granat, Erz
. Akgzessorien und Zersetzungsprodukte: Apatit, Epidot,
Talk, Chlorit
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Schliff- Plag. Xlino- Horn- Gran. Erz Sonst.
Nummer pyrox. bl.

204 2741 38,6 5,6 10,7 14,4 3,6

Der Plagioklas ist nahezu vollkommen saussuritisiert,
deshalb bezeichnete B. DIETRICHSON (1945) dieses Ge-
stein als "Saussuritgzabbro". Der Klinopyroxen {Diop-
sid) ist bis auf wenige kleine Neubildungen weit-
gehend talkisiert. Die olivgrine Hornblende ist ein
Umwand lungsprodukt des Pyroxen (Uralitisierung). Die
eigentiimliche Erscheinung, dall sich um den Magnetkies
gegen Plagioklas ein Granatsaum bildet (s. Phnoto S. 54),
ist nach J.H.L. VOGTs (1893) Auffassung von metamor-
pher Natur. Die Granate sind idiomorph ausgebildet.
Der Apatit befindet sich ebenfalls vorzugswelse in
der Nidhe des Kieserszes.

1.17.3., Verschieferte gabbroide Gesteine und deren
Mylonite

Der iiberwiegende Teil aller im Espedal vorkommenden
gabbroiden Gestelne ist stark verschiefert, vor aliem
in den morphologiscn tieferen Niveaus, z.B. in der
Dritua-Schlucht. Die graduelle Abstufung von diesen
Gesteinen reient von fast noch kidrnigen bls zu extrem
dichten Gabbromyloniten. An den Grenzen zwischen den
gabbroiden Gesteinen und den Sparagmiten ist es in

den verschuppten Ubergangszonen oft nicht mehr zu ent-
scheiden, welchen Ursprung die Mylonite haben. Die
Gabbromylonite kommen oftmals gangartig in den Anor-



thogiten vor. Vermutlieh handelt es sich dabei um aus-
gewalzte Lagen und auskeilende Schuppen aus gabbroidem
Material. Die Kontakte sind messerscharf; Reaktions-
siilume an den Rdndern wurden nicht beobachtet. Die ver-
schieferten Varietiten der gabbroiden Gesteine sind
mittel- bis dunkelgriin und haben meist eine bankige
bis plattige Absonderung.

Gangformige Gabbromyloniteinschaltung im Anorthosit-
mylonit {Maribusaeter-Bachprofil, Hohe 830 m)

Mineralbegtand:

Quarz, Plagioklas, Klinopyroxen, Hornblende, Serizit,
Epidot, Apatit, Erz, Leukoxen, Calcit, Hamatit, Chlorit



Mikroskopische Bescnreibung:

Die nur wenig verschieferten Varietiten zeigen zunicnst
nar eine Streckung und beginnende Einregelung der mehr
oder weniger frisch erhaltenen Pyroxene, wihrend sich
der Plagioklas bereits zersetzt und sich in einen dich-
ten Filz, bestehend aus Epidot, Serizit und einer nicht
mehr mit dem Mikroskop auflésbaren, dunkelgrauen pig-
mentartigen Schicht, umwandelt. Mit zunehmender Ver-
schieferung wandelt sich auch der Pyroxen zunichst in
Hornblende, Talk und Chlorit um,bleibt aber noch in
seinen Konturen erxennbar, bis er in den extrem ver-—
schieferten Gabbromyloniten,vollkommen talkisiert,sich
lagig anordnet.

Das Erz (iiberwiegend Ilmenit) umgidbt sich mit der Ver-
schieferung zusehends mit einem Saum aus Leukoxen.

1.2. Pyroxenit

Das Hauptverbreitungsgebiet der Pyroxenite liegt am SE-
Ende des Espedalsees in einer ca. 1 km langen und 500 m
breiten Blockschuttzone, an deren slidlicher Begrenzung
die Iillegrube liegt (s. Beschreibung der Lillegrube im
Teil D). Kleinere Vorkommen, meist als tektonische Ein-
schaltungen in Schuppenstruktur, fanden sich in den
Bachprofilen Maribusaeter (Hohe 940 m) sowie Dritua-Siid
(Hohe 870 m), Driuta-Nord (Hdhe 840 m) sowie ndrdlich
Nesetthrona.

Makroskopisch zeigt das blauschwarze bis blaugraue Ge-
stein an seinen Verwitterungsflédchen meist eine rost-
rotbraune Firbung, verursacht durch hohe Eisengehalte
und deren Oxidation. Die KorngridBe ist unterschiedlich,
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die Absonderung ilberwiegend massig.

Mineralbestand:

Orthopyroxen (Bronzit), Klinepyroxen (Diopsid), Plagio-
kXlas, Hornblende, Erz
Zersetzungsprodukte: Talk, Chlorit, Epidot

Schliff- Ortho- Llino- Plag. Horn- Erz Sonst.

Nummer Py rox. pPyrox. bi.
47 B 40,5 0,5 645 14,2 37,3 1,0
300 43,8 8’0 - 153 4213 4,6

[==]

Mikroskopische Beschreibung:

- — — —_— e e e e —

Der Orthopyroxen iberwiegt in den Pyroxeniten bei wei-
tem den Klinopyroxen. Der Orthopyroxen hat folgende
O; 900; 88°. Damil ist er nach

den Trogertabellen ein Bronzit. Er ist durch unregel-

optische Daten: 2 Vx = 84

mid3ige Risse stark zerkliliftet. Entmischungslamellen aus
Magnetit (schwarz) und Ilmenit {braun-violett) sind
senr verbreitet. Sie sind je nach Schnnittlage in deut-
licher Parallelschraffur zu (100) bzw. tropfen- oder
rautenformig ausgebildet. In Schliff 300 zeigt der
Bronzit parallel zu (100) Entmischungslamellen von
Diopsid, welche in ihrer Lingsrichtung auskeilen. In
Zwickeln, Spaltrissen und an den Rindern der Pyroxene
153t sich eine Umwandlung in Hornblende beobachten
(Uralitisierung). Die KorngroBe schwankt zwischen

1,2 mm und 2 mm. Gegen Plagioklas und BErz sind die
Korngrenzen bvevorzugt abgerundet. Die meist hypidiomor-
phen Ortnopyroxene sind manchmal gegenseitig verzahnt.

Der Klinopyroxen (2 Vz = 529 54°; 56°%; 589 2Ac 34°;
33°) ist, wie bereits erwihnt, als Eutmischung des
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Orthopyroxens parallel zu (100) vorhanden sowie als
selbstédndiges Mineral, das im Verndltnis zum Ortho-
pyroxen in sehr kleinen (Grdfe: 0,5 mm) hypidiomor-
phen, vereinzelten Kdrnern auftritt. In Senliff 300
ist eine stidrkere Anndufung von Diopsid zu veobach-
ten.

Der Plagioklas (An: 60-75 %) zeigt polysynthetische
Verzwilligung (Albit-Periklin-Gesetz). Er umschlieBt
z.T. den Pyroxen.

Die Hornblende (opt. Daten: 2 Vx = + 800; x = gelb-
lich; y/z = rotbraun; ZAc 12%: 10°) scheint wegen
ihrer Glattrandigkeit und ihrer hypidiomorphen Aug-
bildung eine primire zu sein. Z.T. ist sie aber auch
Produkt elner Uralitisierung, die durch eine inten-
sive, auskeilende Verzahnung mit dem Pyroxen gekenn-—
zeichnet ist. '

Die Erzminerale ldsen z.T. die Silikatminerale auf
(s. Beschreibung S. 53).

1.3. Peridotit

Dis Verbreitung der Peridotite ist eng mit den Vor-
kommen der Pyroxenite verknlipft, welche in der Bloeck-—
schuttzone am SE-Ende des Espedalsees vorkommen.
Makroskopisch konnten die Peridotite von den Pyroxe-
niten im Geldnde nicht unterscinieden werden.

Mineralbestand:

Qlivin, Spinell, Klino- und Orthopyroxen, Hornblende,

Plagioklas
Akzessorien: Epidot, Serpentin, Biotit, Erz
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Senliff- 0li- Spin. Kli- Or- Horn- Plag. Erz, Serp. Sonst.

Nummer vin no- tho- bl.
pyrox.
63 42’7 4‘32 25,4 13,1 7,6 4,8 - 2,2
259 20,5 - 15,0 17,4 - 21,7 24,2 1,0
5‘0 4'2,0 ‘1’8 49,0 2’1 - 3,2 - 1,9

Mikroskonische Beschreibung:
—— — b Sl

Der xenomorphe, zuweilen auch hypidiomorphe Olivin
zeigt bei gekreuzten Nicols wiedernolt zwillingsartige
Felderteilung. Die KorngriBe ist recht unterschiediich

(1 mam - 8 mm), die optischen Daten sind: o Vx = 84°;

900; 900. In Sehliff 6% ist, bel Anwesenheit von Pla-
gioklas, eine kelyphitartige Umsdumung des Olivins
durchn Hornblende und Klinopyroxen zu beobachten. In
Sehliff 239 ist der Olivin vom Rand her zu Serpentin

umngewandelt.

Der Spinell zeigt alle Uberginge von blaBgriinen,
smaragd- bis dunkelgrinen Parbtodnen. Oftmals sind die
dispers begrenzten Spinellindividuen auch opak. Die
dunkelgriine Ténung tiberwiegt. Dies ist ein Hinweis auf
howe Eisen(II)- und Eisen{III)-Gehulte (E.W. TROGER,
1367) .

In den Peridotiten iiberwiegt der Klinopyroxen den
Orthopyroxen. Die Korngrdlen des Klinopyroxen sind
ungefdhr i x 0,8 mm. Er nat folgende optische Datens
o vz = 58%; 54°; 589 2zAc 36°-40°. Die tberwirgmend
xenomorphen Xlinopyroxene grenaeln ebenso wie die Ub-
rigen Minerale lappenformig aneinander. Der Ortho-
pyroxen entspricht dem in den Pyroxeniten beschriebe-

ner.
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Die Hornblende (opt. Daten: s. Pyroxenit) ist wie in
den Pyroxeniten teilweise Produkt einer Uralitisierung
der Pyroxene, z.T. aber auch primirer Natur, da die
hypidiomorphen Minerale glatirandig an die Ubrigen
Mineralkdrner grenzen. In Schliff 239 kommt es bei An-
wesenheit von Erz zur Bildung von Biotit aus Horn-
blende. Der Biotit ist tafelig ausgebildet.

Der Plagioklas (An 65 - 80 %) ist in schlauchfdrmigen
Nestern angeordnet. Die Albitlamellen sind liberwie-
gend undeutlich und verschwommen ausgebildet, z.T.

sind die Plagiloklase etwas saussuritisiert.

In den Peridotiten findet sich ebenso wie in den Pyro-
xeniten reichlich Kieserz im Gegensatz zur Meinung von
C.W. CARSTENS (192%), Die Sulfiderze dringen auf
feinsten Kliiften und Rissen in das Gestein ein, wobei
sie die Silikatmineralien angreifen und z.T. aufldsen
(s. 8.55).

2. Intrusive Liegendserie

2.1, Anorthosit-Norit

Die nicht mylonitisierten Anorthosite und Norite kom-
mer ausschlieBlich im tektonisch schwicher beanspruch-
ten Kern der Espedaldecke vor, nédmlich in den Gesteins-
serien an und oberhalb des siiddstlichen Espedalsee-

ufers.

Eine gegenseitige Abgrenzung von Anorthositen und No-
riten ist kaum mbdglich, denn sie unterscheiden sich

nur durch den verschieden hohen Anteil an Mafiten (s.
Modalanalyse) und sind durch flieBende Uberginge mit-



- 21 =

einander verbunden. Das mittelkdrnige, grauweille Ge-
stein hat einen dunkelgrinen, tupfenfdrmigen, gele-
gentlich auch einen flichigen mafischen Anteil; es
handelt sich Uberwiegend um Pyroxen. Dieser zeigtl
manchmal eine deutliche Einregelung zur Kristalli-
sationsschieferung. Der Plagioklas gibt diesem Ge-
stein oftmals einen rotlichen Schimmer.

Mineralbestand:

Plagioxlas, Orthopyroxen, Klinopyroxen, Hornvlende,
Biotit, Erz

Schliff- Plag. OCrtho~ Xlino- Horn- Biotit Ersz

Nummer pyrox. pyrox. ©ol.

41 - 34,6 4,2 1,2 - - -
45 Db 90,4 9,6 - - - -
64 81,0 14,7 145 143 0,5 1,0
42 79,3 17,5 1,2 1,1 0,5 0,4
40 74,9 17,6 2,2 443 - 1,0
43 14,5 21,1 257 - 0,1 0,6

Diese Gestelne haben als Hauptbestandteil einen Ca-
reichen Plagioklas (An 55-75 %), der nach dem Albit-
Periklin-Karlsbader-Gesetz polysynthetisch verzwil-
lingt ist. Die Serizitisierung der Plagioklase ist
unterschiedliceh weit fortgeschritten.

Der Ortnopyroxen (2 Vx = 880; 860; 90% - Bronzit)
iiberwiegt den Klinopyroxen. Der Bronzit ist selten
frisch und ist in Talk, 2.T. auch in Chlorit unmge-
wandelt. Randlich findet oft eine Umwandlung in
Eornblende (2 Vx = 86°%; 84%; 80%; 86°¥%1iverin -
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x<0laB gelbgrin; ZAc = 16%; 199) statt (Uralitisierung).
In den Noriten ist die Hornblende geringfiigig in Bio-
tit (bei Anwesenneit von Erz) oder in Chlorit umgewan-
delt. Es treten in den Noriten vereinzelt primdre Horn-
blenden auf.

Der Erzanteil ist im Verh#dltnis zu den-ibrigen Jotun-
Eruptiva senr gering (+ 1 %). Es handelt sich dabei
meist um Magnetit und Ilmenit.

Das Gefiige ist richwvungslos kornig. Die Korngrélen
schwanken um 1,5 mm. Die Plagioklase sind sehr oft
zwerbrochen und zeigen eine dichte Schar von Rissen.
An den Pyroxenen, insbesondere nach der Umwandilung in
Talk, sind Verbiegungen sichtbar. Die Struktur der
Korner 1ldBt somit auf eine postkristalline Beanspru-—
chung schlielen. Die Pyroxene sind meist stark durch
Spaltrisse zerkliiftet, wobei diese mit Cnlorit ausge-
fillt sind.

2.2. Anorthositmylonit

Das sechneeweille bis dunkelgraue, dichfte und weithin
senr nomogene Gestein stellt die Hauptmasse der am
SE-Ende des Espedalsees vorkommenden Gesteine dar und
bildet iiberwiegend die Schubfront der Espedaldecke
(Jotun-Eruptiva). Eine mineralogische Unterscheidung
zwischen den weillen und z.T. dunkelgrauen Varietiten
der Anorthositmylonite konnte nicht getroffen werden.
Die Abpsonderung ist meist massig, manchmal findet man
bankige bis plattige Lagerung.
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Mikroskopiseche_ Beschreibung:

Unter dem Mikroskop erscheint ein dichter Filz aus
Mineralien, die iberwiegend nicht mehr aufldsbar sind.
Die annihernd opaken lMassen bestehen weitgehend aus
Zersetzungsprodukten der Plagioklase, was aus Ver-
gleichsschliffen weniger mylonitisierter Anorthosite
geschlossen werden xann. Gelegentlich sind noch véllig
talkisierte Pyroxene vorhanden. Past in allen Schlif-
fen lassen sich Neubildungen von Mineralen erkennen.
Ein feines Filigran aus Serizit iiverwiegt in diesem
Gesteinstypus. AuBerdem wurden Zersetzungsprodukte
bzw. Neubildungen von Quarz, Chlorit, Klinozoisit,
Epidot, Hellglimmer, Aktinolith, Calcit und Talk beob-
acntet. Der Erzanteil entspricht den Gehalten in den
frischen Anorthositen und Noriten.

3, Diabas (Mafisches Gangrestein)

Yorkommen und makroskopische_Beschreibung:

Das Gestein ist makroskopisch dunkel, blauschwarz und
- dicht und 411t vor allem dureh seine extreme liarte
auf . Es durchsetzt sowohl den Norit (Steilwand iiber
Lillegrube - Schliff C 1) als auch den Gabbro (iMel-
gardsaeter-Bachprofil Hdhe 850m - Schliff 143). Im
Maribusaeter-Bachprofil (Idhe 880 m) wurde dieses Ge-
stein als Einschaltung zwischen Gabbro und Norit
(Schliff 310) beobachtet. Die Michtigkeit dieser
Ganggesteine liegt zwischen 50 cm und ca. 5 m.

dMineralbestand:

Plagioklas, Klinopyroxen, Hornblende, Epidot und
Erz
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Sehliff- Plag. Pyrox. Hornbl, Epidot Erz Sonst.
Nunmer

143 36,6 21,8 17,6 9,2 13,5 1,3
310 32,4 30,4 18,0 11,2 7.4 0,6
¢ 1 38,4 15,0 23,4 7,2 15,2 0,8

Der Plagioklas ist leigtenfdrmig bis nadelig und ver-—
ursacht ein richtungsloscs, sperriges Gefiige (ophi-
tisch). Er ist weitgehend saussuritisiert und zeigt
Zwillingsblldung nacn dem Albit-Periklin-Karlsbader-
Gesetz. In Schliff C 1 hat der Plagioklas eine auf-
fallend brdunliche Firbung, die als pigmentartige Um-
wandlung des Plagioklas gedeutet werden kann.

Die Xlinopyroxene bilden eine flockige TFillmasse
zwischen den Plagiocklasleisten. Die unregelmédBig be-—
grenzten Kdrner sind randlich in eine braune Horn-
blende umgewandelt {Uralitisierung). Die Pyroxene zei-
gen Entmischungslamellen von Magnetit (schwarz) und
Ilmenit (briunlich-violett).

In Schliff 143 findet sich eine griine Hornblende, die
z.1'. in eine langstengelige, lanzettenfdrmige, akti-
nolithische Hornblende umgewandelt ist.

Das Erz, Magnetit und Ilmenit ist durca Korrosion

lappig begrenzt; randlich beobachtet man Leukoxenbil-
dung .
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4. Metamorpnite

4.1. Valdres-Sparagmit

Vorkommen und makroskoplsche Beschreibung:

Die Valdres-Sparagmite bdilden einen groflen zusammen—
hiingenden Komplex, der die Jotun-Eruptiva im SE be-
grenzt und Gort eine Fliche von ca. 30 x 40 km be-
deckt. An der E~Front der Schubmasse unteriagern die
Sparagmite die Jotun-Eruptiva und lassen sich noch
auf der Nordseite der Dritua-Schlucht nachwelsen.

Die sattgriine Farbe und die vielfdltige Banderung
von gelblich-weiBen, mittel-bis dunkelgrinen und
blauschwarzen Lagen ist typiscn [dr das meist senr
stark gefdiltelte Gestein. Die Absonderung ist uber-
wiegend bankig, selten plattig oder auch massig.

Mineralbestand:

Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Epidot, Hellglimmer,
Serizit, Chlorit, EBErz, Leukoxen
Akzessorien:Titanit, Orthit

Senl.- Quarz Xalif. Plag. Epi- Hellg. Chlo- Erz Sonst.

Nr. dot + Ser. rit

225 14,1 9,7 8,3 38,0 5,2 20,2 1,8 2,9
56 a 5,9 559 12,5 20,5 16,8 32,0 6,3 2,1

’

Mikroskopische_Beschrelbung:

Der iiberwiegende Teil des Quarzes ist sehr feinkdrnig,
rekristallisiert und bildet Nester mit Mortelstruktur.
Vereinzelte klastische Quarze zeigen ondulidse bis fel-
derige Ausldschung. Sie sind gut gerundet und meist in
Ricntung der Schieferung ausgelingt.



Der Plagioklas (An 25-55 %) schwankt in seiner Korn—
grofle sehr stark, und nicht selten vereinigen sich
mehrere Individuen in Nestern. Er ist stets teilwei-
se serizitisiert, oftmals aucn saussuritisiert. Der
Kalifeldspzt ist fast immer in geringeren Mengen als
der Plagioklas vornanden und 1ld8t sich nur mit Hilfe
von Anfdrbemethoden (s. opt. Bestimmungsmetihoden)
vom Quarz unterscheiden. Der Kalifeldspat und der
Plagioklas sind klastische Relikte.

Der Epidot ist eines der Hauptmineralien der Sparag-—
mite und kommt sowonl in flockiger als auch in scharf
begrenzter Ausbildung vor. Uberginge von Pistazit zu

Klinozoisit sind zu bpeobachten.

Der Hellglimmer, in schmalen Sprossen und Scheiten
vorhanden, ist ein Proaukt der Rekristallisation.
Nach der optischen Bestimmung nandelt es sich um
Muskowit. Der Anteil an Serizitfilz schwankt in den
verschiedenen Schliffen beachtlich.

Der Cnlorit kommt in schuppig blittrigen Aggregatlen,
aber auch in dichten semiopaken Lagen vor. Teilweilse
entspricht der Chlorit der Pennin- Klinochlor-Reihe.

Der Anteil des Brzes (Magnetit, Ilmenit) ist z.T.
sehr reich. Es 148t sich fast immer Leukoxenbildung
um das Zrzkorn beobachten.

4.2. Metamorphe Schiefer (Gneise)

Die metamorphen Schiefer bilden eine eigene Einheit
im NE des Arbeitsgebietes. Makroskopisch sind sie von
recht unterschiedlichem Aussehen, und es lassen sich

auf Grund des Minerslbestands vier Klassifikationen



treffen:

1. Epidot - Kalifeldspat - Quarz - Schiefer
Diese Schiefer liegen in den morphologisch tieferen
Bereichen der Einhneit und sind sehr feldspatreiche,
nell- bis dunkelgraue Schiefer mit einer nanezu un-

gestérten sedimentidren Struktur.

2. Epidot - Biotit - Hellglimmer - Kalifeldspat - Quarz
- Scrniefer
Dieses Gestein zeigt eine lagige Anordnung von nel-
len und dunkeln Mineralen und ist im Gegensatz zu
den unser 1. beschriebenen Gesteinen meist intensiv
gefaltelsn.

%, Ampnibol - Hellglimmer - Quarz - Schiefer
Diese Schiefer sind im Verndltnis zu den unter .
und 2. beschriebenen Gesteinen ziemlich selten und
unterscheiden sich von diesen nur durch das Auf-
treten von Amphibol

4, Hellglimmer - Quarz - Chloris - Mylonit
Die liylonite lassen makroskopisch keine lMinerale
erxennen, zeigen jedocn alternierend helle und
dunkle Lagen.

4,2.1. Epidot - Kalifeldspat - Quarz - Schiefer

Mineralbestand:

Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Epidot, Hellglinmmer,
Serizit

Lkzessorien: Apatit, Calzit, Chlorit, Orthit, Zirkon,
Titanit, Granat



Schliff- Quarz Kali- Plag. Epid. Hellgl. Erz Sonst.
Nummer f.sp. Seriz.

174 54,9 21,8 7,6 15,0 17,4 0,6 2,7
251 A 33,7 44,5 2,0 11,3 Ty 0,4 1,0
251 C 24,5 42,0 1,3 14,5 11,8 1,8 3,6

Mikroskopische Beschreibung:

Das oblastomylonitiscne Geiiige aus feinkdrniger Quarz-
matrix (z.T. in Pflasterstruktur) und Feldspat ent-
nilt fir dieses Gestein in charakteristischer Vieise
z.T. recnt grolde, klasiische Xalifeldspite mit Flam-
men—- und Gittermikroklinbildung. Sie zeigen Einscnliis-

se, bestehend aus Quarz und Plagiolklas.

Der Epidot ist lagig und parallel zur Schieferung in
Porm von kleinen ausgelingten Agegregaten in amgboilder
Ausbildung angeordnet.

Die Hellglimmerschuppen sind ebenfalls parallel zur
Schieferung lagig angeordnet und zeigen Umstrémungs-
strukturen un das grob-klastische Material.

Der Ortnit zeigt meist Zonarbau und zerrfdllt ofimals
im Kern, wdhrend sich am Rand ein Kranz aus Epidot
bildet. Der Orthit ist randlich meist orangegelb, im
Xern rotbraun bis braun. Titanit ist meist gerundet.
Calecit kommt in eigenstédndigen Aggregaten in Xeno-
morpher Ausbildung, aber auch als Spaltrilverneilung
der Kalifeldspite vor (s. Scaliff 171).

Folzende Beobachtungen weisen auf eine postkristalli-
ne Beanspruchung der Minerale hin:

Einfach und menrfach geknickte Glimmerblattchen sind

in allen Schliffen zu beobachten. Plagioklas und Cai-
cit zeigen z.T. Deformationszwillingsbildung (W.E. TRO~
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GER 1967). Die Xalifeldspatklasten sind teilweise
mehrfach zZerbrochen.

In nzhnezu allen Dinnschliffen der metamorphen Schie-
fer (Gneise), vor allem aber in den Epidot-Kalifeld-
spat-Quarz-Schiefern ist ein Phyllosiliikat zu beob-
acnten, das wie brdunlicher Biotit oder Stilpnomelan
aussieht; dabei handelt es sich aber nach E.W. TRIGER
(1967) . um einen Fe-reichen Oxi-Chlorit.

4.2.2. Epidot - Biotit - Hellglimmer - Kalifeldspat -
Quarz - Schiefer

una

4.2.3. Amphibol - Hellglimmer -~ Quarz - Schiefer

Ilineralbestand:

Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Epidot, Biotit,
Hellglimmer, Serizit

zusdtzlich in 4.2.5.: Hornblende, Granat

Akzessorien: Calecit, Chlorit, Zirkon, Apatit, Titanit,
Ortnit, Erz

Senl.- Quarz Xali- Plag. Epid. Bio- Hell- Horn- Sonst.
Nr. f.sp. ' tit gl. + bl.

Seriz.
4.2.2.
14 40,6 13,9 3,8 10,3 23,6 3,2 - 4,6
18& 33’2 17,1 12,6 3,9 15,6 17’1 - 0,5
4‘.205-

5 4‘273 - 3,2 7,4‘ 2,7 32,0 12’8 0’7
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In ihrem Gefilige entsprechen die Epidot - Biotit - Hell-
limmer - Kalifeldspat - Guarz - Schiefer den Epidot -

:"1 ca

lifeldspat - Quarz - Schiefern. Allerdings weichen
sie in ihrer mineralogischen Zusammensetzung etwas aus-
einander. So ist im Schiefer (4.2.2.) eine Abnahme des

Feldspatgehalies und eine Zunahme des Quarzgehalies zu
verzeichnen. Der deutlichsie Unterschied ist jedoch das
Auftreten von Biotit, der tiberwiegend lagig in kleinen,
dicht aneinandergrenzenden 3littchen und Schuppen vor-
gommt. Er zeigt eine auffallend griine bis olivgriine Ei-
genfarve. In Schliff 18 a kommt er in etwa zu gleicnen
Teilen wie Hellglimmer vor, der nach den optischen Be-
stimmungen ein Musxowit ist.

Bei den Quarz - Hellglimmer - Amphibol - Schiefern isi

das charakteristische Mineral eine Hornblende (optische
o .

Daten: 2 Vx = 767; ZAc = 280; Pleochr.: x = hellgriin;

y/2z = olivgrin), die meist in groBen, nypidiomorphen
Kornern vorkommt und randlich von einer feinschuppigen
Serizitisierung erfalt wird. Teilweise zerfillt die
Hornblende in Calorit. AuBerdem finden sich Einschliigs
von Apatibt mit kleinen pleocinroitischen Hofen in
Scnliff 5. Ahnlich wie in Scnliff 171 sind mehrere
rotierte und zerbrochene Granatrelikte vornanden, die,

von den Spaltrissen ausgenhend, chloritisiert sind.
& [ =]

Das Auftreten von chloritisierter Hornblende und
cnloritisiertem Granat 1ldaBt auf eine diaphthoretische
Uberprigung des Gesteins schlieBen.



- %] =

4.2.4. Hellgimmer - Quarz - Chlorit - Mylonit

In den Myloniten der metamorphen Schiefer ist vor
allen eine beachtliche Zunanme von Chlorit zu ver-
zeichnen. Quarz, Epidot und Calcit sind in einer
ultrafeinen ¥Matrix vorhanden. Die Anordnung der Mine-
rale ist lagig.

5. Autochthone Basissedimente

5.7. Alaunschniefer

Vorkoazmen und mqﬁrosx0ﬂ¢scde Bescnre loung

Von diesem Gesiein kxonnte auf Grund selnes hohen Ver-
witterungsgrades keine Dinnschliff hergestellt werden.
In Gelinde war dieses Gestein an selner schwarzen

Parbe deutlich von den anthrazitgrauen Phylliten zu
unterscheiden. Vollkommen verruschelt, zeigt der
Alaunschiefer im KW von Xvisverglitn. einen z.T. grusten-
artigen Uberzug, bestehend aus den Zersetzungsprodukten
des Alauns. Die Porositdt des Gesteins ist vermutlich
auf die Auslaugung von Pyrit zuriickzufiihren.

5.2, Payllite

Vorkommen und makroskopische Besehreibung:

Die Payllite bilden im Aroveitsgebiet die E-Begrenzung
der Espedaldecke. In den Erosionstdlern der Dritua und
Gavisa sind die Phyllite weit innerhalb der ehemaligen
Deckenbegrenzung aufgescnlossen (s. Beschreibung

S. 41-4%).
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Nekroskopisen lassen sich zwei Typen unterscheiden, die

allerdings fliefiende Uberginge zeigen:

a) ein feinkdraniger Quarz-Payllit von silbergrauer bls
briunlich-grauer Parbe, der sehr hart ist und oft-

mals eine bankige Absonderung hat,

4
&)
~—

ein dunkelgrauer, blittriger, schiefriger Phyllit,
der bisweilen auch eine plattige Absonderung auf-
welst.

{iberall zeigen die Phyllite eine auBerordentliche tek-
tonische Beanspruchung. Sie sind intensiv durchgefal-
tet und stark zerkliiftet, wobei dltere Xliifte mis Quarz
ausgeneilt sind.

Mineralbestand:

Guarz, Caleit, Serizit, Hellglimmer, konhlige Substanz
Akzessorien: Plagioklas, Turmelin,Orthit, Zirkon, Pyrit

Schliff- Quara Calcit Serizit Sonst.
Nummner
15 41,5 30,0 26,0 2,5

liikroskopische Beschrelbung:

Die Hauptminerzle sind Quarz und Calclt, wobel der

Quarz in sehr verschiedenen Erscheinungsformen auftritt.
Gegeniiber den anderen ilineralien zeigt er auffallend
grofie Korner (0,3 - 0,5 mm), die iberwiegend abgerundet
sind. Manchmal sind die Quarze jedoeh scharfkantig und
zerbrochen. Die Ausléschung ist wechselnd glatt, felde-
rig und ondulds. leist sind sie in Richtung der Schie-
ferung eingeregelt, oftmals von seir feinkdrnigem Quarz



in Pflasterstruktur umgeben.

Der Calecit zeigt meist unregelmdlige, flockige Korn-—
begrenzuns, vereinzelt kommen aber auch scharfkantig
begrenzte Individuen vor, so0 z.B. in dreieckigen und
rautenartigen Formen. Die Xorner sind von sehr unter-
schiedlickher GréBe (0,07 - 0,35 mm). Als Spaltfiillung
ist Calcit in groflltafeligen Aggregaten vorhanden

{3, Schliff 115). An groBen Calcitindividuen kann man
polysynthetiscne ILamellen (nach E.W. TROGER, 1967,
"Gleitawillinge") beobacnten.

Serizit als feinschuppiger, nadeliger Filz bildet den
Hauptbestandteil der Grundmasse, wobei die von

P. BESKOLA {1927) und H. VAYRINEN (1928) beschriebene
Erscheinung, dall der Reilchtum an feinverteiltem Kohle-
pigment das Wachstum der Glimmerbldttchen vernindere,
im vorhandenen Schliffmaterial senr schon beobachtet

werden kann.

Die beiden Pnyllittypen 1. und 2. unterscheiden sich
mikroskopisch .dadurch, daB in Typ 2. die Quarzrelikte
vGllig fehlen und Quarz nur sehr untergeordnet im
Grundgewebe aus Serizit vorhanden ist, sowie durch das
Vorhandensein von idiomorphem, rautenfdrmigem Calcilt.

Untergeordnet treten Relikte von Plagioklasen auf, so0
z.B. im Schliff 24 x und 115%. In Schliff A.S. 25 fin-
det man einen Plagicklas mit antiperthnitischer Ent-
mischung.



IIT. METAMORPHE FAZIES UND
DIAPHTHORESE

In den Sparagmiten und metamorphen Schiefern ist ent-—

sprechend dem Auftreten der Minerale Quarz, Muskowit,

Biotit, Almandin, Chlorit, Albit und Epidot dle Grin-

schieferfazies entwickelt (entsprechend der Mineral-

paragenese nach H.G.F. WINKIER [1967).

1.

Sparagmic

In den Valdres-Sparagmiten ist die niedrigst-tem-
perierte Stufe der Grinschieferfazies verwirklicht,
nimlien die Quarz-albit-Muskowit-Cnlorift-Subfazies.
Neben diesen namengebenden Mineralien tritt noch
reichlieh Epidot zuf. Muskowit ist nur sehr gering-
fiigig vorhanden, dagegen iberwiegti bei weitenm der
Chlorit. Bs treten keine flir die PFPazies speziflischen
Minerale auf. Der Altbestand von An-reichem Plagio-

Xlasg igi stark serizitisiert.

Metamorphe Schiefer (Gneise)

Die metamorphen Scniefer sind in ihrer Verschieden-
heit allen drei Subfazien der Griaschieferifazies
zuzuordnen. Diaphthoritische Umwandlung von Granat
in Chlorit, Hornblende in Biotit, Biotit in Chlorit
ist sehr verbreitet. Meist ist ein hoher Bestand
von Altmineralien vorhanden, vor allem Kalifeldspat
uné Plagioklas. Der iiberwiegende Teil der metamor-
phnen Schiefer erfillt die Bedingungen der Quarz-
4lbit-Epidot-Biotit-Subfazies.

Jotun-Eruptiva

Aueh die Jotun-Eruptiva zelgen eine metamorpne Uber-

-



prégung, so z.3. die Saussuritisierung des Plazio-
klases sowie dessen Serizitisierung, die Uraliti-
sierung der Pyroxene bzw. auch deren Talkisierung
und Chloritisierung, die Serpentinisierung der
Olivine und auch die Granatvildung bei Anwesenheit

von Kieserzen und Plagioklas (s. S. 54)

IV. QUARTARGEOLOGTI

e3]

1

Die weit verbreitete Striemung sowie das rundndcker-
artige lerausragen vollig glattpolierter Felsrippen
weisen aufl eine intensive qguartgérglaziale Beanspruchung
d2s Espedalgebietes hin. In der am SZ-Eude des Espedal-
sees auifklaffenden "Dritua-Schlucht" befinden sich eine
Reihe imposanter, z.T. begelibarer Glelschermiinlen. Die
Lokalitit neifit "Helvete" (= H6lle), und ihre Entste-—
hung wird den abschmelzenden Eismassen der letzten Zis-
zelt vor ca. 14.030 Janren zugeschrieben.

Das Arbeitsgebiet weist nur eine geringe Bedeckung
durch ILockermaterial auf. In den tieferen Lagen des
Espedalgebletes, an den Ufern des Espedalsees sowie
entlang der FluBlidufe befinden sich Reste von Mordnen
und FluBterrassen, bestehend aus lUberwiegend fluviatil
Uberprigiem Mordnenmaterial. Mit zunehmender Hohe ist
auch ein2 zunenmnende Inhomogenitii des Lockermaterials
zZu beobachten. Die Kiesgruben an der Gausa bestehen

-

vermutlich gédnzlicn aus FluBschotter.

N

es Espedalsees eriolgie urspriasgliich
ritua-Scnluecht, doch seit dem Einbruch

des "Kamfossen"-Wasserialls vor ca. 9.000 Janren wird

das Gebiet nach NV durch die Vinstira entwissert, und
diese flielt schliefliech in die lLagen im Gudbransdal.
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"3" -~ FPLACHETN

Die Gesiecinsserien des Zaspedalen sind sehr unterschied-
lich, je nach Art des Gesteins gebidndert, gebankt oder
verschiefert. Im weiteren Text erscheint deshalb aur
der Begriff "s"-Fliche und "s"-Flidchenpol.

“s"-Flichenpoldiagramm
400 lNessungen
Besetzungsdichte

2 -5 -9 -14 - 27 -
35 <« 35 Punkte

Paltenacnsenpoldiagramm
107 VWerte




Im "s"-¥Flichenpoldiagramm wurden 400 Werte erfals, wo-

ot

bei zundehst eine weite Streauag der Werte aulfillt.
Das Maximum der "s"-Flichen liegt bei 120°/30° §E.
Deutlich erkennt man drei bevorzugte Richiungen, in
die die "s"-Flidchenpole gestreckt sind. Zwei korres-
pondierende Richtungen NVW-SE und eine sehr kriaftig
ausgepriagte Richtung VE-35V.

II. FALTENB3AU

i. Faltenachsen

Nacha Ermittlung der GrofBkreise und der sv-Pole, ent-
sprechend der oben erwihnten "s"-Flichenpolstreckungen,
ergibt sich folgendes Achsenbild:

I) eine schwicher ausgepricte Richtung mit ca. 40°
streichenden Falten, mit dem Einfallen nach XE und
- 0
Sl'l' WL G2 . 200_30

5 e R . : Q
II) eine sehr krdftig ausgebildete Richiung mit ca. 140
streichenden Falten und sehr flachem Einfallen nach

NW vzw. nach 3SE.

Diese aus dem "s"-Flichenpoldiagramm ermittelten Achsen-
richtungen (durchgezogene Linie) stimmen wmit den inm Ge-

linde gemessenen Palienachsen ibverein (s. Achsenpalaia-

Das Achseapoldiagramm zeigt aufller den bereits ermittel-
ten Achsenrichtungen noch zwel Achsenpolmaxima, nimlich
vei 90° (Richtung ITI) und bei 170° (Richtung IV). Kon-
struiert man die entsprechenden GrofBkreise im "s"-Flié-
cnenpoldiagramm, so siehti man, daB auch diese Richtungen

in Form von Strecikungen vorhanden sind, obgleich weit



- 38 -

weniger deutlich als die Richtungen I und II. Ricntung
TII bewirkt im "s"-Fldchenpoldiagramm eine NS-Strecxung
des "s"-Flichenpolmaximums, widhrend Richutung IV eine
diffuse Querstreckung der "s"-Flichenpoldste von Rien-
tung I verursacht.

2. Interpretation der Faltenacnsen

-

Die unter Richtung I beschriebenen Faltenachsen von

40° reprisentieren die dltest angelegte Richtung und
werden der kaledonischen Auffaltung zugeordnet. Richtung
II ist eine jingere einengende Phase, die senkrecht zur
Luffaltung erfolgte. W. FIECKENRSTEIN konnte mit seinen
Messungen an Hand eines Krifteparallelogramms zelgen,
da’ Richtung III und IV eng mit der Ricaiung Il ver-
kxniipft sind, da letztere offensichtlich die Resultieren-
de aus ersigenannten Ricntungen darstellt. Dumit erge-

e
ven sich fiir das Espedaligebiet zwel textonische Pnasen:

a) die kaledonische Auffaltung mit 3C streichenden

Achsen

: : . : 0 0 . =
b) eine einengende Bewegung mit 1207 -140" strelcienden
Faltenachsen

III. X LUFTUNG

Das Kluftéiagramm aus dem Arorthositmylonitbereich

(Dritua-Siid, Hohe 1025 m, 150 Messungen) zelgt die mog-

ichen Xluftrichtungen einer rhombischen lModellfalte.

N . » Q PR Ty Tty
Dazu wird eine horizontal liegende, 140" streichende

2

Faltenachse vorgegeben, um eine einfachere Deutung der
Kluftricntunzen zu erreichen. Die Grofkreise wurden

entsprechend der Faltenachse konstruiert. Die dazuge-—



horenden Pole stimmen nahezu mit den natiirlichen FlE-
chenpolen iiberein (s. Kluftdiagramm). Davon abweichend
wurde der ab-Flichengrolkreis in seinem wahren Verlauf

eingetragen.

150 KLUFTMESSUNGEN DRITUA (HOHE 1025;
ANORTHOSITMYLONIT
BESETZUNGSDICHTE: 1-3-5-25 %

SYMBOLE UND SIGNATUREN

GROSSKREIS FLACHENPQOL SYMBOL
IV ——] L oc

] ac
__________ 0 ab
—_— e v 1hQl
e e & k@)
—_— e N (Ok!}



- 40 -

Pir die Kluftrichtungen ergeben sich folgende Verte:

Kluft- Lluft- Werte
flichen- flidche im

bezelcnnung Geliinde

. . s 2 im0 g, o S
ac deutlich  40°/+30°-90° (X% bzw. SE)
. . . ” 0 A o "
oo deutlich  120°-130%/+80°-90° (NE bzw. SW)
ao seh
senwach + horizontal
nx0 z.T. senr
1 s . L0 0 0
deutlich 175%-180° una 85°-95 /+90
nQl sehr
deutlich  130°/40°-55° NE baw. SW
Ox1l senr
schwach 403/450_550 % bzw. SE

!

Das Diagramm 2eigt, entsprechend den BDeobachtungen im
Gelinde, dal die Anlage der Klii{te der einengenden
Phase I1 zuzuschreibven ist, da die Xluivflidchenpole

sich einem einzigen Beanspruchungsplan zuordnen luassen.

Die auf der tektoniscrnen Karte erfaBten Klultrosen
sowie die der Photolineamente passen sicn gut in den
Gefligeplan ein. Besgsonders deutlich treten die Richtun-
gen der nk0O-, h0l-, ac— und bec-Fliachen guf, wobel die
Streuung + 159 betragen kann. In nanezu allen Klurt-~
rosern idllt eine zusdtzliche, im Gellgeplan nicht vor-—
handene Richiung um 155° auf. ~Diese kxann der tektoni-
scnen Pnase IV zugeschurieben werden, nit 170° strei-
chenden Falten.

Bin Vergleich mit der Gewiissernetzrichtungsrose (s. um-
seitig) ergivt, dafll die Entwisserung bevorzugt nach den
ac-Kliften (+ 45°) sowie den nkO-Kluften (+ 85°; + 52)
erfolgt. Der Espedalsee erstreckt sich in der Richtung
der bc-Flacnen mit + 135%. Die oben erwihnte Richtung

. o . = .. . ST e
mit 165" ist auch inm Gewidssernetz verwirklichtu.



Gewdssernetzrichtungsrose

Naeh B. DIETRICHSON (1945) bilden diese Gesteine die
=} Tspedalsynklinale, flankiert von der Svetsun-
Antiklinale im S und der Skabu-antikiinale im NVW. Mir

er Literatur aligemein anerxannte Unterlagerung

die in d
der BEspedaldecke durcn die Phyllite sind folgende Gelin-
devecvachtungen bedeutsam.

aif Tua-—-

) In der ca. 200 m tiefen Erosionsfurche der Dri
Schlueht sind die Phyllive we e e
Espedaldeckenbegrenzung auigeschlossen und werden
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iort von den michtigern Deckenformationen diskordant iiber-
lagert. Das Zinfallen der Phyllite ist Dritua-azuiwirte
i NW.

i)

zullehmend nac

.

-

L b Pt T ] - PR = 3 3 oA -
BildmaBstal 5. Hammer Bildmitte

P, JEpeanr. + 111, P . A s 4 4 PR Tl 3
LISKOordanve LUneriggelun derlr autoacnthonen xambro-ordac -
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vigilscrnen baglsgsedlmense Sy Lllte ) dur¥reln dle allocil-
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thone Bspedaldecke (metamorphe Schiefer - Gneise)
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©) Die Gausa hat die Espedaldecke vereits bis aui den
Phyllithorizont erodiert und damit einen Teil der
Decke isoliert, nimlich die Formation der metamor-
phen Schiefer (Gneise). An deren E-Rand befindet
sich die einzige Lokalitdt des Arbeitsgebietes, an
der der Kontakt zwischen den autochthonen Phylliten
und der allochthonen Espedaldecke direkt sichtbar
ist (s. Proto S. 42).

e¢) In Riehtung Skabdbu im N¥W und in Richtung Svatsum im
SE liegen die Pnyllite morphologiscn weit hdher als
in den Erosionsfurchen, so daf die Annahme eirer
Egpedal-Synklinale und einer Deckenstruktur der
iiber den Phylliten ¢agerﬂien Jotun-Eruptiva und
deren metvamorpne Abtragungssedimente als gesichert

angesehen werden Kann.

d) Auf Grund der stratigraphischen Stellung der Alaun-
scniefer als der Elitesten Zinheit der kambrisen-
ordovizischen Sedimente und der Beobachtung, dail
diese dle jlngeren Payllite aiskordant uverlager:s,
muB gefolgert werden, dafl die Llaunschiefer mit der
Aufschiebung der Espedaldecke aufgeschuppt wurden.
AuBerdem sind sie ausschliellich an der Stirn der
Schubnasse vorhanden.

2. Die Esnedaldiecke

1
o

Die edaldecke wird in inrem SE-Teil von folgenden

ted
o]

tektonischen Einheiten gebildet:

Jotun-Brupiiva und Valdres-Sparagmite (2.1,
Metamorphe Schiefer (Gneise) (2.2.)

2.7. Jovun-=ruptiva und Valdres-Sparaguitle

a) Die Abfol;

ge Jotun-Eruptiva - Sparagmite wurde nachi
W. PIECKENSTEIN als Einneit auf das Vorland (ordo-



vizische Sedimente) aufgeschoben. Sie ist als lie-
gende Falte disxordant iiber den pzliozoischen Ge-
steinen gelagert. Die Faltenachsen streichen ca.
45° NE-3W (s. Profil C - C').
v) Die Einengung NE-SW resultiert aus der Anlage von
ca. 1500-1400 sireichenden Falten und Stdrungen.
dal3
ront der Schubmasse im Ge-

Dieser huffassung enftspricht dle Beobachtun

.,_)’

,.

=

2
die Sparagmite an der
biet Scekken und beidseitig der Dritua-Scnluent

deuslich die stratigraphisch #lteren Jotun-Erupii-

Diese morphologische Stellung 1liaBt sich am ein-
fachoben dadurch erkliren, dall es sich kierbel wum
den liegenden Teil einer NE=-SW streichenden Falte
nandelt. Damit wird im Gegensalz zur bisnerigen
Arnahme, vor allem durch B. DIETRICHSON {(1945),
von mehreren Schubphasen nur eine einzige Uber-
schiebungsphase zur Deutung notwendig, d.h. Spa-
regmite und Jotun-Eruptiva sind gleichizeitig aufl
die kambro-ordovizischen Baslissedimente aulgescho-

ben worden.

ZTine spitere eingengende Phase {(II) prigte das heutige

0

Gefiigebild sowie die Morphcelogiez uand Tihrie zu 2iner

Auffaltung der oben beschriebenen liegenden Falte.

2.2, lietamorpne Schiefer (Gneise)

Sie iiberlagern diskordant die Jotun-Eruptiva und sind
in ihrem Z-Teil iiber die Jotun-Eruptiva hninaus auf die
kambro—ordovizischen Sedimente aufgeschcben worden.
Sie sind vermutlieh gleichzeitig mit der IZspedaldecke
transportiert worden, da der Gefllgeplan dem der Ubri-
gen Decke entspricnt.



Die tektonische Stellung der metan
(Gneise) als der oversten Einheit der Espeda

weist auf einen Zusammenhang mit den Ruten-Sparagmi-
ten im Arbeitsgebiet W, PLECKENSTEIN hin, die dort
die stratigraphisch ndchste Position einneimen.
Mineralbestand uné Hevamorphnosegrad sind einander
sehr ihnlich. Hier wie dort weist die mineralfaziel-
le Verteilung auf eine iibericippte Lage der Einhelt
hin, da eine Zunahme des Metamorphosegrades von unten
riach oben zu beobachten ist. Damit widre inm Gegensatz
zu B. DIETRICHSON die Grneisformation mit den Ruten-
Sparagmitven identiscn.



) ERZVORKOMMEN DER LILLE -

GRUBE



I. LAGE UND MORPHOLOQGIE

Tie Lillegruve, in manchen Publikationen auch "Vesle-
grube" benannt, liegt ca. 1 km in sidwestlicher Richn-
tung, ca. 170 m liber dem SE-Ende cdes IZspedalsees, in
890 m N/N am Fule einer markanten Steilwand. Man er—
reicant die Grube iber einen schamalen Pfad in ca. 20
Minuteri. Zum Espedalsee fdllt das. Geldnde gleichmilig
ab, ausgenommen einer wallartigen Erhebung entlang
des siidwestilichen Seeufers. Im IW der Grube befindet
sich nach einer versumpiten Eberne erneut eine Steil-

wand, die bis zu 100 m an das Seeufer heranreicht.

II. EISTORISCHER UBERBILICK

1. Geschichte des Espedalbersbaus

uf Grund der in Ultrabasiten vorkommenden lokalen
Anreicherungen von Kupferkies und Magnetkies wurden
schon im 17. Jahrhundert in mehreren Gevieten im Un-
kreis des ESpedalsees Gruben niedergebracht, zunichst

vor allem wegen der Xupfergehalte.

184% cntdeckte TH. SCHEERER ein neues, nicxkelhaltiges
Mineral, das ”*ernnikkelkis”, das spdter Pentlandit
genaant wurde. Die Enitdeckung flihrie ab 1846 im Auf-
trag der englischen Regierung zum Abbau von FNickel.
Der Bergbau war in der Explorationszeit zwischen
1845-1857 senr veachtlich, denn es wurden bis zu 500
Arbeiter bescnifiigt. J.H.L. VOGT nimmt an, def in

dieger Zeit und von 1874-1878 insgesamt mindestens
50.000 t Erz gefordert wurden. Als Folge des sehr nie-



drigen Nickelpreises wurden 1878 alle Gruben endglilvig
geschlossen. (In diese Zeit 411t die Entdeckung der
groflen Nickelvorkommen in Neukaliedonien und in Sud-

purry, Kanada.) Wahrend der Hochkonjunkiur im Jahr 1917
wurde in mehreren Gruben erneut geschiirft. Dabei wurden
H.L. VOGT wihrend des Som-~

die Gruben wiederholt von J
mers 1917 begutachtet (s. S. 8).

Die Gruben sind noch heute ernalten und z.7. zug'nglich.
Reste der Aufvereitungcanlagen, z.3. Ruinen und Schubtt-
ralder, sind noch an zwei Stellen des Espedalsees sichi-
bar, einmal bel Zspedal Touristheim und am SE-Ende des

Sees.

2 - -'[1 Obt&‘uuow vuoden

Der Abbau gescnah, gemessen an heutigen bergvautechni-
schen Melhoden, mit einfachsten technischen Hillsmit-
teln. Nach miindlicher Mitteilung vurde das Erz geovro-
chen, miv Pfercen zum See transportiert, mie Kinen zu
den Verhilttungsanlagen verscniflt und dort teilweise
verhiittet, d.n. es wurden die Xupfergehalte ausgeschmol-
zen, winrend das durch SchimelzprozZesse schwer gewinn-—
bare Nickel zur Welterverhiittung nachn England trans-

portiert wurde.

IIZ. B ESCEREIBuUNG DER
LAGERSTATE
1. Geologie
1.1. Profil SE-Ende Espedalsee - Lillegrube - Hohe 1076

2k

Der am Sceufer gelegere Wall bestent Uberwlegend aus
Pyroxeniien und Peridotifen, mit gelegenilicher gering-
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ligiger Vererzung. Meist liegt der Pyroxenit als gro-
4.
L

s -
1

r 3lockschutt vor. Noch unterhalb der Lillegrube

o

e
folgt auil dern Pyroxenit eine Blockschuttzone mit kor-
nigen Noriten, die z.T. in einen Pyroxenit-lNorit lber-
gehen, mit scnarfgezaciten bis zulaustgrolen Ortho
pyroxenflatscenen in einer mittelkdrnigen Plagioklas-—
grundsubstanz.

Die Lillegrube besteht aus erziiihrenden Pyroxeniten,

vobel in ihrem E-Teil im Liegenden grobkorniger torit
angeschiirft wurde, Ger nach MW einfdlls.

Die iiber der Lillegrube gelegene Steilwand bestelt

aus Forit, z.T. auch aus Norit-Anorthnositmyloniten

und wird von einem Kleinen Digbasgang sowie mehreren
schmalen, auifallend frischen, dunkelgrinen gadbroiden

Einschaltungen durchsetzt.

Die Hone 1076 m bestelht aus Norit-Anorthositmyloniten
und einigen Gabbromyloniteinschaltungen.
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1.2, IWi-Teil des Lillegrubenbereichs

Nordwestliech der Lillegrube belfindet sichh obernalb der
Versumpfungsebene auf dem Melgardsaeterplad eine ca.

1 m michtige Pyroxeniteinschaltung im Anorthositmylonit
mit Erzimprignatior (s. Schliff 300). In der Sumpifebene
sind in den hoheren Lagen elnige flachliegende Ein-
schaltungen, in den tieferen Lagen vereinzelte 3Bliocke
zus Pyroxenit bzw. Peridotit zu beobacihten. Sie unter-
scheiden sich deutlich durch das Fenlen hiherer Erz-

gehalie voxn den Pyroxeniten der Lillegruuve.

v

Die seenane Sieilwand bestent aus Noritern, weilern und

F

grauen Anorthosit-Noritmyloniten und liegt in der Ver-
lingerung éer im Profil beschricbenen Noritschuttzone
unternalo der Lillegruve. Zwn See nin folgt der eben-—
falls beschriebene Pyroxenit-Peridotitwall, der hier
mit ca. 75° steil stehenden Platten in den See ein-
fallt.

Y

2, Tektonik im Iillezrubenbereich

Auf Grund der sehr mifligen Aufschlullverhiéltnisse um
die Lillegrube {90 % Schutt, Ruschelzonen und anmoori-

ges Gelinde) . sind tektonische

e

ussagen sehr erscnweru.

2.1. Bruentektonik

Im Gelinde, aber nocn deutlicher aus dem Luitbild,
kann man erkennen, daf die Lillegruve unmittelbar
zwischen zwei Stdrungen liegt, ndmlich an Abschiebun-
gen, deren vertikaler Versetzungsbeirag zusehends von
Blocksechutt ausgeglichen wird. Diese Abschiebungen
werden morphologisch senr deutlicn an der seenznen

Steilwand sichtbar und xonnten ca. 150 m im S der
Ty

Grube nicht mehr veobachtet werden. Handelt sich um



syntheiische Abschiebungen. obernalb und unterhalb
3 3 vy F ] T b CTE ey b g e - e -
der Lillegruve Tefinden sich noch mehrere markanute
T & 7y 3 " -~ A LY . [y P P T -
Jersetzungen, docn oftmals sind diese durch Block-

schutwmassen Uberdeckt bzw. ausgeglichen.
2.2. Kliftung
Kluftrose (100 Meliwverte)

auigenommnea in der Lillegrube - im Norit

/ +

M

Wegen magnetischer Anomalien waren Messungen in der
Lillegrube nicht mdglich. Deshalb wurden in den im
Liegenden austenenden Noriten Xiuftmessungen aufge-

nommei, die in oviger Kluftrose dargestellt sind.
oy o o). 250a : e s T - o 0
Die Grenazfliche Pyroxenit - Yorit streicht ca. 120

I o) o
und f21lt um 307 nach NW ein.



1 luftrose zeigt, dafl die Kluftrientungen weit-
genend der im tektonischen Teil besprochenen Nodell-—

Talte bis auf geringfligige Abweichungen (Streuung)

Richiung entsprechende Kliifte
+ 50 hicQ
35°-40° ac
% ap® k0
+ 120° be und u0l
170° nko

3. Der Erzkiroer

-

3.1. Grog

s

e und Aussenen

Die Lillegrube ist ein kleiner Hiigel, in den an drei
Stellen Stollen hineingetrieben wurden, die sich 1im
Tnnern zu einem hoéhlenartigen Raum vereinigen, dessen
grofte Dimensionen ca. 25 m in der Liénge, 12 m in der
Breite und 6 m in der Hdhe betragen. Die Liéngserstrek-
kung entspricht dexr Riechiung IW-SE.

Die Vererzung innerhalb des Erzkorpers ist ziemlich
gleicnmiflig und 148t keine Ubergangszonen zum Neben-
gestein erkennen. Die im Liegenden anstehenden Norite

sing frei von Xieserzen.

Vor der ehemaligen Grubenanlage liegt gebrochenes

leicherz guf zwel klelneren Halden.

3.2, Vernuteite Gestals

Die im E-Teil der Grudbe im Liegenden anstenenden No-
e c Pallen, schlieflen eine

groZere Teufe des Erzkdrpers zus. auch in siidlicher

Richtung ilst eine weitere Erstreckung nichit zu erwar-

ten, da die dort anstenenden Norite den Erzkdrper

£



ebenfalls unterlagzern. im ehesten kidme eine L:
strecikung naech IV in Frage bzw. eine For

rext unterhald der NVW-8E verlaufenden ibsch
letzteren Fall dirfte man sehr bald wieder auf
Yorit stoflen, da es diesen un den gleichen Bet

sevzt hoaben mud.

Grund der Aufschlulve

Zemacnt werden.
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Silikatmineralien:

Qrinopyroxen (Hypersther), Klinopyroxen (Diopsid),

17 alx] ~ i | [P My T3 N g m—_ LS
Hornblende, Plagioklas, Talkx, Epidot, Seriziwv

eralien s. S. 16-20)

ch zweli Generationen von EBrzmineralien

iden, eine dltere mit oxidischen lMineralien

(Magnetit und Ilmeniti) und eine Jlngere mit suliidi-
o (

Magnetkies, Kupferkies, Pentlandii).

Magretit und Ilmenit fanden sich nahezu gleichimilig

in allen untersuchien Jotun-Eruptiva mit Ausnahme in

oriten und Anorthosiuven, wo dle Gehalte sehr ge-—

g sind. In den Pyroxesiten sind diese Erzmineralien

hauptsiechiich in den Entmischungslamellen des QOrtho-

gyr xens konzentriert, bilden dber z.T, kleinere,
erte, Gisperse Erzaggregate. Mengenmiilig Uber-

wiegt der llagnetit den llmenit.

- 1 i ool o~ 1 ™. !',. - N & I 1 - LA = - o
Die sulfidischen Erzmineralien durchdringer die Sili-

katminerzlien netzariig auf Rissen und Xliften und 18-
gsen die Silikate vom Rand her fransenartig auf. Vih-
rend das Kieserz den Orthopyroxen z.T. weltgehend aui-
geldst hat, bleibt manchmal der Hdulere Rand des Pyro-—
xens a.ls schimaler Saum ernaliten. Im =Zrz befinden sichn

auBerdem unverdaute Resie von Plagioxliasen und Horn-

vlenden.

R VI gy, R IR | &l = B et Al A = S 3
Im Auflicechomikroskop lasseéen gloh drexl verscialedene

W

Kieserzmineralien unterscheiden: Magnetkies, Kupfer-

kies, Pentlandit. Die gegenseltigen Xorngrenzen sind

liberwiegend glatirandig und gerade, z.17. aucn adbgerun-
o) gReri sind sehr schwankend, doch bildet

e
= T T v = e e B . aTe Ravy N6
der Pentlandit melist d.glnere aggregave als uer uag-



e T " i & - - - = - L E e e
NneckKies und i\mp,..LJAA....LJ . .._J\J‘Z:e:'eJ.' ALl VOLT Allen

R A = W Fra i o = g - - L™ 7 - - < T
leinste nluilve, misse und Zwickel. Gegenseitige Euu

i |
+
i)
=
H.
=
o
o
s |

miscnungs- und Verdringungsstrukturen kon
sulficdischen Erzen nicht beobachtet werden.
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& . senalue

TETA NI

V. FLECERNSTEIN bestimmie mir ifreundlicherveise die

-

Nickel- und Xupfergehalte einer Prove aus der Lille-
grube. Darach beinhaltet das Erz 2673 ppm Ni und

36 -
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). Darstellung von Brzverwacasungen
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Aufnanme: Durchtilicht, 10-fache Vergrilerung

2
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von einem Granatsaum, der von Xieserzen (sghwarz) be-
c

grenzt wird. Reehts unten ist ein talkisierter Pyroxen
Z2u sehen, an dessen Begrenzung zun Erz keine Granat-
bildung stattgefunden hat.
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kann aus folgenden Beobachiungen geschlossen werden:
Die Kieserze verursachen neben Auflosungssirukturen
in den Silikatmineralien auch deren Umwandlung. So

wandeln sich in den Pyroxoeniten die Augito teilweise
in Horrblende, in den Peridotiten der Qlivin in Ser-
pentin und 2.T. in Blotit um. suferdem kommt es in
den Saussuritgabbros an der Grenze Kieserz / Plagio-

1= - a T s = ) omMas - P e, -~
klas zur Neubnildung vor Cranat.

T e TreT -y N ST,
1. SCHNEIDERHOEN (1962) beschreidt solche Vorginge
als Autonydratationsparagenesen und weist darauf hin,
cnisch-mechanische Prozesse eine solche austo-—-

i 1 N o T el e e
TUul'sacrhen ¥ogrnnmell. weviteres

(0]

c
heint fir die Beurtelilung der Lillegrubenvererzung
utsam, da diese unmittelbar in einer mehrfach ge-—

stdrtea Zone liegti unua die Dspedaldecke im Ganzen einer

dulerst intensiven tektonrischen Beanspruchung ausge-—

OGT's lMeinung
sehler Prozel zur

Bildung cer Nickelmagnetkieslagerstiiie im Espedal zur

Deutung notwendig.
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