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AVANT-PROPOS,

Le 11 Juillet 1370 4 minuit, aprés de multiples péripéties méecani-
ques, nous prentons enfin eontact avec la région montagneuse de Nervége
Centrale.

"L'aventure" commengait alors 4 Folldal oud nous deviong rencontrer
(I)et J.M,
Quenardélfg) : sous la direction de M. le Professeur F. Ellenbergerfs) et
dans le ecadre de la R.C.P. 193 "Seandinavie : Socle-Calédonides" du C.N.R.S.,

deux équipes de thésards de Ille cycle entreprenaient l'étude de la région

les enthousiastes seorétaires-animateurs de la R.C.P. 193 A. Prost

cormprige entre Dombis et Folldal.

C'est ainst que, fortuitement, nous fimes réunis en une équipe

(4Jet P, Pinnafé)

pour étudier les alentours de Dombds, alors que A. Boudon
"s¢vissaient "'plue & 1'E, au Nord du Grimsdalen.
Liobjectif assigné était de "combler le vide" séparvant & L'W, le

domaine des gneiss étudié par N. Santarellifs}

s de la bordure méridionale
de la nappe de Trondheim rayon d'action des géologues de la R.C.P. 193 parti-
eipant aux levés systématiques de la Compagnie Miniére Folldalverk A/S sous

(6) (7)

la direction de M. H. Heim les bisonting P. Mosson, G. Quesnesl '’, C.
(7)

Berthomier(7)et J. Maillot '°, et l'orsayen J.M. Quenardel.

Au cours de nos trois amnées d'étude, nous avons bénéficié des
travauxr et consetls de ces voisins et amis. Ce furent principalement ceux
de notre amie Nicole Santarelli, qui, avec sa gentillesse eoutwntére, gutda
nos premiers pas sur le fjell et ne cessa jamais de mous faire partager son
enthousiasme pour tout ce qui est norvégien. Avec son aide, nous avons déeou-
vert les habitante de ces qustéres montagnes et appris les quelques phrases
de dialecte indispensables pour nouer d'amicales relationas.

Durant cette premiére campagne de deux mois, n'ayant pas eu la
chance d'étre engagés par la Compagnie minidre Folldalverk A/S, ni d'étre
prig en charge par la R.C.P., e'est grdce a 1'esprit d'équipe de nos collégues
et voising que nous avons surmonté nos problémes finaneiers, lot commun de

nombreur étudiants de IIIe eycle.



Entiérement finanede par la R.C.P., notre seeonde eampagne dura
trots mois (Juin—Jutllet—-Aodt 1871).

Installés sur une région clef des Calédonides scandinaves, parti—
culiérement intéressante du point de vue structural, et ayant bénéficié de
la grande expérience du terrain de M. le Professeur Ellenberger, nous avons
essayé d'em dresser wne étude géulogique aussi corpléte que nous le permet—
tatent le temps et nos moyens matériels.

C'est ainsi que nous auvons été amends, aprés une rencontre ausst
tnattendue que fructueuse avec des géologues quaternarigtes de Bergen, 4 étu—
dier quelques aspects de la géolegie du Glaciaire : nous remercions M. E.Lie(g)
pour ses conseila aviséa.

Nous tenons également 4 souligner l'amabilité avec laquelle M. H.
Heim nous a regus 4 Folldal et nous a fait part de ses connatissances et de
ses travaux sur la région méridicnale de la nappe de Trondheim.

{(9)

Notre reconnaissance ira 4@ M. le Professeur T. Strand et M. E.

(10)

Gjdry pour les documents qu'ils nous ont tranemis et pour leur amicale

visite 4 Hardeggen.
(11}

Nous remercions aussi M. R.L. Wheeler avee lequel une intéres-
sante correspondance nous permit de confronter nos idées avec celle de l'équi-
pe américaine travaillant en Norvége Centrale.

Les amées 1972-1973 furent consacrées d 1'étude des échantillons
au laboratoire et 4 la rédaction de ce mémoire. Durant cette période de fré-

quentes discussions avec nos matltres F. Ellenberger et P. Collomb(ll), avee

(12), A Ploquin(lsj, R. Pointflq), A.

les chercheurs de la R.C.P. B. Moine
Prost, J.M. Quenardel, N. Santarelli, ou avee nos collégues ont souvent éelair-
et quelques problémes épimeuxr. Nous les en remercions en particulier M. B.
Moine qui nous a econgeillé dane notre étude géochimique et a bien voulu étre
de nos Jurés.

Que Melle A. Faure-Muret, qui, en acceptant de faire partie de
notre Jury, s'est déracinée vers les Calddonides scandinaves, soilt iel
remereiée.

Noue tenmome d faire remarquer que tous les travaur de laboratoire
et la réalisation du mémoire (dessins, cartes, mise en page) ont été effec-
tuées par les auteurs.

Nous avons en outre bénéficié du dévouement de M. R. Klein pour
la réalisation des lames minces, de celut de M. G. Coquelle pour les repro-
ductions photographiques et les tirages, de la gentillesse et de l'entrain
de Mme J. Pelletier pour tous les travaur de secrétariat et daetylographie,

du charme de Melle M. Cohen que n'égale que sa compétence de documentaliste,



et enfin de l'amabilité de Mme Cotd qui, ne eraignant pas un surcroft de

travatl, s'est chargée des tdches ingrates de pagination et de reliure.

Nous espérons que ce mémoire, fruit de quatre anndes de collabora-
tion scientifique parsemées des turpitudes qu'implique le travail en équipe,
sera d la mesure de ce qu’en attendent nos maftres, nos parents et nos

amis.

(1) Laboratoire de Géologie I, Imiversité Paris VI
(8) Laboratoire de Géologie structurale et appliquée, Bdt. 504, Université
Paris-Sud, Centre d'Orsay, 81405 ORSAY
(3) Zdem
(4) idem
(5) Laboratoire de Géologie synamique, Université Paris
(6) Folldal Verk A/S/, 25-80 Folldal, Norvége
(7) Laboratoire de Géologie appliquée, Faculté des Sciemces de Besangon,
25 — Besangon
(8) Kvartaer Geologisk Institutt,Avd. B. Olav Ryes, veti 19, 5000 Bergen,
Norvége
(§) et (10) Institutt for Geologil, Post boks 1047, Blindern, Oslo 3
(11) Profeseeur, Laboratoire de Géologie Faculté des Sciences d'Alger,
Alger, Algérie
(12) et (13) Centre de Recherches Pétrographiques et Géochimiques Case
officielle n° 1, 54 Vandoeuvre-les-Naney

(14) Laboratoire de Géologie, Faculté des Sciences de Reims, §1 Reims
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CADRE G EO0OGRAPHIOQUE

A) LOCALISATION -

B)

Le terrain étudié est situé au coeur de la Norvége
centrale, & une centaine de kilométres a 1'Ouest du méridien

d'Oslo, dans la province d'Oppland (ef.fig.1l). '

Dombas, agglomération occupant approximativement le
centre du secteur, est a environ 350 km d'Oslo, et 200 km

la séparent de l'ancienne capitale Trondheim.

Les villes les plus importantes situées a4 proximité
du secteur sont Otta & 17 km au Sud et Oppdal & 81 km au
NNE. Dombas se trouve également 4 106 km & 1'ESE de 1l'extré-
mité du Romsdalfjord.

L'agglomération de Dombis est installde au confluent
des riviéres Ligen et Jora. Elle reunrésente un carrefour
routier important entre la route nationale 16, axe principal
N3 de 1la Norvege et la route E69 qui se dirige vers les fjords
de 1'Quest et 1la viile de Andalsnes.

EXTENSION ET LIMITES DU SECTEUR -

Le secteur étudié a schématiquement la forme d'un carré
dont les cétés nord-sud et est-ouest ont avproximativement
25 kn de cOté. Sa superficie est d'environ 450 kmz.

L'angle sud-ouest du carré est trongué.

De fagon plus précise, il s'dtend entre 8243°52" et
9213’12""de longitude Est de Greenwich et 61957 et 6299* de
latitude Nord.
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~ Limite Quest : Une ligne N-3 passant par le centre
du village de Lesja. .

La limite sud-ouest du secteur est formée par le

cours sensiblement NW-SE de la rivitre Skjerva.

C) RESEAU HYDROGRAPHIQUE -

Sur le secteur étudié le réseau hydrographique est
relativement simple. Il se comoose d'une riviéere principale
la Lagen et de ses affluents ; seul le quart SW du secteur
est occupd par le bassin versant d'une autre riviére importante

la Skjerva.

- La LAgen occupe la vallée principale du secteur,
ancienne auge glaciaire qui vorte le nom de Gudbrandsdal. Elle
traverse le secteur de l'angle NW &4 l'angle SE : dans la
moitié Ouest, son cours est W-B, puis dans la moitié Est, il
g'infléchit et devient NW-SE. Sur chagque rive une multitude
de petits torrents dévalant les versants de la vallée,
viennent grossir la Lagen.

. Les affluents principaux de 1la Lagen sont :
+ Sur la rive gauche : . La Jora qui descend du massif
du Snghetta au N.
. L'Einbugga qui coule du NE au
SW et se jette dans la Lagen

2 km au nord de Dovre.



D)

+ Sur ia rive droite : Urossi par la riviere Musa
qul coule a peu prés paralld-
lement au Gudbrandsdal, le Jéni
est le plus important, il
conflue avee la Ligen environ

2 km au sud de Dovre.

- La_Skjerva descend des ments du Kidlen situds i

1'Ouest du secteur et se dirige vers le Sud en direction du lac

de Vagid qui occuve la vallée d'0tta et dans lequel elle se jette.

MORPHOLOGIE -

Le secteur 4tudié est situd au centre de l'ensemble
de massifs montagneux gui occupent le coeur de 1g Norvege
centrale. Ce sont au Nord le massif du Dovrefjell, au SE celui

des Rondane, et au SW le Jotunheimen.

Dans le secteur étudid il y a deux éléments morpholo-

giques dominants : le "Fjiell" et la vallde du Gudbrandsdal

ancienne auge glaciaire ol coule Actuellement la riviére Lagen.

1¢9) Le_Fjell : Il s'agit d'un vaste plateau 4 surface
moutonnée dont l'altitude moyenne s'étage entre 1100 et 1500 m.
Le sommet le plus élevé du secteur culmine & 1579 m., il s'agit

du Gronhgi situé au SW du secteur.

Le Fjell présente une morphologie glaciaire typi-
que : tous les sommets ont &té rabotés, usés et sont devenus
des mammelans & faible pente et sommet arrondi. Les escarpements
rocheux y sont rares, ils ont été créds par les torrents nost-
glaciaires : c'est le phénoméne de rajeunissement du relief.
Ce sont en général des falaises qui surplombent des valldes
encaissées au profil en forme de V (vallde de la Skjerva, du
Jgndall.



A l'inverse, les dépressions ont été comblées
par les produits morainiques : entre les mammelons existent
de larges dépressions dont le fond presque plat, mal drainé,

est souvent occupé par des marécages et des lacs.

A grande échelle, la nature des roches a en
outre influencéd l'action des glaciers. Deux traits princi-
paux caractérisent 1la géomorvhologie :

- d'une part l'altitude élevée dé la partie
occidentale par rapport 4 1l'ensemble du secteur ; nous
verrons par la suite que cette zone haute est constifwée par
un massif orthogneissique et par des quartzites en dalles.

- d'autre part la vaste dépression tabulaire
allongée SW-NE qui s'étend du Nord de Dombds jusqu'a Fokstua,
occupée par une zone marécageuse. Elle correspond du point
de vue géologique au massif intrusif de "Trondhjémite™ de
Gardsenden.

De fagon générale les roches trés finement folides
ou rubanées se sont avérées plus résistantes & 1'érosion

glaciaire que les roches grenues et les roches peu foliées.

29) La_vallée du_Gubdrandsdal : Cette ancienne auge
glaciaire, au profil en U trés caractéristique est l'une des
vallées principales de Norvége. De direction générale grossie-
rement NW-5E, elle est continue sur environ 300 km. Dans sa
partie inférieure, au sud de 1la ville de Lillehammer, elle
est occupée par le grand lac Mjgsa (prés de 100 km de long).

Le secteur étudié recoupe la partie haute de cette vallée.

Dans la zone gui nous intéresse, 1l'altitude du
fond de la vallée varie de 550 & 650 m. Il v a donc une
dénivellation d'environ 600 m. entre le rebord du Fjell et le
fond de la vallée. Sa largeur atteint plus de 2 km. dans la
région de Lesja (au NW du secteur) et celle de Dovre (au SE).



E)

N

A 10 km. &4 1'ést de Lesja, an niveau du lieu dit Bottheim,
ainsi qu'immédiatement au sud de Dombas, le Gudbrandsdal se
resserre ; ces étranglements correspondent & d'anciens verrous

glaciaires. Entre ces verrous la vallée s'étale largement.

Le fond de la vallée est oplat, comblé par des
sédiments fluvioglacinires et les alluvions récentes de la
riviere Lagen. Les flancs sont trés escarpds, subverticaux,

parfois en falaises abruptes comme dans 1la région de Dovre.

CLIMAT - VEGETATION - FAUNE -

Cette région de Norvege s'individualise par son climat :
bien qu'a dominante océanique, sur le fjell (atténude par les
barriéres montagneuses de 1'W), il régne dang la vallde un
microclimat continental tré&s accusé.

Les pluies sont moins abondantes qu'au bord des fjords;
elles sont surtout concentrées pendant les mois de juillet et
Aott.

Les températures sont basses {moyenne de 102 pour les
mois d'été). Durant nos deux campagnes de terrain (étds 70 et
71), le thermométre a tris frégquemment marqué 02 C. en fin de
soirée. Des précipitations de neige ont eu lieu surtout durant
1'été T1.

Le type de végétation varie avec l'altitude. Les ver-
sants des vallées sont occupés par 1la forét qui est étagée :
forét de coniféres de 500 & 800 m., puis forét de bouleaux
entre 800 et 1000 m. (Taiga).

Au dessus de 1000 m., sur le fjell, la forét a totale-
ment disparu. C'est le domaine des arbres nains ne dépassant pas
40 cm : bouleaux nainsg, saules nains ... Les croupes les plus
élevées ne sont couvertes que de pelouse rase, de mousses,

lichens et saules herbacéds (Toundra).



F)

La particularité de ia faune sur notre secteur est
la présence , dans la partie nord, de troupeaux de rennes
sauvages. Aprés la disoarition de cette espéce & 1'dtat sauvage,
elle a été réintroduite par les Nervégiens. Outre les rennes, on
rencontre tres peu d'animauy suce le ¥ oli ¢ gnelques lagopédes,
des pluviers, parfois un renuird. s Jongues loréts tanissant
les versants de valide gont | Thabita*t de | 'dlan et du cog de

bruyére.

GEOGRAPHIE HUMAINE -

Comme s végitating et 1= “oame, 12 répartition de la
population est i.rztiemoat (1ée auv Tooteurs uarvhologiques et

A2 1'altitude.

La vo.lée 4. Guibrandsdnl est relativement peuplde. Le
fond de la valléde est le siége a'une zcuivitd agricole intense ;
Une multitude de petites fermes y sont dispersées. On y cultive
essentiellement des plantes fourragéres et un veu de céréales
(& croisumnce ranide). L'élevage est 1 ressource principale.

L'kabiztat est alsversd e Log "argicmsrations" (Dovre,

’

Dombis, Lesia) ne comnor ent en méndral cue Les centres commer-
ciaux (supermarehds, cosndratives, stations services, banques)
et les services publics (vostz, dcole, muirie, temple). 11 n'y
a aucune industrie sur le sectour, mis 0 oart une usine de

transtormation des orouuits .itiers - Lesjna.

Le fjell est pratiguement ddsert. Chaiets d'alpagce ou
"seetra" ol les fermiers venatent pascer 1'Std avec Lours ubétes
sont presque tous abandonnéds, gquelques uns sont varfois le

refuge de quelques tour:asves ou géologues.....
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Du point de vue géologigue, le secteur étudié est
situé dans la partie SW de la chaline calédonienne scandinave
qui s'étend du NNE au S3SW sur 1400 km le long de la pénin-
sule scandinave ; sa largeur varie de 100 & 300 km s'étalant

by

4 la fois sur la Norvége et 1la Sueéde. .

La chaine calédonienne se présente comme un empilement
de nappes : sur 1l'autochtone représenté par le bouclier
baltique et sa couverture, sont superposées les "externides"

puis les "internides" calédoniennes.

Une coupe trés synthétique et schdmatique 2 travers la
Norvége méridionale et centrale, partant d'Oslo et se diri-
geant vers le secteur étudié, montre la succession suivante @

- les terrains fossiliféres cambro-siluriens du fossé
d'0slo dans lesquels est intrusif un complexe éruptif d'dge
permien ; ils sont transgressifs sur le socle précambrien.

- puis, dans la région méridionale du lac Migsa, en
position autochtone, transgressif sur le socle précambrien,
affleure le complexe docambrien des "Sparagmites”.

~ plus au nord, ces "Sparagmites" passent en contact
stratigraphique normal & des formations gréso-pélitiques
épizonales appeldes "Phyllites" (études récentes menées au
nord du lac Mjgsa). Pour de nombreﬁx auteurs il existe une
équivalence stratigraphique entre ces "Phyllites" non
fossiliféres et le cambro-silurien du fossé d'0Oslo.Mais, la
présence de nombreux écaillages et contacts tectoniques, la
fréquence des passages latéraux dans la zone située entre
Ringsaker et Dovre, & la fois dans les phyllites et les
Sparagmites,comgliguent 1'étude des relations entre ces unités
qui forment au SE, le substratum et les unités inférieures de

1'édifice calédonien.



-~ Posé sur cet ensemble, au niveau de 14 haute vallde
du Gudbrandsdal dans ‘a régsion ae Dombas, repose en contact
tectonique le complexe métamoraiique cambro-silurien du domaine
eugéosynclinal calddonien resrésentd iei par 14 nanoe de
Trondheim.

- Formant le scmmet du biti ecalédonien dans cette
région, mais n'affleurant qu's 1'W de notre coupe schématique,
on rencontre les napves de socle du Jotun issues du domaine

interne de la chaine calédonienne.

Comme le montre cette coupe, 1a caraetéris stique de la
chaine calédonienne scandinave est 1a superposition tectonique
d'unités lithostructurales dr degré métamorohique de plus en

plus élevé a mesure que l'om s'éldve dans L'édifice structural.

Le secteur étudié esi situd sur lq terminaison 3W de la
nanpe de Trondheim. I1 inelut le contact de la napoe avec les
gneiss précambriens calddonisds 4 1'W ainsi que celui gui la

sépare au 38 du chamn sparagmitique des Rondane.

Etudes géologinues rdeentos mendes awwvoisinages du secteur

_..—-..__.___.-.—_....-—..—..-..-__...._-—-—_.._.__....-..-.--_——..... et ko e oy W R R e o S L (o e T s e

- Notre secteur cust situd en partie sur le terrain de
N. Santarel i oui couvre le domsine des meiss de 1'Quest ainsi
que le diverticule méridional de 14 nanne de Trondheim se pro-
longeant jusgu'an lac Viga.

. La nappe de Trondheim se nrolonge sur enviror 300 ko
vers le NE : elle fait ou a Tait L'obijet d'autres études en

=

particulier sur sa bordure gud. Qe sont d'W en K les secteurs
étudiés par =~ P. Pinna, immédiatement & ['Est de notre terrain
- L'éguipe minibdre de 14 Folldalverk AS, dirigée
par H. Heim autour de Poldall
- Zerthomier C. et Maillot J. dans la région

septentrionale de Foldall



- 10 -

- J.M. Quenardel au NW du lac¢c Savalen
P. Morson et G. Quesnel autour de la vallée

i

de 1'Binunna

Klein Herring prés d'Alvdal

- I. Rui dans le secteur de Rgros.

. Au Nord du secteur, la zone située immédiatement &
1'W de la nappe de Trondheim est étudide par une équipe
américaine dirigée par le Professeur Rodgers. Elle comprend
pour la région gui nous intéresse R. Wheeler et W. Scott.
Notons également dans le méme secteur, le travail inachevé
de G. Muret (Neufchatel).

. Au sud, dans le district Sel-VigA, la terminaison
de la nappe de Trondheim et ses relations avec la nappe
d'0tta ont été étudides par T. Strand (1951) ; le secteur dont
nous avons entrepris 1l'étude chevauche sur environ 5 km le

nord de la zone décrite par Strand.
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/ HISTORIQUE DE L'ETUDE GEOLOGIQUE /
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EVOLUTION HISTORIQUE DES INEHES BT TRAVAUX SUR LE BA3SIN DE
TRONDEEIM

L'historique des travaux effectuéds sur 1l'ensemble du
Bassin de Trondheim a été tentée par F.C. Wolff (1967) dans
un article de synthése tectonique et stratigraphique du
Bassin de Trondheim. L'auteur propose l'emploi du terme de
"nappe de Trondheim" dont il présente les contours sur une
carte de 1/500.000 (cf.planche & ). Depuis la fin du sikcle
dernier jusqu'a une époque récente, les travaux.majeurs ont
été menés depuis la région de Trondheim jusqu'd la frontiére
suédoise. Certains faciés lithologiques non affectds par le
métamorphisme ont livré des graptolithes de 1'Ordovicien
(1888, JHL Vogt). Cette découverte a suscitd un grand inté-
rét et favorisa 1'établissement d'une échelle stratigraphique
qui a contribué, auelques anndes plus tard, 4 figer le

développement des hypothéses tectoniques qui s'imposaient.

Dans cette région l'intensité du métamorphisme croilt
progressivement de 1l'extérieur vers l'intérieur du Bassin :
Ainsi au coeur du Bassin le groupe des micaschistes de la
Gula {(Kjerulf ~ 1871), contrastent nettement avec les autres
géries par son degré de métamorphisme plus élevd. Toutes ces
observations peuvent €tre faites dans d'assez bonnes condi~
tions d'affleurement le long des routes, ce qui constitue
un avantage important en Scandinavie ou les dépdts glaciaires

du quaternaire ont considérablement empité la morphologie.

Classiquement on admet 1la sucéession stratigraphique
suivante de la base vers le sommet :
. Les micaschistes de 1la Gula (Cambrien hypothétique).
. Les roches vertes inférieures de Stgren (Ordovicien
inférieur).
. Les micaschistes gris carbonatés et métagrauwackes

du Hovin inférieur (Ordovicien moyen).



. Les roches vertes supérienras et tufs acides
du Hovin sunérieur (Ordoviecien supérieur) ainsi
que leur éguivalent oriental : les mieaschistes
de Rpros.

Une indétermination existe foajonrs sur l'age du
groupe des micaschistes de 1a Gula qui varie selon l'inter-
prétation structurale que donnent les différents auteurs.
Actuellement la terminclogie lithostratigraphique la plus
utilisée est la suivante :

Lithostratiesraphie de Tq napne de Trondhein

OUGST DE LA NAPPE |  EsT DE LA NAPPE
Silurien Groupe de Horg Grouve de Sligan
Ordovicien supérieur Groupe de Hovin sup.| Groupe de Kjplhaugen =

Groupe de Réros

Crdovicien moyen Groupe de Hovin inf.| Groupe de Sulamo
Ordovicien inférieur Groupe de Stgren Groupe de Fondsjé
Cambrien Groupe des schistes | Grouve de Sonvatn

de la Gula

La structure interne de la navpe de Trondheim a
été reconnue depuis la 2&me moitié du 19e siéele, comme un
vaste synforme dont le coeur, redressé, est occupé par les

micaschistes de la Gula (Kidrulf - 1871).

Cette observation eénérale & 1'dechelle du bassin
devenait alors la source de vives controverses non encore
élucidées par ailleurs. Pour les uns (Keilhau-1850, Kjerulf-
1866, C. Bugge-1912, Holmsen-1915), le groupe de la Gula
occupe le coeur d'un vaste synclinal ; 1l'Age des micaschistes
centraux est donc dans ce eas plus jeune que celui des groupes
sous jacents. Les micaschistes de la région de Rfros étaient

alors d'age Cambrien en regard de leur nosition structurale
inférieure.
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Cette interprétation impliquait une tectonique
complexe superposant des séries renversdes on des complexes
de degré métamorphique croissant vers le sommet structural.
Plus récemment Vogt (1940) et Strand (1961) étaient les
seuls a maintenir l'interprétation selon laquelle il s'agirait

d'un vaste synclinorium inverse.

D'autres, dont Tdrnebohm fut le premier dés 1872,
voyaient deux vastes synclinaux l'un & 1'W, 1l'autre & 1'Est,
séparés par un anticlinal médian ou noyau central N.S. Avec
Svenonius (1885) le bassin de Trondheim forme un anticlinal
orienté sensiblement N.S5., dont le coeur est constitué par
les micaschistes de la Gula, flanqués 4 1'E. et & 1'W. de

synclinaux renversés.

Cette conception partagée par H. Reusch (1890) fut
reprise avec force par Carsten (1920) : les micaschistes de
la Gula occupent le coeur d'un "pli en champignon", leur age
est attribué au Cambrien, le groupe de la Gula devient ainsi
1'équivalent du groupe oriental de Réros. Le terme de "groupe
de RAros" rassemble désormais toutes les formations du bassin
de Trondheim attribuées au Cambrien ; le terme de groupe de
Gula sera abandonné jusqu'aux annédes 1955-1960. Cette struc-
ture en forme de "pli en champignon” sera maintenue par C.
Bugge (1954), Wolff (1964), Roberts (1966). Des arguments en
faveur de cette interprétation furent apvortés par les études
pétrographiques de Brdgger puis Goldschmidt (1915). Goldschmidt
a étudié le métamorphisme du bassin de Trondheim et dressé une
carte de zonéographie métamorphique. Ces travaux sont encore a
ce jour la seule tentative de représenfation synthétique du
métamorphisme & 1'échelle de la nappe de Trondheim.En établis-
sant que le métamorphisme régional était dd aux intrusions
granitiques "concordantes", rien ne permettait alors de mettre
en évidence la position structurale curieuse des micaschistes
a degré de métamorphisme élevé du groupe de la Gula. Ces
arguments se développent pendant la période d'offensive contre
les grands charriages défendus par Tgrnebghm en 1896.
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C'est durant cette odériode de polémique contre les
charriages que E. Wegmann en 1925 éclaire singulierement les
idées sur la structure du bassin de Trondheim : "Le systéme
central du bassin de Trondheim est un grand lambeau de recou-
vrement qu'il n'est possible d'étudier gu'd ses extrémités".
Malgré cette conception nouvelle et unique, Wegmann reste,

volontairement ou non, oublié des géologues norvégiens.

Ce bref historigue de 1'évolution des travaux et des
idées sur la structure du bassin de Trondheim monfre que
les inconnues restent toujours nombreuses. Un fait parait
actuellement incontesté : 1'existence d'un contact anormal
majeur tronquant la base des séries cambro-siluriennes,
contact que l'on peut suivre vers 1'Est le long de la fron-
tidre suédoise. Dans la partie Sud et W. son tracé reste &

dtudier avec plus de précision.

HISTORIQUE DES TRAVAUX GEOLOGIQUES DANS LA REGION DE LESJA-
DOMBAS - DOVRE.

La lithostratigraphie de la partie méridionale de la
napoe de Trondheim reste mal connue jusqu'aux années 1955-60.
Il s'agit d'observations ponctuelles des séries dont les termes
remarquables comme les conglomérats ou les marbres, sont mis
en équivalence avec ceux connus ou étudiés dans la région de

Trondheim.

1) LES PREMIERS TRAVAUX DE 1896 & 1915

La partie W de la carte au 1/800 000 levée et publiée
par Tgrnebghm en 1836 couvre le secteur étudié (fig.2 ). Les

sdéries cambro-siluriennes apparaissent affectées de plis E.W
4 W. SW - ENE. Celles-ci sont discordantes sur des gnelss
oeillés et sparagmites sous jacents que Térnebohm rapportait aux
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Schistes de Seve, eux-mémes édcanilldés sur les gneiss de 1'QOuest.
La structure d'ensemble dtait constitude opar un empilement
d'écailles charrides vers 1'W. La enlmination de 1'anticlinal
de 1'Einunnfjell & 1'Est de Folldal était considérée comme une
"fenétre de la nappe de Sevel Cette premidre synthése des
Calédonides Ycandinaves était mnlheureusement dépourvue d'argu-

ments stratigraphigues précis.

K.O0. Bigrlvkke en 1905 aprés une syntheése des observa-

tions récoltées au long des coupes géologiques qu'il effectua
entre Viga-Lesja, Domb&s et Dovre, dresse la preniére carte

de notre secteur (fig.J ).Nous insisterons sur ces travaux qui,
malgré le temos, restent précieux nar la vrécision de 1'observa-
tion et la richesse des descriptions. En ce sens 1'utilisation
de termes deseriptifs pour la lithostratigraphie de complexes
souvent monotones permet de meilleures reconnaissances et
surtout limite 1'interprétation tendancieuse des termes géndti-
ques.Bjsrlykke relevait, sur une coupe allant de Dombas 4 Lesja,
trois ensembles lithologiques (fig.4) : "Le RAd Granite" ou
granite rouge (orthogneiss acide du Liafjell) & 1'W, limité par
une zone de contact, d'un complexe composé de "sparagmites" et
gneiss oeillés (massif de 1'Andbergshpi),puis & 1'Est le "Hvit
Granite” ou granite blanc (intrusion granodioritique de Dombis)
et enfin des micaschistes gris. Ces trois grands ensembles

plongent en se redressant vers 1'Est.

Les "sparagmites" de la bordure cccidentale sont:
supposées en contact tectonique, mais 1'auteur ne 1'affirme
Jjamais. Une coupe N.3. effectuéde en deécendant le Gudbrandsdal
vers Dovre (fig. 4 ) montre une structure en synforme s'amorcant
au Nord dans des géries graphiteuseset guartzopélitiques avec
un faciés plus gneissique au coeur ; vers le Sud, des schistes
verts, conglomérats et amphibolites reposent sur des sparagmites
claires et sparagmites oeillédes. Bjgrlykke se garde de toute

comparaison entre les séries lithologigues qu'il décrit ;
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toutefois les formations guartzitiques rencontrées paraissent
toujours pousser l'anuteur 4 les d<signer par le terme de

"sparagmite".

L'étude tectonique est peu dévelopvée et dénourvue de
toute syntheése régionale. Pourtant nous retiendrons des
observations minutieuses de K.0.Bjdrivkke qu'il existe une
superposition de deux direections de plissement : 1l'une dite
"direction normale" X. N¥ - W. 5W correspond 4 la direction
du plissement le plus marqué auanel se rapvorte la structure
synclinale. L'autre est une direction transverse N.W.-S.E.
qui prend en écharpe la direction générale de la chaine
calédonienne et de 1'quge de Trondheim ; elle parait plus
marquée et est visible surtout dans la région de Dovre. K.C.
Bjprlykke expliguait ceci par la "lutte entre deux systémes
de plissement au voisinage du vieux massif résistant’(les

gneiss de 1'Ouest)".

Sur la carte de zondogravhie métamorphique que dressa

Goldschmidt en 1915, la "zone &4 Grenat se prolonge vers 1'W.

dans la région de DombAs".(fig. &)

2) LES INTERPRETATIONS TECTONIQUES DE WEGMANN (1924-
1959).

Wegmann s'est intéressé orincivalement & la structure

générale de la bordure occidentale du bassin de Trondheim. A
partir d'observations personnelles et des travaux remarguables
de Bjdrlykke et Tdrnebohm, 1'auteur présente une interprétation
tectonique de cette région (cf. fig.’7 ). Il remarque dans les
gneiss précambriens de 1'W. une direction de plis E. SE. qui
-plonge sous les terrains de la dénression N.NE - 8. SW de
Trondheim. Dans la région de la Driva "les masses supérieures”
c'est-a-dire les séries cambro-siluriennes du bassin de Trondheim,
semblent s'étre déplacdes vers le S. SW. Ces directions axiales
se prolongent dans les montagnes de Dovre, puis oscillent
autour de l'horizontale entre le massif du Sngphetta et Dovre
pour se redresser vers Lesja. Entre Lesja et Vigh, les deux
systémes de déformations coexistent (E.SE et N.NE-35.5W).
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Vers VAgd, comme le soupgonnait déja Bjgrlykke, un
pli de socle enroule [ 'ensemble des éléments structuraux
superposés, avec un plongement axial vers 1'Est. L'encapu-
chonnement parait tardif et correspond aux mouvements obser-
vés aussi bien dans le "bouclier" que sur les bordures.
L'abaissement axial se ferait par paliers successifs du S.W.
vers le N.E. : le premier vers VAagi et Lesja, le second au
niveau de la Driva et du bassin d'Orkla ; un troisime palier
moins marqué se trouverait au nord du fjord de Trondheim. Les
directions axiales des plis oscillent en plongeant vers 1'E.NE

ou 1'E. GE.

I1 existe enfin une remontée axiale exhumant des gneiss
précambriens caléddonisés dans la région de Lierne-Namsos.
La dépression de Trondheim en forme d'auge n'est pas un

"synclinal ordinaire" mais le résultat de "l'encapuchonnement

des différents éléments tectonigues suvernosgés" le complexe

charrié métamorphigue de la Gula s'éléve en 1'air en forme de
belle auge périclinale". Malheureusement Wegmann donne

peu d'arguments permettant de mettre en évidence ce lambeau de

recouvrement. Il prdcise toutefois qu'il n'est possible de

1'étudier efficacement qu'a ses extrémitéds. Le secteur dtudid

dans ce mémoire, situd & l'extrédmitéd 5.W. du bassin de Trondheim,

constitue done selon Wegmann un secteur-clef.

3) ETUDE LITHOSTRATIGRAPHIQUE ET TECTONIQUE DE T. STRAND

(1951).

Cette étude estcentrée antour du lac Vigh et s'dtend

vers le Nord jusqu®a Dovre. La partie Sud du secteur que nous
avons étudié, reprend partiellement la zone Nord de T. Strand
(fig.6 ).

Ces travaux importants menés dans une région géologique-
ment treés complexe, sont axés principalement sur une étude assez
compléte de la lithostratigraphie et de la pétrographie des

formations éocambriennes et cambrosiluriennes métamorphiques.
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La earte gdologinue montre les relations existant
entre le complexe des nanpes du Jotunheim au Sud-Ouest,
"le champ sparagmitique" des Hondane A 1'Est, le complexe des
gneiss de 1'W. au Nord-Ouest et les facies cambrosiluriens

du bassin de Trondheim =au liord.

Pour T. Jtrand, les faciés cambrosiluriens méta-

morphiques de 1la nappe d'Otta reposent par un contact anormal

évident sur la série des phyl!ites cambrosiluriennes autochto-
nes. L'auteur propose d'emplover le terme de nappe d'Otta pour
1'ensemble de ces séries charriédes en raison de la coupe

naturelle NW -5E qu'offre la riviére d'0tta issue du lac VAga.

La liaison entre la terminaison Sud-Ouest de la
nappe de Trondheim et 1la napuve d'Otta se ferait au niveau du
lac Vagi lorsque le bombement de Lomskollen s'ennoye vers

1'E-3.E.

Pour 1'itude détaillée de la lithostratigraphie de
1a nappe d'Otta T. Utrand reprend les données que publia
Gjelsvik en 1946. Pour Gjelsvik 1a base structurale strati-

graphique de la nappe est constituée par un ensenmble rocheux
varié souvent mylonitisé : le complexe de Rudihg dont
Goldschmidt (1916) rattachait les formations gabbroiques et anar-

thositiques A4 celles du complexe de Jotunheim.

Ce complexe est surmonié par la série de Heidal

attribuée au Cambrien. Un conglomérai contenant des galets

du complexe de Rudihp forme la base de la sédimentation
eugéosynclinale cambro-ordovicienne. La gérie de Heidal est
constituée essentiellement de quartzites micacés et micaschis-

tes a grenats.

Le_groupe de Svartkampen qui surmonte 1o groupe
d'Heidal est constitué de sédiments trés épais d'origine volcano-
détritique, acideset basiques avec des amphibolites massives
(métabasaltes).Ce groupe comporte des faciés identiques & ceux
du groupe de Stgdren. Il est surmonté au sommet par un conglomé-

rat de roches vertes, puis par un conglomérat i galets de
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serpentine. Ce dernier a livrd une Taune néterminde dar
Hedstrgm (1930) et Yochelson (196%) datant de 1l'Arenig termi-

nal (milieu de 1'Ordovicien).

Les micaschistes eoris i1 débit en dalles dits "micas-

chistes de Sel" constituent l'horizon stratigraphique supérieur

de la nappe d'0ttn.

Dans son ouvrage synthétinue snr les "Calédonides
norvégiennes" rédigé en collaboration avee O. Kulling, T. Strand
précise qu'il renlsce le conglomérat de skardshgi au sommet
du groupe des roches vertes comme “auivalent du conglomérat
de roches vertes : les facieés eambro-ordoviciens wo la napoe
d'0Otta, et ceux de la terminaison Sud du vaste synclinorium de

Trondheim sont donc identigues pour otrand.

Nous serons conduits 4 revenir en détail sur la
succession stratigraphique provosée par T. Strand, qui consti-
tue pour nous la référence majeure Jde nos investigations

lithostratigravnhicues.

Le méme auteur vprovose ensuite une hvpothése concer-
nant la structure de la nappe d'0Otta et son prolongement Nord
dans la nappe de Trondheim :

. La structure la plus 2apnarente consiste en une

alternance de vastes anticlinaux et synclinaux affectant non

unités sous jacentes.

Ltauteur conclut & 1'existence d'une phase de plisse-
ment tardive intense affectant a la fois le socle gneissique

et ses couvertures para-autcechtone et allochtone.

La direction des a2xes de ce plissement est W.-N.W. ;
les plans axiaux de ces plis sont souvent verticaux ou
légzérement déversés vers le U.W. Une autre phase de plissement,.
antérieure &4 la vrécéddente, a2 produit une série de plis couchés
dont les flancs inverses seraient laminés. Ces plis dont 1l'axe

plonge vers le N.-N.E. sont déversés vers le Sud-Est.
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Des surfaces de glissement tectonique sont tres
fréquentes dans les roches vertes et le conglomérat & galets
de serpentine. Les surfaces de charriages ont la particula-
rité de faire reposer des séries de degré métamorphique plus

dlevéd sur des séries de degré métamorshigque nlus faible.

Dans le chapitre consacré a 1l'étude tectonique,
nous dévelonperons ce aui nous a paru justifié ou discutable
dans le schéma structural proposé par T. Strand qui fut pour

nous matiére & comparaison et réflexion.

4) LES DONNERS RECENTES APPORTERS PAR LES GEQLOGUES
DE LA COMPAGNIE MINIERE FOLLDALVERK.

Ces &tudes mendes d'abord var H. Heim (1967) et

R. Kleine-Hering (1969) furent complétées par les géologues
de 1la RCP 193 du CNRS : P. Mosson et G. Quesnel (1970),
C. Berthomier et J. Maillot (1971) puis J.M. Quenardel (1972).

Ces travaux ont permis de reconnaitre le bord Sud
de la nappe de Trondheim au contact du champ sparagmitique
des Rondane. Le domaine reconnu s'étend depuis Alvdal & l'Est

jusqu'au S.W. de la région de Folldal.

- a) L'essentiel du "Diplomarbeit" de M.H. Heim
est consaeré & 1'étude trés fine de la lithostratigraphie
du Sud du complexe de Trondheim (au Sud de Folldal) et des
facids rencontrés sous le contact de base de la nappe de

Trondheim.

La succession lithostratigraphique s'établit comme

suit :
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- GROUPE DE HOVIN 3UPERIKUR
(Ordovicien supérieur)

Jérie des schistes cristallins de
Storhg supérieur

- GROUPE DE HOVIN INFERIEUR
(Ordovicien Moyen)

Série des schistes cristallins de
Storhg inférieur

-~ GROUPE DE ST@REN
(Ordovicien Inférieur)

LY

Série des "schistes verts"
supérieure

Série de Storbaekke (micaschistes)
Série de Svendsbaekk

Série des "schistes verts"
inférieure

-~ GROUPE DE R@ROS
(essentiellement Cambrien)

Série du conglomérat de Grimsa

Série de quartzite "schistes verts"
et phyllades

Série de gneiss rubanés et de
micaschistes

- GROUPE DE LA SPARAGMITE
(Eocambrien)

38rie de transition

Sparagmite s.s.

L'étude structutale est peu développée et la carte

accompagnant ce mémoire reste peu évocatrice 4 ce sujet.
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- b) R. Kleine Hering a étudié la zone la plus orientale.

Son étude stratigravhique fait apparaltre une série complexe de
micaschistes et de quartzites que 1'auteur rapporte au groupe

de Rpros ancien. Cette série apoartiendrait stratigraphiquement
a la nappe de Trondheim, mais un contact tectonique tangentiel

l'isole de celle-ci.

La succession lithostratigraoshique s'établit ainsi :

GROUPE DE HOVIN SUPZERIEUR . Dérie supdrieure de Naustervola
(Ordoviecien supérieur) (ohyllades rubanndes)

GROUPE DE HOVIN INFERIEUR . vérie inférieure de Naustervola
(Ordovicien moyen) (Puyllades)

. Oérie de transition (micaschistes
] 4 amphiboles)

GROUPE DE ST@REN . Série supdrieure de Veslea (gneiss
(Ordoviecien inférieur) albitiques, roches vertes ...)

. Série inférieure de Vesles

. Série de Aarleite (micaschigtes)

GROUPE DE R@ROS . Série de Brekkebekk (conglomérat-
{Cambrien) "schistes verts")

. Série de Brandvoll (quartzites)

. Série de Steen {micaschistes)

» Quartzites

Série de Tronsvangen (micaschistes

sombres)
GROCUPE DE R@ROS . Série de 3torvekk (micaschistes
{Ancien) verts)

. Série de Kvernbekken (micaschistes
quartzitiques)

. 3érie de Bangsberg (gneiss)




~ EOCAMBRIEN o Uparagmite

La striacture ldes séries canbro-siluriennes reconnue
par R. Kleine Hering est un synclinorium 4'axe W.NE ~ SW.,
faiblement déversé vers le JW., et trongué par le contact tangen-

tiel situé au scmmet du sroune de Rgros ancien.

I1 fant remarquer gue 1'auteur utilise encore la termi-
nologie grouve de Hpros opour désigner le eroupe de la Gula et
"Rpros ancien" pour la série mésozonale constituant la retombée

Bst de "1'éventail" du Trondheim.

- ¢) P. Mosson et Quesnel U. (1970) ont étudié un

secteur situé au S5.W. de ecelui de H. Kleine Hering..G. Quesnel
propose une échelle stratigraphique dent le terme le plus
élevé serait d'age ordovieien supérieur (groupe de Hovin).

La présence de niveaux revéres tels que des marbres et

conglomérat permet une meilleure anosroche stratigraphique.

G. Quesnel tenant compte de 1'interprétation tectonique
de P. Mosson subdivise la gérie lithologique observée en deux

complexe (cf. tableau suivant) :

. Le complexe inférieur (Cambrien ?) comprendrait une

partie des faciés du groune de Rgros ancien de R. Kleine-Hering.

. Le complexe supérieur est constitué par la partie
terminale du groupe des micaschistes de la Gula opuis des séries

locales équivalentes du grouve de 3tpren et Hovin.
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-~ GROQUPE DE HOVIN 3UPEXIEUR
(Ordovicien supérieur)

3érie de Nausterdalen
(micaschistes)

Série supérieure de la Folla

I
g (micaschistes)
- GROUPE DE HOVIN INFERIEUR = Série moyenne de la Folla
(Ordovicien moyen) S (micaschistes)
2 Série inférieure (micaschistes)
45
2
@
o) v
£ Série du Lomnes Vola
& (umphibolites)
- GROUPE DE STPRHN Série supérieure de 1l'Einunna
(Ordovicien inférieur) (micaschistes & amphibole)
i Série inférieure de 1'Einunna
i 5 “ienschistes quartziques
yer vt S K o X . .
- GROUPE DE L'EINUNNFJELLET 85 Quartzites micacés
"RAROS" 3 Gt .
P . 8o Schistes gravhiteux
(Cambrien) 3
O s

Ouartzites de 1'Einunnvarden

La structure majeure du secteur est constituée par

L'anticlinal de 1'Einnunfjell, gui

de vue dynamique 2

entralneraient des décollements et

supdrieur assimilé

3 une

"un socle" dont

neut-étre comparé d'un point
le bombement et les cassures

dcailles dans le complexe

"eouvertura®,

Lt'évolution tectonique est en failt réduite au serrage des

unités du bassin de Trondheim contre le "champ"eparagmitique des

Rondane.

- d) Les travaux de J.M. Quenardel (1972) portent sur un

secteur situé au Nord de celui de Mosson et Quesnel, limité au

5.E. par le lac Savalen.
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L'autenr distingie deux ensemhles lithostratigraphiques :

. L'ensemble occidental constitué essentiellement de
micaschistes & grenats montrant de nombreux niveaux repdres
(amphibolite, niveau de marbre et un conglomérat polygénique) un
facies de miecaschistes & srenat contenant disthéne et staurotide,

constitue également un terme remarquable de cet ensemble.

. L'ensemble oriental comvosé de faciés identiques &

ceux £#tudiés par Mosson et Quesnel, comme le résume le tableau

qui suit
. Formation du Rgdalskvdlve
(micaschigtes fins car-
-~ GROUPE D' HOVIN GROUPH honatés)
nR A T
%gPEHiggge . RQDAE%N@A . Formation du Sandvikkletten
rdgvicien moyen * e (micaschistes et amphibo-
i lites)
- GROUPE DE ST@REN GROUPY . Amphibeoclites et
(ordovieien inf.) DE métakératonhyres
HeLen LOg - LOMNESVOLA

Formation de 1'Einunna
- GROUPE DE GULA GHROUPE (micasechistes & grenat)

(Cambrien ?) DE X . -
L' BINUNNFJELL . Formation d'Einunnfoss

(Quartzites sériciteux)

D'an point de vue structural, 1'ensemble occidental se
présente comme une vaste structure monoclinale affectdede plis
hectométriques reposant en contact anormal sur 1l'ensemble
oriental ; celui-ci constitué par la terminaison périclinale
de 1l'Einnunfjell s'ennoie rapidement vers le Nord avec

chevauchement limité du groupe des roches vertes vers le S.-3E.
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L'étude microstructurdale a permis de confirmer
l'existence de trois phases de plissement accompagnées de phases
de cristallisation métamorphique. L'auteur fait remarquer
le caractére incertain des contacts stratigranhiques dans le
groupe des micaschistes de la Gula : des levéds de détails

tendraient 4 montrer leur nature tectonique.

- e) C. Berthomier et J. Maillot (1971) étudient

un secteur situé 4 1'Ouest du terrain de J.M. Quenardel et

au Nord de celui de H. Heim. La lithostratigraphie présentde
est exclusivement limitée au groupe des micaschistes de 1la
Gula. Ce sont généralement des micaschistes quartzitiques

et quartzo-micacés devenant carbonatés dans des termes
stratigraphiquement suoéricurs. Les auteurs signalent un
affleurement unique d'un marbre surmonté par un conglomérat
volygénique. La lithostratigranhie est résumée dans le tableau

suivant :

. Formation de la Saga
(mienschistes guartzitiques & grenat

. Formation du Klemetkletten
{micaschistes 4 grands eristaux
d'amphibole

. Formation du Marsiph-Gia

GROUPE DE GULA (micaschistes & amphibole)

(Cambrien ?) . Formation du Melkamnen
(micaschistes conglomératiques)

. Formation du Fondin
(quartzites micacés)

. Foruwation de 1'Elgsjgtangen
(micaschistes et guartzites verts)
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Une étude aporofondie du masuif éruptif occupant le
centre du secteur a révélé l'existence de deux magmas ayant
donné naissance l'un 4 un gnbbro, 1l'autre 4 des diorites quartzi-
ques. La mise en place des gabbros étant antérieure a 1'intrusion

granodioritique.

La datation géochronologique des diorites quartziques

donne un Age ordovicien moyen (446 M.A.).

L'étude du métamorphisme montre que les paragenéses
observées ont pris naissance dans 1l'épizone ; localement elles

peuvent atteindre 1la mésozone. .

L'étude structurale nrécise gue le massif éruptif
dont les bordures ont été laminédes, est dtiréd dans le sens
gfnéral des structures (N.H.-35.W.). I1 occupe le coeur d'une
structure anticlinale dont les flanes Ouest et Est sont limités
par des contacts tectoniques faisant se chevaucher les unités

d' W. en BE.

La structure synclinorinle de 1'unité orientale
comporte le niveau de marbre et de conglomdrat polygénique dans

82 partie basale.

3) LES ATUDES DE L'BQUIPE AMBRICAINE : SCOTT ET
WHENLER,

Ces travaux s'étendent de la vallée de la Driva
au Nord jusgu'd la valléde de la Jora au Sud, le long de la

bordure occidentale de 1la napre de Trondhein.

Auparavant, G. Muret proposait en 1960 une esquisse
a grande échelle de la région s'étendant de Oppdal & Vaga
Jusqu'au fjord du Romsdal : la culmination gneissique du Romsdal
est constituée stratigraphiquement de trois séries : une série
cambro-silurienne (micaschisteuse), une sdérie éocambrienne
(quartzitique), une série gneissique précambrienne. Ces trois

séries sont affectées par 1'orogenése calédonienne.
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La structure actuelle résulte d'un empilement de plis
penniques a novau gneissique. Ces plis d'axes HE.W. déversés
vers le Sud ont été repris postérieurement par des plis N.NE-
S.0oW., produisant des invaginations des séries supérieures

Cambrosiluriennes dans la masse gneissique.

Le sonlévement de l'ensemble détermine 1l'aspect actuel

de la bordure W. du synclinorium de Trondheim.

Les travaux non publiéds de L. Wheeler ainsi que ceux de
W. Scott confirment cette structure de style pennique déformée
tardivement. Les auteurs font apparaitre un contac% tectonique
tangentiel qui tronque toutes les structures depuis la vallée
de la Jora jusqu'au Langvatn vers le Nord ; au Sud ce contact
plonge faiblement vers 1'Est. Le champ sparagmitique du

Snphetta parait ainsi limité par ce contact cisaillant.

Ww. Secott confirme 1l'identité de faciés métasédimentaires
et métavoleaniques qui oceunent le coeur d'un synforme pincé
dans les gneiss précanbriens calédoniaés, avec des facies de

la napve de Trondheim.

L'autenr avancae que les grounes des micaschistes de la
Gula, des roches vertes de Stgdren ¢t du Hovin sont les

gguivalents des faciés du "Sjongseter Group".

Nous tenions a dévelonner ranidement les travaux récents
effectués sur les bordures méridionale et occidentale du bassin
de Trondheim car nous discuterons les hypothéses tectoniques et
lithostratigraphigues formmldes par les différents auteurs au
cours des chapitres de ce méroire consacrés a 1l'étude structu-

rale et lithostratigraphique de la rdégion de Dombis.

11T - CONCLUSION

Nous avons rappelé brievement les trois grandes inter-

prétations mégastructurales de la nappe de Trondheim.
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1 - Une structure synclinoriale : aunjourd'hui cette idde

n'est défendue que par quelques auteurs dont T. Strand.

2 - Une structure antielinoriale en faveur aupreés de la

majorité des auteurs surtout deouis le début du sidcle et dont
nous dirons qu'elle fut affirmée durant 1'offensive contre les

grands charriages.

3 - L'allochtonie des micaschistes centraux proposée par

Wegmann (1925) intervint durant cette période : Cette 3éme
hypothése a été délaissée par les auteurs scandinaves alors
qu'elle répondait aux problemes mégatectoniques pos¥s par un

modéle synelinorial.

L'infirmation ou la confirmation de ces hypothéses
suppose une étude lithostratigravhique minutieuse et des levds
cartographiques précis. L'affrontement entre les deux proposi-
tions initiales (synclinal ou anticlinal) n'a conduit selon le
mot de M. Gignoux qu'a "remplir de stratigraphie les cadres

vides que nous fournissait la tectonique”.

C'est dans cet esprit de recherche de la précision que
les différents travaux ont été menés dans le Sud du Bassin de
Trondheim. Un des résultats important est la confirmation de

la structure en nappe du second genre du complexe de Trondheim.

L'inventaire lithologique détaillé de ce complexe permet pro-

gressivement d'en débrouiller la tectonique interne.

En ce sens il est orimordial d'obtenir une lithostra-
tigraphie précise des micaschistes de la Gula qui jusqu'a ces
derniéres annédes ont été oublids des géologies scandinaves.
L'objet de 1'étude entreprise consiste donc & défricher ou
préciser la lithostratigranhie de la terminaison 8.W. du complexe
de Trondheim et d'en tracer les limites méridionales et occiden-
tales : le tout sera replacé dans le cadre régional des études

déja entreprises.

Les hypothéses mégastructurales seront discutées dans lg
mesure ou le secteur étudié représente selon E. Wegmann une des

régions-clef dans 1'étude structurale de la chaine calédonienne.
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'

ETUDE LITHOSTRATIGRAPHIQUE DES

DIVERBES FORMATIONS
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AVANT PROPOS

e —

Ce travail porte essentiellement sur 1'étude des
caracteres lithologiques des terrains métamorphisés au cours
de l'orogénése calédonienne afin d'en dégager une échelle

lithostratigraphique cohérente.

Une partie de 1'étude sera toutefois consacrée aux
terrains sédimentaires d'Age exclusivement quaternaire, qui
représentent 1'épandage fini-glaciaire associé aux phénoménes
annexes de sédimentation fluvio-glaciaire, et lacustre.

Nous en présentons une carte géologigue personnelle, sans doute

trés imparfaite pour des spédcinlistes.

Lors de la descrintion lithologique des terrains
métamorphiques de la région de DombAg-Lesja, nous utiliserons

le code de nomenclature stratigraphique provosé par G.

Henningsmoen (1960), et adopté par le service gdologique

norvégien. Ce code classe ainsi les ensembles lithologiques :

. Le complexe représente un ensemble lithologique

& valeur régional, par exemple nous varlerons de "Complexe de
Trondheim".
- Le groupe comprend des formations qui sont elles-

mémes subdivisdes en termes ou membres.

Les noms affectés & ces différentes unités, sont
généralement ceux qui corresvondent au lieu ol elles sont le
mieux représentées ; en outre les auteurs scandinaves s'ef-
forcent d'utiliser des noms dont 1la oprononciation et 1l'ortho-

graphe sont aisdes.

Etant donné la monotonie fréquente des séquences
lithologiques dans les micaschistes,& 1'échelle hectométrique
ou kilométrique, il est souvent difficile d'en fixer les
limites précises. Les faci®s les plus variés peuvent coexister
ou se succéder trés rapidement sur de faibles épaisseurs, seule

leur fréquence relative nous a permis de les individualiser en
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une formation. Le membre ou le terme est géndralement
représenté par le faciés élémentaire le plus original ou le

mieux dévelopné.

Lorg des desgeriptions qui vont suivre, le
détail sera sans doute fastidieax nonur le lecteur, comme il le
fut pour les auteurs ; nous avons tena & utiliser une termino-
logie descrintive tant nour les afflenrements gue pour les
mindraux, afin de rester le plus nrds vossible des conditions
de 1'observation de terrain. Lea admirables desgriptions de
K.0. Bjorlykke (1905) sont toujonrs nour nous des modéles.
Nous tenions également & éviter les improoriétés et les
équivogques d'une terminologie gindédtigue.

L'inventsire minéralogique, associéd aux carac—
téres lithologioues, obssrvés tant sur le terrain que sur
les dehantillons, nous a conduit 4 ratrouver le sédiment
sous le voile du wdtamorohianwe. Nous sounhaitons surtout
ane toutes les informations recueillies dans ce mémoire
puissent étre utilisdes nar ceux aui auront & préciser ou a

synthétiser 14 lithostratisrachie de la naope de Trondheim.

REMARQUE

T faible dennivd des affleurements, les effets
superposés de la teetoniaue culédonienne, ne nous ont vas
permis de vréciser 1'épaisseur dey différents groupes litho-
logigues ; nous donnerons parfois la largeur des affleurements
ou, lorsgue nous auront ou bénéficier de honnes coupes, une

dvaluation ftres anoroximative de cwes 4doaisseurs.



I - XTUDE DU QUATERNAIRE

A) INTRODUCT ION

L'étude géologique des formations anciennes de
Jecandinavie est trés 4dtroitement snbordonnéde aux effets des
phénoménes plus récents. Les mouvements érirogéniques
tardifs (tertiaires et quaternaires), l'action érosive des
glaciers quaternaires et leg réajustements isostasiques
concommitants et postérieurs A ces glaciations ont rajeuni
les reliefs de la vieille chalne calédonienne scandinave :
culminant a 2500 m (massif du Jotunheimen), elle est entail-

lée de profondes wvallédes (Gudbrandsdal 600 m).

Maig au décapage des roches par les glaciers est
nécessairement 1ié 1 'épandase des nroduits d'érosion.les
glaciers guaterniires sont done une arme 4 double tranchant
pour le géologue étudiant la chaine calédonienne : ils ont
créé d'excellents affleurements favorables 4 1'étude pétrogra-
phique mais ils sont discontinus, noyés dans les formations de
comblement ; ceci rend les interprétations tectonigues souvent

difficiles et hasardeuces.

Dans le secteur que nous avons étudié, les forma-
tions quaternaires sont abondantes et variées. De plus, nous
avons eu la chance de rencontrer une équipe de géologues
"gquaternaristes" de 1l'Universitd de Bergen, qui nous ont initiés
4 leur géologie "sans marteau”. C'est pourquoi il nous parailt
indispensable de décrire brievement ce gue nous avons observé,
et d'essayer de montrer comment ce gqui paraissait un obstacle

4 notre étude est devenu un centre d'intérét.

Cependant 1la descrintion et l'explication de cer-
tains phénoménes quaternaires ne seront pas celles de spéecialisw
tes : elles seront peut-&tre parfois incomplétes ou simplifides.
Mais 1'étude géologique de notre secteur nous paraitrait inache-

vée 51 nous en ignorions l'histoire récente.
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Dans ce chapitre nous allonis done dtudier en premier lieu
les phénomenes glaciaires et post—-glaciaires, puis nous décrirons
succintement quelques phénoménes actuals ou subactuels particuliers

4 ces régions de climat froid.

B) LES PHENOMENES GLACTAIRES BT POLT-GLAGCIAIRES

Les phénoménes glaciaires et post-glaciaires que nous avons
observés sont de deux types : d'une part, l'action mécanique des
glaciers et ses effets, d'autre part, !es phénoménes de remblai ;

nous étudierons également la nature de diverses formations épandues.

a

12) ACTION MECANIQUE D& GLACI BRS

a) Modelage des reliefs & 1'échelle régionale

Les paysages de Norvége sont earactéristiques des régions
érodées par les glaciers. Ls moroholomie de notre secteur se
résume en un vaste plateau le "fjell" aux reliefs mous, entaillé
par une large vallde au profil en U : le Gudbrandsdal ol coule la
Lﬁgen. Quelques gorges profondes rompent 12 monotonie du plateau

Jora, Skjerva, Jéndal, Grpna.

La vallée en auge du Gudbrondasdal atteint 4 &4 5 km de large

au Nord de notre secteur dans la région de Lesja. Le fond est
combld par des sédiments fluvio-glaciaires. Les flancs sont cclmatés
par deg moraines. Des études récentes ont montré que cette vallée

existait probablement déja au Tertiaire en tant aque vallée fluviale ;

4

elle serait nde anrés le sounlévement de 14 péninsule scandinave
durant le Tertiaire (1) et aurait été &largie et approfondia par

les glaciers quaternaires.

Dans la rdgzion gui nous intéresse, la morphologie relative-
ment plate du fjell et 1a rareté des valldes en auge, indiquent un

recouvrement par un inlandsis ou calotte glaciaire qui a totale-

ment ennoyé la topograohie initiale : 1la glace, peu mobile, a

estompéd les reliefs sans en créer de nouveaux.

(1) Communication orale de E. lie, Université de Bergen (1971).



L'abondance de petits lacs et mardcages, 1'absence
de drainage net au centre du fjell sont également les indices

d'un recouvrement total par 1= glace.

b) Effets de 1'drosion claciaire & 1'échelle de

1

Sur le fjell les affleurements sont épars et dis-
continus, noyés dans les moraines. Nous estimons & environ
15 4 20 % 1la surface de fjell ol affleure la roche en place.

La densité des affleurements est encore moindre dans la vallde.

Les affleurements se ordsentent en général sous

forme de "polis glaciaires" plurimétriques : ce sont des

surfaces presque planes mollement ondulédes, aux angles
émoussés, portant généralement des stries. (Notons que ces
polis glaciaires posent de sérieux problémes d'échantillonage

qui ne se résolvent qu'avee un burin et beaucoup de patience !).

Sur ces polis glacinires, les stries ont été
produites par des blocs et cailloutis enchassés dans la glace,
qui ont raclé la roche lors de 1'dcoulement du glacier. Mais
durant ce mouvement, les éléments inclus dans la glace peuvent
tourner ou se dénlacer latdéralement. 11 faut done avoir

recours au traitement statistigue de toutes les directions

pour déterminer la direction d'dcoulement d'un glacier.

D'autre part, en Scandinavie, durant le Quaternaire,

il y a eu alternance de périodes d'intense développement

glaciaire et de récession. Pour chaque période glaciaire, les

directions d'écoulement des glaces variaient. Il est parfois
possible de déterminer 1'4ge relatif de deux stries qui se
croisent : en théorie une strie plus récente recoupe les
anciennes. Mais cette régle est aldatoire et dépend essentiel-

lement de la profondeur relative des deux entailles.
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Tous ces faits rendent, tres complexe le déchiffrage
des stries sur les nolis glaciaires méme avee l'aide de la
statistique. Les informrtions obtenues sont de plus en plus

incertaines pour les ohnases les olus anciennes de glaciation.

Dans notre secteur, la chronologsie relative des
différents dpisodes glaciaires qui se sont succdédés, est la

suivante :

. L'épigode le olus ancien identifiable est un

épisode dit " de glaciers de vallédes", ec'est & dire de glaciers
de haute montagne édmettant des langues qui s'écoulaient le

long des vallédes existantes. La direction d'dcoulement de la
glace est donc dépendante de la topographie et les stries

sont paralléles aux lignes de plus grande pente existant alors :
par exemple parallélement aux flancs du Gudbrandsdal qui

existait alors.

. La glaciation se généralise, 1n surface occupée
par la glace croit jusqu'an recouvrement total : c'est la

pédriode d'inlandsis oendant laguelle le3 monuvements de la

glace sont indépendants de la tonogranhie : les stries corres-—
pondantes ont des directions tr&s dispersdes. En Norvege
centrale, une querelle ovpose les gdologues aux botanistes au
sujet de cette calotte glaciaire : en effet, ceux-ci pensent
gu'un petit nombre de sommets ont été énargnés par le recouvre-
ment total par la glace, permettant ainsi la survivance de
certaines plantes (ces zones sont aovelées Nunataks). I1 s'agit
essentiellement de quelques especes qui n'existent qu'en

Laponie et dans le Jotunheimen, par exemole le Rhododendron

laponica, Campanula uniflora ou Pinguicula aloina. De leur

cdté, en Norvidge centrale, les géologues n'ont encore trouvé

aucun indice confirmant cette hypothese.

. Puis la glace de la calotte a fondu partiellement,
donnant naissance & la troisiéme période principale de glaciation :

une nouvelle période de "glaciers de valldes™". Les directions

de stries correspondant & cette pdriode varient du N.W au N.E.(1)

(voir carte). Les langues glaciaires s'découlaient en étoile a

(1) Arne Tolland NGU 223,1G964. Tce mouvement in Kjolen area.



partir du massif du "Jotunheimen” situd au J.W. de notre secteur.
I1 faut noter que les stries ne donment que les directions
d'écoulenment des glaciers ; le sens de cet dcoulement est dédduit
des reliefs supnosds existunte peniant (a1 glaciation. L'nypothése

de 1'étoile de glaciers descend=snt du Jotunheimen est dtayvée

d'autre part par 1a nature et la rénartition des blocs erratiques
laissés par ces glaciers.

Nous avons pu vérifier cette chronologie en observant
les stries situdes sur les polis glaciaires de Dombas-Gard au
centre de l'agglomération de Dombds (cf. carte), ainsi qu'a

Hpesoetri (rive droite de la LAgen, & 1L'W. de Dombas).

Mais cette chronologie des différents épisodes glaciaires

du Quaternaire en Scandinavie n'est gque relative. En effet,

contrairement au Danemark et 4 1'Allemagne ou bien aux régions
alpines, aucune stratigraphie précise et compléte des diverses
périodes n'a pu étre dtablie. En Norvege centrale et plus particu-
lieérement dans notre secteur, les seuls sédiments datés trouvés
dans le Gudbrandsdal appartiennent & la derniére phase de glacia-
tion ; contemporaine du Wirm des Alves, soit de -50.000 ans (1).
Aucun autre sédiment glaciaire plus ancien n'a pu &tre identifié
et daté.

Maig l'arasion des roches par les glaciers imolique
nécessairement 1'éoandage des formations détritiques morainiques

et fluvio-glaciaires.

22) LE3 DEPOTS QUATERNATRES

Les dépdts quaternaires rencontrés sur notre terrain sont
de quatre types. Les deux premiers tyves sont les produits
épandus par les glaciers eux-mémes : ce sont les moraines et les
blocs erratiques. Les autres dépdts ont été transportés par
d'autres agents que les glaciers : ce sont les formations fluvio-

glaciaires et lacustres.

(1) Communication orale de E. Lie, Bergen, 1971.



c) les “arrations fluvic—orlapiniros

Les formations fluvio-rsinciaires sont la canse du
comulement vrogre.sif de 14 vallde du Gudbrandsdal. On y
observe deux tyves arincinaux de sddiments qt se distin-
Auent l'un de 1'wwtre per 1y aramalomdtrie des éléments
gui l2s composent.

. Le premier tvpe est constitué var un matériel
trés fin (argiles et siits) doux au toncher, de couleur
blane-neige, finement varvé. On y observe de nombreuses
figures de sédimerntation : stratifiecations obliques, slumps,
figures de cryoturbation ... :

Au niveau dn noat de la LAgen au 3ud de Dombis,
sur la route de Erenda, nous avons observé une variation
latérale de granulométrie indiguant un sens des apnorts du
N. vers le 5. (ef. schdma 11 ). Il existait donc probable-
ment un cours d'eau descendnnt du Dovrefiell au N. et

alimentant 1l'ancienne Lagen.

. Le second tvoe de formation fluvio-glaciaire
occupe en général des altitudes plus dlevédes que le précé-
dent ; il peut done étre conzidéré comme nlus ancien.

Il s'agit d'un sédiment de granulométrie plus
grossiére et hétérométriacue : dans une matrice constitude
par un mélange d'argile et de graviers, on observe des
galets dont la taille varie de 5 & 50 cm de diamdtre.
Cette formation se distingue des moraines de flanc par la
morpvhelogie de ses éléments ; ils sont rouléds et usés, de
forme ovoide ou cylindrique, alors que ceux des moraines,
bien que légérement usés, sont généralement pnlus anguleux.
D'autre part, la présence d'une stratification marquée par
une alternance de lits de granulométrie différente permet

également de les distinguer des moraines.

Nous avons également observé dans le secteur
étudié un type particulier de formation fluvio-glaciaire :

1'Esker. Il s'agit d'une sorte de talus long et étroit,



au profil trapézoidal, comnosé de déndts fluvio-glaciaires
grossiers a galets. Leurs dimensions sont de 4 4 5 m de hautenr,
de 10 a 1% m de large &4 la base, leur longieur atteint parfois

une centaine de métres selon un tracéd irrdgulier.

Les eskers sont oblenus par 1'alluvionnement des
torrents sous-glaciaires. lLeur direction movenne représente

celle de 1l'écoulement du glacier.

Sur le secteur étudié, nous avons pu observer une
dizaine d'eskers que l'on neut rattacher & la derniére pédriode
de glacintion. Dans le Gudbrandsdal ol ils sont plus abondants,
ils se divisent en deux tynes :

. Ceux de la région de lLesja, situés sur le flanc de
la valléde, perpendiculairement i celie-ci, correspondent pro-
bablement & des langues glaciaires affluents du glacier prin-
cipal occupant le Gudbrandsdal.

. Les autres, surtout situds an Sud de Dombas, sont
paralleles & la vallée et renrdsentent les déodts sous-glaciai-
res du glacier principal gqui a achevé le creusement du
Gudbrandsdal.

d) Les formations laenstres

Sur notre secteur, o 1a fin de la pédriode glaciaire,
il existait de nombreux lacs qui ont laissé des dépbts parti-

culiers a4 granulomdtrie triés hétdroghne.

Le plus important de ceux-ci oceupait la rive gauche
de 1la LAagen au niveau de Dombas. Ce lac a ou s'installer grace
a la présence d'un verrou glacinire qui obstrue le Gudbrandsdal
au Sud de l'agglomération de Dombas (cf. carte). Dans une
carriere situde 4 1'entrde du camp militaire qui occupe la
rive E. de la Grgnha & environ 1 km au Nord de la route E 69,
nous avons découvert ces formations lacustres. Posés sur des
moraines d 'ablation, on observe ces dépbts dont la disposition
caractéristique d'une sédimentation de lac est la suivante
(cf. schéma A2 ) :
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» A la bane le "bottom-set", formd de dépbts
obligques avec granoclassement trds net. [l corresnond 4 la

phase de remplissage du fond du lac.

- Au sommet le "ton-set", constitud par des sédi-
ments 4 granulométrie nlus fine, & sirotification horizontale :

¥

11l correspond 4 la phase terminute de cormblement du lac.

L'ensemble de ces addiments lacustres est recouvert

par les déults actuels et subqctuels de la riviere Jora.

Au nivean de Lesja, le Gudbrandsinl dtait occupé
par un vaste l4c qui fut drainé vers 1680 osour étendre les

surfaces cultivables.

Une autre zone lacustre importante se situe sengi-
blement au centre du secteur étudié, annroximativement au
milieu de la ronte 2 vdnge 2llant de Lesja & VAga @ le
Sladalsvegen. Ces déudts sont les rdmoins d'un chapelet de
lacs, de direction sensibiement I.W. qui devaient &tre
situés sur une ligne de partage degs eaux dans le réseau hydro-
graphique post-glaciaire. Cette ligne fonctionne encore dans
sa partie occidentale ol elle limite au N. le bassin versant
de 1 LAgen dans la région de Lesjn, et an 8. celui de 1a

Skjerva.

C) PHENOMENES SUBACTUTLG <2 ACTURLS

Nous examinerons dans ce chapitre tous les phénomé-
nes qui se sont produits depuis le ddbut de la fonte géndralisde

des glaciers.

Nous étudierons donc successivement le probléme des
terrasses anciennes et récentes, puis les manifestations lides
Aux variations climatiques saisonnidres telles que les phéno-

ménes de solifluxion, les sols polygonaux, les dallages nivaux.



192) L33 TERRASSES

Dans notre secteur, i1l faut distinguer deux types
de terrasses : les ferranues de fonie des glaces et les

terrasses fluviales.

a)Les terrasses de fonte des gluces

Constituées essentiellement de moraines grossiéres,
elles se sont formées sous le poias de la glace qui les

recouvrait.

Yonus avons ou shserver de telles terrasses d'une
part sur la rive droite de la bLaren entre Lasja et Dombias,
entre 650 et 700 m d'aititude, et d'autre oart au Sud de Dovre
de 560 & 600 m d'altitude.

sur La terrasse de lesja, nous avons observé ce

que les spécialistes ~npellent "cattle—tonogranhy" ou

"dgdiscrop" (1) ou encore "grytahnll" (2). I1 s'agit de sorte
d'entonnoirs dont le diamétre peul atteindre 30 m, d'environ

3 4 4 m de profondeur, énars sur la surface nlane de la terras-
se. Ces structures sont exoliguées par des loupes de glace
isolées au sein de la moraine, gui ont fondu sur place en
provoquant 1l'effondrement des cédimenrts sus-jrcents. Ces trous
furent employéds par les premiers chasseurs norvégiens conme
piéges naturels 4 rennes, i dlans et 3 ours ; c'est 1k l'origine
de la méthode de chusue adoptée ensnite par les norvégiens

(8 &me sidele) qui. eurent 1'idée de creuser srtificiellement

des trappes pour niédger les animaux.

b)les terrasses fluviales anciennes et récentes

Elles sont observables dans le Gudbrandsdal {(vallée
actuelle de 1la Lagen) et les valldes de 1-a Skijerva et du

Jpndal au Sud du secteur.

(1) "dgdisgrop" : du norvégien "dod"= mort, "is" = glace,
"orop" = trou.

(2) "Grytehull" : du norvégien "gryte" = marmite, "hull" = creux.
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observe deux niveaux de terrigses : une terrasse ancienne &
environ 650 m d'altitude ot la terrasse subactuelle situde a

500 m environ.

Ce surcreusement de 1a vallde est confirmé d4'autre
part par la présence, pres de Dombas sur la route de Brenda
au niveau du verrou glaciiire de DombAas, de marmites d'érosion
fossiles situées 3 5 m au-dessus du nivean maximal actuel de

1a Lagen.

- o ek e . . . Y "t . g T . . A Bk ek o e e ) P T R .

montre un niveau de terrasses anciennes & une altitude comprise
entre 1180 et 1250 m. Ces riviéres conlent actuellement dans
notre secteur entre 780 et 850 m pour 1la Jgni et de 1030 &

830 m pour la Skjerva. Ces cours d'eau ont donc creusé leur
1it de plus de 400 m depuis le déodt des terrasses anciennes.
Le "rajeunigsement" des reliefs est frés rapnide en Norvege
centrale (la gorge du Jgndal, au niveau de 1l'ancien hameau de
@ya, atteint 660 m de orofondenr pour une largeur d'environ

600 m au sommet).

29) PHENOMENES LIES AUX VARIATIONS CLIMATIQUES
SAISONNIHRES

a) Phénoménes de solifluxion

e e e e e e e e ey e . Bkl e S ot R P S ————

Nous avons pu observer sur les pentes assez raides des
sommets prés de Grgnsoetrin, des sortes de "nappes" aux contours
lobés, de 20 & 30 cm d'épaisseur, recouvertes de végétation
rase (cf. schéma 13 ). Le front de ces "nappes" montre que le sol
est gonflé et semble avoir glissé lentement en soulevant

progressivement la végétation sans la détruire.

Il s'agit de phénomeénes de solifluxion, c'est & dire
de 1l'écoulement tres lent du sol sur les pentes sous l'effet
de la grawité. Ce phénomeéne se produit au printemps dans les ré-
gions ol le gel est permanent en hiver : lors du dégel, le sol

saturé d'eau perd sa stabilité et glisse lentement.



- 46 -

Nous avons remarqué que ces phénoménes sont plus fré-

quents sur les pentes orientées an Nord.

D'autre part, nous avons observé des langues de soli-

fluxion fossiles ayant atteint le bas des pentes et fixées par

la végétation.

Dans le secteur étudié, 1la solifluxion active est
surtout localiséde dans la partie Nord {massif du Grgnhgi de
Grgnsoetrin). En effet, cette région représente l'extrémitd
méridionale du massif du Snghetta qui culmine & 2286 m, domaine
de glaciers et de neiges éternelles et qui est le sidge d'un

microclimat particulidrement froid.

Parfois, sur certaines nentes, nous avons rencontrs
des recouvrements d'asvect semblable & celui des lobes de
solifluxion, mais ils sont sans vérdtation et entiérement
constitués de blocs éboulds dont la taille varie de 10 em &

1l m.

Sur 1a route allant de Dombas A& 1'église de Lesja par
la rive droite de la Lagen, prés de la ferme de Bg, les prairies
sont occupédes par un réseau de petites buttes recouvertes
d'herbe, de 20 & 40 cm de hauteur et espacées d'une cinquantaine

de centimétres.

Cette structure est caractéristique de régions a
enneigement prolongé. L'explication de la formation de ces buttes
n'est pas encore claire : elles sernient dues & la fonte partielle
de la neige entrainant un degré de saturation en eau plus ou
moins grand du sol : les chenaux restent plus longtemps saturés
d'eau alors que dans les buttes l'eau s'édcoule et s'évapore
rapidement. Cette différence d'humidité entralne des différences
de végétation : herbe rase, myrtilles sur les buttes, plantes

herbacées dans les chenaux.
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¢)Sols nolygronaux

Dans de rares c¢as favorahles, nous avons nu obser-
ver des structures géométrigues produites & la surface du sol
par un arrangement trés particulier des éléments de granulo-
métrie différente. Il s'agit de sols polygonaux dont le plus
bel exemple que nous ayons observé est uitué au Sud du secteur
dans la dépression située entre le Storhammfjell et 1le
Skardshpi. On y observe un réseau régulier de polygones de
diamétre métrique, dont la surface est légérement bombée ;
leur centre est constitué d'éléments fins (du millimétre au
centimétre) dont la taille croft vers 1'extérieur ; la péri-
phérie de ces polygones est constituée par des blocs décimé-

triques trés anguleux entasséds de fagon anarchique.

L'explication de cette structure est encore treés
controversée. Toutefois tous les auteurs sont unanimes pour
faire intervenir l'alternance réguliére de phénomeénes de gel
et de dégel dans leurs explications. L'hypothése généralement

retenue est la suivante : alors que le sol reste gelé en

profondeur, dans la partie superficielle ddgelée se produisent
des mouvements lents de convexion entrainant le tri mécanique
des éléments, les plus grossiers étant expulsds vers l'extérieur.
Mais cette hypothese n'explique pas 1la forme polygonale ni la

régnlarité du réseau qui est trés spectaculaire (cf. schéma13 ).

d) Les dallages nivals

Dans le 1lit de certains torrents, par exemple le
Tverrai, ou au pied des monts du Kjplen, nous avons observé
la disposition systématigue & plat de tous les blocs ; ils
forment un véritable dallage, l'eau circulant entre les dalles.
Ce phénoméne est la conséquence d'un enneigement abondant
prolongé, les blocs s'orientant sous le poids de la neige. Il
faut cependant remarquer que la majorité des roches du secteur
présentent une foliation trés marquée ; elles ont donc un débit

naturel en "dalles" favorisant la formation des dallages nivals.

#*
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Nous avons d'a:tre pirt observd une formation

analogue sur certains sommets : il s'ngit de vetites terrasses

avec des blocs égilement posés & nlat. Ces terrasses sont
disposées en ovetits oradins (10 & 20 cm de hanteur) ; elles ont
de 50 cm 4 1 m de large et s'anastomosent souvent les unes aux
autres. Cette striucture est dgalement 1a conséguence d'un

enneigement abondant et prolongé.

D) CONCLUSION

Hous avons essayé de nrésenter 4 la fois 1'impor-
tance et la varidté des ohénoménes quaternaires qui se sont

déroulds dans cette région de Norvoge centrale.

Outre son lwmvortance dans la sdologie et la
morohologie du pavs, le Quaternaire est d'un grand intérét
économique pour la Norviége. Les produits de 1'action glaciaires
(moraines, fluvio~glaciaires) sont largement utilisés pour la
construction et 1a réfection des routes ; ils présentent en
effet l'avantage d'étre orésents presque partout, évitant

ainsi des transports sur de longues distances.

LE CCMPLEXE DES GNEISS DE M@RH-ROMSDAL QU COMPLTLX® DRI GNRISS
DE L'OUEST

A) PRESENTATION

A 1'0Ouest des formations du complexe de
1'Andbergshdi, en contact avec le liserd sparagmitique de Lesja
et les grandes masses de sparagmites vertes du Velskjervedal,

nous trouvons des gneiss oeillés de teinte rose. Ce facids

occupe la région Nord de Lesja (sommet Nosi) ainsi que les crétes

du Kjdlen au Sud du Gudbrandsdal, & 1'Ouest du terrain dtudié.
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B) DESCRIPTION

Le complexe est actuelicuwent dtudidé par N. Santarelli.
Nous avons pour le décrire emplové le terme "d'orthogneiss
acide" proposé par cet auteur pour désigner les gneiss roses
affleurant 4 Lesja. Nous tenons i rasneler également que K.O.
Bjorlykke, dés 1905, avait groupé ces gneiss dans une formation

qu'il baptisa "granite rouge" de Lesjna.

Les arguments en faveur d'une origine migmatique

acide sont les suivants :

. La présence de minces bandes gris clair, finement
cristallisdes, de gqueloues décimitres qui sont & la fois

sdéoantes sur 1a foliation des pueiss et renlissdes avec ceux-ci

-r

Nous pensons qu'til s'agirait L de filons aplitiques ou de

différenciations microgrenues d'un ancien granite transformé en

gneiss oeillés durant l'orogénése calédonienne principalement.

. Des filons basigues de quelques métres d'dpaisseur

gui ont été déformés et mis en accordance avee la foliation
générale des gneiss oeillés dang lesguels ils sont intrusifs.
Nous avons effectud une asnalyue chimique de ces filons d'amphi-
bolite (n? 908).

. Enfin, au Sud 42 Sudbrandsdal dans la région de
Bgsoetri, au sein dec sneiss onillés, nous avons observé une

série d'enclaves surmicacédes fines et combres qui présentent

des formes oblongnes allongdes narallélement 4 la direction
d'étirement des gneiss. Elles sont interprétées comme des

enclaves pidgées lors de 1la mise en place des roches plutoniques.

Des observations macroscopiques ont été faites dans
ces gneiss oeillés, le long de la route partant du village de
Lesja en direction de la vallée de 1la Jora vers Reinddlsoetri
au Nord et le lac Aursjden au M.W. L'orthosmeiss montre dans

une trame gquartzofeldspathique gris rosé, une foliation &

biotite trés discrete déformée par les yeux feldspathiques.
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Du quartz en petits cristaux parfois tabulaires, disposé & la
périphérie des porvhyroblastes de Feldspath, indique des traces

d'un laminage inmportant.

Les facies leucocrates aplitigues sont trés finement

grenus, peu foliés et recouvent parfois la foliation des gneiss
encaissants. 11 n'existe pas de différence mindralogique
importante centre les 2 faciés qui diff&rent surtout par la
taille du grain. (fig. 14)

Les filons de roches basigques peuvent présenter
localement des traces d'une discordance ancienne avec les
plans d'étirement des gneiss oeilléds encaissants. Cartogra-
phiquement ces filons sont concordants avee 1a foliation

générale des gneiss. Ces roches sont des amphibolites de

teinte verte A4 noirdtre, finement folides, avec de pnetits
lits blanchAtres disoosés selon les nlans de foliation

sur lesquels la biotite est bhien développée.

caractéristique des gneiss oeillés. Leur assemblage cristal-

lin est rdduit aux esnices mindrales suivantes :

. du quartz, du feldspath et du plagioclase, de
la biotite verte, de 1'épidote (nistuchite) et des mindraux
accessoires (sphéne et mindranx opaques) avec parfois

quelques cristaux de chlorite.

La biotite verte forme, avec 1a vistachite, 1la

foliation discréte visible sur les dchantillons microscopi-
ques ; cette foliation est ondnléde et contourne les yeux
polycristallins de feldspath.(fig. 17)

La structure ceilléde est constitude par un dévelop-

pement de feldspath potassique de type microcline noyant

d'anciens cristaux de plagioclase de type oligoclase . Le

microcline est parfois le seul constituant des yeux ; il

peut coexister alors avec de 1'orthose. A la périphérie de
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ces cristaux, on observe régulicérement des bourgeonnements
d'albite & myrmékite. Des gouttes de quartz peuvent étre
présentes dans le feldspath notassique ndoformé., A la
périohérie des venx, nous avons pu cobserver un liseré de

quartz & extinction roulante trés fracturé. (fig. 18)

La chlorite est représentée oar guelques individus

dont 1la eristallisation parait antdrienre 4 celle des

myrmékites.

Le snhéne, comme dang les faciés du groupe de

Velfjell, est en gros cristaux idiomorphes.

Les amnhibolites concordantes dans ces gneiss

ne présentent pas de particularités minéralogiques. Leur
structure est némntoblastique, les amphiboles et 1la biotite
forment des lits mélanocrates, tandis gque le plagioclase de

type oligoclase ndésine constitne des lits clairs millimé-

triques. Le gquartz est trés rare et 1'épidote est absente

de la rocne. Les minéraux ooaques {(illénite) sont en lits

paralléles a4 1o foliaticn. La biotite eat relativement
abondante, 3 4 5 %, 2t semble tout comme 1'amphibole avoir
cristallicé en 2 énisodes successifs. Une analyse chimique

de cette roche sera étudide dans 13 nartie géochimie.(fZg.19)

C) CONGLUSTON

Ce aque mous avons nommé "eomnlexe des gneiss de

1'Ouest" et qui affleure dans le gectenr dtudié sous forme
d'un massif d'orthogneiss acide, fait partie de 1'ensemble
gneissique qui affleure sur toute la bordure W de la chaine
calédonienne scandinave : il s'agit d'un ensemble métamor-
phique polyphasé ayant subi 1l'orogenése calédonienne. Les
études mendes actuellement par N. Santarelli permettront
d'éclaircir la géologie de ce secteur si peu prospecté

parce gue trés ardu.
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ITI - LE COMPLEXE DES SPARAGMITES

A) INTRODUCTION

Le terme de "sparagmites" a été souvent trop

abusivement utilisé et est devenu imprécis ; il inspire de
nombreuses réserves aux spécialistes {(cf. A. Prost pour
1'historique et la discussion de ce terme). Il nous a cepen-
dant paru le plus édvocateur pour décrire les formations
détritiques quartzofeldspathiques & débit en dalles sur
lesquellesrepose au S5.%. et 4 1'W. le complexe de Trondheim :
nous l'avons employé essentiellement dans le sens descriptif

gue lui donna J. Esmark lorsqu'il le créa en 1829, c'est 2

dire "un quartzite riche en feldspath et légérement métamor-

phique" de couleur claire et & débit en dalles.

B) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE

Nous allons déecrire maintenant, surtout macros-
copiquement, les différents types de roches de notre secteur
que nous avons classés dans le comnlexe sparagmitique, sans
en faire 1'étude détaillée qui est 1'objet des travaux de

A. Prost pour le 4.R., et N. Santarelli & 1'Ouest.

192) LES SPARAGMITES DU SUD-QURST

Nous avons trouvé de telles roches au 5.W. du
secteur, a 3,5 km au 3.W. de Dovre, dans la valléde de Jgpndal
qul entaille profondément le versant W. du Gudbrandsdal.

Elles forment l'extrémité N.W. du "chamo svaragmitique" du

[

massif des Rondane qui s'étend vers le 3.E.,qui est ici chevan-

ché par les amphibolites du groupe de Musadal qui constitue
dans notre secteur le bord sud de 14 napve de Trondheim. Le
contact plonge d'environ 35 & 402 vers le N.NW. Nous l'avons
suivi ;sur le versant N. du J¢ndal,depuis le pied de la falaise
du Nonshpi & 1'Est, puis au niveau du hameau de Jgn, c'est &
dire au confluent avec la rividre Musa ; il se prolonge
ensuite vers 1'W. sur environ 3 km. Enfin au pied du sommet
Hfin, & environ 2,5 km avant le hameau abandonné de Pyas, le

contact traverse la valléde et les "sparagmites" obligquent
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vers le O5ud.

Les roches rencontrdes dans le Jgndal, en amont
du village de Jén, ont une foliation nlongeant vers le N.NW.,
ce sont des nuartzites feldsparhiques claires, verditres, A
débit en dulles oravocnéd oar la orduence de fins niveaux
micacés. Les daniles ont en moyenne de 2 4 15 cm d'dpaisseur.
La surface de ces d.lles est tanissde de niillettes de micas
clairs verditres (muscovite ferrifeére) 3 on v observe une

fine linéation de crénulation. A 1'intérieur de ces dalles

on discerne un rubannement fin, peu dictinet, nroduit par
des alternances de lits de couleur ldgdrement nlus claire
ou plus sombre. A 1'oe:l nu, ces roches sont essentiellement
constitudes de quartz et de vnorvhvroblastes de feldspath ;
on y note dgalement de minuse-iles tiches sombres qui cont

des grains d'oxyde.

Certaines dalles nrdseatent des renlis intra-

foliaux isoclinaux. En aval de Jén, sir 1a route allant de

Jgn & Dovre, au nied du sommet Ngnshgi, c'est 4 dire trés
prés du contact de base de 1la navoe de Trondheim, les
"sparagmites" sont vlus différencidesy et sont 1ffectées de
nombreux plis nlats en fuseau, d'dchelle oluridécimétrique
4 axes subhorizontaux qui rompent 1la monotonie habituelle
du débit en dalles des ssaragmites (of. planche v ) 3
l'envelopne de la foliation de ees roches est subverticale.
Les roches sont trds nettement rubanées ; on y observe
l1'alternance de lits de 2 & 10 em de deux types orincipaux :

. deg niveaux olus somhres, quartzitiques troés

fins, micacés. On y distingue deux familles de plans obliques

l'un par rasport 4 l'autre : l'une, foliation ancienne est

plissée ; l'autre, une schistosité i micas est subparalldle
au olan axial des plis ; on Yy observe des exemnleg pédagogi-
ques de "réfraction de schistosité" au contact de lits de

nature différente. Le mica est clair, de couleur verditre.

. des_niveaux plus clairs, blanc grisatre,
massifs & quartz et feldspath {microcline) 4 gros grains
millimétriques. Ces nive-ur ront rerarquables par 1'absence
de mica qui entraine la disrarition de la schistositd visible
dans les autres lits,
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isnersds dans 1a roche, avec srddominence dans

les 1lits grossiers massifs, se détachent des eristaux violacds

a_clivages <oparents : ce sont des porvhyroclastes de feldspath

(microclire) qui semblent &tre d'origine détritique. I1 y

existe également de petits eristaux de ouartz bleutds identie-

ques & ceux que 1'on trouve dans des porchyroides. L'origine
voleanosédimentaire de ces niveaux est done tres probable.
Dans cette zone, les "sparagmites" plissdes sont

recoupdées par des filons sécants pegmatitigues ; ils contien-

nent des macrocristaux de quartz et feldspath rose (de taille
gupdrieure & 3 cm de long) ; ils sont caractérisés par la
présence de econcentrations importantes d'hématite (ou
goethite ) gris métnllique sombre en cristaux plats de taille
centimétrique. Ces filons minéralisés sont tvoiques des for-
m2tions sparagmitiques et n'ont aucune ressemblance avec les
pegmatites rencontrées dans les séries cambrosiluriennes de

la napne de Trondheim.

22) LES SPARAGMIDES Dis L'CUEST

Nous les avons observées le plus favorablement
dans 1'Ouest du secteur, dans la vallée de 14 Skjerva, immé-
diatem=nt en amont du confluent avee 12 Veslskjerva qui coule

sensiblement N.&. Elles forment ici une "semelle" entre le

"complexe des gneiss de Mpre-Romsdal® & 1'Ouest, et 13 nappe

de Trondheim & 1'lst. Zlles constituent une puissante série

subverticale de quartzites feldspathiques vert pile 3 ddbit

en dalles, plongeant d'environ 809 vers 1'E.NE., et dans

lesquelles sont bAties les crétes N3. des sommets Skulnebber
et Knatlhgin.

Ce sont des quartzites verditres i édclat gras,

Des niveaux micacés & muscovite verditre produisent dans ces

quartzites un débit en dalles triés planes de 10 4 30 em
d'épaisseur. Nous avons trouvé en éboulis, au pied du
Skulnebber, des dalles ol ces quirtzites vassent & des conglo-

mérats : matrice quartzitique et galets rosés de nature



granitique. Dans certaines dalles, nons avan daalement ou

obnerver des reolis intrafoliqnx 4 axe ve-~ticqal.

Au fond de 1 vulide de 1a Vosleaskijerva, au pied du
Skulnebher, c'est &t dire tris orey du contacet da base de 14
nanoe de Trondheim, en connsgrie le N. Januarelli, nous avons

Lrouvé dans les sgaraemitas un Facies oeilld ce facids es

le faeciés Fréguent doms les sparagmites -~y contact des séries
combro-silariceanes de Trondneim. Tl se srisente comme un gneisy

fin, & mrtrice verditre quarszofeidanatvique ot porphyroblastes

feldsnathigues allonsis en “mandes, de conlenr rose (1la taille

S LR

de ces veux varie de 0,2 % 1 cm.). En lome minee, ces roches

ont une stracture norohyrolénidobiastique. Le fond de la roche

contient environ 50 % duo guortz en cristaux trhe stirds i

contours Lrés vasues, et extinction roulante wecusde ; on y
observe également des cris aux e felisonth : % la fois de

microcline et oviagzioclaye de tyve < lbite olisoclase 3 le mica

(environ 20 & 29 %) ldgbresent verditre en lLimibre naturelle,

subuniaxe (muscovite ohengitique ?) margue 14 foiiation, ainsi

qu'une quantité sboniante de mindroux onagues {(hématite ?)

en lame mince, les yenx feldspithigues sont nresque toujours

- =

meonoeristallins. [ls sont en géndral formds par un cristal
L&) H

unique de feldspath ootnssique de tyne wicrocline souvent mé-
gsoperthitique,contenint oarfois de véritables cristaux de pla-
gloeclagse en inciusions. Ces eristaux, d'origine crobablement
détritiaue, semblent avoir vrecristnilisd agses tardivement,

en méme temps ou lépdrement nostérieunrement A 11 formation de

la foliation & mica hlanc ; ils sont alloness parallélement &

bt

—+

celle~ci et croendant ils 1'oblitérent légsérement. Ce_facies

0elllé des gparagmites jalenne ie contact de base de la napoe

de Trondheim depuis le lac de V4gh an 8., et iusgu'au Gud-
brandsdal au N. (fig.21-22/

Corme le montre la carte de T. Strand (en 1951),
reprise par N. Santarelli (1971), cette puissante série

quartzitique de direction N.S. se prolonge au S. de 1a Skjerva
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dans la vallée du Gravdal et atteint le laec Vaga ol sa direc-
tion s'infléchit vers 1'E. Dans notre secteur, au fond de la
Skjerva, la série sparagmitique orientde N.NW.-3.3E. se
poursuit vers le N. paralléelement au Vesleskjevedal sur

environ 2 km j puis, au niveau de la créte Knatlhgin, les

sparagmites décrivent une large eourbure qui s'invagine vers

1'W. dans le complere gneissique. Dans la conecavité de cette

courbe, vient se loger le complexe intermédiaire de 1'Andber-
gshpi qui forme la semelle de la nappe de Trondheim dans 13
partie N.W. du secteur. Dans cette courbe de 2 km d'amplitude,

1l'épaigseur des spvaragmites diminue considérablement (de

plusieurs centaines de mdtres an S., & une trentaine de mdtres
au N.). Sur le trajet de cette invagination, nous avons noté

la disparition du facids oceillé des gparnemites, qui ne réap-

paralt que plus loin, de fagon discontinue, au S. et & 1'E.
du hamenu de Bgscoetri ol les sparagmites ne forment qu'un

mince liserd (30 m) de direction S.W.-=-N.&E.

Dans ce liseréd, les sparsgmites sont dcrasédes et
présentent un aspect macroscopique différent de celui des
quartzites en dalles rencontrées plus au 5. Elles ressemblent

alors & des micaschistes hololeucocrates & grandes plages de

micas elairs gris verditre et i feuilletnge discontinu,

microplissé de fagon irrédguliere. L'dtude géochimique, ainsi
que l'étude microscooique de ces"micaschistes elairs" nous

ont confirmé une origine "gparagmitigue" probable.
En Lame_mince, on constate que le mica blanc présent

dans ce faciés écrasé est comme dans les sparagmites "saines"

pseudo uniaxe (muscovite_phengitique ?). On observe parfois,

entre les lamelles de micas blanc, de fines paillettes de
R : oo e G8h .
biotite verddtre ; mais cette biotite mrelatlvement rare; la

roche contient essentiellement du quartz et du _feldspath

(plagioclase de type albite et tros peu de feldspath potassi-~
que). (fig. 23)
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Les sparagmites écrasédes jalonnent de fagon disconti-
nue le contact entre le complexe des gneiss de 1'Ouest et le
complexe de 1'Andbergshgi & 1'Est. Sur le versant Nord du
Gudbrandsdal, orés de Lesja, au lieu dit Bottheim, sur la
coupe continue B.W. qu'offre la route E.69, nous n'avons pas
observ: le liseré sparagmitique entre les gneiss et le complexe
de 1'indberghdi ; nous ne le retrouvons gqu'environ 50 m plus «u
Nord o% il est plisséd et faillé avec les deux ensembles
mitoyens & 1'%, et & 1'W. Sa largeur ne dépasse pas 5 a2 10 m
lorsqu'il s'infléchit vers 1'W. au niveau du stand de tir de
Lesja situé & 1'W. du massif de 1l'Andbergshgi; il chemine
ensuite sur la créte E.W. de Nosi. Cette bande qui se poursuit
vers 1'W. a été observée dans le secteur situé au N.W.,
cartographié par Scott (1964).

32) L% PROBLEME PARTICULIER DES SPARAGMITES DU
CONPLZXE D¥ SNPHETTA

Au N.W, du secteur, chevauchant le complexe de
1'Andbergshgi, on rencontre des quartzites de type sparagmite
dans le complexe du Snghetta cartograshié par 1'équipe améri-

caine dirigée par K.Wheeler et W. Scott.

Nous les avon:s observés 10 m au N. des chalets d'al-
pige de Reindglsoetri (cf. coupe }. Il s'agit d'alternances

métrigues de trois frciés apparentés aux svaragmites, plongeant
vers le N.NE : (fig. 26)

centimétrigues, roses de feldspath (c'est &4 dire proches du

facités o2illéd des sparagmites),

. des quartzites rubanéds clairs grisitres a niveaux

micacés, contenant des cristaux de biotite décolorée,

. enfin des roches de type finement gzrenu, de teinte

blanc rosé, & micas blanc verditre, & cristaux de quartz trés
dtiréds ("en tablette"), feldspath altéré, rose et petits

grains d'hématite. On peut voir le passage progressif entre
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ce faciés leptitique frane et les soirasmites oeilldes.

Ces trois facies sparagmitiques présentent des

intercalations de micaschistes 4 biotite et grenat alternant

avec des bancs d'amphibolite, ayant une grande ressemblance

avec des facifés cambrosiluriens de la nanoe de Trondheim.
Ces nassociations rapoellent celles du groupe du Veslfiell

dans le complexe de 1'Andbergshgi sous jacent.

Nous ne ddcrirons pas plus en détail ce complexe
de Shghetta dont nous n'avons reconnu que l'extréme base
située a la limite nord dn terrain , et dont nous n'avons
pas débrouillé totalement les relations avee les autres

complexes (Andbergsngi et Trondheim).

42) CONCLUSIONS SUR LES CARACTERES LITHOLOGIQURES

DEsS S2ARAGHMITES

Les roches que nous avons classédes dans le complexe

sparagmitique sont donc essentiellement des quartzites vlus ou

moins feldspathiques. Certains niveaux opourraient avoir une

origine volcanosédimentaire comme semble 1'indiquer la présence

de quartz bleu dans les formations du Jgndal ou les porphyro-
blastes de microcline du faciés ceillé ; d'autres, comme les
niveaux’leptitiques que l'on rencontre dans le complexe du
Srdhetta ou celui de 1'Andbergshgi, pourraient &tre issus

d'arénes de roches granitiques microgrenues.

L'analyse géochimique de 4 échantillons de provenan-
ce différente dans le secteur, comnarde i celles données par

Barth (1938), confirme l'origine arkosigue de type épicontinen-

tal franc des faciés quartzitiques des snaragmites.

C) CORRELATIONS LITHOSTRATIGRAPHIQUE:S

Partout ol nous les avons observéds, ces facieés
sparagmitiques étaient en contact accordant mals probablement
anormal avec les complexes sus et sous-jacents. A 1'0Ouest du

secteur, les sparagmites forment incontestnablement une '"nappe"
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qui constitue la nouvelle couverture du complexe des gneiss

de Mgre-Romsdal, parfaitement mise en accordance par la tecto-

nique calddonienne : il s'agit 1la des phénomenes de substitu-

tion de couverture qui furent décrits en Norveége par Wegmann
des 1959 et précisés en 1965 par F. Ellenberger et P. Collomb
(Montagne Noire). Nous réexaminerons ce nrobléeme lors de

1'analyse structurale.

Tous les faciés du secteur que nous avons inclus
dans le complexe sparagmitique peuvent 8tre rattachés aux

"sparagmites elaires" des auteurs. 3Selon A. Prost (1971),

cette formation des "sparagmites claires” est constitude de

sédiments docambriens varégiens de type épicontinental

affectés par le métamorphisme calédonien.

Pour A. Prost, ces "sparagmites claires" ont une
nature trés voisine de celles des formations varégiennes auto-
chtones {formation de Vangsas) connues en fenétre au 3.W. de
notre secteur, dans les fendtres du mascif des Rondane. Elles
sont constitudes de sédiments de type épicontinental qui se
geraient ddposés sur une vaste vlateforme située a quelques
100 ou 150 km & 1'W. et au NW de leur position actuelle. Elles
auraient été charrides durant 1'orogénése calédonienne et au-
raient ét€ substitudes & la couverture du socle gneissigue.
Nous examinerons dans notre chapitre consacré a 1'étude du
métamorphisme les transformations qu'’ont subles ces quartzites

pendant 1l'orogénése.

En conclusion, nous pouvons dire que les formations

quartzo-feldsopathiques gue nous Avons regroupées dans le

"complexe sparagmitique" sont la couverture para-autochtone

d'4ige éocambrien (vardgien) du socle gneissigue antécambrien

affleurant &4 1'W. du secteur.
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IV - 1LE COMPLEXE DE L'ANDBERGSHPT

A) PRESENTATION ET DEFINITICH

Géographiquement le complexe de 1'Andbergshgi forme
une bande grossiérement N.NE - 35.UW dans 1a partie occidentale
de notre secteur, séparant 4 1'W. le complexe des gneiss du

Mgre-Romsdal du complexe de Trondheim & 1'E.

Ce complexe bien individualisé sur les plans de 1la

tectonique et du métamorphisme s'encavuchonne au S. dans la

formation sparagmitique du Veslskjervedal. En remontant vers

le N., limité & 1'W. oar un fin liseré de roches rapportdes
aux sparagmites, il s'infléchit vers 1'E. au niveau du défilé
creusé par la riviére Lagen, entre les hameaux de Bottheim X
1'W. et de Kjpremsgrendi & 1'E. Vers le V. du secteur, il
constitue le petit massif de 1'Andbergshgi en rive gauéhe de
la Lagen, puis s'évase vers le N.W. dans la valléde de la Jora

et vers le N. en direction du massif de Snghetta.

Le terme de complexe employé ici, en référence du
code de nomenclature stratigraphique proposé par Herningsmoen

(1960) mérite d'étre explicitd.

Les différents types de roches associés dans ce

complexe ont une extension régionale depuis 1la région de Lesja

(secteur étudid) jusqu'au N. de 1la vallée de la Driva ; ils

occupent la zone bordiére occidentale de la nappe de Trondheim

proprement dite. Au moins dans le secteur N. et W. du Snghetta

jusqu'd Lesja, les équivalences lithostratigraphiques peuvent
étre dtablies (travaux de W. Scott et R. Wheeler).

Dans notre secteur, ce complexe occupe une position

gtructurale précise entre le complexe de Trondheim & 1'E. et

les complexes des gneiss de 1'W, et des sparagmites & 1'W.

Nous 1ui avons volontairement donné le nom du lieu ol nous

1l'avons défini, le massif de 1'Andbergshgi, pour insister sur
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le caractére encore local de cette découverte ; mais nous
pensons que les études en cours et & venir sur la bordure
occidentale du comolexe de Trondheim préeiseront l'importance

» * L3 - “
de l'extension de ce complexe infra-Trondheim.

B) DESCRIPTION LITHOLOGIQUE

12) PRESENTATION

Du point de vue purement lithologique, c'est une
série varide et contrastde : les principaux facids sont
représentés dans le petit massif de 1'Andbergshgi-Veslfjell.
Des affleurements abondants modelés par 1'drosion glaciaire

ont permis de répartir ces roches en deux groupes

. le groupe de Veslfjell

Une grande partie des facids de ce groupe sont
situés dans la dépression W.-SW. 4 NE. dominde par le sommet
Andbergshgi (1180 m) au N. Les roches de ce groupe disparais-

sent presgue totalement au . de la valléde de la Lagen.

Ces faciés, treés diversifids, présentent une forte
cristallinité et des analogies certaines avec des facids des

gneiss de 1'W. (Mpre-Romsdal).

. le groupe de Bottheim

Les roches constituant ce groupe affleurent trés
bien sur une coupe dégagée par les constructions de la route
E.69 et de la voie Terrée paralldle & celle-ci, conduisant
de Dombas aux fjords de 1'W. via Andalsnes. Les faciés
caractéristiques anoaraissent entre le hameau de Boittheim et

la ferme de Bottheim & 1'W. et s'dtendent vers 1'E. au deld
du tunnel de Bottheim.

Le contraste avec le groupe de Velsfjell porte sur
la nature des roches,comvocées en grande majorité d'amphibo-

lites et de micaschistes. Certaines associations lithologiques
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constituent de remarquables repéres pour la cartographie lorsque
les affleurements nous en offrent la nosaibilitd. A la différence
du groupe de Veslfjell, le groupe de Bottheim comporte uniguement
des métasédiments et des orthoamphibolites & degré de métamor-

phisme plus élevé que ceux du complexe de Trondheim.

29) LE GROUPE DE VESLFJELL

Outre ses caractéres pétrographiques particuliers,
ce groupe a été marqué par une histoire tectonique fort complexe

qui rend sa cartographie délicate.

Les principaux faciés sont, comme nous 1'avons
déja signalé en introduction, représentds dans le massif de
1' Andbergshgi & 1'intérieur d'une structure en synforme, pincée

dans le groupe de Bottheim.

La terminaison de cette structure apparalt & 600 m
environ & 1'W. du tunnel de Bottheim. Quelques affleurements
signalent son prolongement probable sur la rive droite de la
Ligen au niveau de Bottheim-Spetri situé sur le promontoire
N.S. qui sépare la vallde ouverte de Lesja de la dépression de

Dombas.

Les différents faciés de ce srouve constituent

généralement des ilots ou lames concordantes de roches varides,

noyées dang des gneiss A gros yeux ou des roches amphibolitiques.

Trois formations ont été reconnues :

. la formation gneissique (orthogneiss acide,

gneiss leptitique, gneiss & amphiboles,

. la formation des quartzites feldspathiques et

quartzites 4 épidotes,

. la formation des gneiss oeillés et gneiss A

tendance migmatique.

Nous déerirons ces trois formations sans leur

attribuer une position lithostratigraphique déterminde, mais
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en précisant simplement leurs analogies ou leur identité avec

des facies connus dans d'autres ensembles.

I1 serait illuscire de donner un ordre d'épaisseur
pour ces formations, étant donné la nature tectonique plus que
probable de leurs contacts ; nous tenterons cependant de préeciser,
lorsque cela sera possible, 1l'importance et les dimensions des

différentes formations.

a) La formation gneissique

Cette formation contient trois termes qui peuvent
étre classés selon 1'abondance des mindraux mélanocrates et
également selon la taille des cristaux des différentes espéces

cristallines en présence.
Nous avons reconnu 3

. un facies leucocrate A hololeucocrate beige 2
beige rosé treés finement cristallisé, 4 veine folié : les gneiss
leptitigues ,

. un faciés & tendance mésoerate avec de petits
yeux dont la taille varie de 0,5 & 1 cm en moyenne, de teinte

beige & rosé : les gneiss oeillds de tyve orthogneiss acide,

. un facieés mésocrate & mélanocrate parfois
rubanné avec de grands cristaux d'amnhibole, de biotite et

également des yeux blane rositre centimdtrigues : les gneiss &

amphibole ou gneiss granodioritigues.

- Les facités leucocrates & hololeucocrates

Nous avons rencontré ces faciés en deux endroits,
l'un pres du tunnel de Bottheim 4 200 m & 1'W. est réduit a
l'affleurement, l'autre est situé an $.W. et & 1'E. de Reindpl-
goetri, petit grouve de chalets d'alpage installés sur la rive

ganche de 1la Jora, au W. de 1'Andbergshpi.
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La roche est trés massive, ceu ou pas fol;ée ;
juste & 1'E. de Reinddlsoetri, les faciés sont franchement
rosés avec une patine d'altération météorique brunitre. La
roche naralt trés édcrasée et affectée de nombreuses petites
cassures en tout sens. Des cannelures marquent profondément
des surfaces d'exfoliation frustes tanissédes d'un mica blanc

4 blanc verdAtre.

Des facits situds plus au J.W. de Reindglsoetri
montrent une structure trés homogéne snns trace de foliation,
a peine devine-t-on quelques micas blanes rdpartis dans des
nlans donnant & la roche un aspect trés finement folié. La
teneur en guartz semble plus forte gque dans le facies précé-

demment décrit.

La minéralogie de ces faciés lencocrates se réduit
&4 quelgues espices cristallines gui sont

. du quartz en petits grains de 0,02 mm environ
& extinction assez franche, le pourcentage de ce minéral est
trés variable, mais ne dépasse gudre 30 % pour les faciés
les plus gquartzeux,

. du feldspath en porphyroblastes arrondis présen-
tant parfois & la périphérie des traces de recristallisations ;
il constitue 1l'essentiel du fond de la roche. Dans le faciés
d'aspect mylonitique, ces feldspaths qui sont du microcline et
un peu d'albite, sont cataclasés et groupés en amas de 3 & 4
eristaux cimentds par une fine mouture cristalline. Ces groupe-
ments tendent & conférer & la roche un aspect ceillé. La taille
de ces amas est de l'ordre de quelques millimeétres. En section,
ces structures donnent un aspect marbre & la roche qu'il convien-
drait de désigner par "blastomylonite",

. les micas blancs de type muscovite sont fusifor-

mes et contournent ces amas feldspathigues. Ce minéral, associé
& quelques grains d'épidote de 0,01 mm, dessine une foliation
trés vague,

. des amas de vermiculites de 0,02 mm sont disposés

dans les microcassures gqui sillonnent la lame.



- 65 -

I1 est possible que des relinues de biotite subsis-
tent dans des cristaux de muscovite, & »roximité de la vermi-

culite.

Sur le terrain, nous avons observé ce faciés sous
forme de lames concordantes déeamétriques % hectométriques,
dans les gneiss & gros yeux. Les meillenurs affleurements sont
situéds immédiatement au V. du sommet Andbergshdi et & 1'W. de

celui-ci, sur le petit mamelon Haugan.

La foliation de ces gneiss oeilléds est toujours

arallele a4 la foliation des roches voisines, tant des gneiss
3

o

trés gros yeux que des facids du groupe de Bottheim. Les yeux
sont étirds parallelement & la foliation principale. Dans le cas
d'une observation favorable sur une section oerpendiculaire &
celle-ci, on constate que ces yeux, dont le diamdtre ne dépasse
pas 1 cm, sont arrondis, parfois ldégérement aplatis selon un
plan perpendiculaire 4 1la foliation, esquissant ainsi une néo-
foliation. La trame est de teinte grise 4 gris verditre assez

sombre.

En lame mince, sur un fond finement ecristallisé
constitue par du guartz et du feldsepath, 11 bietite pléochroYque
(vert foncé selon ''g, vert jaune selon np) est disperséde en une
multitude de petites vaillettes de 0,01 mm, soulignant approxi-
mativement la foliation 1la plus avparente de la roche. Le
feldspath est essentiellement potassique. Il s'agit de petits
cristaux de mierocline qui sont oarfois groupés en agrégats
plus ou moins soudés a 1'intérieur des veux. Des eristaux frais
non miclés de taille suodrienre, montrent ies alignements
microperthitiques et peuvent englober les orédcédents ou bien
former des yeux monocristallins de 5 & 6 mm. Des bourgeonnements
d'albite avec myrkékite sont présents & la périphérie des yeux

monocristallins. Le auartz est parfois disnosé sur le pourtour
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des yeux polycristallins en eristaux anlatis et denticulds a
extinetion roulante, ceci permet de nenser que la roche a

subi un écrasement important. La chlorite est rare et conati-
tue le produit d'altération de la biotite. Les minéraux acces-
soiregs sont, outre des minéraux onaques, Jde grands cristaux
idiomorphes de 1 a 2 mn de sphéne avec un clivage bien marqué ;
ceux-ci renferment parfois du guartz, du feldspath, mais
surtout des cristaux d'épidote de type pistacite & coeur
d'allanite. Des individus d'asllanite isolés dans le fond ro-

cheux peuvent atteindre 1 & 2 mm de largeur. (fig. 42)

Nous avons observé ces facieés sur le mamelon Haugan
& 1'W.-8W du sommet Andbergshgi, en contact avec les gneiss
précédemment décrits, ainsi que sur la ronte E.69 gqui conduit
vers Andalsnes, 4 300 m du tunnel ferroviaire de Bottheim,
enfin sur l'autre rive de la riviere LAgen, prés des quelques

chalets de Bottheimsoetri.

Nous avons effectué deux analyses chimiques dans
cette formation (échantillons n? 859 et 863) que nous discute-

rons dans la partie gdochimie.

L'affleurement situé sur le massif de 1'Andbergshdi
nous montre une roche vert noiritre ayant 1'asvect d'une

amphibolite grossiérement folide piguetée de taches gris ver-

ddtre ou blanc rosé. En section scide, la roche présente une
structure "marbrée" sur laquelle il est difficile de reconnai-
tre une structure foliée. Les taches leucocrates s'estompent
et se diluent dans yme matrice sombre. De méme au microscope,
la structure initiale de cette roche trés altérée est délicate

a4 identifier. (fig. 43)

Le feldsnath plagioeclase qui compose environ 50 %

de 1la lame est trés fortement damouritisé. Les plages intactes

de ce minéral sont finement maclées : leur pourcentage
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d'anorthite est de i'ordre de 10 o 30 “%. Entre les cristaux
jointifs de plagioclase, on note quelques grains de quartz o
extinetion franche. On observe par endroits des amas d'amphi-
bole en cristaux idiomoroches ; elle conutitue avec le plagio-
clase les deux esnéces minérales guantitativement les mieux
représentées. L'amphibole, en lumiére naturelle, présente un
pléochroisme allant du vert bleuté soutenu & vert jaune. Les
prismes trapus sont imbriqués les uns dans les autres et
contiennent de nombreuses inclusions charbonneuses. Ils sont
en voie d'altération en cristaux de chlorite mimétiques de

I'amphibole.

La chlorite forme de belles nlages vertes avec
inclusions d'oxyde de titane le long den clivages ; ses
teintes de birdéfringences brun rougeitre correspondent & ceux

d'une bprochlorite.

L'énidote, le srhéne et quelques minéraux opaques

gont accessoires.

Le facieés ndsoecrate & nmohibole observé sur la

route B.69 ores du tomnel de Bottheim {(analvse n2 859)

présente une foliation marquée par les minéraux mélanocrates

-

de nomobreux grenats varsément un fond leucocrate dans lequel

on peut remarguer aes porphyroblastes de feldspath.

Sous le microscope, les Tlots de minéraux ferro-
magsnésiens ge détachent sur un fond essentiellement feldspa-
thigue. Les minéraux mélanocrates sont de la biotite, de
1'amohibole, quelques rares cristaux de chlorite. La biotite
et 1'amphibole ont un pidochroisme trés accentud dans les

teintes vertes 4 brunitres.

La bi'ite forme des lamelles & vldochroisme
brunitre & noir lon ng et vert-jaune selon np. Chez cette
derniére espece, le pléochroisme masque les teintes de biré-
fringence. L'amphibole est une hornblende 3 pléochroisme foncé
dans le vert bleu & vert brun. Les cristanx sont trapus

poecilitiques & clivages peu apparents.
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Biotite et amphibole neuvent étre engiobés dans du
grenat en atolls on en croissants qui constelle véritablement
le fond de la roche. Les trois mindraux forment des structures

diablastiques.

L'épidote (de 1la pistachiste et de l'allanite) se
trouve avec le sphéne bien cristallisés dans ces 1lots mélano-
crates. Les mindraux leucocrates sont préponddrants et repré-
sentent 60 % de 1a roche. Le feldspath est composé de feldspath
potassique et de plagioclase. Le fond grenu & structure
porvhyroblastigue nrésente une association microcline et
oligoclase avec quelaues traftnées brovédes de ces mémes mind-
raux. Le quartz est trés rare et oparaft avoir cristallisé
tardivement, parfoig dans des bourgeons d'albite en donnant
la atructure en myrmékite. Des microcassures ainsi que les
macles mécaniques des olagioclases indiguent d'importantes

déformations de la roche.

Le faciés mélanocrate ruband B vetits veux de

Bottheimgoetri. C'est le seul facies de la formation gneigsi-

que de Velsfjell que nous ayons retrouvd sur la rive droite
de la Lagen en face du massif de 1'Andbergshgi ; nous avons

effectué une analyse chimique composite de ce facids (n® 863),

Macroscopiguement, 1a roche est finement foliée,
des yeux de feldsnath contrastent sur le fond mélanocrate.
Des 1lits plus clairs de quelques centimétres d'épaisseur
contiennent des yeux plus petits (de 2 & 3 mm) et en

quantité moindre.

Microsconiquement, la comnosition minéralogique

différe peu de celle du faciés déerii ci-dessus.

Il y a enrichissement en biotite et en chlorite
provenant de 1'altération de 1l'amphibole. Les lamelles de
mica contournent des yeux feldsvnt iguescomposésde plagio-
clase altéré en séricite ot épidot et autour duquel se
développe parfois une auréole d'albite. Des porphyroblastes
de microcline contiennent des facules de nlagioclase ou de

feldspath pofassicue et de: perthites en taches irrégulidres.
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Le grenat est parfois abondant, mais toujours
poecilitique et non altéré. Du sphéne, de 1'ilménite et de

beaux cristaux d'allanite constituent les mindraux accessoires.

L'altération est plus orononcée dans les faciés
déerits ci-dessus. Dans les niveaux plus clairs et plus fine-
ment cristallisés, la composition minédralogigue montre la
disparition de 1'amphibole et la réduction des norphyroblastes
perthitiques. Le fond est composé de graing imbriquds de
feldspath plagioclase peu maclé et de cuartz en plus grande
quantité que dans les faciés déerits précédemment. La biotite
est en petits cristaux effilochés, dispersés sur le fond
cristallin. La caractéristique mindralogiagnue de ce faciés

réside dans la présence de rares religues de cristaux de

vyroxene (aiopside)eegqég;d'pn liseré de caleite. Les cristaux

zonés d'allanite peuvent dépasser 2 & 3 mm et sont plus abon-

dants que dans les antres faciés déerits.

b) La formation des quartzites feldspathigues

Nous avons regroupé dans cette formation des
faciés qui, outre lenr nature quartzitigue parfois feldspathi-
que, évoquent par leur rubanement régulier (centimétrique &
décimétrique) les guiartzites feldspathiques du groupe des

Sparagmites.

L'un de ces faciés, les gquartzites feldspathiques

roses, peut ressembler microscopiguement 4 certains facieés
leptitiques mnais nous avons trouvé guelaoues grands cristaux
de microcline rose associés 2 de 1'hdmatite, mindralisation

caractéristigue des sparagmites.(fig. 40)

L'antre facies, des quartzites verditres & épidote,

peut étre rapproché des quartzites feldpathiques de type
sparagmites. Nous avons pua observer sur le terrain la continuité
de ce niveau (un peu 4 1'W. du contact de la trondhjémite avec
le complexe de l'Andbergshgi au niveau de 1la voie ferrée et de
la route eonduisant vers Andalsnes), avec un niveau verdi

débité par des microcassures et pigueté de netits veux de
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1

quelaues wllilc tres de lelugpath rose. Ce niveau peut étre

rapoorie au fao ss oellléd oboservd dang les soaragnites elaires

au dgndaal ev du Veolskierved:zl. Un argiment ndgatif peut

iémoigner =n faveur de son raporuchement avec les sparqsgmites :

la viotite n'a _amis 4td trouvée ians ce facies dont le

chimisme particulier ne narait 995 en sermettre la naissance.
Deus qnalyses chimigues corresnontant aux

Taees décrits ont ou étre effectudes et seront commentées

dang la nartie sdochimie (n? 500 et n? Bo2).
- ‘ artzites feldan thioues roses
Macrosconigquenseni an rubznement centimétrique

trig rdeulier est nls an SvyLience nar 1'altdration des

On seut repopaaitre une nitdrondirie dans les

Lt

grains qul composent le fond d= cevte roche. U y observe
des livs composéds evelusivement de guueriz recristallisé
tardivement. Leur v inte rose ou heige rosé les individualise

tes aulres qQuartzlues au cectzur ¢tudid, anoartenant au

convlexe de Tronaheim.

fZn lame mince, le quartz est en grains aplatis

fwbrisués et Torue une serie de ponaleus. Les cristaux
sont tous & exTtinction roulante. L'hitdrowdtrie est marqude

le

L]

piitg gros giains ntrteiguent 2 me ot las olus petits 0,02mm.
Les iits riches an gros cristaux contiennen: des individus
arroudis de micronline. Des netites luanelles de séricite on

de muscovite sont disversdes dans le fond ei tendent 4 former
de winees lits enewweant des niveaux Ao eranidlondtrie

grosiera, {fig. 40)

Quelques individus ace feldspath potassique sont
groupds et induisent ainsi ume structure geillée. Des cris-
taux 'hénntite sonn frégquents dans les aperdrats felaspathi-

gueus. Cette dernivre gbservat.ocn confirme 1a convergence



entre ces quartzites et les sparagmwites claires. Toutefois le
microcline y est beaucoup moins abondant aue dans le facibds

caractéristique de unaragmite claire.

Macroscooiquement ces quartzites sont finement
rubanés. De minces films de micas nrovoquent le débit de la
roche en petites dalles parallélipicéddiques. Certains affleu-
rements plus massifs se brisent sous le marteau en multitude
d 'éclats. Les lits de guartz et de feldapath montrent des

traces indéniables d'écrasement.(fig. 41)

fin broyat de quartz tapissé de sdricite se détachent des
porphyroclastes arrondis de feldspath potassique et de plagio-
clase ; quelques quartz de 0,2 mme présentent également cette

gtructure.

Le mica blanc (géricite et muscovite)sont déformés

en fuseaux allongés oaralléiement & 1'anvlatissement ae 1a

roche. Ils contiennent les por»hvroclastes de feldspath.

Li'évidote est trés abondante (clinozoisite et pistachite) et
peu affectée var la mylonitisation. Les cristaux sont losangi-

gues ou en orismes urxextrémitds dmoussdes.

Des oxyder et hydroxydes de fer sillonnent la roche
dans des microfissur=s ou dans ies plans d'derasement paralle-

2

les & la structure planaire de 14 roche.

¢) La formation des gneiss oeilléds -

Cette formation tros caractéristique occupe la vaste
dépression du Vesfjell situde au -centre du massif de 1'Andbergshgi.
Ces gneiss oeilléds & trés gros yeux sont en relation spatiale
avec les différentes varidtéds de facids de 1la formation gneissique

décrite précédemment. (fig. 38-39)
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Elle est limitée, tant & 1'W.-NW qu'au 5.-SE, par
les amvhibolites et roches assocides (ealcaire, niveau a
zoisite) du grouve de Bottneim. Vers le N. sur le versant
E.-NE du sommet Andbergshdi, en direction de 1la vallde de 1la
Jora et du hameau de Svartdalsoetrin, les facids rencontrés
sont moins riches en yeux ou filonnets quartzfeldspathiques.
Les relations cartogravhiques avec les gneiss oeillés situés
au N. de Reindglsoetrin n'ont pu étre &tablies faute d'affleu-~
rement. L'observation macroscopique et microscopique ont
montré une trés grande similitude de structure et de composi-
tion minéralogique, c'est pourquoi nous n'en décrirons que le
type pétrographique commun, en présentant les diverses

remarques et observations qui ont été faites macroscopiquement.

Cette formation est relativement peu développéde
dans notre secteur, elle ne dépasse jamais la vallde de la
Lagen vers le 5. Par contre, sur le hord occidental et sud-
oriental de 1la nappe de Trondheim, de tels gneiss sont treés
développés. Nous avons pu faire des comparaisons avec les gneiss

oeillés de 1a Driva ainsi qu'avec les dchantillons provenant

du S.E. de Rfros : macroscopiquement, il existe une homologie

remarquable entre ces roches.

Ces formations ont été remarquées treés tdét (Tdrnebohm
les avait décrites dés 1896) ; elles constituent toujours une
des enigmes majeures de la géologie des Calddonides scandi-

naves.

Nous présenterons 1l'aspect de ces gneiss et leurs
rapports lithologiques aveec les formations environnantes en
deux points. Le premier est situé sur la bordure des amphibo-
lites de 1la formation de Bottheim sur le rebord S.W. du massif
de 1'Andbergshgi au sommet ¢6té 1106 m de Bottberget. Le
second se trouve un peu 4 1'E. du sommet de 1'Andbergshgi,
prés de Velsfjellet (cdté 1100 m). Sur le sommet Bottberget,
nous avons observé juste au contact des amphibolites l'appari-

tion de petits filonnets leucocrates qui, trés rapidement, se



- 75 =

gonflent pour donner de petits yeux dans une trame de micas-
chistes tres biotitiques. A une dizuine de métres de 13, la
trame est réduite a de minces filets micacéds brun verditre
conservant toujours la direction de la foliation géndrale des

amphibolites sous jacentes. Les yeux atteignent 10 & 15 cm de

diametre. Ils sont arrondis ou subrectangulaires ; parfois,
ils semblent résulter de renflements étirés. Toutes les tailles
existent du centimétre au décimetre, mais la structure planaire

reste visible a4 1l'échelle de l'affleurement. Les yeux sont

quartzofeldspvathiques ou uniquement feldspathiques. Des traces

d'écrasement et de laminage peuvent étre détectdes dans les
cristaux de quartz étirés. La foliation est constituée par
1l'alternance de lits tantdt mélanocrates, tantdt plus légére-
ment micacés et quartzeux. Sur le sommet Bottberget, une roche
holomélanrocrate constituée exclusivement par de 1'amphibole,
semblable aux roches basiques massives observées dans le groupe
de Bottheim est épargnéde par la gneissification. On constate
que la trame des gneiss oeillés est enrichie en mindraux
ferromagnésiens au voisinage de cette "pseudo intrusion™. I1

est fréquent d'observer des lames de roches varides de quelques

metres de long sur 20 & 50 cm d'dpaisseur au sein de ces gneiss.

Les contacts sont assez francs et parfois discordants sur le

rubanement grossier de ces gneiss. Des lames d'orthogneiss ou

de leptite sont également isolées dans ceux-ci et peuvent étre
considérées comme des enclaves épargnées par cette migmatisa-

tion localisde.

Le deuxiéme point d'observation est situd sur le
mamelon Vesfjell cété 1100 m. Nous y retrouvons les gneiss

oeillés, mais cette fois discordants sur les alternances

lithologiques du groupe de Bottheim, ainsi que sur les gneiss

et quartzites du groupe de Veslfjell. Dans cette zone, la

migmatisation des roches du groupe de Bottheim parait indiscu-

table, nous pouvons suivre &4 partir des gneiss oeillds A& trés
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gros yeux de fin filonnets quartzofelsdoathiques s'immiscant
dans la foliation des amphibolites et des micaschistes pour
donner des amphibolites rubandes & lits leucocrates et des
gneiss oeillés, Dans les enclaves d'amphibolites, au sein des
gneiss oeillés, il existe toujours de petites cassures ou des
micro-cisaillements qui sont comblés par du matériel quartzo-
feldspathique. En descendant sur le versant N. de 1'Andbergshgi
vers la vallée de la Jora, les gneiss possédent de plus petits
yeux et sont affectés de nombreuses microcassures. On peut
également y constater une silicification importante de la trame
lorsque l'on s'approche du contact de base de la nappe de
Trondheim. I1 semble qu'il s'agisse du prolongement de la zone
mylonitique & pseudotachylite observée dans l'unité de
1'Andbergshgi, le long du contact avec la trondhjémite.

Sous le microscope la composition minéralogique est
trés semblable & celle de 1'orthogneiss oeillé mésocrate de la
formation gneissique. La foliation est marquée par des aligne-
ments de grains d'épidote pléochroique (vert, vert-jaune) de
biotite jaune & brun vert et de quelques cristaux épars de
chlorite aux teintes de biréfringence cuivrée. La présence de
muscovite en belles lames millimétriques relativement récente
distingue ces gneiss oeillés de la formation gneissique. Le
guartz et le feldspath sont abondants, principalement dans les
yeux polycristallins. Le feldspath {microcline) constitue parfois
le coeur des yeux ; le quartz se répartit & 1a périphérie. -Des
yeux monocristallins feldspathiques existent ; ils sont de taille
centimétrique. Les traces de déformation sont visibles sur les
cristaux de quartz qui peuvent présenter une structure en mosaique.
L'habitus en gros grains déformés marque les traces de déformation
post-cristallisation.

Des reliques altérées de feldspath plagioclase subsistent

dans la trame et méme parfois & 1'intérieur des cristaux de
feldspath potassique constituant les yeux.
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Les figures myrmékitinues sont totalement absentes
dans ces roches. Les mindraux accessoires sont identiques &
ceux des groupes gneissiques ; 1'hématite et 1'ilménite sont

peut-étre plus abondantes.

I1 parait donc, en conclusion de l'édtude de cette
formation, qu'une partie au moins des gneiss oeilléds soit
d'origine migmatitigue. Cette migmatisation pourrdit avoir un
caractére local : son origine serait lide aux lumes de socle
décrites précédemment. Une des causes de sa répartition spa-
tiale limitée peut étre recherchée dans 1la nrésence de niveaux
amphiboliques et roches associées gui ont servi sans doute

d'écran au développement de la miematisation.

Tout comme dans les faciés orthogneissiques, la
foliation est marquée par l'association de chapelets d'épidote
et de biotite vert-brunitre & noiritre. Le feldspath potassique
est abondant. Seul le dévelopvement de mica blanc en grandes

lames paralt caractériser la minérnlogie de ces gneiss oeillés.

32) LE GROUPE DE BOTTHEIM

a) Présentation géndrale

Dans le massif du Velsfjell-Andberpgshgi, c'est & dire
au N. du Gudbrandsdal, le groune de Bottheim est affectéd d'une
structure plissée complexe dont le groupe du Velsfjell oceupe
le coeur. Les foliations sont redressées et plongent vers 1'E.
(dans le chapitlre consacré a 1l'détude structurale, nous discute-

rons la nature de cette structure).

Nous décrirons la coupe type du groupve de Bottheim
observée au tunnel de Bottheim, et unneu i 1'Quest des faciés
gneissiques du groupe de Velsfjell, dans 1la falaise située au

pied du Bottberget. Les relations entre les deux groupes sont
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complexes : Vers le nord, le flanc ouest de cette structure

est décroché par de nombreux accidents cassantg, et se prolonge
avec des variations d'dpaiszeur vers 1'ouest, sur le sommet
Nosi ; la direction des bancs s'infléchit (elle devient E.W.)
et demeure constamment paralléle & la foliation des complexes
des sparagmites et des gneiss de l'ounest (phénoméne d'accor-

dance).

Les relations entre le flanc E. de la structure
plissée et son coeur, c'est & dire entre les roches du groupe
de Bottheim qui affleurent au N. au droit du tunnel, et les
gneiss oeillés du gronpe du Velsfjell sont difficiles & saisir.

En effet, & 1'échelle cartographique, vers l'ouest du massif du

Velsfjell, on constate une discordance entre des deux groupes,
les métasdédiments du groupe du Bottheim dispnralssant sous les
gneiss oeillés du groupe du Velsfjell. A 1'échelle de ltaffleu-

rement, on observe le passage nrogressif de 1l'un & 1'autre.

A l'approche du contact des gneiss oeillés, on
constate, dans les mieaschistes du groupe de Bottheim, 1'appa-
rition de filonnets leucocrates quartzo-feldspathiques centi-
métriques paralléles & la foliation. Parfois ce matériel forme
des amas, les filonnets peuvent &tre boudinés ou présenter des
renflements qui aboutissent & 1a formation 4 'yeux feldspathiques

(cf. schéma no ) : on a donc passage vrogresaif entre les

micaschistes du groupe de Bottheim et les gneigs oeillés 2 gros

yeux du groupe du Veslfjell. Ce phénoméne est identique dans
les niveaux amphibolitiques, la proportion de matériel quartzo-
feldspathique étant de plus en plus importante & l'apnroche des
gneiss oeillés A& gros yeux. La trace d'anciens niveaux amphibo-
litiques se retrouve au sein des gneiss oeillds : ce sont des
enclaves en forme de minces lames concordantes 4 la foliation
des gneiss. Une dtude géochimique point par point de la trame
des gneigs oeillés pourrait peut étre apporter des informations
Sur ce processus de "migmatisation naissante".
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Aa sud de 1a vsllde du Guatrundsdal, les roches du

iroupe de Botitheim afflecrent Largement ; il v 4 disvarition

nresgue comnleéte du crouoe du Veslfjell {par élévation des axes
thructuraux). du f0int de wue litnologione, laos roches que nous
1 i . 3 . PP R
avors rasael . lées ddman e oroune de Bottherm oy des "mdtand-
pomesng" ge onturce Tras compearable B ocelle de certains termes

n Ll

roncontrés iane le comnlexe du Troncheim @ ceile caractérisiique
onpose trés nettement le rrouns de Botthels ¥ selui précéddemment
aderit du Veslfjell aui ne comtient auecun fae oy s'aoparentant

Loesnx de La manoe do Trondhedin,

Noua svonm distinend daus 1o wroupe g Bottheinm
tredis Lormes wineroax @ oan seln de micnschiutey feldspathioues
i_““':;L aloeurent 128 AT vesux d'uuokihlite. sombres massives
auxquelles sont associds des nivesux kdratoohurigues, et au

centre du comnlexe, ies boncs de guartsites sovhres.

Cuos troie termes sont intencdront olissss s aux
rdpétitions de bancs d'origine stratisraiphique, s'ajoutent des
répétitions tectoniques certiiries. I1 $t4i‘ done & priori treés
hasardeux d'essayer de débrouiller la structire Jdu complexe
en se bagant sur les résdtitions de buanes d'amonibolite ou de
quartzite qui scnt tous rds semblables. & compagnie de
N. Santarelli, nous avons eu 14 chanca de découvrir dans le
tunnel de Bottheim, interstratifide i1ri les micaschistes et
amphibolites, une association earactéristique de trois banes

revéres s'dtageant sur environ 10 3 15 em d'épaisseur. Ce sont

.e

- an ou nlusieurs bancsg e fneiss leucocrate treés

finement grenu A grenat (4 4 5 en i'éorisoeur),

. un 4 plusieurs bancs le wirhbre & miea blanc (de

0,5 & 1m d'évaisseur),
- W niveau de "zoizitite" (30 4 50 cm d'épaisseur).

Ces niveaux reodres de faible épaisseur sont boudinés et affleu-

rent de fagon discontinue.
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Nous avons retrouvé cette "trilogie" dans la falaise
surplombant la voie ferréde, au nord de Bottheim (au pied du
Bottberget), ainsi qu'au sud du complexe de 1'Andbergshpgi, dans
le Veslskjervedal, ol elle n'affleure que vartiellement (absence

possible du niveau de zoizitite).

Nous allons décrire bridvement les trois termes
que nous qualifierons de "banaux", c'est 4 dire les micaschistes,
les amphibolites et les quartzites, nuis nous examinerons les
caractéristiques vétrographiques des trois niveaux constituant

la trilogie repére.

b) Les micaschistes feldspathicues 4 grenat et

silicates d'alumine

Ces micaschistes ont & 1'affleurement un aspect
généralement massif et compact. Ils sont de couleur gris argenté
légerement brundtre. Leur feuilletage trés irrdgulier est affecté
d'un mieroplissement trés serréd qui donne aux surfaces de foliation
un aspect crénelé. Ces surfaces sont abondamment tapissées de
paillettes de micas (biotite et mica blanc) : les phyllites confé-
rent & 1la roche un aspect luisant. A la cassure, ces micaschistes
présentent un débit millimétrique en "poisson” ou en fuseau.

Outre les phyllites, on y observe des cristaux de feldspath
plagioclase et de grenat.

lépido-porphyroblastique. La taille moyenne des grains du fond

-

de la roche varie de 0,1 &4 1 mm. Ils sont essentiellement
constitués de cristaux de quartz (de 30 & 40 %), d'un peu de
plagioclase & composition d'oligoclase, mAclés polysynthétique
ou péricline (de 5 & 7 % selon les niveaux) et de phyllites

(de 25 & 30 %). Ces vhyllites sont de deux types : du mica

blanc (muscovite ?) et de la biotite brun orangd clair. Dans la
partie N.W. du complexe de l'Andbergshdi, ces micaschistes

contiennent une biotite fortement coloréde en brun vert &



- 79 o

pléochroisme intense : cefte différence de coloration implique
tres probablement une variqtion dans 14 com-osition chimique de
1a biotite (1).

Ces paillettes de phyliites sont alignées paralldle-
ment 4 la schistosité du micaschiste. On observe également quelques
mindraux en moindre imovortance : chlorite (souvent en produit
d'altération de la biotite), épidote, zircon {en inclusion dans
1a biotite), mindraux onaques ... . Les vorchyroblastes se déta-
chant sur le fond grenu sont discordants nar ravport & la
schistosité 2 micas. Ils sont essentiellement de deux types : des
individus automorphes de grenat dont le diamétre varie de 1 A 2mm,
et des prismes de disthene atteignant 2 mm de longueur. Les cris-
taux de disthene sont entourds d'une fine frange d'altération
ricacée (damourite). Le disthine nrésente la narticularité de
vosséder un angle d'extinction trés faible ovar rapport 4 1l'allon-
gement des cristaux (0 & 1092). (fig. 31-32)

Tous les cristaux cons®tituant ce micaschiste sont
tres déformés : les paillettes de micas sont oloyédes, parfois
cassées ; les cristaux de quartz présentent tous une grande
abondance de minuscules inclusions fluides secondaires aligndes
selon des fractures elles-mémes disposdes perpendiculairement i
la schistosité & micas ; les porphyroblastes de disthéne et grenat
sont trés fracturés ; les cristaux de plagioclase présentent des
macles mécaniaues ; ce sont 1 les indices d'une déformation

mécanique (cassante) intense.

Vers le N.H. du comnlexe de 1'Andbergshgi, surtout
au niveau de Bottheim et Bottheimsoetri, les roches ont été plus
fortement éerasées. En lame mince, les micaschistes présentent

deg structures de blastomylonite (A. Spry) ou de mylonite

schistense (A. Demay). Il est possible de distinguer une foliation

(1) A. Halls A.J. 1961 "The relation between colour and chemical
composition in »iotite™. Am.J.min. 26, p.29.
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résiduelle,a mica,trés laminée, sur laquelle de larges cristaux
de quartz & structure en mosaique ont recristallisé. De
nombreuses fractures recoupent cette structure ; elles sont
remplies de cristaux complétement broyés quasiment isotropes

(pseudo tachylite) ol il est difficile de reconnattre les

minéraux. Les fractures tronquent les nédocristallisations de
quartz. Dans certaines de ces fractures, on observe quelques
trés petits porphyroblastes naissants de quartz ou de mica
blane, qui sont les preuves d'une recristallisation partielle
de ces pseudo tachylites. On veut done coneclure pour cette

région de 1'Andbergshdi, qu'an minimum deux phases d'édcrase-

ment intense se sont succédédes dans le temps, sépardes par

une phase de recristallisation majeure ; aprds une courte

période favorable & la recristallisation (quartz et mica blanc),
il s'est installée une oériode de rétromorphose gui, avee
l'apparition de la chlorite et de 1'éoidote, n provoqué le

"verdissement™ des micaschistes.

¢) Les amphibolites et métakératophvres associds

Les amphibolites sont trés abondantes dans le
groupe de Bottheim ; elles affleurent en bancs d'aspeect trés
massif. Le chemin montant vers les chalets de Bottheimsoetri
fournit une bonne coupe & travers ces ampnibolites et permet

d'y distinguer olusieurs facids. On y reléve :

- des amdhibolites massives trés fines, vert

sombre apparamnment holoamphibolitiques,

- des amphibolites rubandes de deux tvpes : soit

& fins niveaux beige-orangé de nature carbonatée, soit & lits

quartzo feldspathiques blanchAtres, (fig. 27,24, 29)

- des amphibolites massives & grenzt (dont le

diameétre des eristaux atteint parfois 5 mm).
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. enfin, des amphibolites présentant un feuilletage
fruste 44 4 la présence de larges vlages denteldes de biotite
(de 1 & 2 em de long) ; ce dernier type contient également

parfois du grennat.

Dans les zones mylonitigues du complexe de
1'Andbergshpi, les amohibolites écrasées ont 1l'aspect de

schistes verts a chlorite et épidote.

Signalons un tyve particnlier d'amphibolites que
nous n'avons trouvé qu'an N.W. du secteur, &4 une centaine de
m&tres au N. du sommet Nosi : c'est une amphibolite tres
massive de teinte verte tres sombre »resque noire qui se

caractérise par la présence de disthéne.

Nous n'allons pas déerire de fagon détaillée
chaque type d'amohibolite. Awrés en avoir donné les carac-
téres communs, nous insisterons sur ce gui fait la particula-

rité de chacune d'elles.

de teinte verte olus ou moins sombre, & structure nématoblas-
tique ; la taille moyenne des aiguilles d'amphibole varie de
0,5 mm pour les roches les plus fines 4 2 mm oour les plus
grossiéres. Au microscope on note de 50 & 70 % d'une amphibole

vert=jaune pile, trés légérement pléochroIque, dont 1l'angle

d'extinction varie de 1% & 17?2 (hornblende actinolitique). En
lame mince, on constate que le fond rocheux est également
formé de 3 & 7 % de cristaux de quartz et d'une guantité
1égerement supérieure de plagioclase (de 7 & 15 %) & macles
mécaniques et nolysynthétiques (oligoclase, andésine ?) ; dans
la majorité des cas, les cristaux de plagioclase sont en voie
d'altdération (saussuritisation). A cette minéralogie simple
sont associés des mindraux accessoires : épidote (zoizite ?),

chlorite, mindraux opaques, sohéne (notons que la chlorite est

généralement de la pennine vraie, d'un vert intense, & teintes
de biréfringence trés caractéristiques bleu-sombre & violet
mauve grenat). (fig. 35
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Cette composition mindralogique type est celle des
amphibolites fines qui semblent holoamphibolitiques & 1'affleu-

rement.

~ Les amphibolites rubqnees % filonnets carbonates

Ces roches se distinguent des nrécédentes »ar la

présence de filonnets de caleite. Cn observe d'une part des

cristaux xénomorphes de grande taille (2 3 3 mm) assoecids au
quartz et grouvéds en lits millimétriques, d'autre part des
cristanx dispersés dans les niveaux amphibolitiques, entre les
alguilles d'amphibole. Les filonnets carbonates sont d'épaisseur

irréguliére, d'extension limitée et frdéquemment boudinés.

—— . . st e i e g

Pourraient &tre encore désignées par gneiss rubanés

& lits amphibolitiques. Ce type d'amphibolite nosséde apparem-

ment une histoire minéralogique plus complexe que celle des
types précédents. Remarquons qu'il est trds probable que les
autres ampnibolites aient eu un passé aussi compliqué sans que
nous ouissions actuellement en trouver les traces. Cette
histoire minéralogique peut tout d'abord &tre appréhendde en

étudiant les nématoblastes d'amphibole ; en effet, au centre

de nombreuses aiguilles dont la taille varie de 2 & 3 mm, nous

avons remarqué la présence d'inclusions de fines baguettes de

rutile (sagénite) disposédes en un réseau ternaire : ces baguettes
sont localisées dans le cristal. Elles forment un agrégat pris-
matique qui occupe environ la moitié du cristal. La zone externe
des cristaux ne présente aucune inclusion. Nous pouvons donc
suponoser que la cristallisation de 1'amphibole s'est faite en
deux temps : plus exactement qu'il y a eu recristallisation et
développement d'un cristal de petite taille en voie de chlori-
tisation qui expulsait le titane de son réseau sous forme de

sagénite. Le passé minéralogique de ces roches nous apparatt
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également & 1'observation attentive des cristaux de chlorite.

La chlorite est orésente en abondance variable dans toutes les
amphibolites du grouve de Bottheim. Dans ce type particulier
d'amphibolite rubanée et litée, nous avons remargué que les
lamelles de chlorite orésentaient des granules opaques accumu-
lées le long des clivages. Nous pouvons affirmer qu'il a existé
une période pendant laquelle 1la roche a contenu de la biotite.
Cette biotite a presque complétement disoarue par chloritisation.
Ce cas particulier favorable nous montre gque ces roches ont
certainement une histoire minéralogigue aussi complexe que

celle déchiffrée dans les micaschistes environnants.

Comme les facidés & grenat, elles sont généralement

localisées aux énontes des bancs d'amphibolite les olus importants,

prés des contacts avec les mieaschistes. Ce sont 14 les indices

probables de phénoménes de micrations d'ions (o1 métasomatose

a trés petite échelle) et d'édchanges entre les micaschistes et

les amphibolites (Fabries 1963). Le potassium et le calcium se

déplacent dans le sens micaschistes~amphibolites et le magnésium
et le fer dans le sens inverse. Une étude pdochimique ponctuelle
trés précise, couplée avec une analyse chimique des divers miné-

raux permetirait certainement d'étayer cette hynothése.

-Dans l'amphivolite de Nosi, les eristaux de

disthéne sont visibles macroscopiquement. Ils sont souvent

groupés en amas nluricristallins mis en relief par l'érosion.

Au microscopge, la composition mindralogique de
ces amphibolites est d'environ 60 & 70 % d'amphibole de teinte
légerement plus bleutde que celle des autres amphibolites, 5 &
10 % de chlorite, de 1'édvidote (clinozoiszite), de 5 % environ
de plagioclase (oligoclas-andésine), d'un peu de biotite, de
disthéne (1 & 3 %) en larges plages atteignant 2 mm de longueur,
et de quartz. Cette association minérale rare d'amphibolite &
disthéne a été décrite en 1937 par Tilley : deux hypothéses sur

l'origine de ces roches ont été émises. Elles proviennent soit



- 84 -

de roches sédimentaires, c'est 4 dire de marne riche en magné-

sium, soit de 1l'amphibolitisation d'une dclogite & disthéne.(fig.36)

Les amphibolites représentent environ 1/3 de la
surface occupée par le groupe de Bottheim ; elles apparaissent
donc dans le détail sous une lithologie variéde mais, vour la
clarté de la carte, nous n'avons pas distingué ces différents
types. Cependant cette variédté implique une certaine différen-
ciation des roches originelles : soit par la nature du magma,
s0it par le mode de leur mise en place dans les sdédiments

associés.

Cette varidté magmatique est également indiquée

par la présence de niveaux de métakératophvres associds A

certains horizons amphibolitiques. On les trouve principalement

a 1'W. du massif du Veslfjell, prés du sommet Bottberget, et
plus au 3. dans 14 région de Bottheimsoetri. Ils se présentent
en bancs d'épaisseur varinble de 10 em & 1,5 m, interstratifiés,
souvent récurrents dans | 'amphiholite. Ce soat des roches
massives, compactes, de couleur treés claire, souvent blanches,
grisdtres parfois. Mreroscoviquement, 4 1a c1ssure, on devine
dans certains niveaux une foliation esquissée par 1'alignement

de treés fines paillettes de ohyllites sombres. Ces niveaux

contiennent tous de petits grains de grenat dispersés dans la
masse rocheuse, dont le diamétre varie de 0,% 4 1,5 mm. Lorsque
le chemin de Bottheimsoetri s'arréte, juste avant les premiers
chalets, un niveau de kératophyre contient de véritables lits
de "grenatite" affectés de plis serréds d'épaisseur irréguliére
(de 0,5 & 3 cm). (fig. 37)

En lame mince, ces roches présentent une structure

granoblastique. Elles sont constitudes de guartz (de 15 & 40 %

selon les niveaux), de plagioclase (de 50 & 60 %) & composition

d'albite—oliqoclase?ngrains variant de 0,1 & 1 mm, en voie de

saugsuritisation ; les autres minéraux constituent de 5 & 10 %
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du fond rocheux : ce sont essentiellement dnu grenat, de 1'épidote

(pistacnite et clinozoizite), du mica blane, trés peu de

biotite, de la chlorite (pennine) surtout comme produit d'alté-
ration de la biotite, de la caleite, des minédraux opaques.
Dans le niveaun tres riche en grenat de Bottheimscetri, les

cristaux de grenat présentent des structures dites en "atoll"

ou en "boite" qui, poar certains auteurs, sont caractéristiques

d'une croissance de l'extérieur vers l'intdrieur du cristal.

Ces roches ont done la composition minédralogique
type des métakératophyres ; nous verrons dans le chapitre
géochimique que leur analyse chimique confirme cette composi-
tion (analyse 861).

dans . P
Nous constatons donc que 185 métasédiments du

groupe de Bottheim il existe des associations amphibolite-

métakératophyre qui sont. trés semblables 4 celles gue nous avons

décrites dans le complexe de Trondheim (groupe de Musadal).

En association avec leg amohibolites, sur le
sommet Bottberget et légeérement olus au N.E., nous avons décou-

vert de petits massifs circonserits de roches "basiques" grenues.

Ces petits massifs sont, par leur aspect et pir leur nature,
asgez proches de ceux rencontrés dans le complexe de Trondheim,
dans la vallée de la Skjerva (groune de Stakahgi). Nous les
dtudierons avec les autres intrusions du secteur dans le para-—

gravhe consacré & la oétrorravhie des roches intrusives.

d) Les guartzites sombres

Ils affleurent surtout de part et d'autre du
Grudbrandsdal, en particulier dans la région de Bottheimsoetri.
A l'affleurement, ce sont des roches sombres, gris-verditre,

compactes et dures. Elles contiennent de petits niveaux micacés

centimétrigues de teinte noirdtre qui séparent des bancs décimé-

triques de guartzites, ceci confére & la roche un aspect rubané.
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structure granoblastigue. La taille des grains varie peu

(de 0,2 & 0,5 mm). Ils sont constituds de 90 a 94 % de quartz,
de phyllites (biotite et mica blanc), et de grains dispersés

de graphite. Les interlits sombres contiennent essentiellement
des phyllites et des grains de granhite. Parmi les phyllites,
la biotite est trés abondante et domine largement ; on y trouve
un peu de mica blanc (muscovite ou séricite ?). Sur certains
échantillons, on observe & 1'intérieur des lits quartzitiques,
un tres fin rubanement secondaire produit par la répartition

planaire des phyllites.

Les quartzites sombres du groupe de Bottheim se
distinguent treés nettement des autres guartzites présents dans
le secteur:

. ils sont beaucoup vlus sombres et 4 débit moins
régulier que ceux du complexe sparagmitique, ils ne contiennent
en outre aucun feldspath votassique,

« d'autre part, l'abondance de la biotite les
sépare nettement des quartzites du complexe de Trondheim

dans lesguels ce minéral est généralement mal exprimé.

e) La trilogie repére

Cette nassociation de trois horizons repéres se
trouve interstratifide dans les micaschistes et amphibolites

sur une guingzaine de métres d'épaisseur. Ce sont :

. un banc de ealcaire métamorphique (ou plusieurs),
+ un ou plusieurs bancs de gneiss fins leucocrates,
. un niveau de "zoisitite".

- Les gneiss fins

I1 s' deit de bancs trés minces de 4 4 5 cm
d'épaisseur de gneiss massif clair, blanc grisdtre trés compact.

Il est tres finement grenu, en lame mince, la taille des
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cristaux ne dépasse guére 0,5 mm. Ils ont une composition

minéralogique voisine de celle des métakératophyres

(essentiellement du quartz, plagioeclase (albite, oligoelase),
trés peu de biotite (ehloritiséde), du grenat et de 1'épidote.
I1s différent des autres niveaux de kératoohyres par la finesse
de leur grain.

- Les bancs de marbre

Il s'agit de niveaux de 50 em 4 1 m d'épaisseur,
plus ou moins boudinds. La roche est massive, trés grenue, et
de teinte gris-clair oun beige-roussitre. On y distingue d'abon-
dantes paillettes de miea blanc. Sur les affleurements, la
calcite a été partiell!ement dissoute par le ruissellement,
laissant les paillettes de mica en relief. Le marbre pogséde
alors une patine brune ou rousse assez sombre. En lame mince,

la gtructure est lépidgranoblastique. La taille des eristaux

de galcite varie de 0,5 & 2 mm, celle des oaillettes de mica

est généralement inférieure (de0,1 % 1 mm). Le marbre est
composé de plus de 60 % de calcite (mélée i de la dolomite ?),
de eristaux de guartz, de mica blanc, de trés rares lamelles de

biotite ; les minéraux opaques sont relativement abondants.(fig. 30-33)

Jans la partie 3. du complexe de l'Andbergshéi,
dans la vallde Vesleskjervedal, les niveaux de marbre sont
affectés d'un intense microplissement en accorddon soulignéd par

les paillettes de mica blanc.

~ Le niveau de "zoisitite"

Ce niveau atteint 1,5 m d'épaisseur au tunnel de
Bottheim, ol il affleure bien. I1 est de couleur claire, blanc
a grisdtre. La roche est dure et se débite en petites dalles
(de 5 & 20 cm d'épaisseur). On remarque que de trés fines

paillettes de phyllites de teinte brundtre (biotite), et

verditre (chlorite),tanissent les plans de débit.(fiQJg)
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plagioclase de type oligoclase, du quartz (environ 5 & 15 %),

un peu de phyllites (mica blane et biotite : de 7 3 10 %) et

surtout environ 15 % de grandes baguettes de clinozo¥zite. La

taille des cristaux d'épidote est trés supérieure & la taille
moyenne du grain de la roche qui est de 0,3 & 0,5 mm, puisqu'
elle atteint 3 & 4 mm de longueur. Cette roche est appelée de

fagon abusive "zoizitite", mais nous avons repris la terminolo-

gie de Holmsen (1960) qui décrivait sous ce terme une roche

voisine d'une anorthosite de la bordure occidentale du complexe

de Trondheim dans la vallée de 1a Driva. Le terme d'albitite

& épidote serait plus correct du point de vue minéralogique.

Mis & part le niveau de "zoizitite", les deux
autres roches composant cette trilogie renére (gneiss fins
leucocrates et marbres) sont des roches banales sans parti-

cularité minéralogique. Ce n'est gue 1'association constante

de ces trois niveaux gui nous fournit un revére stratigraphi-

que.

f) Conclusions sur le grouve de Bottheim

Le groupe de Bottheim apparatt donc comme un

ensemble de métasddiments et métavolcanites dont les faciés

présentent, malgré leur variété, des analogies avec ceux du

complexe de Trondheim. Seul leur association earactéristigue

détermine des repéres lithostratigraphigues distincts de ceux

du complexe de Trondheim.
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C) CONCLUSIONS GENEKALES AU COMPLEXE DR L'ANDBRERGSHPI

Le complexe de 1'Andbergshgi constitue une

unité lithostructurale originale "coincéde" entre le socle

gneissique de 1l'ouest et 1n napve de Trondheim 4 1'est.

Vers1l'ouest, en remontant vers la vallée de 1la
Driva, le tracé de cette unité reste mal connu (travaux en
cours K.L. Wheeler) en raison d'une position structurale

moins évidente que dans la région de Lesja.

Lithologiquement, nous distinguons deux groupes

assez bien individualisés

. Le grouve ide Veslfjell gqui comprend diverses

formations gneissiques que nous avons différencides en :

- Une formation orthogneissique gqui peut é&tre

rattachéde sans 1ucune ambiguité aux gneiss oceillds de 1'W.

(du More-Romsdal). Les différents termes : orthogneiss acide,
gneiss leotitique, gneiss & amphibole et gneiss granodioriti-
que, apparaissent le nlus souvent en bandes ou lames tectoni-
ques concordantes =au sein de la formation des gneiss oeillés

a tendance migmatique.

Cette formation oeut 8tre rattachée aux grouves
de Gjevilhei (précamb. terminal) et de Kvitsocter (précambrien)
définis par Scott W. au N.W. de Lesja.

~ La formation des quartzites feldspathiques

représente des faciés de sparagmites clairs, parfois blastomy-

lonititiques. Ces faciés se développent vers le N. (formation
de Bukonhgi de W. Scott) et dans le secteur Amotsdalshytta de
R.L. Wheeler.

- Les gneiss oeillds et gneiss migmatiques,

lorsqu'ils sont trés riches en gros yeux ressemblent beaucoup
aux gneiss oeillés de la coupe type de la Driva. Les gneiss nmig-
matitiques se déveloopent a la périphérie des gneiss 4 gros

yeux et semblent bien envahir progressivement les micaschistes
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et les amphiholites du arcune de Boutheim.

I1 est & noter gue cette nrosression semble avoir &té
freinée ou stoppde par les niveaux d'amwshibolite du grouoe de
Bottheim, sur les versants occidental et méridional du massif de
1'Andbergshpgi. L'association des gneiss oeillés avee les gneiss
du "soecle précambrien" avparalt vers le nord sur le secteur
d'Amotsdalhytta (R.L. Wheeler), tandis gu'au nord du terrain
étudié les gneiss oeillds forment, svee les sparagmites claires,
la majeure partie du complexe rocheux dn Snghetta. Nous nensons
que ces gneiss oeillés ont un ravoort génétique primaire étroit
avec ces deux ensembles lithologiques, ultérieurement (dans un
second temps), ces niveaux orivilégids auraient servi d'initia-

teurs de la migmatisation "calédonienne'.

- Le proune de Bottheim

Ce groupe comprend deux grands ensembles lithologiques

. d'une part une masse importante d'amohibolites

auxguelles sont associés des métakdratonhvres guartziques,

. d'autre nart des mienschistes feldsvathigues parfois

oeillés a grenat, staurotide et disthéne. Nous avons mis en
évidence trois niveaux lithologiques congtituant d'excellents

repéres lithostratigrashiques.

- un niveau de gneiss fing, dont la minéralogie

différe peu de celle d'un métakératophyre, est interstratifid
avec des micaschigtes gneiussiques i grenat & proximité de bancs

d'amphibolite,

« un ou plusieurs niveaux de marbre et de "zoizitite"

sont associés & des amphibolites, du moins apparaissent-t-ils

comme tel sur le terrain.

En ce qui concerne les micaschistes feldspathiques,

nous n'avons pas pu les différencier car, & grande échelle, ce
terme ne présente que peu de variations ; microscopiquement il
existe des différences quantitatives entre le gquartz, le plagio-

clase et le mica ; selon l'abondance de ces constituants majeurs,



- 9] -
la roche prend une teinte plus on moins Sombré? Eﬁﬂ?%ﬁllnoins
litée. La présence de grenat, staurotide, disthéne, témoigne
de la richesse en alumine du sédiment originel. Malgré 1la
présence de gquelques banes de guartz riubands sombres dans
les micaschistes, 12 sédimentologie de ce groupe est & domi-

nante pelitique.

Les amnhibolites et métakératonhyres, dans leur

association remarquable avec les bancs reveres précités,
constituent 1a seule véritable originalité du groupe de
Bottheim.

Les amphibolites peuvent &tre différencides par
lLeur assemblage mindralogique, mais restent dans 1'ensemble
assez ldentiques, méme 1'amvhibolite & disthéne ne présente

pas de particularité chimique notahle (ech. 912).

Les métakératophyres sont abondants, chimiguement
ils sont plus quartzigiues que ceux du comolexe de Trondheim

gui eux sont beaucoup plus sodigues.

Outre le volume important ane reordsentent ces
roches dans le massif de 1'Andberpgshpi, cetie association
voleanique roches vertes-kératophyres est comparable, dans
lL'ensemble, & celle du groupe dns roches vertes du Musadal
(du point de viue du tyve magmatique). Cette comparaison est
renforcée par 11 nrésence de niveanx de mirhre et de greiss
fins dont le "caraeteére voleanoddtritique” n'est pae sans
rappeler des fucies leucocrates de type garnenschieffer,

avpartenant an grouvoe de Musadal {complexe de Trondheim).

Quelqies remaraues edndrales sur 1+ zoizitite

Rapvelons que P. Holmsen et T. Strand (1960)
déerivent cette roche ainsi : " de teinte blanche, elle est
comnosée d'albite, zoisite, clinozoizite et muscovite ;

chimiquenent, le pourcentage de caleium est voisin de 10M.
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Les observaiions de ierrain nous ont nermis de constater la

régnlarité de 1n liaison spatiale avec le ou les bancs de

marbre intercalds dans 1'amphibolite. A ce titre, ainsi qu'h

1'examen de 1l'snalyse chimique n'excluant nullement une
appartenance au domaine sédimentaire, nous pensons gu'il

s'agit d'un niveau d'origine sédimentaire dont les particu-

larités minéralogiques s'expliqueraient par des contaminations
voleaniques. Il convient de rapveler ici la description de
cette roche dans 1a région d'Oppdal (Holmsen 1960) : " ces

roches se nrdsentent en schlieren ou en sill dans des gneiss

oeillés, des micaschistes A amphiboles ou dans des amphiboli-
tes " ; l'auteur remsarque la composition anorthosique de cette
roche et pense que l'assemblage min‘ralogique, donc la compo-
sition, a é7é influencé par une différenciation métamorphique.
L'auteur supnose gue de telles roches, nlacdes dans des condi-
tions de prescion et de température plus fortes, produiraient
de véritables anorthosites. En ce gui nons concerne, il est
difficile de trarncher le probléme, il est douteux gque la
différenciation métamorphique ait pu s'effectuer & 1'dchelle
plurikilométrigue avec une telle rdgularité. Par contre,
l'utilisation de ce niveau ccomme repére stratigraphique

pourrait &tre envisagéd plus fructucusement.

D'autre part, les gisements de zoizitite dans la
résion «'Oppdal et de notre secteur tendraient & confirmer
nos idées sur une migmitisation loecale des métasédiments
équivalents au groupe de Bottheim, car il devient alors conce-
vable de retrouver ces roches en enclaves ou en sills dans
les gneiss oeillés, tout comme nous avons rencontré des

erclaves d'amphibolites et d'orthogneiss.

Nous mentionnerons enfin la orésence d'un conglomé-~
rat sans pouvoir affirmer s'il s'agit d'un affleurement en

place.

£.0. Bjorlykke (13905) avait déji observé un conglo-

mérat a proximité de la rividre Jora, orés de Reindflsoetri.
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Bien que nous ne l'ayons pas personnellement retrouvé dans

ce secteur, son existence paralt confirmée (communication
orale : E. Gjory). D'aprés les descriptions, ce conglomérat
paralt assez comparable aux conglomérats on bréches assocides
aux roches vertes du complexe de Trondheim. Ces descriptions
différent du conglomérat que nous avons découvert, qui 1lui,
présente une matrice trés peu micacée, de teinte beige et

des galets ou des 4léments de quartz et de marbre. Ce type

de conglomérat n'a jamais ét4 observé ni déerit & notre
connaissance dans un rayon de 20 km autour du massif de
1'Andbergshgdi ; nous savons également que les déplacements
des blocs erratiques sont d'amolitude variable, mais ne dépas-
sent guére 5 &4 10 km. C'est pourquoi, malgré le doute qui

subsiste sur i1 nature de cet affleurement, il est raisonna-

ble d'admettre qu'il s'agit d'une roche sub en place. Le mode

de dépdt envisageable pour ce conglomérat ainsi que pour 1le
conglomérat déerit par K.O. Bjorlykke est fort comparable

& celuil du conglomérat de Skardshgi associé aux cortéges

de roches vertes et métasédiments du Musadal. Le terme de
bréche serait préférable & celui de conglomérat, car les
éléments proviennent d'un remaniement sur place soit de cal-
caire, soit des couldes de roches vertes i quant au quartz,
son origine est enigmatique ; il ne s'agit pus de quartzites
mais d'agregats de grains de quartz parfois mélds & un peu
de calcite qui sont peut &tre issus d'anciens cherts. Une
origine peut &tre proposde comme dans le cas dua conglomérat
calcaire du Skardshdi ; il y aurais démantélement et consoli-

dation , & faible distance, d'un_banc de caleaire & cherts.

Hn_conclusion, nous pouvons constater une tres

grande similitude entre les roches vertes et métasédiments

associdés du complexe de 1'Andbergshdi et ceux du complexe de

Trondheim (magmatisme, caleaire, bréches et conglomérats,

roches d'origine voloanodétritique) 4 l'excevtion toutefois
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des niveaux de zoivitite vour le complexe le Trondheim, et de

la présence de mica chromifére dans les marbrey et conglomdrats

du comnlexe de l'Andhergshéi.

Les métasddiments du srouce de Bottheim se prolon-

gent vers le N.W. dans le groupe de Sjongsoeter et le groupe

de Blahp, chez W. Jecott et R.L., Wheeler. Ces auteurs considé-

rent ces terrainsg d'dge cambrosilurien pour deg guestions de

similitude de facids aveec ceux de 1la naooe de Trondheim. W.
Scott avance l'hypotheése suivante : les 3 formations du groupe
de Sjongsoeter peuvent revrésenter les troiu grands groupes
lithostratigraohiques de la nappe de Trondheim @

. le grouoce des micaschistes de 1a Gula,

. le groupe des roches vertes de Storen,

. le groune des phyllites et grauwsakes de Hovin.
H. Heim pense que cette hypothése n'eut pas dénude de sens,

malgré 1l'absence d'argurents ddéeinifs,

I1 existe cenendant d'antres interprétations (1)
gui considérent les métasddiments intercalés dans les gneiss
et sparagmites de la bordure W. de la naope de Trondheim

d'ice précsmbrien terminal ou docambrien ; cette dernieére

hypoth®se reste hasardense : si 1'on tient compte du magmatisme
et de la sédimentatiocn associds nux roches vertes, il s'agit
d'un cortége analogne &4 celui de la nappe de Trondheim ; or,

il faut remonter jnsmi'an eyecle karélien pour trouver une

asgsociation de tyve eugdosynclinai en Scandinavie, le volca-

nisme et métasddiments du cyele Jotnien étant de type épicon-
tinental. I1 reste peu plausible qu'il y ait eu des zones &
caractére eugéosyneclinal "mises en réserve" jusqu'au cycle

. . ‘ (s ne .
caléddonien (au sens large), car les métaséddiments Paraissent

affectds que par le métamorphisme et la migmatisation calédo-

nienne. La premiére hypothése formulée par l'équipe américaine

(1) B. Gyory - v.a. Institutt for geologi Oslo (communications
personnelles),



- 95 -

eat en accord avec nos observations. Nous oznsons cependant
qu'il existe deys caractéres particnliers aux métasédiments
du comolexe de 1'Andbergshgi, tel 1'absence ide mindraux
chromiféres dans les nétasdédiments (marbre, conglomérat) ou
L'exiuztence de roches trées riches en aluminium et sodium

(zoizite).

Ces oparticularités conduisent a admettre

un_domaine paléogéographique diffdérent de celui qui a donné

naissance aux faciés de la navve de Tronidheim et dont 1'dvo-

luticn peut coincider avec une péricde allant de 1'éocambrien

a0 cambrosilurien.

L'histolre sédimentologique réserve done un
large domaine d'inconnus qgui psut étre comblé partiellement
par 1'étude structur:le menéde conjointement avec celle de
1'histoire des criotallisatione. 4 ce titre, nous pensons
qu'apres 1l'étwle structurzle en raoport avec le mdtamorphis-

me npoug pourrons esaunisser certaines rdnonses.
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V -~ LE COMPLEXE DE.TRONDHEIM

A — INTRODUCTION

Reposant en contact tectonique sur les complexes
décrits précédemnent, le complexe de Trondheim occupe les trois
quarts de la superficie du secteur étudié. I1 est exclusivement
constitué de roches métamorphiques ne contenant plus aucune
trace d'étres vivants. C'est done uniquement sur des carac-
téres lithologiques que nous l'avons différencié en guatre

grands groupes.

Dans un premier temps nous allons déerire successi-
vement ces groupes dans un ordre géographique indépendant de
toute polarité stratigraphique. Puis, dans la conclusion, en
regrouvant et comparant tous les caractéres lithologiques de
ces différents groupes, nous essaierons d'en débrouiller la
stratigraphie. Lnfin, nous tenterons de faire des corrélations
entre 1'échelle chronologique gque nous aurons vroposée et celles
déja établies par les divers auteurs ayant étudié tout ou partie

de la nappe de Trondheim.

Les pages qui vont suivre sont done consacrées a4 la
description systématigue et détaillée des groupes constituant,
dans le secteur, le complexe de Trondheim ; ils se présentent

en _bandes parali’les allongées W.SW-E.N%B. Ce sont du N. vers

le B5. @

~ le groupe de Svartdalsfjell,

~ le greune de Fokstua-Nonshgi,

- le groure de Stakahpi,

- le groape de Musadal,

- ouis, dans un ecinquiéme paragravhe, nous
examinerons le cas oarticulier de la formation de Tverrai;
lithologiguement apnarentée aun groupe de Musadal, mais

structuralement lide au groupe de Stakahgi.
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B - DESCRIPTTON LITHOLOGTAUR LHS b1 "HERENTS GROUPES

19) LS GROUPE DB SVARTDALLFIRLL

a) Introdietion

Le groupe du Svartdalsfiell oeccupe 1a partie N. du

secleur dtudié. Il constitue au N. dn gudbrandsda=l, & 1'W. de

.

la riviére Grgnha, le massif du Svartdals sfiell olh nous 1l'avons
défini, et & 1'H., le magsif du Gronhgi ot 11 n'est pas tota-
lenent reprdsentéd.

Ce groupe dont la folintion est suhveriticale de
direction N.NE-3.5W,, affleure sur une larseur de %,5 km dans

le magsif du Svartdaisfiell.

imite J. est constitude par le massif intrusif

_L-.J
L11]

a
trondnjémitique d

_Gardsenden. L'ensemble du groupe du Svartdal c-

fjell et son intrusion reposert =u &5. zur le irrouve de Iokstua-

-

Ndnshgi vpar un contact anoprmal redresséd, plongeant d'environ
602 vers le N.NW,

Ia limite oecidentale d¢u groune dn Svartdalsfjel)

corresnond & l'extrdmi-d W. de la napose de Trondheim.

»

Vers le N. et 1'E., ce grouve se nrolonge au dela

des limites du secieur gue nous avons cariog: ohid.

4

L'étude 1] astravigrachique du groupe dua Svartdal s-

2 condnuits N le gsubdiviser en deux formations
distinetes :

fjell nous

- la form=!'ion monotone du Grpnhgi & dominante de
nmicaschistes et aquartzites sombres ati affleurent au 3. du
gZroupe .

= 1la Tormetion de Svartianlsoectri de lithologie plus

varise,
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b) La formation du Grénhgi

Nous avons défini cette formation sur les pentes des
sommets Grgnhgi (1417 m) et Ryggen (1230 m) qui surplombent

au N. le hameau de Grgnsoetrin.

Malgré une apparente monotonie de faciés, nous avons
distingué trois termes principaux dans cette formation,qui
sont, de la base vers le soﬁmet structural, soit du S.35E au
N.NW

- les mieaschistes pseudo-conglomdratiques et les
bancs de quartzites rubanés associés,

~ les micaschistes quartzeux et quartzites sombres,

- les miecaschistes graphiteux.

A 300 ma 1'W. de Grpnsoetrin ol ces micaschistes
affleurent sur la vnlus grande dtendue, nous évaluons leur
énnisseur & environ 1200 m (cf. coupe n?45 ) ; vers 1'W., dans
le massif du svartdalsfjell au NW de Tunga, cette épaisseur
est réduite & 500 m par l'intraosion de Trondhjémite (ef. coupe
ne he ),

L'affleurement le plus favorable 4 1'observation
détaillée de ces micaschistes vseudo-conglomératiques est un
poli glaciaire situé 2 1'W. de Grgnsoetrin 3 1'extrdmitd du
chemin paraligle & la riviére Urgnha, sur sa rive gauche. JSur
le Grgnhgi et le Ryggen, ol nous les avons découverts et défi-
nis, ces micaschistes ont 4té mylonitisds,puis partiellement

recristallisés tardivement.
A 1l'affleurement, la trame de ces micaschistes
pseudo-conglomératiques vrésente une ontine rouille-marron ;

la cassure ect grig sombre, parfois verditre. Sur les dchantil-

lons, on observe un fin litage irrégulier produit par une
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alternance de bancs millimétriques de couleur plus ou moins
sombre selon leur teneur en biotite ; dans les niveaux

verditres une amphibole remplace la biotite. Localement ce

litage est discontinu et souligne des struciures rapvelant

deg stratifications obliques : cette observation a été faite

A4 une vingtalne de meétres de 1'intrusion de trondhjémite,

dans une zone pésentant des indices de métamorphisme de
contact. Or, F. Lllenberger, dans la région de Vanoise, a
observé que des structures sédimentaires pouvaient &tre fossi-
lisées par un métamorphisme de contact précoce et demeuraient
intactes malgré plusieurs phases de métamorshisme régional
postérieures La nrobabilité vour que les structures que nous
avons observées soient d'origine sédimentair: est donc faible
mais non nulle ; nous reviendrons sur ce nrobléme et nous en

discutercns lers des chapitres suivagnts.

Dans cette trame se détachent des éléments allongés,
de forme ovoide, de couleur pris-beige clair, entouréds d'un

fin liseré sombre : ces éléments dvognuent les galets d'un

conglomérat. Leur taille varie de 9 4 20 em pour la plus

arande dimension avparente. A 1'échelle de 1l'affleurement, on
observe que certains "galets" sont situds dans le prolongement
les uns des autres ; en les reliant, il est possible de recons—
tituer des segments de bancs plissds et trongonnéds (cf. planche

n® 47 ). Les "galets" semblent donc &ire d'anciennes charnidres

de piis plats dont les flanes ont été dtirds et boudinds, et

qui ont ensuite été isolés par une tectonique postérieure. Ce
terme n'est donc preobablement pas un vrai conglomérat d'origine
sédimentaire, mais un facids de convergence d'origine tectoni-

que. (fig. 48)

Par endroit, la limite nette entre la trame et le galet
n'existe pas : il y a passage continu de 1'un & l'autre par

une zone de coulenr, donc de composition intermédiaire.
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3ur le sommet Grgnhgi, 1o roche se présente
différemment : les pseudo-galets sont de taille inférieure
(de 0,5 & 3 cm de diamdtre), de forme plus arrondie et de
couleur plus sombre, »resque identique & celle du fond de la

roche.

En lame minece, la trame de ces micasehistes
pseudo-conglomératiques présente une texture povphyroblastique
le fond granoblastique, dont la taille des cristaux est infé-
rieure & 0,1 mm, est constitué essentiellement de gquartz,

plagioclase (An 40 & 55), biotite et chlorite. Les porphyro-

blastes sont de bioctite, grenat ou staurotide ; leur taille

est supérieure a 0,5 mm. Les porphyroblastes de staurotide for=-
went de larges plages treés poecilitiques & inclusion de quartz
ou de tres petits fragments de cristaux étiréds et déformés. On
remarque deux sortes de cristaux de grenat : de gros cristaux
automorphes peocilitiques & inclusion de quartz, et des cris-
taux plus petits aux formes irréguliéres (xénomorphes ou
écrasés ?). La trame de ce pseudo-conglomérat contient égale-
ment une quantité assez importante (environ 10 %) de minéraux

accessoires ; ce sont de l'épidote, de la tourmaline, du sphéne,

des mindraux opaques ; leur taille es* intermédiaire entre celle

du fond granoblastique et celle des nornhvroblastes : elle
varie de 0,5 a 0,1 mm. (fig. 49-50)

Dans les niveaux verditres, il n'y a pas de biotite

mais de l'amphibole : c'est une amphibole vert-jaune pile qui

a des caractéres intermédiaires entre la hornblende et l'acti-
note. Sur ces cristaux d'amphibole ont poussé en abondance des
cristaux xénomorohes &% teintes de polarisation trés basses,
possédant souvent un coeur isotrope rouge-orangé ; ce minéral,
bien que moins fréquent, existe également dans les niveaux &
biotite ot il provoque des auréoles pldochroiques dans les

micas ! nous pensons que ce minéral est une épidote zonée de

type_zoizite & coeur d'alanite.
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in lame mince, les pseudo galets se distinguent de
la trame du miecaschiste par :

- leur composition minéralogiqie guantitative : la
teneur en quartz et feldspath est plus élevée que dans la
trame. Toutefois, la composition minéralogique gualitative
est identique.

~ la taille moyenne des cristaux qui est inférieure
a celle de la trame {inférieure i 0,1 mm).

- 13 texture qui est granoblastique sans porphyro-
blastes.

Le liseré sombre entourant 1la majorité des "galets"
est constitué &4 80 # de ferromagnésiens et d'épidote, les
ferromagnésiens étant de la biotite ou de 1'amphibole selon

14 nature de la trame.

Les bancs de quartzites rubands associds aux micasg-

chistes pseudo-conglomératiques ont une épaisseur de 1 & 2 m.
Nous en avons observés sur le sommet du Grgnhgi et sur le

rebord E. du massif du Svartdalsfjellet.

I1ls sont composés par une alternance de lits de 5 a
10 em de quartzite pur blane laiteux contenant parfois de
petits grenats (de diamétre inférieur & 1 mm), et de lits
micacés (biotite et mica blanc) moins épais (de 2 & & cm) .
Dans certains lits de quartz, nous avons observé des struc-
tures rappelant des stratifications obliques. En lame mince,
les banes quartzitiques sont composés d'environ 75 % de
quartz et de sensiblement 20 % de grenat et mica. Les

phyllites sont de la biotite et un mieca blanc pseudo-uniaxe
(phengite ?).

Sur le versant 5. du Grgnhgi, nous avons pu observer
le passage progressif des micaschistes pseudo-conglomératiques

a des masses d'une roche sombre, homogéne, non orientde et

trés dure. Macroscopiquement, cette roche ressemble & une
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roche plutonique basique finement grernue. La zone de passage
du micaschiste franc a4 cette roche est caractérisée par un

estompement progressif de la foliation.

En lame mince, cette roche a une texture grano-

porphyroblastioue : 1la matrice finement grenue est composée

b1

pour la majeure partie de guartz et plagioclase (An 30 A

40) ; la taille des cristaux varie de 0,1 & 0,5 mm. Dans
cette matrice se détachent des pornhyroblastes trés altérés
de biotite et des religues de cristaux d'amphibole (de 0,3 &
0,6 mm), qui sont généralement transformés en chlorite et

épidote. Cette roche présente une texture de cornéenne typiague,

probablement issue d'un matériel pélito-gréseux (d'aprés
P. Collomb et A. Spry). Nous examinerons la signification de

cette roche dans les chapitres suivants.

Ce terme affleure en partie sur le versant N. du
Grgnhgi et en totalité an centre du massif du Svartdalsfjell.

Nous évaluons son épaisseur 4 environ 800 m.

I1 est conatitué par des alternances irréguliéres

de micaschistes auartzeux gris bleuté sombre, de guartzites

sombres et de niveaux verditres plus clairs. Nous vensons que
ces répdtitions peuvent étre A4 la fois d'origine sédimentaire
et tectonique : 1l est difficile d'en trouver la stratigraphie
précise et détailléde, la série étant affectde de plis isocli-

naux serrés.

A 1'affleurement, les micaschistes et quartzites

ont une patine rouilie caractéristique qui colore également

toutes les fractures de 1la roche.

Macroscopiquement, les micaschistes, durs et compacts,

de couleur gris sombre, sont trés finement cristallisés. On y
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distingue de trés fines paillettes dispersées de biotite. Ceg
micaschistes présentent un lithge millimétrique & centimdtri-

que.

kn lame mince, 1a texture de ces micaschistes est
granoporphyroblastigue ; 1la taille des grains varie de 0,3 &

lmm. Ils sont composés de quartz et plagioelase (An 20 a 40)

(environ 30 %) en grains allongés paralldlement & la foliation,
de biotite (environ 10 %) & cristanx de zircon abondants, le
reste étant, selon des teneurs décroissantes : de la chlorite,
une amphibole vert odle (actinote ?), de 1'épidote, tourmaline,

grenat, micas blancs et des mindraux onaques. Les cristaux

d 'amphibole ne sont aue des reliqgues sur lesquelles a poussé
la biotite. A leur tour, les cristaux de biotite ont subi un
remplacement partiel par de 1 chlorite., On remarque dans ces
micaschistes la grande quantité de minéraux opaques qui, en
5'oxydant donnent 1s patine rouille caractéristique de 1la
roche. (fig. 51)

-

Les guartzites ont A l'affleurement, comme les

micaschistes, une patine rouille et une cnssure gris sombre ;
mals ils s'en distinguent varce gu'ils forment des bancs plus
durs mis en relief par 1l'érosion. Macroscopiquement on les
reconnait par leur grande dureté et leur éclat vitreux. A
1'0eil nu, ils semblent essentiellement composéds de quartz
sombre ; de petits lits légerement micacés soulignent une
pseudo-~-foliation. Nous pencons gue ces quartzites vroviennent
de niveaux plus détritiques qui se sont déposds au sein des
sédiments gréso-oélitiques ayant donné naissance aux micas-
chistes.

Au centre du massif du Svartdalsfjell, sur le
versant 3. du sommet Tunghgi, ces micaschistes et quartzites
sont derasés. En lame mince, on observe que les cristaux de
quartz sont groupds en agrégats en forme d'amande ; de gros

cristaux (supérieurs 3 0,5 mm) tardivement recristallisds

occupent le centire de ces amygdales. Autour de ces agrégats,



les phyllites sont étirées et oloyées ; leurs contours sont
flous ; les cristaux de biotite ont exsudé une grande quantité

d'oxyde de fer qui remplit les espaces intergronulaires.

Intercalés dans les micaschistes et quartzites
sombres du massif du Svartdalsfijell, on rencontre des bancs

beige clair tachetés & reflets verditres ; épais de 0,5 &

2 m, ils évoquent des niveaux 4ruptifs. Macroscopiguement, ils

sont constitués par une roche compacte microgrenue et homogéne.
A 1'oeil nu, on y observe du quartz, des cristaux vert sombre
pouvant &tre de l'amphibole, et des taches jaune-orangé qui
sont probablement des cristaux de feldspath altérés. En lame
mince, cette composition minéralogique apvarente se confirme :

quiartz et plagioclase en grains non miclés, amphibole vert

jaune (actinote ?) altéréde en chlorite et épidote (clinozoTzite);

1la taille des grains varie de 0,1 & 1 mm.

Souvent assccidés & ces niveaux, on observe de

petits lits de guartzile clair verditre de 5 & 20 cm d'épaisseur.

Leur étude an microscopne montre une composition minéralogique
trés particuligre : environ 70 % de quartz, le reste étant
réovarti également entre du feldspath potassique (microcline)
et un mieca blane pseudo-—-uniaxe {phengite ?). Sur certaines
gsections allongées de mica blane, coincées entre les plans de
clivage, on observe de petites lamelles de biotite brun vert.
Cette roche est un des rares faciés lithologiquesdu secteur
contenant du feldspath potassique. Cette caractéristique nous
conduit A penser que ces niveaux sont d'origine soit volcano-

sédimentaire, soit éruptive.

~ Les micaschistes graphiteux

Ils affleurent sur environ 600 m de large au

centre du massif du Svartdalsfjell, & environ 1,5 km au SE.
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de Svartdalsoetri, en partieculier sur les sommets Tunghgi
et Brendhgi.

A 1l'affleurement, ces mieaschistes sont gris
anthracite presque noirs avee la patine rouille et jaune
caractéristique des niveaux A graphite (traces de sulfures).
Lorsqu'on les écrase, ils laissent une trace grise sur les
deigts. En lame mince, on Yy observe du guartz (50 %), de 1n
biotite (15 %), des micas blancs et chlorite (10 %), et

une grande quantité de petits grains de graphite. Dans
certains niveaux, on remarque de petits nodules allongés

de 3 & 5 mm de long, qui sont parfois en relief sur les
plans de foliation. Au microscope, on econstaie que ces

Amas contiennent : & 1a périphérie de trés petites paillet-
tes de vhyllite incolore (séricite ?) mouchetdes d'une
miltitude de noussidres de graphite et, au centre, parmi
des cristaux de ohyllite plus grands, des reliques de eris-
taux incolores débités en petits prismes allongés, parfois
disposés en gerbe présentant les caractéres optigues du
disthene. Nous examinerons la signification de ces nodules
a disthéne lors de notre chanitre consacrd i 1'étude du

métamorphisme.

~ Coneclusion

Dans son ensemble le groupe de Grgnhgi semble

étre issu d'une série pélito-eréseuse (micaschistes et

quartzites rubanés) parfois nettement détritigue (quartzi-

tes sombres), avec dgalement des termes d'une sédimentation

en milieu réducteur (micaschistes gravhiteux). Au sein de

cet ensemble se sont dévosés des niveaux d'origine volca-

nique, probablement de type tuff ou cendre.
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Le groupe du Grgnhgi apperatt monotone : il
est difficile & 1'affleurement d'en délimiter précisément
chaque terme. Il y 2 une évolution progressive entre chacun
d'entre eux par des zones ol alternent des bancs des diffé-
rents facies lithologiques. La subdivision du groupe en trois
termes est assez subjective : elle correspond 4 trois zones

ot un type de faciés ou bien une association de faciés domine.

c) La formation de Svartdalsoetri

Cette formation a été définie sur le versant
NW du massif du Svartdalsfjell, prés du hameau de Svartdal-
soetri, sur la rive droite de la riviére Reina. Elle affleure
également au N. du Svartdalsfjell sur le versant N. du sommet
Brenhgi. Cette formation se poursuit vers le N. et 1'E. au-

deld deg limites du terrain que nous avons cartographié.

Dang la zone étudiée, nous avons distingué
deux termes dans la formation de Svartdalsoetri qui sont, de

la base vers le sommet structural, soit du 8. vers le NW :

- les chloritoschistes et amphibolites,
- les miecaschistes gris & vorphyroblastes de
biotite.

Ce sont des roches vert sombre ou gris sombre
& reflets verditres ; elles ont un débit plus ou moins Eros-
sier selon que ce sont deg amphibolites massives ou des
chloritoschistes. En lame mince, ces roches sont composdes de

plus de 50 % de cristaux d'amphibole ou de reliques de cris-

taux d'amphibole transformées en chlorite et épidote. On y
observe également du quartz (abondant), de la calcite et du
sphéne. L'amphibole est pldochroique vert bleuté & vert

Jaune ; son angle d'extinetion varie de 112 & 172 ; il peut
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s'agir d'un intermédiaire entre !'a hornblende et 1'actinote.

Cette série verte est trés probablement d'origi-
ne éruptive. La Jifférence entre les amphibolites franches
et les chloritoschistes peut éftre une différence génétique :
des niveaux franchement éruvtifs pour les amphibolites
{8ills ou coulées) et des niveaux volcano-sédimentaires

pour les chloritoschistes (tuffs, cendres).

~ Les micaschistes fins a _porphyroblastes de

——— T — L i Bt e Pk s e e e e S e e e T e e e et e e it et i e

blothe

A 1'affleurement, ce sont des micaschistes
massifs gris sombre & reflets verddtraes, treés fins, & patine
beige-8cre, qui ressemblent & certains faciés de la formation
du Grgnhgi. Ils sont homogénes et relativement guartzeux.

Ils sont affectés d'une schistosité fruste dont les plans

sont micacés.

Sur une surface d'échantillon sciée, on observe
une multitude de petits porvhyroblastes de biotite ; ceux-ci
sont parfois alignés et forment des lits affectés de plis
plats.

En lame mince, le fond de ces micaschistes est

constitué de guartz et onlagioclase (An 20-30)(ces deux miné-

raux resrésentant eaviron 35 % de 1la roche), de la chlorite

(plus de 20 %), de 1'épidote e* des minéraux opaques. Sur ce

fond granoblastigue trés finement cristallisé (la taille
moyenne des cristanx est inférieure i 0,3 mm), se détachent
les porvhyroblastes poecilitiques de hiotite (de dimensions
variant de 0,2 mm & 1 mm) : ils contiennent des inelusions

alignées de guartz, trace probable d'une ancienne foliation.

Les porphyroblastes occupent le centre de sortes de nodules
étirés parallélement & la foliation ; du quartz en cristaux
de plus en plus fins vers l'extérieur forme la "queue" de
ces nodules. Les amandes ainsi constitudes sont moulées

par la foliation & chlorite de 1a roche. Nous reviendrons
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sur la signification de cette striacture dans notre chapltre

consacréd 4 1'étude du métamorohisme.

La formation de Svartdalsoetri, comme la forma-
tion du Grgnhgi, apoaralt donc d'origine mixte : pélitique

et volecano sédimentaire.

d) Conclusion sur le groupe de Svartdalsfiell

Le groupe du Svartdalsfjell est donc caractérisé
par des faciés d'origine pélitique, grésopélitique ou

volecanique et voleanosédimentaire ; donc en apparence

homogéne (méme origine probable pour les deux formations

gui le composent).

Cependant, on note une différence entre les
facieés métamorphiques et 1'histoire tectonique des deux

formations :

- présence de paragenéses 4 disthéne, & plagio-
clases basiques (An 40-55), & staurotide, dans la formation

de Grgnhpi , ainsi qu'une histoire tectonique complexe.

- la formation de Svartdalsoetri ne comprenant
que des paragenéses A biotite, plasioclase moins calcique
(An 20-30) et chlorite.

Cepvendant, cette différence apparente entre les
deux formations devrait é%tre vdrifide au-deld dn secteur

étudié vers le V. et le NE.
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29) LE GROUPE DE FOKSTUA-NONSH@I

a) Introduction

Jitué immédiatement au U. du groupe de
Svartdalsfjell, ce groupe est défini, comme les précédents,

par ses dominantes lithologigues et son unité tectonique.

I1 est bordé au N.NW. par 1l'intrusion trondh-
jémitique de Gardsenden et au S.8E, par les séries graphi-
teuses et quartzitiques du Stakahgi. Le contact tectonigue
supérieur du complexe de 1'Andbergshgi tronque la formation
de Nonshdi & 1'W.

Nous 1'avons divisé en deux formations qui sont,
du ¥. vers le 8. : (fig. §4)

- 1a formation de Fokstua, qui affleure au NE.
du terrain étudié dans la gorge du torrent Foksgi et
traverse le groupe de chalets de Fokstua sur la route de
Trondheim. Vers 1'W., au-delh de 1a LAizen, cette formation

n'affleure plus.

- 1la formation de Nonshpi définie sur le flanc
N. du Nonshgi, sommet qui domine & 1'W. du secteur la
dépression de Veslskjervedal, ainsi que sur le flane W. des
crétes du Kiglen. Les affleurement: cont nombreux de part
et d'autre du Sl4dalsveien, route conduisant de Lesgja 2

Vaga.

b) La formation de Fokstua

Les coupes naturelles offertes par les torrents
descendant de 1a ligne de crétes situde au SE. du hameau de
Fokstua, permettent de bonnes observations (il est cependant
difficile d'évaluer 1'dvaisseur de cette formation). Nous
avons ét4 conduits & diviser cette formation en deux termes

différenciables, tant du point de vue macroscopique que
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microscopigue : les chloritoschistes et les micaschistes

quartzitiques 4 porphvroblastes de bhiotite.(fig. §5)

- Les mhloritoschistes

Affleurant au WW. ords de 1l'intrusion
trondhjéniticue, ils se prdsentent sous forme d'alternances

de niveaux de micnaachistes trés finement litds verditres,

et de niveaux gquartzitiques & débit en dalles décimétriques

gris-verditres. Les n1ans de folintion des dalles sont
teintés en brun-doré mar les eristanx de biotite. Les niveaux
auartzitiques sont -~i:uéds structuralement dans la moitié
inférieurs <~ la for-arion ; leur fréguence croit lorsqu'on
se déplace vers le sowsmet structural. L'doaisseur de cette
série est difficile & dvaiuer : dans la réeion de Fokstua,

on peut recouper les Tiiations sar 1500 m. Vers 1'W., au

. de Dombas, ce terme iisvarait rapidement par un contact

tectonique pendant fortement vers le WW.

présentent un assemblagze de grains le quartz polyddriques
qui constitue le fond de la roche. Ia taille des grains est

de l'ordre de 0,1 mm. Des cristanux de ouartz en amande de

0,5 mm sont allongds parailélement an Tenilletage de la rocne
de tels grnins peuvent former des filonnets paralléles au
fenilletage. (fg. 56, 57, 59)

De petits grains hypidiomornhes de zoIsite
an sections basales ou aliongdes, sont disposés de manidre

quelceonque dans les plans de foliation & hiotite.

La hiotite donne & la roche 'me structure
lépidoblastique. Elle se orésente sous forme de longs cris-—
taux effilés abondants dans les lits de granulométrie plus
erossiere. Quelgues rares cristaux isclés et déformés

paraissent nlus anciens.
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La chlorite toujours tardive, est sous forme
de cristaux flexueux naissant sur la biotite. Les individus

isolés dans le fond de la roche sont idiomorphes.

Le mica blanc est rare, il existe sous forme

de relique que recoupe la biotite.

Le feldspath est exceptionnel, c'est un plagio-

clase de type albite, lorsqu'il est présent.

Les minéraux accessoires comprennent des

cristaux automorphes de tourmaline, parfois abondants, des

minédraux opagques en baguette.

Le zircon et 1'avatite sont présents dans la
biotite.

Dans les chloritoschistes, nous avons observé
dans la coune offerte par le ruisseau Hundyrju, un faciés

porphvroblastique gris—-sombre ayant macroscopiquement un

aspect mylonitique.

Ce faciés unique dans la formation de Fokstua

constitue gquelgues hancs de 10 & 70 cm d'épaisseur environ.

En lame mince, cette roche est constitude

L i el

principaiement de plagioclase saussuritisd et de guartz.

Le feldspath est un plagioclase de type
albite-oligoclase (angle d'extinction 8 & 119). I1 consti-

tue de petits porphyroblastes arrondis de 2 mm. se détachant
sur un fond grenu formé de quartz et de petits cristaux de
plagioclase de méme type gue les porphyroblastes.

Les produits d'altdration du plagioclase

sont de 1'épidote, de 1a séricite, plus rarement de la
chlorite.

L'épidote envahit toute 1la lame, la pistachite

et la zoisite sont les deux especes principales.
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I séricite souligne les clivages du plagioclase ;
dans certains eristaux, elle peul étre le seul produit d'alté-
ration.

Ln c¢hlorite est disposde en fines paillettes

ad la périphérie du vlagioclase.

Ia biotite est pen abondante et ancienne. Elle
est remplacée par de 1la chlorite dont les clivages sont
jalonnés d'oxyle de far. Presane toute la chlorite provient

de 1'altération de la biotite.

Les miréraux sccessoires : le_sohéne est un

leucoxéne se développant & la périphérie de 1'ilménite.

Le rutile, en grains rouge-brun, est fréquent
4 la périphédrie de la chlorite ou dans les individus de

hiotite reliques.

Dans la coupe de Fokstua, ces micaschistes sont
parfois interealds dans les chloritoschistes ; ils affleurent
surtout dans la région de Héﬁsoetri A 1'W. de DombAs, oh les

chloritoschistes disparaissent.

Leur contact avec 1'intrusion granodioritique n'a
jamais été observé a cause des déndts gquaternaires couvrant

la vallée de 1a Lagen.

A 1'W., orés de Bottheimsoetri, ce terme est

tronqué par le contact de base de _1a naove de Trondheim,

lui-méme hAché par une zone failléde.

Vers le SI, ce terme nasse progressivement aux

micaschistes argentés ade la formation de Wonsh@i.
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Macrosconiquement, 1a roche oujours noiritre

bRy

at t©
et constitue des affleurements trés sombres dans le ruisseau

de Kvernai. Nous avons distinsué deux facids :

-~ 1'un présente une alternance de lits sombres
et de 1lits clairs piquetés de cristaux millimétrigues de

biotite =ans orientation vréférentielle.

- 1'autre est olus caractéristique ; il s'agit
d 'un micaschiste tacheté gris-sombre dont les taches sont de

forme ovoide et de teinte noire.

Microscociquement, dans le faciés 11té, le quartz
e présente en grains ne dd4onassant jiamais 0,05 mm. Dans les

s
lits clairs, il forme plus de 5C % de la roche.

La chlorite est abondante (20 & 29 % de 1a roche)
les cristaux sont allongés, enchevétrés, parfois radiaires,

mais jamais en amas flexueux.

Dans le Tacieés tachetd, 1l'enchevétrement des

baguettes de chnlorite masgue d'autres mindraux plus anciens.

La biotite est disposde de muniére gquelconque en
netites plages 4 bords estom»és de 0,05 4 0,01 mm. Dans le
facieés rubanéd, elle constitue les lits sombres, tandis que
dans le faciés tacheté elle forme un "niquetis™ au sein des
niveaux quartzeux ; elle n'existe jamais dans les taches
elles~-mémes.

Le mica blanc est une muscovite (peut étre onhen-
gitique) généralement bien cristallisde en lames allongdes
de 0,5 mm. Des sections basales trdés poecilitiques paraissent
apoartenir 4 des cristaux plus anciens. Des individus bien
cristallisés, non déformés, occuvent la périphérie des taches
chloriteuses dont ils marquent grossiérement les contours ;
des poeciloblastes sont disvosés également A& 1'intérieur des

taches.

-
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Ce facieés est remarquahle par 1'absence d'orien-
tation planaire et linéaire de la roche, l'abondance relative
de la muscovite par ranport & la biotite a été trés rarement

observée dans les antres formations du Trondheim.

L'amphibole est de type actinote ; lorsqu'elle
est présente, elle ne constitue pas plus de 1 % de la compo-
sition minédralogique globale. Les cristaux sont xénomorphes
trés poecilitiques, d'aspect déchiqueté. Ils ovaraissent
toujours plus anciens que les micas ; 1la biotite et la chlorite

semblent &tre des produits de leur altération.

Les mindraux accessoires nont : la tourmaline,

les minéraux opaaques, guelgues grains de rutile.

Remaranons enfin qune le pilagioclase est absent.

c¢) La formation de Nonshgi

- Définition

Cette farmation s2 orésente comme une bande
transversale, large de trois kilom&tres environ dans sa plus
grande largeur. A 1'W. du secteur, comme la formation de
Fokstua, elle est liritde par le contact de base de 1la nappe de

Trondheim sur 1l'unité¢ de 1'Andbersghpi.

des faciés mylonitigues. Il existe une discordance cartographi-

que_entre les niveaux lithologiques du grouve_sousjacent et les

micaschistes de cette formation. Juste sous le sommet du

Grénhgi, ainsi que sur ses versants W. et I, la formation du
Nonshgi est écaillde sur la formation du Stikahdi. Les facids
lithologiques changent brusquement entre ces deux formations :
1'apparition de bancs d'amphibolites mussives ou de roches

gneissiques verditres témoignent de ce changement. Le degré de
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métamorphisme parait s'élever dans les facids du Stakahgi
la biotite et le grenat y sont abondants et bien développés.
Ces caracteéres permettent de tracer une limite nette entre

les deux enuembles lithologiques.

Vers le N., le passage 4 la formation de Fokstua

est trés progressif ; les réoétitions de facids, souvent

observées comme une transition entre les deux formations

ns
sont plus certainement dfies au plissement qu'd des réciarrences

stratigraphiqgues.

L'édvaluation de 1'épaisseur de cette formation reste
approximative, compte tenu, d'une part de la remarque précé-
dente, d'autre part de la transposition de la stratigraphie
par rapport aux directions structurales observables. Dans la
région de Nonshpi cette série, avec ses différents termes,
affleure sur 3500 m environ, tandis gu'a 1'E., sur le versant
NW. de la ligne de crétes de Hjellh@di-Hardbakken, & 1'E. du
Dombas, la largeur d'affleurement est réduite & 800 m. Cette

réduction, influencée sans doute oar une vaoriation latérale

de faciés (certains termes sont peu dévelopnés ou absents)

est princivalement d'origine tectonique : on y observe de

fréoguentes zones d'écrasement. L'existence enfin de plis
intra-foliaux revnlissés par des plis isoclinaux serrés, sont
les facteurs qui conduisent & réduire 1'évaisseur 4 une valeur

optimale de l'oridre de 500 m.

La formiian du Nonshpgi comprend quatre termes qui
sont de la base vers le sommet structural, soit du S. vers

le N. :

un conglomérat polygénique & ciment gréso-pélitique,

des séricitoschistes % amphiboles (garbenschieffer),

deg micaschistes argentés & niveaux carbonatés,

et des quartzites rubunds.
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Ce conglomérat affleure er contre-bas de la route
menant de Lesja A Vaga, dans le torrent Fauttjornbakken,
ainsi que sur la limite 3. de la formation, sur le versant N.
du petit sommet Verket situd 4 1 kilométre i 1'E. de la route
de Vaga. Ce sont les deux seuls affleurenments que nous ayons
trouvés. (fig. 74)

Dans le torrent, le conglomdérat affleure en struc-
ture synclinale dans des micaschistes gris-cendré. L'érosion
permet d'en extraire des gnlets anlanis et étirés en vrille.
Macroscopiguement, ces galets dont 1a taille est supérieure a

10 cm, ont l'aspect de micaschistes ouartzitiques, de quartzites

noiritres et verditres ; d'autres dont la taille est onlus
modeste (5 & 10 cm) forment des lits monogéniques décimétriques.
Leur teinte, gris-blanchitre, contraste avec la teinte gris-
cendré des micaschistes de type Garbenschieffer gqui cimentent
les galets.

Un galet de roche verte a 4té observd prés du sommet

Verket sur un poli glaciaire (le préldvement n'a pu en étre

effectuéd pour une observation en lame mince).

L'évgisseur de ce conglomérat varie de 4m jusqu'h
50 cm environ ; ces variations semblent dues pour la plupart

aux conditions de sédimentation.

L'étude microscopigue de ce conglomdrat a permis

d'observer la composition mindralogione suivante :

- Le ciment est constitué de sderédgations de grains de
quartz hétérométrigne (0,1 & 1 mm) ayant un aspect cataclasti-
gue, et d'amas micacés composés essentiellement de biotite.

Ces deux minédraux constituent 60 & 70 % du ciment.(fig. 75)

Des cristaux d'amphibole de type actinote (pléo-

chrofsme vert pAle &4 incolore, angle d'extinction 14-169)



- 17 -

trés cataclnsds et altdérés sunt noyéds dans les tlots micacés.

ans des amas de quartz brové, on observe des
chenclets de eristaux d'énidote associd A de la biotite.
u'énidote en grain et en baguette peut étre également abondante
dans les amras nicacéds.
Le mica blanc (essentiellement de la muscovite)

sdmind en fines paillettes dans leg différents asrdeats,

S
mais sonligne 14 foliation visible macroscopiguement.

o2 quartz tardif oblitére les cassures et colmate
les galets. Des grains de calcite anciens naraissent 1lids aux

amas écrasés de quuctz.

Ln chlorite est veu déveloonde, quelques cristaux
contenant des reliques de cristaux de bictite ont été observés

dans les Ilots micncéds.

Le blapioclase a été rarement discernd, sinon sous

forme de cataciastesdont 14 taille n'excdéde pas 0,1 mm. La
couposition de ce plagiocl«ge est de 15 % 25 % d'anorthite :

c'est de 1'oligoclase.

L'éoidote, ainsi aqu'une partie de la calcite

primaire dérive de 1l'altération de ce plagioclase.

Les minéraux accessoires : tourmaline, guelques

ZiTrecons, minéraux ovaques.

«En lame mince, les pgnlets de nmicaschistes gquartzi-

tigues sont constituéds de 80 3 90% de guartz formant une
mosaique de grains crénelés, cragnelds, d extinction roulante.
Certains cristaux dont la taille atteint 1,5 mm., présentent

les traces d'une recristallisation tardive.

Le plagioclase, de tvpe albite, est présent en

petits cristaux idiomorohes miclés (carlsbad ou albite) qui

constituent 10 % environ de 1la roche .
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La calcite (2 & 5 %) peu miclée, est dispersée
dans 1'ensemble de 1la roche.

Le mica blanc de type miscovite forme des individus

tranus peu déformds.

La biotite, en vetites naillettes, semble tardive

comme la chlorite gqui est dignersée dans ces galets.

Ly structure est équante ; les grains sont généra-

lement imbrinuds et leur taille ne dd4passe jamais C,9 mm.

. Les gqiets e kératovhyre — Tls sont constitués

-
[

290 % de piagiociase le tvpe albite nu albite-oligoclase

hid

(in 10 & 1o %), nAclés carlebad uniguement. Ce plagioclase

et repréoents nar e,z types de eristoux @ ie grands porvhy-—
rovlastes millimétriques s un fend tantdt 2 tendance mizro-
inigue, tentdt conctitud de netita grains {G,1 mm) xénomor-

phes ; ilys conférern: une structur= norshyrigne 4 cette roche.

L2 galcite eat nrésente el constitiue un fin ligeré
atour des phéno-cristanx d'alhite, ou bien se rencontre en

cristaux taraifs dars lesz cas:iares.(fig. 75)

Ln biotite est rare et nccessoire, elle est anté-
rieure & 1la chlorite qui souligne une folintion ondulante par
une suite de cristaux allongés, oarfois flexueux, et aux

extrémités lacinides.

les minéraux opaoues sont rares.

Le guartz en grains subautomorphes,a extinection rou-
lanteyest ourésent dans le fond de la roche; la taille des

grains est de l'ordre de 0,05 mm,

~ Les sér1c1toschlstea 4 amphibole ou Garbenschief-

. e g i e et B o —————— — it o S ot e S W . W W V. B S T . T —— —

fer (1)

Nous utilisons ce terme de giarbenschieffer dans son

(1) de 1'allemand "garben" = gerbe

"gehieffer" = schistes.
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sens descrintif assez large. Ce mot es* ‘res employé par

les auteurs travaillant sur les formations du bassin de
Trondheim. T. 3trand (1960) les définissait comme "des méta-
argilites caractdristiques du Trondheim, avec de grands
norphyroblastes d'amphibole disnosds en gerbe. Ils contien-

. S

nent souvent de la muscovite associde A 1'amphibole".

Nous reviendrons sur la signification des
garbenschieffer dans 1'histoire des cristallisations et

déformations du comnlexe de la nanne de Trondheim.
Jéf t d 1 de 1 de T dh

Ce terme, d'une énaissenr de 100 m au maximum,
est affecté de vnlis isoclinanx tres serrds gqui multiplient
son épaisseur rdelle. Dans la partie Z. (région de Dombas
sur les sommets du Hjellhgi, nrés de Grahoi (1320 m), au
Sr. de Fokstua, leg affleurements de garbenschieffer sont
interrompus par le contact tectonique gqui fait reposer le

groupe de Pokstua-Nonshgi sur ie groune de Stakahdi.

A 1'affleurement, ces micnschistes présentent
généralement des surfaces argentédes, géndralement ondulédes,
mouchetées d'aiguilles d'amnhiboles disvosées de maniére
quelconque dans l'espace ; 1la foliation nend réguliérement
d'environ 502 vers le NW. Parfois, les aiguilles peuvent
gtre grouvndes en sorte de gerbe. L'2Y*dration de ces surfa-
ces en taches orangées est fréguente. On reconnait aisément
ces affleurements griace aux lichens gni les couvrent : nous
avons remarqué, en effet, qu'une esovdce Je lichen de coulenr
rouge-orangé crolt sur des roches ayant un certain pourcen-

tage de carbonate.

Ce sont des roches trig fenilletdes gui se débi-
tent en lames irrdgulieres. Notons cenendant que les gar-
benschieffer de 1a formztion de Ngnshéi sont moins carac-

téristiques que ceux du groune de Musgadal.

nématoblastique. Le fond de 1la roche est constitué par
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des lits millimétriques de quartz, mica blanc, mais aussi

par quelques grains de calcite. (fig. 23)

Les poeciloblnastes d'amphibole, ainsi que quelques
cristaux de biotite sont surimposds 4 la structure folide
primaire. Le guartz (35 & 40 9) forme des tablettes cris-
tallines & extinetion franche, ce qui tendrait & montrer
qu'il a entiérement recristallisé selon les olans de
foliation. Certains cristaux varaissent subautomorphes.

Les grains sont isométrigues, leur taille est inférieure

a 0,1 mm.

Le mica blanc, de tvpe muscovite, est cristallisé
en trés fines paillettes, parfois méme en aisiilles. Dans
ce dernier cas, il peut s'agir de séricite; la taille
moyenne des baguettes est alors de 0,05 mm. Il souligne la

foliation.

L2 biotite présente des cristaux de deux générations.
Les cristaux tardifs se développent autour et dans les cassu-
res de l'amphibole en forme de baguettes. Les cristaux anciens
sont en plages avec une bordure d'altdration : ces cristaux
sont déformés, en inclusions dans 1'amphibole ou dans la

biotite récente.

L'amphibole est faiblement pléochroique (incolore
4 vert pile) et son angle d'extinetion varie de 12 & 159 ;
ces caracteres optigues coincident avec ceux de la série

actinote-trémolite. Elle ge présente en poeciloblastes de

queloues miliimetres de long, frégquemment sigmoides ; les

cristaux sont idiomorphes légérement cataclasés.

L'amphibole et la biotite repnrdsentent 8 &4 10 %

de la roche.

est
Ia chlorite rarement associde au mica blane dans

la foliation, les cristaux sont *rés allongés et trés peu

pléochroigues.
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Le pnlagiociase est reordsenté par quelques pornhy-

roblastes (0,5 mm) d'albite non miclés.

Les miréraux secessoires sont les oxydes de fer,

du zircon, un peu d'apatite, de 1l'épidote.

i i . BB . v s o it e e — i o o

Ces micaschistes affieurent 3 1'W. du secteur de
part et d'autre de la route du SlAdalsveien qui conduit de
Lesja & Vaga. Ils représentent le terme le plus dévelovpé
de 1a Tormation de Ngnshgi. Les meilleurs affleurements
forment des parois rocheuses dans ie massif du Ngnshgi.

Le cours sundrieur des torrents Nonshgibakken et Kvernai

ont. fourni de honnes conuves dans ces micaschistes.

Dans cette formation qui nous semblait a priori
trés monotone, nous avons essayé de trouver des niveaux
repéres pouvant fournir un goide dans 1'étude structurale.
Nous y avons ohservéd des niveaux quartzitiaues passant &

des quartzites micacdes, mais leur abondance et 1'abmence

1'affleurements continus rendnient difficile 14 mise en
évidence ie leurs relations. A 1'aide d'acide chlorydrique
trés dilud, nous avons pu mettre en évidence la présence de

niveaux carbonatés dans ces micaschistes. Les niveaux ainsi

repérdés dang des coupes suivent aporoximativement la struc-
ture des guartzites micacés. Cependant, nous avons remargué
gue les quartzites micacéds sont abondants & 1'W. du Sladal-
sveien, mals disgparaissent to*talement au niveau de Dombas
sur les wversants du Gudbrandsdal ; les niveaux carbonatés
demeurent sabondants partout ; ceci permet de remarquer a

nouveau 1l'éventualité d'une wvariation de facits d'E. en W.

dans le groupe de Fokstua--Nonshgi (cf. dans la formation de
Fokstua).
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1
L'inventaire des niveaux carbonatés et des
niveaux quartzitiques montre qu'il existe vraisemblablement

trois séquences guartzitiques suivies de séquences carbonatées

en nombre éguivalent. Une des séquences quartzitiques appa-
ralt moins dévelopnée. Nous reviendrons en conclusions de

ce chapitre sur ces questions.

Ia dispogition de ces divers termes lithostrati-

granhiques est en synforme déverséd vers le S. ; les foliations

ont un pendage variable de 20 A 80¢ vers le 3. Localement,
des replis non cartographids d'ampleur décamétrique, peuvent

inverser les directions de nendage.

teinte grise, wvec parfois une altdration beige. Les plans
d'exfoliation sont luisants, argentéds et rappellent les

schistes lustrds alpins. Le débit est trés fin. Certains

niveaux altérds sont trouds : ceci a été provoqué par la
dissolution de petits cristaux de calcite. Des mindraux noirs
en bitonnets sont narfois disposés dans les plans de folia-
tion : les séquences carbonatées ne sont pas différenciables

& 1'oeil nu, seul 1'acide permet de les reconnaltre.(fig.87-68)

Dans le massif de Nonshgi, les quartzites micacés

peuvent former des affleurements en relief dans la topographie.
I1ls sont couverts de lichen de couleur vert-d'eau qui servent
d'indicateurs a4 1l'affleurement. Les 1its micacds sont creusds
par 1l'érosion, ce qui met en relief des bandes centimétriques
de quartz blanchAtre. Cet aspect des surfaces d'érosion nous

A conduit & les désigner sous le nom descriptif de quartzites

rubanés.

Les effets des différentes phases de plissements
qui ont été enregistrds et conservés par ce niveau litholo-

gique Iui conférent une allure tourmentée. (fig. 69, 70, 71)
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Les épnisseurs de ces sdanences sont de 5 & 2% m

»
b
v

pour les quartzites micacés, de 10 & 30 m pour les micaschistes
carbonatdés et de 30 4 5C m vour les micaschistes argentés non
carbonatés. L'épaisseur totale du terme neut &ire estimde

d'environ 350 & 400 m.

. Les ousrtzites micacds rubands

Lia minéralogie de ces gquartzites est tres réduite.

Il s'agit d'une roche vresgue monominérnle 4 gtructure grano-

blastique équante :

Le guartz constitue enire 95 et Y8 % de la roche
selon les dchantillons. Les grains sont xénomorphes denticulés,
lmbriqués les uns dans les autrves. Leur faille varie de 0,5 &
0,2 mm. Il existe dans certaing éehantillons une apparence de

= -
I

classement, les grains sont légdrement nétérométriques, leur

tailie varie entre 0,6 & 0,1 mm.

Les recristallisations tardives sont penu importantes,
tous les eristaux ont une extinetion roulante.

Le miea : il s'agit de mpica blane en petites
paillettes de 0,2 mm de long environ. Elles soulignent les
giructures nlissédes visibles en lame mince et marquent trés
faiblement la foliaztion. Elles sont grouvdes en lits atteignant
1 mm d'épaisseur en moyenne , gui peuvent &tre affectés de

petits plis flexuraux.

La chlorite est présente dans les lits micacés
ainsi eu'en porphyroblastes évars associds & des paillettes

de mica nlanec dans les lits quartzeux.

Les minéraux opagues sont peu abondants.

« Les micaschisgtzs argentéds

Ces micaschistes, qui paraissent homogénes A
1'affleurement et en échantillon, présentent,de manidre trés
synthétique, en lames minces, de nombreuses variations minéra-

Logigues. Nous les présenterons en trois sous-faciés lithologi-
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gques pouvant coexister dans un méme échantillon.

+ Le sous facidés a reliques d'amphibole

La structure en lame mince est granoporphyroblas-

tique. Le litage est marqué par une alternance d'ilots
quartzofeldspathiques et de lits micacés confenant des reliques
d'amphibole. (fig. 72)

Le quartz est en cristaux hypidiomorphes de O,5mm.
L'extinction roulante est rarement nette, des inclusions de
calcite ou de mica blanc sont les traces d'une recristallisation

tardive de ce quartz.

Le plagioclase est peu abondant (2 & 4 %). C'est

une albite en petite individus peu mAclds, 4 contours arrondis.

La caleite anoartenant a deux générations cristal-
lines est présente en guantité variable dans les tlots quartzo-

feldspathiques.

Les 1its micacéds sont constituéds de miea blanc
et de bhiotite.

Le mica blanc comprend de la séricite et de la
muscovite ; ce sont de fines basuettes narfois aciculaires

assocides 4 des plagues hypidiomorvhes de biotite altérée.

Cette folintion & biotite, miea blanc et flots
quartzofeldspathiques, est recoupée vernendiculairement par

des plis flexnraux : une schistoaité de flux matérialisé par

de la séricite et chlorite constitue une néofoliation.

La chlorite se développe & partir de la biotite;
en lumiére naturelle, les teintes de pléochroisme de la biotite
peuvent subsister dans les aggrégats mal cristallisés de
chlorite. Les paillettes de chlorite accompagnent le mica blanc

et sont en grande partie déformées.

Des groupements de 3 a 4 individus de biotite
fraiche forment des amandes dont la taille atteint‘B a 5 mm,
Celles-ci correspondent aux minéraux ngirs qui parsément les
surfaces argentées des micaschistes. Au sein de ces amandes

des reliques d'une amvhibole (actineote) trds cntaclasée, sont

=y
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parfois décelables.

Les minéraux accessoires sont des baguettes
d'iiménite alignées selon la néofoliation, de petits aggré-~
gats d'épidote (8.L.), du zircon, de l'apatite, de la tour-

maline, et des oxydes de fer associds & la calcite.

+ Le _sous-faciés lithologique & albite-oligoclase

La biotite et 1'amphibole en sont absents. Les gneiss
quartz sont hétérométrique (de 0,5 & 0,1 mm). La structure
porphyroblastique est due & la prdsence d'albite ou de

1'albite-oligoclase en grands cristaux (0,5 mm) & contours

émoussés, miclés polysynthétiques et péricline. Des exsudats
de ¢alcite forment des gouttes dans le cristal et A périovhé-
rie. Des fibres de séricite s'alignent selon le clivage du

minéral.

La calcite en grands cristaux néoformés n'est pas
rare.

Le mica blanc constitue & lui seul des lits
micacés ; la chlorite tardive, sécante sur la foliationm,

constitue avec le mica blanc des enchevétrements cristallins.

Les minéraux accessoires sont réduits & 1'ilmdni-

te et quelques oxydes ou hydroxydes de fer.

Remarque : les nivenaux carbonatds sont constituds
par les deux sous-facigs déerits précédemment. IL'abondance

des individus de calcite en est variable.

Rappelons que la calcite n'est jamais exprimée
sous forme de filonnets, méme lorsqu'elle renrdsente 15 &
20 % de la composition minédralogique globale ; elle fait

toujours partie intégrante du fond de la roche.
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+ Le sous-facids quartzitigue

Ce soug facies est peu dévelonné., Il contient
tonjours de O 4 2 % de ealcite. Clest un faciés micaschisteux

contenant autant de quartz que de vhyllites.

Le gnartz hyovidiomorphe en tablettes constitue des
lits willimétricues. Les eristaux sont isométriques 0,4 A
0,3 mm. Les plages & extinction roulante sont trés fréguentes.

I1 existe au minimum deux générations cristallines.

Quelques grains de feldsnath plagioclase de 0,1 &

0,2 mm composent la trame avec le quartz.

Les phyllites sont constitudes e mieca blanc
(muscovite et séricite) toujours trés finement cristallisde
et de biotite & 1'état de fantome subsistant dans de la
chlorite. Celle-ci,en plages idiomorvhes, posséde un pléo-
chroisme irés accusé dans les teintes vertes. La chlorite est
associde aux lits nhylliteux. Ses relationsg avec les grains
de quartz permettent de penser gn'il existe deux générations

de chlorite faiblement sévardes dans le fermns.,

Lorsgue la chlorite es*t ftrés abondante (26 &4 30 %
de la roche), nous obtenons une sorte de schiste de teinte

verte mstsez comparable aux chicrotoschigtes de Fokstua.

Les minéraux accessoires sont de 1'ilménite,
parfois des eristaux idiomorphes de magnétite et quelques
grains & peine décelables d'énidote (leur abondance peut

atteindre 4 %).

Remarque : Nous avons trouvé en un endroit des
reliques de grenat transformé en chlorite et épidote. Ceci
fait exception, car toutes les séquences du terme des

micaschistes sériciteux du Nonshdi en sont d€pourvues.
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d) Conclusion : principales caractéristiques

lithostratigraphiques du groupe de Fokstua-Nonshgi

Dans ce groupe, la formation de Nonshgi présente

des associations lithologiques ayant une valeur lithostrati-
graphique indéninble et, & ce titre, peut &tre considdrdée

comme un repere cartographique.

Des affleurement particuliérement abondants ont

permis de distinguer quatre termes principaux :

- Un conglomérat polygénigue A ciment gréso péliti-

que. Les galets sont de micaschistes, quartzites et surtout de
kératophyres. Ce conglomérat passe latéralement & une méta-ar-
kose grossiére. Bien que les corrélations des niveaux conglo-

mératiques soient toujours hasardeuses & 1'échelle de la nappe
de Trondheim, ce niveau représente un repére gtratigraphique.

Cependant sa nature lenticulaire ne permet pas d'en faire

un repére cartographique sir.

- Le terme suivant de sdéricitoschistes & amphibole

de type garbenschieffer passe 4 des micaschistes argentés 2

niveaux carbonatés dans lesquels sont intercalds des bancs
métriques de guartzites rubands. Les garbenschieffer représen-
tent certainement un terme volecanodétritique assez riche en

nlagioclase acide et calcite.

LA sédimentation_ﬁevient pilus rythmique vers le

sommet structural de 1a série. Les micaschistes en représentent

le terme le plus pélitique ; ce terme s'enrichit progressivement

en carbonates (calcite) sans jamais passer 4 un marbre franc

méme impur. Enfin, les quartzites rubanés représentent le

terme gréseux. Cette sédimentation rythmique est visible &

1'échelle décamétrique, voire hectométrique. Ces derniers carac-

téres peuvent 8tre comparés 4 ceux de la formation de la Musa
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dans le groupe de Musadal ol nous retrouvons une sddimentation

rythmique encore mieux exurimée.

- La formation de Fokstua est beaucoup plus

hétérogbne. les schistes verts,quartzitiques & la base,
montrent également des alternances de lits de composition
minéralogique varide, par exemple lits de quartz, lits d'épi-
dote, niveaux biotitiques. Les lits de quartz, de granulomé-
trie différente, posseédent égnlement ce caractére rythmique
traduit quantitativement par 1'abondance et le développement
du mieca brun. Les niveaux fins de schistes verts, riches en
chiorite et énidote, sont issns nrobablement d'une sddimentna-

tion voleano-détritiaue oun de tuffs i tendance basique. Cette

sédimentation maroude des caractéres d'un voleanisme basique

contraste avec les termes vo.cano-détritioues acldes de la

formation de Nonshdi.

11 existe cependant un donte sur les relations
unissant la formation de Fokstua & 1'un de ces termes : les

micaschistes guartzitiques & nornhyroblastes de biotite. Ce

terme est essentiellement quartzitiaue, sa texture présente

des indices de métamorohisme de contact (facids & pustules).

Le plagioclase est rare et la granulométrie du guartz est
trés fine ; le wmica blanc est bien développé par rapvort

aux faciés des autres formations. Nous avions pensé qu'il
pouvalt s'agir d'un terme comparable aux micaschistes
guartzitigues du grouve du Svartdalsfjell, mais de degré
métamorphique nlus faible. Cependant, 1'existence d'un contact
tectonique entre la Trondhjémite et la formation de Fokstun
permet de douter de la possibilitd d'une relation simple

avec les roches du groupe de dvartdalfjell. D'autre part,

le métamorphisme de contact est mieux imprimé dans les roches
de la formation du Grgnhpi et leur histoire n'est pas compa-

rable. C'est pourquoi, en gardant 1'hypothése d'un thermomé=

tamorphisme local, il nous paralt plus raisonnable de relier
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ce terme au groupe de Fokstua-Nonshgi dont il serait un

terme détritique gréseux. ia position lithostratigraphique

deviendrait alors transitoire entre la série volcano-

gsédimentaire basique de Fokstua et les formations & sédi-

mentation rythmique de Nonshpi.

Nous avons décrit également une roche peu
dévelopnée (1 & 3 cm d'épaisseur) porphyroblastique &
plagioclase saussuritisé trés comparable & une roche éruptive
granodioritique. Vu le caractére local de cette observation,
il nous paralt difficile de conelure sur son origine ; le
degré d'altération de cette roche ainsi que le laminage
sévére qu'elle a subi permettent pas de relier cette roche
au massif trondhjémitique situé 1 km plus au N., bien que

sa nature magmaticue ne soit pas mise en cause.
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32) LE GROUPE DE STXKRHQI

a) Introduetion

Le groupe de StAkAhgi est le plus varié et le plus
complexe des groupes lithologiques que nous avons distingués

dans le secteur &tudiéd.

I1 4ffleure en une bande W.S3W-E.NE qui occupe la

zone septentrionale de la moitid sud du secteur. Au V. il

est linité par le contact tectonique de base du groupe de

Fokstua-Nonshgi qui plonge d'environ 509 vers le N. Au S.,

le groupe de Btakahdi chevanche le groupe_de Musadal : cette

surface de chevauchement est plissde, ce qui provoque des
imbrications des faciés lithologiques appartenant aux deux
groupes. Nous dévelopoerons et essayerons de débrouiller
cette structure complexe dans un chapitre consacré &

1'étude de la tectonique.

A 1'W. du secteur, sur la bordure oceidentale de
la nappe de Trondheim, le groupe de Stakahgi affleure sur
environ 4,5 km de large sur le versant S. du Grénhgi et sur
le Grgnhgkollan jusgu'a la riviére Skjerva ; il se prolonge
vers 1'E.NE o1 nous J'avons retrouvé sur les sommets
Verkjeshgi, utakahgi puis Langhfi ; avant d'atteindre le
Gudbrandsdal il s'dlargit et constitue au 3. les affleure—
ments des sommets Wereftashdi, Nonshgi et djéberget : il
s'étale alors sur 8 kr. Sur ia rive H. du Gudbrandsdal, nous
1'avons observé au SE de Dombas sur les sommets Hardbakken,
Nysoeterhgi et jucgu'® la rividre Einhugga an S.

falgré 1a variété des faciés lithologiques qui le
composent, le groune de Stakahpi vossédent deux particulari-

tés qui permettent de distinguer ses formations de celles
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des autres groupes du secteur :

~ Ln premiére est visible sur le terrain et se
vérifie au laboratoire : il s'agit de 1'intensité avpvarente
du métamorphisme, elle apvaralt supdrieure & celle ayant
affecté les autres groupes. Sur les affleurements, cela se
traduit par un degré de "cristallinité" des roches plus grand ;

c'est le senl grouve contenant des gneiss vrais.

- La seconde particularité du groupe de Stakahgi
est apparue lors de 1l'étude des échantillons au laboratoire :
c'est une individualité d'ordre géochimique des micaschistes

du groupe.

Nous dévelopverons ces caractzres particuliers du
v, € . Py .
groupe de Stakahgi dans les chanitres consacrés respectivement

au métamorphisme et & la géochimie.

Aprés 1'étude lithologique, le groupe de Stakahgi
nous a paru constitué de cing formations distinctes qui sont,
du sommet structural vers la base, solt aporoximativement du
N. vers le 8. (en négligeant les relais latéraux entre forma-

tions) : (fig. 76)

5

11 formation de Einbu,

1a formation du Nysoeterhgi,

- 1+ formaticn de Grgnhakkan,
- 1a formation de Ateigen,

1la formation de Skardkollan.

Lar formation de Tverrai, structuralement 1iée au
groune de Stakangi, mais lithologiquement apnarentéde & celui
de Musadal, fera 1l'objet d'un chanftre svécial. Cevendant,
pour des raiscns de simplification, cette formation figure
sur la légende de 1la carte & 1la fin de la rubrigue "groupe
de JStakahgi".
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b) La formation de Binbu

La formation de Binbu a été définie au SE de
Dombas sur le flanc 8. du sommet Hovda. Zlle s'y étend sur
environ 500 m de large ; nous 4valuons son épaisseur a une
trentaine de métres. Au N., la foliation est trés redressée

et est concordante avec le contact de base du groupe de

Fokstua-Nonshgi qui plonge d'environ 502 vers le N.NW. Au 3.,

la formation de Einbu est subhorizontale et chevauche

largement, en les tronguant, les faciés de la formation de

Nysoeterhgi situde plus au S. (voir coupe n?277 ).

La formation de Einbu n'affleure que dans la
moitié E. du grouve de Stikahgi de part et d'autre du
Gudbrandsdal. Vers 1'W., au centre du Tjell, elle disparait
complétement. Aucun passage latéral & une autre formation
n'ayant été constaté sur le terrain, cette disparition met

a

4 nouveau en évidence la nature tectonique des contacts entre

les groupes de Fokstua-Wonshgi au N. et Stikahgi au S.

Du point de wvue lithologique, la formation de
Einbu ne contient qu'un seul terme, lui-méme constitué d'un

unique facies.

3 rubanement centimétrigque & millimétrique irrégulier et tres

déformé ; de nombreux filonets de guartz olissés les recoupent.

Par endroits, ces gneiss semblent écrasés ; ils sont hachés

par d'abondantes surfaces verdies (revétement d'épidote et

de chlorite). A l'oeil nu, on y distingue du quartz, du
feldspath, de la biotite et de 1la chlorite. On y observe de
petits plis d'amplitude centimétrique de styles trés variés.
Dans certains lits la foliation est A peine visible : le gneiss

tend & s'homogénéiser.
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In lame mince, cetie roche est composée d'environ

30 % de aquartz et nlagioeclase (albite-oligoclase) en cristaux

fréquemment non miclés mais reconnaissables par leur début
d'altération. On y observe édgalerent une quantité importante

de biotite brun-verditre (environ 25 %) dont la majorité des

cristaux sont affectés nar un début de chloritisation. Par
endroits, on observe des cristaux de chlorite groupés en agré-
gats en forme d'amande qui semblent alignés le long des frac-
tures. Une lame mince taillde dans un échantillon prélevé prés

des chalets de Einbu montre une grande nbondance de cristaux

automorphes de clinozoisiteséenviron 5 %) et de sphéne. La
E R

taille moyenne des cristaux de 2 mm (biotite) & 0,2 mm

(quartz, épidote). Dans les échantillons récoltds i 1'W. du

Gudbrandsdal, on note 1z présence de eristaux d'amphibole

vert-bleuté {(:ctinote) poeeilitigues, partiellement remplacés
par de la bio'ite. Un remarque également dans ce facieées 1lsg
présence de norphyrobiastes de grenat poecilitiques & inclu-
sions de quartz et biotite chloritisde : ces porphyroblastes

peu déformés semblent étre tardifs. (fig. 79)

Ce facies des gneiss de Einbu, qui repose en
contact anormal sur la formation ie Nysoeterhgi, est trés
particuliér et ne semble corresnondre A aucun horizon déji

déerit dans la naone de Trondheim.

c) La formation de Vveoeterhgi

La formation de Nvsoeterhgi a été définie au SE.
de Dombas, & 1'E. du Gudbrandsdal entre les sommets Hardbakken
au N. et Nysoeterhpi au S. Blle se noursuit sur le versant W.
du Gudbrandsdal : au niveau du sommet Mpkjalass, par le jeu

de grandes failles décrochantes, sa surface d'affleurement
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se réduit considérablement (environ 500 m contre 3,5 km a
1'W. du Gudbrandsdal). Elle se prolonge ensuite vers 1'W. et
affleure sur le sommet Verkjesjdi ; elle est alors partielle-
ment recouverte au N. par une autre formation du groupe de
Sthkahgdi, la formation de Grgnbakkan. A& 1 km environ & 1'W.
du sommet Grgnhgkollan, 1la formation de Nysoeterhgi disparait
définitivement sous la formation de Grgnbakkan, & environ

1,5 km de 1'extrémité occidentale de la nappe de Trondheim.

Du point de vue lithologique, nous avons
distingué dans la formation de WVysoceterhgi deux termes princi-

paux

- les micaschistes guartzitiques graphiteux et

quartzites rubanés associés,

- les micaschistes feldspathiques & porohyro-

blastes de biotite et faciés associds.

Dans sa partie N., sous les gneiss de la forma-
tion de Einbu, la formation de Nysoeterhgdi est affectée d'une
tectonique cisnillante trés complexe et contient des facids
trés particuliers que nous décrirons trés succintement en

raison de leur faible extension.

T S e ot e (S A S 005 (e e e g e o T T o o T o e e i S A M S ks v S o S ——

Ce terme a été défini au SE. de Dombas, trés
précisdment an 3. du ruisseau Hjeld sur les sommets Ormenhau-

gen et Engjekollan.

Ce sont des roches & patine rouille ou jaune

(trace de sulfures) et & cassure gris métallique trés sombre.

Lorsqu'on y frotte le marteau, il laisse une trace grise : ces
trois caractéristiques indiquent la présence de gravhite dans

ces micaschistes. Ils sont plus ou moins durs selon qu'ils sont
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plus ou meins quartzeux. A4 la eassure on observe un fin

rubanement irrdgpulier de lits plus ou moins sombres, c'est

a dire plus ou moins riche en granhite. Ce rubanement ainsi
que les nombreux filonets de quartz qui le recoupent, sont

affectés de petits plis disharmoniques dont la longueur

d'onde varie de 2 & 10 mm. Sur une surface scide, on remarque
que ces petits plis sont treés souvent cisailléds par de trés
fins contacts courbes dans lesquels du quartz a cristallisé
tardivement. Les niveaux les nlus micaschisteux ont une
schistosité % surface micacée brillante qui débite la roche
en feuillets millimétriques ; cetie schistositd semble
statistiquement paralléle au plan axial des petits plis
affectant les filonets de quartz.(fig. 83, 84, 85, 86)

On observe également dans les niveaux conpacts

& grains fins une rultitude de netits trous dont la taille

varie de 0,5 & 2 mm ; ils sont allongds et disposés parallé-
lement a la schistosité : nous vensons gqu'il s'agit veut-8tre

d'anciens minéraux qui auraient été détruits par 1'altération.

En_lame mince, ces roches litées, de texture
granoblastique, sont constituées orincipalement de guartz,

mica blanc et graphite. Les quantitds de quartz et mica blanc

varie selon que la roche est plus quartzeuse ou pius mica-
schisteuse : dans les niveaux trés guartzeux, la proportion
est de l'ordre de 50 % de guartz contre moins de 10 % de mica
pour l'ensemble de la roche ; le nourcentage de micas peut
atteindre 25 % pour les niveaux les nius schisteux. Le graphi-
te est abondant (jusqu's 15 % de 1la roche totale). Le mica
blanc en paillettes tres fines est de la muscovite. Outre

ces minéraux, on observe dgalement des oxydes (ilménite ou
oligiste ?) princioalement concentrés le long de fines
fractures. On n'observe en lame mince aucune trace de 1'dven—
tuel minéral qui aurait occupé les cavitds visibles macrosco-

pigquement : elles ne contiennent qu'un peu de graphite en
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grains fins dispersés, introduit probablement lors de la

fabrication des lames minces.

Dans les échantillons prélevés & 1'E., sur le
sommet Engekollan, on observe en lame mince la foliation
visible macroscopicuement : elle est formde par l'alternance

de deux types de lits :

- les uns composés de quartz et graphite ; le
gravhite en grains est sopoudré dans les eristaux de quartz

et accumulé dans les espaces intergranulaires.
- les autres contenant essentiellement du

graphite et du mica blane (trds pen de quartz, moins de 5 %).

Cette foliation, par 1'irrécularité de l'épaisseur des lits

(de 1 & 20 mm) évoque un litage d'origine sddimentaire.

Par opposition, dans les échantillons prélevés

a 1'W., sur le Grgnhgkollan, la roche est plus homogéne, sans
rubanement awvnarent : les trois dléments principaux (quartz,
miea blanc et graphite) sont répartis dans toute la roche

sans qu'il y ait de ségrégation. Cependant, dans une lame
mince, nous avons bu observer les restes d'une ancienne folia-
tion (& niveaux de quartz dominant,alternant avec des niveaux
plus micacés) ; cette structure ancienne est en voie de réor-

ganisation compléfe par un phénoméne de tvne " strain-slip

cleavage ". Dans ces faciés de 1'W., nous avons dgalement
observé la présence de cristaux de biotite (environ 1 & 2 %)
et de chlorite (3 %) déformés ; ces minéraux n'existent pas

dans les facies de 1'E. du secteur. (fig. 93)

Les guartzites rubanéds associés & ces micasehis-

tes sont de couleur gris clair & blane. Ils sont constitués
par une alternance de niveanux de guartz pur de 5 a 10 em
d'épaisseur, alternant avec de fines passdes de micasechistes

graphiteux (de 2 & 3 cm) identiques aux micaschistes encaissants.
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Ces guartzites rappellent beaucoup des faciés
identiques rencontrés au N. du secteur dans le groune du
Svartdalsfjell.

Dans ces fuciés de mieaschistes graphiteux et
quartzites associéds, 4 1'E. du secteur, dans le 1lit du
ruisseau Hjela, prés de 1la ferme de Enge, d'anciennes mines

ont exploité ur filon minéralisé en pyrrhotite et pyrite.

- lLes micascnistes gris &4 porphyroblastes de

Hous avons définis ces micasehistes & 1'E. du
Gudbrandsdal, sur le versant V. de 1a créte Nysoeterhgi
ainsi que dans le 1it dn riissesn Radaai. Ils affleurent
dgalement plus aun N. sur le sommet, Hardbakken ol ils sont

plissés avec les micaschistes granhiteux et quartzites.

A 1'W., du Gudorandsdal, ils n'affleurent qu'en
une mince bande d'une quinzaine de métres d'épaisseur, dans
le 1it du torrent Tunghekken et disparaissent complétement
plus & 1'W.

Ces micaschistes se distinguent netiement des
micaschistes granhiteux par leur hétérogénédité : on y trouve

trois faciés principaux qui alternent en bancs d'énaisseur

variable (de 5 cm &4 10-15 m). le plus, ils sont plus gros-
siérement cristallisds, de couleur moins sombre et plus

micncés.

., Le faciés le vlus renrdsenté sur la créte du

Nysoeterhpi est comnosé de miecaschistes & patine beige on

marron, a cgassure gris moyen. Macroscoviquement, on y
distingue des alternances de lits discontinus, d'épaisseur
irrédguligre (i mm =u em) nlus on moins sorbres ; le fond de

1la roche es! terne ot pousaidrenx ; 11 s'y détachent de
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larges plages brillantesg de biotite ; ces porphyroblastes
sont abondants ; ils sont discordants sur la foliation

mais ne posséde aucune orientation préférentielle. Cependant,
certains échantillons présentent en plus de ces porphyro-
blastes disperséds, des surfaces de foliation micacées

donc avec des paillettes de mica orientédes.

En lame mince, ces micaschistes ont une texture
granoblastigue rubanée. Ils contiennent du guartz et du

plagioclase (andésine) de granulométrie variant de 0,1 &

0,5 mm, qui représentent ensemble plus de 50 % des lits
quartzo-feldspathioues et moins de 20 % des lits micacés.
La biotite abondante ainsi qu'une amphibole gris-vert
(actinote ?) forment 1l'essentiel du reste de la roche. On y
observe également en infime cuantité (moins de 2 & 3 %)

du mica blane, du grenat, de la chlorite, du zirecon, de

1'éopidote, de 1a fo:rmaline et du sphéne. La biotite a
cristallisé en larges plages (jusqu'd 2 mm de long) souvent

déformées, gui contiennent les trnces d'une ancienne folia-

tion plissée sonliegnde par des inclusions graphiteuses. Les

cristaux d'amphibole présentent égslement cette ancienne fo-
liation. Outre ces cristaux de grande taille, on remarque de
petites paillettes de mica (de tsille inférieure & 0,3 mm)

qui soulignent une schistosité non visible macroscopiquement.
Les porphyroblastes de grenat sont craguelés oun fragmentés ;
des micas blancs ont cristallisé dans leurs fractures. Les

cristaux d'énidote ont une teinte de polarisation trés basse

anormale {clinozo¥site ou alanite ?).(fZg. 90, 91, 92)

. Le second faciés rencontré sur le Nysoeterhgi
y

peut &tre gqualifié de "plus basique". Macroscopiquement,

c'est une roche dure et dense de couleur gris-vert sonbre.

On y distingue une foliation contenant des alternances de lits
sombres A amphibole et biotite, et de lits grisitres quartzo-
feldspathigues. Les surfaces de foliation sont tapissées de

biotite altérée de couleur mordorée.
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En lame minee, les lits gris contiennent du guartz,

trés peu de cristaux reconnaissables de nlagioclase (ils

doivent €tre abondants, msis ils sont généralement non miclés
et non altérés, done difficilement discernables), et une
énidote légerement verditre en lumidre naturelle. Les lits
sombres sont composés d'ampnibole pidochroique vert pile &
vert sombre et de biolite verte. L'évidote pnrésente dans ces
micaschistes est trés caractéristique : elle a cristallisé

en larges vlages de longueur supérieure a4 0,4 mm, gui contien-
nent des inclusions vermiculées de quartz rappelant la texture
myrmékitique des plagioclases ; parfois, ces plages sont for-
mées par de nombreuses petites baguettes qui se rdéunissent.

En dehors de ces principanx minéranx, ce faciés contient aussi
des porphyroblastes de grenat écraséds et poecilitigues ( a
inclusions de quartz) et de tres petites paillettes de mica

blanc.

. Le troisiéme facies du Nysoeter est une roche

massive plus claire, de conleur gris beige "z4bré" de noir.
Ja patine est rouille, comme celle de la majorité des roches

de la région ; on ne veut donc la distinguer qu'ad la cassure.

Macroscopiquement on distingue que les "zébrures"
de 1 mm d'épaisseur sont oroduites par des eristaux de biotite
altérée mordoréde et de petits porohyroblastes de grenat qui
sont disvosés en lits subparalleles, eréant ainsi une folia-
tion ; entre ces lits sombres, les interlits plus épais
semblent quartzo-feldapathiques. Par endroits, des lits bioti-
tigues plus épais romnent la répularité de cette alternance.
Cette foliation présente tres souvent des renlis intrafoliaux.
Par endroits, parfois discordantes sur la foliation, on observe
des taches gris clair de 1 & 2 mm de diamétre, mal délimitées,

qui semblent &tre des religues de mindraux.

En lame mince, les lits sombres sont constitués

par un alignement de eristaux de biotite disposés & plat paral-

lélement & 1la foliation : la tailie de ces cristaux atteint 3mnm
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pour certaines sections allongées. Ils sont poecilitiques &
inclusions de zircon,ayant provogué la formation d'auréoles
pléochro¥ques, de guartz et de vetits srains de granhite ;
toutes ces inclusions présentes dans le miea sont alignées et
sont les derniers vestiges d'une folistion ancienne souvent
paralléle A& la nédofoliation. Par endroits des cristaux de
biotite plus petits, auw pléochroisme plus net, allongds per-
nendiculairement aux premiers, sans on avec peu d'inclusions,
ont poussé sur les grands eristaux. Ces deux zénérations de
biotite sont déformées et en voie de chloritisation (expulsion
du titane sous forme de sagénite). Les cristaux de grenat,
visibles maecroscopiquement dans les niveaux & biotite, sont

poecilitiques et trés craguelés.

Les interlits plus clairs sont constituéds & 80 %

de gquartz et plagioclase ; il est difficile de distinguer les

cristaux de plagioclase qui ne sont, le vplus souvent, ni miclés
ni altérés. La taille de ces cristaux varie de 0,1 & 0,3 mm.

Des oxydes de fer rouille-orangé, ainsi que des grains de
graphite soulignent les espaces intergranulaires. On note éga-
lement la présence de fourmaline et de petites baguettes d'ilmé-

nite souvent cassées.

Les taches claires discordantes sur la foliation

observées macroscopiquement corresponient &4 des cristaux

fracturéds de silicates d'alumine nrésentant un début d'altéra-

tion en fines paillettes micacées (damouritisation)}. Ces cris-
taux sont de larges porphyroblastes poecilitiques dont la
taille atteint parfois 2,5 mm de longueur. Dans un méme échan-

tillon, nous avons observé des plages de staurotide franche

sans clivage & pléochroisme net dans les jaunes j de méme, nous
avons reconnu deg sections typiques de disthine (sections
allongées incolores avec un clivage fin et une extinction
oblique par ranoort & ce clivage). lMais il existe également
dans cet échantillon deux tvves de eristaux intermédiaires :

d'une part des cristaux & deux clivages identiques & ceux du



distheéne mais coloré en jaune avec un vléochroisme bien
marqué, d'autre vart des cristaux orédsentant tous les carac-
téres ontinues de la staurotide excepté: la teinte jaune

du pléochroisme. Ces cristanx indiquent une pseudomorphose
du disthéne en staurotide. Dans notre chapitre consacré &
1'étude du médtamorohisme, nous reviendrons sur cette trans-—
formation importante pour 1'étude de 1l'évoiution des condi-
tions thermodynamigues du métamorphisme qui a affecté le

secteur durant 1i'orogénese calédonienne.

Conclusion :

L'essentiel de la formation de Nyseter apparalt

donc issue de sédiments gréso-nélitiques avec des nivesux

riches en matieres carbonédes (micaschistes et guartzites

graphiteux), niveaux vlus basiques (niveaux & amphibole)

ainsi oue des niveaux plus alumineux {(niveaux & silicates

d'alumine).

Cependant, 1a formation de Nysoeter contient
égnlement dans sa partie W., & 1'3. du Gudbrandsdal,tronqué
au sommet par les gneiss, nrés de Einbu, pres de Hjellykja
et sur le Hardbakken, des faciés s'anparentant a ceux de la

formation de Grgnbakken : des niveaux d'amghibolite &

filonets carbonatés de 3 & 5 m d'dnaisseur, intercalés dang
r

des niveaux de micaschistes clairs (& micas blancs, amphibole

et calecite de type "garbenschiffer"), des niveaux gravhiteux
y &

sombres et de fines nassdes de guartzites (de 0,5 &4 1 m
d'doaisseur). Nous =vons également observé des niveaux de
micaschistes & amphibole , dont la foliation est floue ; ils
contiennent des boudins décimétriques trés déformés de

calcite rose évoguant les galets d'un conglomérat. L'ensemble

de ces facies est troés tectonioé et affecté de contacts
cisaillants 3 toutes les échelles décamétrigues & centimétri-

gques. Ces roches rapvellent beaucoup celles de 1la formation
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de Grgnbakkan qui prend le relais vers 1'W. de la formation
de Nysoeterhﬁi. Cenendant, lors de 1'étude du terrain
mitoyen vers 1'E., P. Pinna (1972) a constaté 1l'étalement de
ces faciés dont 1'épaisseur aonarnit, sur le Hardbakken,

considérablement réduite par la tectonigue tangentielle.

d) La formation de Grgnbakkan

’ 4 ’

Cette formation a été définie au lieu-dit
Grpnbakkan qui forme le flanc 5.E. du sommet Grgnhgi et qui
affleure de maniére continue le long de la route Sl4idaleveien.
Elle se prolonge vers 1'W. jusqu'au Vesleskijervedal ol elle
est cigaillée par le contact de base de 1a nappe de Trondheim.
Vers 1'E., elle s'étend en une bande orientde W.SW-E.NT
et disparait sous les gneiss d'Einbu, au S. du Hardeggkampen

ol elle affleure encore dans le ruisseau Djupdalsai. Elle se
retrouve peut &tre 4 1'E. du Gudbrandsdal, dans les facids
du N. de 1la formation de Nysoeter, malheureusement trés

écrasés et difficilement reconnaissables.

Sur le Grgnbakkan ol nous 1'avons définie,

elle se présente comme une alternance de bancs métriques de

lithologie variée ol dominent des niveanx d'amphibolite,
schistes verts carbonatés, de micaschistes de type garbens-
chieffer et de micaschistes graphiteux plus ou moins quartzeux

associds a des gquartzites franes.

s e e T W S i S T T ot o o o e e e o T ————— — 2 v T S T ——

Ce sont des roches identiques & celles des
faciés granhiteux de la formation de Nysoeterhgi, nous ne
referons donc pns ici 1la descrintion détaillée de ces &chan-
tillons (cf. pages 134-135-136). Rapnelons bridvement gqu'il
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s'agit de roches fines, cowosncles, mal feuilletdes, gris
sombre plus 02 moins dures selon leur teneur en quartz. %n
lame mince, elles contiennent esgentiellement du gquartz, dn
gravhite et du mica blanc (moins dAe 5 %). Notons cependant la
présence d'un neun de hiotite, en »articulier dans les niveanx
de guartzites francs, cetfe hiotite n'était pas présente dans

les facids du Nvsoeterhgi.

Ces roches ne different de celles du Nysoeter que
par lenr contexte lithologigue : dans 1a formation de Nysoeter-
hpi, elles sont trés épaisses et forment 1'essentiel de la
séquence lithologioue, =alors que dans 1la formation de Grpnbak-
kan elles se pnrésentent en bancs nen édvais, de 1 & 10 m,
intercalées dans divers facieés : amphibolite, schistes verts,

micaschistes variéds (coupe n23¢-81-22).

- Les amphibolites, schistes verts et

. Les amphibolites son* des roches massives &

débit grossier ; on en observe essentiellement deux types :
des amphibolites vert bouteille nlus ou moins micacés & filo-

nets de caleite de 2,5 2 3 cm d'épaisseur et des amphibolites

tres sombres, fines et dures gqui, & 1*'affleurement, ont 1l'aona-

rence de quartzites.

En lame mince, le nremier tyne d'amphibolite 1

. = o tm e e = m D ma

une texture nématoblastioue et contient essentiellement de

l'amphibole (60 %), du guartz et des grains de plagioclase

(15 %), de 1'épidote, de 1la calcite, des minéraux opagues, un
peu de biotite et de chlorite. Les aignilles d'amphibole
peuvent atteindre 2 mm de long ; 1'amvhibole est pléochroique
de vert-jaunitre a vert-blenitre ; les cristaux poecilitiques
(inclusions de micas, quartz, mindraux opaques) sont déformés,
tordus et présentent une extinetion rounlante. La taille des
graing de quartz et plagioclase est inférieure ( de 0,1 &

0,% mm) ; le plagioclase, généralement non miclé ni altéré, est
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difficilement différenciable du guartz. la calcite, épidote
et chlorife sont généralement groupdes dans les fractures et
autour des cristaux d'amphibole dont elles semblent &tre les
produits d'altération. Les filonets carbonatés de couleur
orangée, parfois boudinés, qui marquent la foliation de
l'amphibolite sont composés & 95 % de calcite en larges plages

mAiclées qui ont eristallisé tardivement.

Le second tyve d'ampvhibolite est trés finement
crigtallisé avec un rubanement fin souligné var des niveaux
plus clairs feldspathigues. La taille moyenne des cristaux
est inférieure 4 0,3 mm. Ces amnhibolites sont constitudes

esgentiellement d'amphibole verte et de biotite tres sombre.

Les cristaux de biotite sont disposés & nlat dans la foliation;
les aiguilles d'amphibole sont statistiquement orientées paral-

l1élement & une lindation.

. Leg micaschistes verts sont compacts avec un

fenilletage fin imparfait. Ils sont durs et contiennent beau-
te en cristany de 0,2 & 0,5 mm fortement colorée brun verditre,
a pléochroYsm- trés intense ; elle donne la couleur verte aux
micaschistes ; on y observe égnlement environ 15 % de mica
blanc (miscovite ?) en naillettes plus petites que celles de

1a biotite, du guartz (environ 25 %) réparti en deux types de
eristaux : de vetits grains équants de 0,1 & 0,2 mm de diameé-
tre & extinction roulante et de grandes plages (de 0,3 & 0,5 mm)
non déformées, discordantes sur les phyllites. Outre ces prineci-
paux mindraux, ces micaschistes contiennent également de
1'épidote, de la calcite, de petits cristaux de grenat de

0,2 mm de dianmdtre, & inclusions de quartz dessinant des figu-

res sigmoides.

A sein de ces micaschistes, on observe des bancs

carbonatés peu épais (5 & 20 cm), de coulenr blanc-beige, &
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oatine ocre. Ils sont essentiellement composés de calcite
et contiennent parfois de minces lits écraséds et boudinds
vert sombre satinéds par des micas (chlorite et mica blanc) ;
dans ces lits de 1 & 5 mm d'4naisseur, des cristaux millimé-

trigues verts d'amnhibole sont disnersds.

. Souvenf associds aux amvhibolites et mieca-
schistes verts, nous avons observé des niveaux contenant
une grande abondance de grenat que nous avons baptisés

"niveaux grenatiféres". Le fond de la roche qui compose ces

bancs est un micaschiste grossier dont 1a foliation irrégu-

liere moule les cristanx de grenat. En lame mince, le grenat

Y

se présente en individus subantomorshes poecilitiques &
inclusions nombreuases de quartz, biotite, calcite, mica blanc,
sohéne et ilménite ; leur diamdtre varie du millimttre au
centimétre ; dans certains niveanx, ils représentent environ
50 % dgacomoosition minéralogique de la roche. Nous avons
trouvé ce nivean sur la pente dnu Grgnbakknan, ainsi que dans

R R B | . o .
la coune du . Djundalsai.

. Dans 1a conne du R™ Djupiflsai, associds aux
trois faciés déerits vrécéddemment, nous avons observéd des
micasehistes beige clair 4 micas blancs et amphibole couram-
ment déerits dans le bassin de Trondheim sous le nom de

"garbenschieffer"., Ce sont des séricitoschistes dans lesquels

2 noussé de l'amphibole. Ces garbenschieffer sont identiques
1 ceux que nous avonsg décrits dane le oroupe de Fokstua
Nonshgi (cf. vages 1153 & 121).

Tous ces différents faciés de 1a formation de
Grénbakkan alternent en bancs dont l'épaisseur varie de

20 cm 4 20 v {ef. couves).
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e) La formation de Ateigen

Nous avons défini la Tormation de Ateigen sur
le versant 5. du Gudbrandsdal, A mi-chemin entre Dovre et
DombAs, dans le ruisseau Rada~i, prés de la ferme Ateigen.
La route narailéle & 1a vallde du Gudbrandsdal, sur son
versant E., nartant de Dovre et se diriegeant vers DombAas
jusgu'aux fermes de Enge, nons offre une coupe presgue conti-

nue de cette formation sur 4 km.

A 1'E. du Grundbrandsdal, dans la région ol
nous l'avons définie, la formation de ﬁteigen est, au N.,

en contact subvertical avec les faciés graphiteux de 1a

formation de Nysoeterhgi : ce contact, gqui est tectonique,

est jalonné par une zone écrasde. Au S., elle repose tecto-

niquement sur les micaschistes de la formation de Skardkollan.

I1 est diffieile d'en évaluer l'épaisseur, cette formation

étant treées intensément plissée.

La formation de fteigen se prolonge en s'amin-

cissant a4 1'W. du Gudbrandsdal, nous l'avons retrouvde dans

le R Tunghekk, puis, vers 1'W., sur le sommet Langhgi.
Les affleurements les plus occidentaux de cette formation
sont situés entre les sommets Svarthamran et Breidjord qui
vordent & 1'E, la route SlAadAalsveien. A cet endroit la
largeur d'affleurement de la formation de Ateigen se réduit
3 50 m, puis elle disparait totalement et n'existe plus &

1' W. du Sladalsveien.

Du point de vue lithologique, la formation de

Ateigen ne contient qu'un faciés principal de gneisg carbo-

naté, au sein duguel on observe des masses de roche claire

grenue semblant intrusives.
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- Le facies lithologique de gneiss carbonatés

est une roche massive et dure. A 1'affleurement sa couleur
dominante est beige-marron. Une observation nlus détaillée
montre un rubanement produif par 1'alternance de deux types
de lits discontinus, souvent boudinés, d'épaisseurs treés
irrdgulidres (de 2 mm & 50 em). Dans certaines zones le vre-
mier type eot de couleur beige trés c¢lair, moucheté de taches
orangées microscopiques (taille 0,5 mm) : ces lits spparais-
sent constitnés de quartz, carbonates et de feldspath. Le
second tyve de 1it est brun verditre sombre. Ces lits ne

sont pas nettement limités : ils s'interpdnitrent et la roche
tend & devenir plus homogiéne. A 1'oeil nu, le second type

parait composé de cristaux d'amnhibole et de biotite.

Cette roche est remaronable par son style de

déformation tres anarchiaue ; elle est affectée de plis dis-

harmoniques, narfois iscclinaux trés gserréds, parfois concen-
triques, ainsi gue par nune multitude de contacts cisaillants
nets sans zone écrasée d'échelle centimétrique & plurimétrique.
A 1'affleurement, cette roche évoule une migmatite & texture

plissée (cf. planche 94-9¢) .

Les échantillons prélevés prés de Ateigen ont, en
varie de 0,1 & 1 mm. Les lits clairs sont essentiellement
composés de cristaux équants de guartz A extinction roulante

(moins de 10 %), de plagioclase andésine parfois labrador en

individus zonés, souvent non miclés, nrésentant parfois un

début de texture myrmékitique (i1 représente environ 30 & 40 %
de la composition globale), des cristaux de carbonates (20 %)
gouvent tentaculaires, développés dans les esvaces intergranu-
laires du quartz et feldspath on en vetits grains xénomorphes

4 contours denteléds soulignés var de 1'oxyde de fer. Une

analyse aux Rx a montré la coexistance de calecite et de dolomite.

Les lits sombres contiennent deux espéces minérales vrincinales :
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- ure amphibhole vert-gris délavé légérement pléo-
chroique et biaxe positif, donc orobablement de typne pargasite,

- de 1a biotite brun-orangé clair en cristaux de

grande taille (de 0,5 & 1 mm), peut-&tre de tyve vhlogopite.

Il existe également du plagioclase et du quartz en

petite quantité.

Les cristaux d'amphibole sont en voie d'altération :
leurs teintes de volarisation sont basses (gris-jaune de ler
ordre) ; ils sont cassés et de minuscules paillettes de biotite
ont cristallisé dans les fractures et sur les bords. A 1'inté-
rieur de ces cristaux on trouve d'autres minédraux d'altération

comme de l1l'épidote et des carbonates.

Les cristaux de biotite présentent de nombreux
halos pléochroiques provogués par des cristaux d'épidote de

type alanite.

I1 existe également dans la roche d'autres minédraux

communs aux deux types de lits, ce sont : des micas blancs,

soit en larges paillettes pseudo-uniaxes (phengite ?) discor-
dants sur tous les autres mindraux, soit en petites plages
imbriquées avec celles de biotite (muscovite ?) soit encore en
tres fines baguettes évognant la séricite ; de 1'épidote de
type alanite (teinte de oolarisation trés basse, coeur orangé);
de la tourmaline, du sphéne et des mindraux obaques et trés

peu de grenat. (fig. 98 - 99)

Dans la coupe de 1la route de Dovre 4 Enge (voir
planche n? 402-43), nous avons observé des niveaux sans amphi-
bole, & biotite seule, souvent chloritiséde ou en voie de
chloritisation (expulsion du titane sous forme de sagénite)
(cf. planche n243-404), De méme, nous avons également trouvé
dans les gneiss carbonatés des niveaux quartzitiques trés

fins, blancs et clairs ; ce sont des quartzites & rubanement
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fin irrégulier. Certains niveaux quartziticues montrent des

replis intrafoliaux.

~ Les pseundo-roches gremes

Nous avons observé 4 trois reprises des roches

homogtnes claires ressemblant % des roches inirusives dans

les prieiss carbonatds. Avreés examen détaillé, nous les avons

subdivisés en deux grouves :

- Le premier est une roche claire légdrement gris—
t

verditre & altdration beige-marron, finement grenne & foliation

3 peine_dbyuchde. Nous en avons observd s bord de 1la route,

prés de la ferme Berget. Elle forme des masses importantes

(2 mx 1,% n) plissdes avec les gneiss. En lame mince, cette

roche contient les mémes mindraux gue les gneiss carbonatds :
amphibole partiellement recristallizde en biotite, biotite,
carbonates, plaecioclase, auartz, dpidote ... Elle n'en différe
que par sa texture (trés neu rubsnde) es la taille des grains
(de 0,1 & 0,5 mm). Ce premier tvne de roche semble &tre un cas

particulier des gneiss carbonatés. (fig. 100, 101}

. Le second tvoe n dgalementi été trouvd ovrdés de la
ferme Berget (4 environ 10 m au 8. de 12 roche déerite ci-
dessus) ainsi oue sur le versant B. du Gudbrandsdal, dans la

région Tunagbekk. Elle se nrisente en minces filons sécants

sur _les structores plissées des oneiss carbonstds (cf. planched).

Ces filons ont entre 5 et 15 cm d'dnaisseur. Macroscopiquement,
ce sont des roches trés claires (blanc jaunitre) trds finement
frenues, veu ou pas folides ; on y distingue du quartz, des
plagioclases, du mica blanc, de la tourmaline et dans le filon
de Berget, des cristaux sombres probablement ferromagnésiens.

En lame mince, le filon de Berget montre 25 & 30 % de cristaux

sécants de quartz, des cristaux de plagioclase trés altérés en

évidote (épidote & teinte de volarisation tres basse, en prismes
allongés qui s'accolent pour former de grandes plages, alanite 7)

peu de biotite (moins de 5 %) en trés vetites oaillettes, des
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micas blanes (7 %) qui ont uouvent eristallisé sur d'anciens

eristaux, un neu de yphine.

Le filon dv rulssean Punesbekk ne contient pas

de _biotite, mris beaucoun de toormaline.

Ces roches ont une orieine assesz enigmatique :
elles neuvent €fre relides 2 des formations peematitigues
ou bien elles ne sont gue des mobili=satg losaqux. Nous discu-
terons de leur origine dans notre chanfire consacrd & 1'étude

géochimique.

Les sreiss ecarbonatds wnunraissent dons comme

une _formation certainemant d'origine sddimentaire maisgqu'elle

présente des variations lithologiques {niveaux quartzitiques

ou niveaux sans amnhibole) ; elle a =subi une déformation et

un métamorphisme intense.

f) La formation de Skardkollan

Nous avons défini cette formation sur le ver-
sant occidental du Gudbrandsdal S., & 1'W. du centre de
l'agslomération de Dovre, sur les sommets Skardkollan et
Nonshgi (ce dernier sommet situé nu-dessus de Dovre est un
homonynme de celui, situé beaucoun nlus 4 1'W., ol nous avons

défini 1la formation de Nonshgi).

Ille fornme le bord 3. du grouve de Stikahgi.

La limite W. de la formation de Skarkollan est marquée par

une série de contacts tectonigues nlongeant vers le N. qui

se relaient latdralement ; 4'W. en E. On trouve successive-

ment
- la formation de Grgrbakkan gui chevauche la
formation de Skarkollan & 1a limite W. de la nappe de Trondheim.

Ce contact s'étend sur environ 500 m.

- puis 1a formation de Nysoeter, structurale-
ment située sous celle de Grgnbakkan, en prend le relai et

repose a son tour directement sur la formation de Skarkollan.
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- Enfin, vers 1'E. &4 oartir du SlAdilsvegen,
donc sur 1l: majeure partie de son extension latérale, la
formation de Skardkollan est chevanchée par les gneiss de la

formation de ﬁteigen.

La limite . de 1a (ormation de Skardkollan

est donc un systéme de contacts chevauchants, déployés en

éventail 3 vartir du bord W. de 11 nanpe de Trondheim.

La limite 8. de cette formation est également

d'origine tectonigue, elle est chevauchante et discordante

sur le groune de Musadal. Nous avons pu mettre en évidence

que ce contact anormal de base de la formation de Skardkollan
est plissé avec le grouve de Musadal. Nous reviendrons sur ce
probleme dsns notre chauvitre consacré & 1'étude tectonique du

secteur.

Du noint de vue Tithologiaue, nous avons

divisé la formation de Skardkollan en deux termes principaux :

- les micnaschistes beiges & biotite, finement

lités, contenant quelques niveaux particuliers,

- les micaschistes grossiers & silicates
d 'alumine.

- Les micaschistes beiges finement lités, &

L ke e} o Y S Al et e ik TR . . BAS a E — —  f—  — — ————— ——r T
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Ce terme a £té défini sur le sommet Skardkollan
situé immédiatement & 1'W., de Dovre. I1 affleure en deux
parties isolées, l'une & 1'W., 1l'autre a4 1'E., qui sont
séparées au centre du secteur par une zone ol la formation de

ﬁteigen est largement chevauchante.

A 1'W., la formation de Skardkollan affleure
au N. du sommet Skardkollan sur le sommet Sjgberget, ainsi que
plus a 1'W. sur les crétes Mereftashdi. Nous avons également



retrouvé cette formation A4 1'E. du Gudbrandsdal sur 2 km le
long de 1a route naralléle & 1la valléde partant de Dovre : elle
y affleure deouis la ferme Tofte prés de la riviére Einbugea,
jusqu'aux gneiss de la formation de Ateigen elle affleure

’
dgalement en haut du misseau Maning. (fig. 105 a 107)

Dans 1a oartie W. du secteur, la formation de
Skardkollan réaoparait de part et d'autre du S1idalsvegen sur
les sommets Breidjoerd &4 1'E. de Grgnhg-Kollan & 1'W. Tout &
fait & 1'W., les micaschistes fins de la formation de Grgnbak-

kan sont tronqués par le contact de base de 1a navpe de Trond-

heim.

Enfin, nous avons retrouvé les micaschistes
fins de 1la formation de Skardkollan au S. du secteur, sur les
sommets Raudberg et Raudnebb ; ils y forment des klippes

de Musadal.

Ces micaschistes présentent cuelques varia-
tions de facids ovius ou moins finement rubanéds. Le facids le

plus courant a une patine couleur beige marron ; il est parfois

altéré et devient blanc jaundtre. A la cassure la roche est
gris moyen, elle présente un débit trés fin (schistosité) dont

les plans sont tapnissés de micas blancs. Hlle semble trés

quartzique. On y distingue guelgues cristaux d'amphibole (de
taille variant de 0,5 » 4 mm) disperséds sans orientafion préfé-
rentielle dans (a1 masse de la roche.(fig. 108, 109)

- e e e e

granoblastique. Les minéraux de taille variant de 0,1 & 0,5 mm
sont allongés oarallélement & 1la foliation. On y disctingue du

guartz {25 %), peu de biotite souvent chloritisée (de 5 & 7 %),
beaucoup de paillettes de micas blancs (25 %) disposées i plat

parallelement & 1a schistosité visible macroscopiquement. Les

porphyroblastes d'amphibole (de 0,5 & 4 mm de longueur) obser-

vés sur les 2chantillons, sont constitués par une amphibole
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légérement pléochrofque duns les vert-jaune a4 vert-gris
(actinote ?) (angle d'extinction 12 & 15 2) ; ils sont dis-
cordants sur la schistosité A micas blance. Ces cristaux sont
souvent fracturés et altérds. Outre ces mindraux orineipaux,

les micnaschistes contiennent dgalement trés peu de plagioclase,

des minéraux ovagues, peu d'évidote, chlorite, neu de grenat.

Dans certains niveaux nriviléeids, on
observe que les cristaux de biotite sont disvosés en lits et

marquent la trace d'une ancienne foliation nlissde discordante

var rapport & la ndofoliation 4 mieas blanes ; nous avons

surtout observé ces niveaux sur 1'extrémité W. du Sjpberget.

En d'autres endroits, nar exemnle dans le
ruisseau Manine, les micaschistes sont beancoup nlus fins et

quartzeux.

L'anclenne foliation trds visible présente
des récurrences évoquan! un "eradied bedding" : cela laisse
benser que cette ancienne foliation % biotite serait la reli-
que du rubanement lithologigue initial du zédiment ayant donné
naissance a des micaschistes. Cette observation a égalenent été
faite sur le sommet Raudnebb. Nous discuterons de ce cas parti-
culier dans notre chaplitre consaecrd & 1'étuie métamorohismne

(voir tome II)

Les facieés qui forment les klinpes du
Raudberg et du Raudnebb sont identiques & ceux déerits précé-
demment ; les miecaschistes dn Raudberg sont nlus siliceux,
ceux du Raudnebb plus pélitiques, onlus fenilletéds. On y observe
trés nettement le rubanement ancien i biotite, recoupé oblique-
ment par une schistesité dont les olans sont tapissés de pail-
lettes de mica microscopiques. Lorsgqi'on débite la roche selon
ces surfaces, de vetits nodnles de couleur Zris sombre, de
forme arrondie de 2 & 6 mm de diamdtre, s'y détachent en relief.
Ces nodules sont moulés et "enrobds" par un feutrage micacé.
Sur une surface d'édchantillon sciée, ils semblent 8tre d’anciens

cristaux altérés dont la teinte gris bleutd clair contraste



nettement avec celle plug sombre dn fond de la roche. Autour
de ces ecristrux on distingue des "zones d'ombres" en fuseau
dont les contours sont scnlignés par un liseré sombre gui

"prolonge" le cristal parallélement & 1a schistosité. On obser-
ve également dans certains dchantillons une miltitude de petits

. ) VA
cristaux de grenat blanc rosé.

En lame mince ces roches ont une texture

porphyroblastique, le fond Iénidogranoblastique est trés fine-

ment gren. Cette texture s'apparente & celle d'une cornéenne

légerement orientée par un métamornhisme régional. La taille
moyenne des cristmux ne déoasse pgusre 0,2 mm : ce sont du guartz,
de la biotite, des religues de cristanx d'amphibole, des micas
blancs, de 1la chlorite et de 1'donidote. ILes porphyroblastes de
grenat sont automorphes et tres poecilitiques : ils semblent
tardifs. Les gros porohyroblastes sont des cristaux entidrement
altérés en paillettes micacédes (damourite-séricite) qui évoquent

1'altération typique des silicates d'alumine. Aucune relique

de ce minéral n'a pu &tre observde. Etant donné la texture de
cornéenne de cette roche et pmr analogie avec ce que Birkeland
T. et Nilsen 0. ont décrit dans la région du Gauldal de cette

roche, nous pensons que ces eristnux sont des reliques d'anda-

lousite ayant poussé pendant une phase de métamorvhisme de
contact et qui ont ou, lors des phases de métamorphisme géndral
postérieures, &tre pseudomornhosdes en d'autres silicates d'aln-
mine (staurotide ou disth®ne). Nous discuterons de l'origine de
ce métamorphisme de contact et de la transformation de la roche
_pendant le métamorphisme géndral dans notre chavitre consacré

4 1'étude du métamorphisme. (fg. 116)

Sur la route naraildle au Gudbrandsdal sur son
versant E. allant de Dovre &4 Enge, nous avons observé 4 trois
reprises un faciés trés oarticulier dans ces micaschistes : il
s'agit de niveaux & cristaux nlus grossiers (de 0,5 & 3 mm) mais

de compeosition minéralogique identique (quartz, biotite, micas
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blancs, feldspath, crenst et pornohvroblastes d'amphibole).
Ces niveaux de roche sombre massive sont remarquables parce

an'ils contiennent des nodules de tvne "amphibolo-pyroxénite"

4 _gros erains. Ces nodiules d'environ 40 4 50 cm de diamétre

sont zonés : an centre ils contiennent des oxydes noirs
tachant les doigts (manganése veut-8tre), ouis, en allant
vers l'extérieur, on observe snuccessivement : fig. 117)

- une couronne de cristaux de dicpside de trés
grande taille (jusqu'é 15 cm de lengieur vour certains mono-—
criStaux),

Y

~ MNe zore a erictaux ce diopside plus petits

méiangés 3 de 1'amphibole,

- une zore & amphibole senle de type ddénite :

il s'agit d'une amphibole magnésienne dont les eristaux

~

forment des gerbes de 2 & 3 cm de long},

- ouis, & la périphérie, une zone oh au sein de

l'amphibole on distingue quelgues bagnettes de plagioclase

(labrador-andésine) et de 1la calcite.

An contact de ces nodules, on observe une

auréole de contact soulignée var un nivesu riche en gZrenat.

La répétition de ce niveau dans la série peut

8tre d'origine tectoniaue, ou séddime-taire.

&
o

1'W. du Gudbrandsdal, nous n'avons p1s trouvé
de niveaux & nodules. Cevendant, dans les micaschistes beiges

nous avons observé des masses hectomdtriaues de roches basi-

cues, sur le tord du fiell 3 1'endrci* ol le riisseau Maning
s'encalisse pour se jeter dans 1a Lagen, au bord du Sladalsvegen
a 1'W. du Breidfjord, enfin au bord de 1la navne de Trondheim
sur les deux rives de la rividre Skjerva & environ 500 m &
1'W. du Grgnhgkollan. Nous décrirons en détail ces roches

dans notre chanftre consacrd & 1'étude pétrographique.(F. 723 & 125}

Pres du Breidfjord, nous avons observéd des

formations intermdédiaires entre les grandes masses et les
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nodules : il s'agit de bancs de roches grenues sombres &
biotite et amphibole de 0,80 & 0,70 em d'épaisseur, inter-

stratifiés dans les micaschistes beiges, parfois boudinés.

Nous discuterons sur la nature et 1l'origine de

ces roches dans nos chapitres "pétrogravhie" et "gdochimie™.
(tome II)

- Les micaschistes grossiers & silicates

o e = T E S S B — . S M T —— ——— - -

d'alumine

Nous avons découvert ces micaschistes &4 1'W.
du secteur entre la route Sl4adalsvegen et 1la riviére Skjerva.
Nous évaluons leur édpaisseur A environ 100 ou 150 m. Ils

affleurent deouis 1la Skjerva jusqu'au Gidbrandsdal.

patine rouille, de couleur gris métallisé sombre lorsqu'ils

ne sont pas altérédés. La taille des erains est supérieure a
0,5 mm. Macroscopiqguement, ces échanti&lons présentent un
es

fenilletage trés irrédsulier marqué par surfaces rugueuses

tapissées de larges plages de biotite. 3ur une cassure perpen-

diculaire au feuilletage, on observe une structure "en poisson"

& petite échelle (2-3 mm) qui débite 1la roche en sorte d'aman-
des. Le centre de ces amandes est occupé par un porphyroblaste
gsoit de feldspsath solt de grenat. La foliation & biotite moule
ces structures. Parfois discordants et parfois accordants sur
cet ensemble, on observe par endroits de trés grands vorphyro-

blastes de disthéne (sur le sommet Breidfjord certains cristaux

atteignent 4 cm de longueur nour 0,5 cm de largeur). Tres
souvent associds a ces micaschistes, on trouve des filons

boudinés de quartz ou pegmatite (veut-8tre des exsudats) treés

riches en grandes nlages de disthéne.

granovorphyroblastique. La taille moyenne des grains varie de
0,5 & 2,5 mm. Ce sont essentiellement du guartz (25 %) en
cristaux allongés paralleélement & la foliation, de la biotite

(dont 1a quantité varie de 10 & 20 % selon les dchantillons),
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de plagioclase andédsine (An 35-45) en cristaux souvent zonds

& mAcles mécaniques et qui ordésentent narfois une altération
plus ou moins avancée en bagueltes de séricite. De nombreux
échantillons de ces micuschistes contiennent deux types

d'amphibole : une amphibole légbrement pléochroigue dans les

teintes vert gris pAle (hornblende actinolitique ?) et une
amphibole presgue incolore, 1l4gdrement jzunitre, 4 extinction
droite (antophyllite, gddrite ?). Outre ces minéraux, on
observe édgnlement du grenat en cristaux poecilitiques et auto-

morphes, de la tourmaline, chlorite, rutile, des micas blancs.

Dans certaines lames taillées dans les 4chantillons du
Sjgberbjet, nous avons observéd des cristaux de deux silicates

d'alumine : staurctide et disth®ne ; ce sont de larges plages

en éponge entourdes d'aurdoles (0,5 2 1 mm) d'altdration de
damonrite, ils contienrient des inclusions de gquartsz, grenat,
biotite. HWous avons ddcouvert dgalement des cristanx présen-
tant la forme et les caractéres ootigues de la staurotide,
excenté son pidochrofsme et sa teinte jaune d'or en lumidre
naturelile ; nous pensons que comme dans certains facids de la
formation de Nyseter, ces eristaux indiguent une pseudomor-
phose du dicsthéne en staurotide. Nous développerons cette
hypothese dans notre chapftre consacré & 1'étude du métamor-
phisme (fig.112 4 115)

Sur Le sommet Breidjord, wrés du Sladals Vegen,
dans les micaschistes grossiers & silicate d'alumine, on
trouve des niveaux de roches basigues (amphibolite) de 20 &
30 cm d'épaisseur qui sont boudinés. Le centre de ce niveau

est constitué par une amphibolite 4 grenat. Vers la périphérie,

pres du contact avec les micaschistes, la composition de la
roche varie : il s'agit de niveau feldspathigue & grande

baguette d'amphibole brune de 0,5 & 2 cm de longueur.

Souvent associds aux micaschistes grossiers a

disthéne et staurotide, on observe des bancs concordants de

pegmatite. Nous discuterons nltérieurement ces pegmatites,

dans notre chaplitre relatif & la nétrogravhie (fig.119 g 122)
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De tels micaschistes grossiers &4 silicate d'alu-
mine et amvhibole orthorhombigue ont été déerits par O.
Nielsen prés de la mine de Rgdhammeren entre Folldal et
Réros.

- Conclusions

La formation de Skardkollan s'individualise

Elle est en outre caractériséde par la présence de formations

intrusives basiques et des pegmatites, que 1'on ne retrouve

dans aucune formation du groupe de St:kahdi.

g) Conglusion géndrale vour le grouve de Stakahgi

Nous avons donc étudié cing formations distinctes
dans le groupe de 3takahgi, chacune possédant des caractéris-

tiques sédimentologiques oronres.

Deux formations nous paraissent cependant isoldes,

sans ranport direct avec les autres, ce sont :

- a l'extréme V. du grouve, la formation de Einbu,

comnosée de gneiss A chlorite, biotite verte et ampnibole.

- et & 1'extréme 5., 1a formation de Tverrai,
caractérisde par un début de sédimentation sdguentielle
rythmique, & niveaux effusifs et que nous dtudierons dans un

chapitre sndcial.

Les sutres formations peuvent étre caractérisdes

par :

- 1la formation de Nysoerterhgi peut &tre considérde

comme un ensemble & dominante de couleur sombre. La base

structurale est caractérisée par la présence de gravhite et

de mica blanc issus probablement de sédiments gréso-pélitiques

carbonéds (micaschistes grachitenx done de milieu réducteur au
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sein duaue! se sont déroséds des niveaux plus détritiques
(quartzites rubands). Pauis se sont ddposés des sédiments &
teneur er sraphite pius faible, plus ovélitiques (micaschistes

A porohvroblastes de biotite) avec des niveaux volcaniques ou

que des niveanx plus alumineux (niveaux & silicates dtalumine).

- 1a formation de Grgnbakkan : Nous considérons la

formation de Grpnbakkan comme le relais latdral verg 1'W. de

la formation de Nysoeterhgi. Elle s'y apparente par la présen-

ce de nivenux de micaschistes quartzitiques graphiteux : il y
avait done des bribes dans 1a sédimentation de Grénbakkan
identiques 4 celles de 1a formition de Nysoeterhpi. Mais cette

gédimentation était bemucoup plus varide : niveaux volcaniques

basiques (amohibolites) voleano-sédimentyires (schistes verts—

garbenschieffer), niveaux crrbonatés.

- 1n form:tion de Ateigen : ces gneiss carbonatés

ont pour nous une origine sédimentaire oresoue certaine, nous

pensons gu'ils peuvent &tre issus de sédiments carbonatés

dolomitiques. Nous développerons nos arguments dans notre cha-

pitre gdochimique.

- 13 formation de 3kardkollan : la sédimentation

évolue et devient velito-grésense avec vassées volcano-sédimen-

taires, puis plus pélitique. avec guelques niveaux 2 nodules

carbonatés puis enfin alumineuse.
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42) LE GROUPE DE MUSADAL

a) Introduction

Ce groupe ocecupe la partie S. et 5.E. du secteur.
I1 affleure sur quatre kilomdtres environ dans la vallée de
Gudbrandsgdal au 8. de Dovre. Les affleurements sont continus
sur la rive gauche du Jgnndal, meis les différents ternes
sont affectés par une tectonigue complexe de plis couchés et
de cisaillements qui rend difficile 1'établissement d'une

lithostratigravhie vrécise.(fig. 126)

La vallée de la Musa qui se jette dans le ruisseau
@yadalsbekk occupant 1'@yadalen au niveau du hameau de Jgnn,
offre,dans son cours inférieur,une coupe continue dans une
série de roches de teinte verte dominante et séricitoschistes
associés. Les directions de foliation sont constantes dans le
secteur E.NE.-W.5W. Le pendage varie de 45 & 502 wvers le NW.
Nous avons pu recouper cette série sur les crétes du Velhgin
dominant le hameau abandonné de Pya situé dans la gorge du
Jgnndalen. C'est 1& que nous avons défini la formation de la

Musa,composante essentielle du grouve de Musadal.

Des amphibolites ainsi que des chloritoschistes ou

des micaschistes & amphibole,constituent les faciés lithologi~-

ques dominants du groupe. C'est pourguoi nous y avons inclu
les faciés qui constituent les masszifs du Raudnebb, Storhamf-
jell d'une part et d'autre part la paroi rocheuse gui domine,
face au S., le chapelet de lacs du Jgnndal. Le groupe passe
vers le 5.3W. en direction de VAgd, aux grandes masses digi-
tées d'amphibolites qui fignrent sur la carte Sel-Vaga
(Strand 1951). (fig. &)

Du peint de vue structural, le groupe de Musadal

représente ici la base de 1a nanpe de Trondheim. La nature
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¢isaillante du contact de 1a navpe sur le champ sparagmitique
de Rondane est tres net sur e chemin qui conduit du hameau de

N
P

Jénn jusqu'h Dovre sur la rive droite de la Lagen. La zone qui

correspond au contiact de napne est eénéralement mylonitique :

les deux formations (roches amphibolitiques et quartzites
feldspathignues) sont affectdes sur une dizaine de mdtres de

part et d'autre du contnct.

La limite septentrionale du groupe de Musadal suit
aporoximativement le paralleéle situéd an niveaun édu N. de 1'ag-
glomération de Dovre. Vers 1'E,, 1a route du Grimsdalen longe
la zone de contact, large d'un kilométre, qui sépare les facies

du groupe de St%kahﬁi des facies du Musadal.

Vers 1'W., en direction du Sladalsveien, le plan du
contact qui pend de 602 vers le N.NW dans 1a vallde de la Lagen,
devient subhorizontal (sous le sommet dbouleux du Sjéberget
dominant Dovre vers 1'E). De 14, l'intersection de ce plan
avec la tonographie contourne les croupes glaciaires de

Skardkollan, Nonshgi, Mereftashgi. La nature eisaillante de ce

contact ainsi que le (ou les) replissenents qui 1* affectent

sont évidents. (fig. Sjidberget).

Son tracé senble ensuite ceinturer la zone marédca-
geuse de Mjglrakk dont est issue ia riviere Musa. Les affleu-
rements sont vresque inexistanis dans ce secteur. Nous avons
aporis qu'il existait autrefois un affleurement exploité
pour extraire une roche nommée "kleberstein" dont les norvégiens
se servaient pour la construction de cheminées. Le "kleberstein"
de teinte blane-verditre est constitué de talc et serpentine.
Ceci constitue le seul indice de 1a nrésence du groupe de

Misadal dans cette zone.

Plus a 1'W., nous arrivons sur un enselliement entre
les cré&tes du Stakahpi et du Skardshpi. Le versant NE. de la

créte du Skardshgi est constitué par le massif de gabbro
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saussuritisé noté par Strand (1951). La foliation des diffé-

rents faciés est orientéde “W-SE et pnlonge de 45 & 509 vers
le OW. Cette intrusion semble concordante avec les amphibo-
lites et les micaschistes de type garbenschieffer de la
formation de Fusadal. Noug décrierons sommairement dans ce
chaoitre 1l'asoect macrocconigue du gabbro-sanssuritisé, la
description nédtrograchique sera abordée lors de 1la partie

régservée a1 mazmatiame.

wnfin, darsg 14 partie sud-ccoidentale de notre
secteur, cur 1a rive droite de 1a Skijerva qui s'infléchit
vers le J. vour se jeter dans le lac VAga, nous avons retrou-
vé des facigs de micaschintes argentds et earbenschieffer
que nous avons rattachés & cenx du Musadal. Ces facigs font
partie de 1'unité tectonique du Skardshdi dont la limite
suit le contact entre le gabhro gaussuritisé et le conglomérat
du Skardshgi.

Nous avons egrouné les amnphibolites sans utiliser
de nomenclature lithostratigraphique précise. Ces nivenux
s'intercalent dans la sédquence des micaschistes du Musadal
sans que nons nuigsions ovréciser 1la nature de leurs contacts.
Tantdt ceuv-ci paraissent 4'origine masmatigue, tantdt

d'origine tectonique. Nous avons distingué trois types d'amphi-

bolites d'avreés leur asvect maeroscopique.

Enfin dans le J¢nndalen, vers le lac Birisjgi,

nffleure une roche grenue de *“einte claire que T. Strand

rattache au groupe des trondhjémites. Il s'agit d'une lentille

dont la nature intrusive reste hypothétique. Cette masse
leucoerate apparalt nettement dans la morphologie comme étant
posée en discordance tectonicue sur des roches amphibolitiques.
Nous précisons dés maintenant que nous préférons désigner cette

roche sous le nom de métakératophyre plutdt que trondhiémite :

1'étude pétrographique de celle-ci sera développée dans les

parties consacrées au magmatisme et & la gdochimie.
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b) La formation de 1~ Muaa

-

Comme nous !'avons déjh »récisé lors de 1a présen—
tation générale du groupe de Musadal, la formation de la

Musa comprend les faciés micaschisteux de type garbenschief-

fer, séricitoschistes et ehlorito & amphiboloschistes. Les

facifs anoartenant & cette sédquence schisteuse présentent

12 particularité d4'@tre carbonatés. Les différents types de
roches vertes cités dans 1'introdnuction sont associds & cette
séquence selon un ordre lithostratigraphique que nous essaye-
rons de débrouiller an fil des coupes que nous avons effec-
tuées.

. La premiére coupe (fig. 427 ) conduit,de Jénn
situé au confluent du torrent Musa avec le ruisseau d'@ya,
jusqu'a la hauteur des ruines des chalets de Nysoeter (ce
nom est un homonyme de celui employé dans le groupe de
Stakahdi). Au-deld, vers la TW., la vallée de la Musa est
établie dans des moraines. les foliations recoupent régu-
liérement la direction de la vallde et pendent de 402 vers le
N.NW.

. Peu aorés Jgnn, vers le N.NW, nous trouvons,

reposant en contact tectoniome sur le facids oeilléd des

sparagmites claires, une masse imvortante de schistes

amphibolitiaues verts leucoerates, portant le lichen gris

caractérintique des roches amphibolitiques. L'altération
donne 4 cette roche un aspect pulvérulent gris-verditre &
gris-bleu. A la base les schistes amphibolitiques sont ocelés
de taches blanc-jaunidtre. Nous interprétons ce faciés comme

une zone écrasde lide an contact. Dans les schistes amphibo-

litiques, des micaschistes sériciteux gris-argenté i gris-

cendré sont interstratifiés et nlissés.

. Un faciés uérite une attention particulidre : le

niveau de séricitoschistes i amohiboles ; il présente &
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1'affleurement de petits lits centimétriques de teinte grise
4 gris-verditre, trés déformés, ranvelant parfois des filons
de quartz inijectés, parfois un conglomérat trés tectonisé.

Ces lits sont en fait des niveaux de marbre sériciteux d'ori-

gine sédimentaire affectés de nlis intrafoliaux, et qui

différent des filonnets de calcite exorimés dans certains
micaschistes. Nous n'avons nas retrouvé cet horizon carac-

téristigue dans d'autres niveaux.

. Nous trouvons ensuite sur 25 a4 30 métres

des séricitoschistes beiges 4 brunitres dont les plans de

foliation portent des aiguilles d'amphiboles rannelant les
garbenschieffer. Ceux-ci disparaissent tectoniquement vers
1'E. sur le sommet Nonshgi. Des niveaux écrasés noiritres
de aquelques meétres témoignent des conditions tectoniques
séveres qui ont affectéd les micaschistes & tendance garben~

schieffer.

. Les sorvenschieffer nassent tectoniquement &

des amphibolites vert foncé finement strides suivant la folia-
tion par les lits millimdiriques de quartz. Les affleurements
d'ymohibolites lavéds par les eaux de la Musa prennent une

teinte noire contrastant avec des niveaux métriques 4 Jéecamé-

trigues de séricitoschistes qui leur sont associés.

. Jous les chalets abandonmds= de Musiisoeter,
sur la rive gauche de 1~ Mugn, faisant svite aux amohibolites,

des zarbenschieffer Torrment de netites gorses our Le cours
e

gundrienr du torrent. Les aignilles d'amohiboles y sont
réunies en gerbes de 3 A4 5 cn de dianctre. De petits ceristaux
de #renat accomnagnent les amphiboltes dans les plans micacés.
Ce facies est homogéne » 1'échelle de la carte au 25 000.

Nans les détails, nous nouvons remarguer de bréves alternances

pius schisteuses ; varfois méme, 1' amphibole disparait
totalement sur quelques meétres vuis réapparait par quelques
aiguilles dispersées dans les plans de foliation, puis rapide-

ment leur nombre crolt jusqu'h reformer des gerbes,



Nous avons subdivisé ce terme treés varié
dang le détail en deux sdries dont les limites eartogranhi-
ques restent arbitraires : toutefois cette division marque

ce que nous avons reconnu comme une gvolution sédimentologi-

gue de frecies détritigques fins pdliticues, vers des faciés

plus grossiers & douinante gréseuse. Les garbenschieffer

sont moins fréquents & mesure que l'on approche des roches
vertes affleurant & Nysoeter ; ils sont relayés par des

micaschigtes gquartzeux lardés de filonnets de quartz. Leur

teinte gris-violacé est dfie en vnartie & la biotite gqui est
présente dans les plans de foliation. Des zones de quelques

métres A patine jaundtre corresnonient 4 des lits olus fins,

graphiteux, qui tachent les doigts, la foliation est mal
vigsible ; une origine tec*onigue vour ces faciés n'est pas
exclue. Vers le sommet struetursl de la série, ces lits sont
toujours situés entre les migaschistes quartzitiques et les

séricitoschistes.

Une autre remargue veut étre faite sur le
garbenschieffer d'anres les observations recueillies au
cours de cette coupe : ce tyne de micaschiste apparait
toujours an sein de séricitoschistes ou micaschistes & mica
blanc normaux, les dalles nortant les grandes gerbes d'amphi-
bole étant toujours situées au centre. Nous aurions ainsi la

séquence lithologique suivante de 12 base vers le sommet

structurnl :

- micaschistes gris jaunfitres graphiteux,
- séricitoschistes et garbenschieffer,
- mieaschistes gquartzeux,

- micaschistes fins graphiteux.

Cette s#quence, compte tenu d'un pendage moyen de 402, serait
dpvaisse de 150 & 200 m.

Trois séquences analogues peuvent étre obser—

vées ; les deux séquences structuralement supérieures sont

regroupées dans "la série quartzeuse & garbenschieffer".



- 166

Dans 1la sédquence la plus inférieure située
juste au-dessus des roches vertes et schistes a4 amphiboles
rencontrés en amont du contact de la base de la nappe de

Trondheim, existent des garbenschieffer au sens strict.

L'évolution sédimentologique de la série
est soulignée par 1'épaississement des faciés & dominante
pélitique et la raréfaction de niveaux quartzeux vers la

base structurale de la formation.

. Au sommet de cette couve, un peu en aval
de Nysoeter, apparaissent des roches vertes. Les affleure~
ments sont discorntinus et trés réduits. Un niveau de
garbenschieffer a été observéd dans cette masse amphiboliti-
que.

. BEnfin 1500 m an Y. de 1a vallée de la Musa,
les micaschistes & disthéne dn groupe de Sthkhhgi forment
les croupes du Nonshgi et Mereftashgi. Nous décrirons
macroscopigquement les trois termes représentatifs de la
formation de 1la Musa. Des niveaux centimétrigues & déeci-
métriques de marbre gqui n'ont pis été portés sur la carte,

feront 1'obhjet d'une descrintion en lame mince.

- Les schnistes amphibolitigues et chlorito-

s ————— - —— A, L T T T T T T ok 7op ok kil S S . - ——

schistes

La caractéristiaque nrincinale de ces facieés
est 1l'avondance de la chlorite. Lorsgu'elle souligne les
plans de foliation, elle constitue des =amas flexueux
anastomonds. Ces crisiaux, idimorvhes, sont disséminés
dans le fond de la roche. Leur pléochroisme est peu marqué
(teinte verte). Certains cristaux sont déformés. Elle consti-
tue 15 3 25 % de la composition globale. L'épidote (sl)
associdée & 1a chlorite constitue un des minéraux principaux
du fond de la roche ; en grains hypidiomorphes de 0,02 mn
ou en prismes allongés de 0,5 & 1 mm, elle souligne la
foliation. Le quartz, en grains xénomorphes de 0,02 mm est

associé & 1'dpidote et confére également a la roche un
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litage (peu marquéd). Les erictaux de 0,5 mm nroviennent d'une
recristalligsation tardive ; gueloues grains ont une extinetion

roulante. Avec 1'd4aidote, le ouartz constitue 45 % de la roche.

L'amvhibole forme des lits peu individualisés
de cristaux poecilitigues non orientés. Les prismes allongés
atteignent 1 a4 1,% mm. Ils sont tons affectés de cassures ;
des individus ont parfois été fragmentés et disjoints. L'abon-
dance de 1'amphibole peut &tre dvalude &2 5 a4 10 % des mindraux

dq la roche.

Le plagioclsse eat souvent difficile 4 distin-

guer lorsqu'il est en petits grains associés au quartz. Des
individus contemporains du quartz secondaire, ainsi que de la
chlorite, moulent les clastes d'amohibole. Leur: aspect amiboide
en permet l'identification rapide. Des individus maclés présen-
tant une texture ipgnée relique sont inclus dans les poecilo-
blastes d'amphibole : leur pourcentage d'anorthite peut étre
dvalué & 10-12 4.

La ealcite paralt étre un minéral d4'altération.
Les cristaux sont toujours xénomorphes, rarement maclés. Elle
forme un eciment interstitiel entre les grains de guartz et
1'épidote. Blle nent étre en inclusions dans les porphyroblas—
tes d'amphibole mais, le vlus souvent, elle en constitue un
des vroduits d'altération. Avec le guartz, eile fait partie de
la paragéneése tardive suivant la cataclase et forme le remolis-

sage des microfissures des gutres cristaux.

Les micas sont nbsents, sauf sous forme de

quelques religques en inclusions dans l'amphibole.

Les minédraux accessoires sont des oxydes

oxydes de fer et oxydes de titane disnosés en chapelet dans

la foliation.

Les chloritoschistes résultent généralement

d'un écrasement de roches ampvhibolitiaues voire d'amphibolites.

Le terme extréme de cet écrasement produit des faciés similai-

res a ceux des niveaux serpentineux. La teinte de ces roches
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est soit trds foncée, verte i noire, soit blanchatre. Le
toucher de ces roches est généralement onctueux et leur

dclat plus ou moins vitreux. Les roches de teinte claire,

de type kleberstein, sonl composées de talc, micas blancs
(séricite ou muscovite) et de calcite, parfois d'aiguilles
d'amphibole de tvpe actinote. Nous avons rarement observé de
la serpentine en lame mince. D'autres faciés, de teinte verte,
doivent leur coloration & la chlorite qui constitue 1l'unique

minéral ferro-magnésien.

- Les_séricitoschistes

Ces roches trés folides ont une structure
lépidoblastique franche due aux phyllites. Parfois cette
structure peut &tre porthyroblastiquer 2 cause du développement

de grains de plagioclases.

Macroscopiquement, le litage est peu marqué :
une ségrégation en lits phylliteux et quartzofeldspathiques

peut €tre observiée.

Le quartz forme wun assemblage de grains hypi-
diomorphes polyédriques de 0,2 mm. Des lignes d'inclusions
gecondaires sont frécuentes, disposées verpendiculairement
4 1la foliation. Des vhyllites,(micas blancs, biotite et parfois
chlorite) se mélent de maunitre quelcongue & cet assemblage.

Ces lits atteisnent 1 A 1,5 cm d'édpaissenr au maximum.

TLe vlagioclase : le vourcentage d'anorthite du

plagioclase est difficile & évaluer. Toutefois, par comparaison
avec des faciés analogues, la nature de ce plagioclase peut
8tre de 1l'albite ou albite-oligoclase. Il se présente souvent
en agrégats de 2 ou 3 cristaux millimétriques dans lesquels on
peut suivre des structures hélicitiques. Les inclusions char-
bonneuses, mais également de biotite relique, de séricite et

de quartz, confkrent & ce minéral un aspect "sale". L'extinc-
tion se fait par taches ou par zone, les individus sont engre-
nés les uns dans les autres. Leur cristallisation ou recristal-

lisation varait avoir été guidée par les déformations tardives.



Le riea blone forme de bellss vaillettes milli-
motriques disiasées dans 1oo nlans de foliation, mais
éoalement en iravers des lits de gquartz. I1 s'agit d'une
miscovite renfermant des inclusions charbonneuses et de minces
liserds d'oxvle de fer le long des elivages et sur les bords.

Certains individus sont tordus.

La séricite varali 8tre lide i 1'altération du
plagioclase. Dans certains bancs, 1la chlorite est beaucoup
nlus abondante unue la muscovite et 14 séricite, cependant

1'asvect sdriciteux eat conservé macroscoviquement.

La hiotite nrésente deux géndrations cristallines.
Une vremiére géndration est &4 1'état de reliques dans les
plagioclases, parfoisg dans 1a muscovite. Ses teintes de
pléochroisme sont toujours faiblement warquées, jaune orange
4 jaune piale incolore. Des individus plus récents de 0,2 mm
gont disposds duns les olans de folistion et de maniére
quelcongue dans les lits de guartz. On observe parfois sa
transformation en muscovite. L'altération en chlorite est

générale.

L'ensemble muscovite biotite et chlorite forme

environ 35 & 40 < de 1a roche.

La chlorite veu niéochroignue pnolarise dans les
gris, pris-verditre, elle forme des feutrages dans les lits
quartzofeldspathiques. Il en exisie guelques amas polycris-
tallins en rosette. La taille des individus est inférieure
a4 1 mm ; des cassures et des kinks déforment ce mindral.
Elle est en grande partie un minédral d'altération de la bio-

tite et de 1l'amphibole.

L'amnhibole est rare et accessoire ; guelques

reliques témoisnent de sa orésence dans les lits phvlliteux.

La egaleite est peu fréguente, son pourcentage

varie selon les échantillons, mais ne dévasae pas 3 & 4 %.
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Les mindraux opaqueg sont wes oxydes de fer

(oligiste) et des oxydes de titane (brookite sans doute)

q1ignés selon les plansg de foliation.

De 1'apatite et du zircon, trés rares, constituent

leg mindraux sccessoi raes,.

- Les garbenschieffer ou séricistoschistes &4 gerbes

“'amphibole

!éaidoblast ique, soit lévnido-

La structure est soif

norshyroblastigue. La rochs g2 ddébite selon des plans a

mica blane et rosettes d'amnhibole non orientées. Des baguet-
tes moins nombreuses ont crictallisé nervendiculairement & la
folition. (fig. 130

Tn lame mince, !a roche nnn=rait trés déformée par
de petits plis flexuraux sépards par des rubans sériciteux.
Ces plis ont isolé des amns sigmoides d2 guartz & extinction
franche. Les erains aont hétdroméirigues et leur taille varie
ue 0,2 & 1 mm. Les olus oros son! issus de recristallisations
tardives, les grains sont légérement arrondis.

. nlag oclase, oarfois 1:s0cié «u quartz dans les

lits de 2 & 3 mm 4'dpaizsenr, se tro.ve £xi1lement dans les

1its & mica blanc, souvent localisd dans les charniéres des
plis : leur habitus ern crigstaux allonegés poecilitiques semble
conditionné vnar les déformntions. Des inclusions charbonneuses,
des cristaux de sédricite et des reliques de biotite chloriti-
sdes, confirment 1'orieine récente de ce minéral. Avec le
quartz, le nlagioclase de tyve albite ou albite—oligoclase,

neut former 15 4 28 & de 1la comnosition minéralogique de cette

roche.

Tes micas ¢ le mica blanc est cristallisé en fines
paillettes de 0,1 mm constituant des rubans onduleux de 1,5 mm
dtépaissenr. La biokite en petites plages effilochées &

contours flous de 0,2 mm, est révartie dans la trame micacée.
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Les cristaux disposés dans les nerdgats de quartz ont un
pléochroisme plus accentud dans le jaune brun , les contours

sont nets, les traces d'altdration soni rares.

La chlorite constitue, duna les lits micacés, des
plages allongées de 0,5 mm. Elle contient des grains d'oxydes
rejetés & la pdriohérie des lamelles ainsi que des inclusions
de zircon. Des groupements de plusieurs lamelles sont fréquents
dans les zones plissédes. Dansg les lits quartzeux, on distingue
des amas de feinte verte ol ancune forme cristalline n'est
distinguablie. Des individus trés automorphes sont discordants
sur la structure folide. La chlorite est le seul produit
d'altération de 1'amphibole qu'elle remplace parfois entidre-

ment. Son abondance varie de 5 & 10 %.

L'amohibole owrésente des cristaux trés poeeiliticues.
Initialement discordants sur la strcture folide, ils parais-
sent tres souvent avoir &té réorientés par les petits plis
flexuraux. Dans ce mouvement de rotation, le minéral a repous—
sé les lits nhylliteux. Du gquartz a souvent recristallisé dans
les zones "d'ombre ". Les inclusions des poeciloblastes sont
disposées dans la foliation géndrale: elles sont de quartz,
mica blanc, enlcite et biotite. La taille des aiguilles d'amphi-
bole est de 1 cm en moyenne. Hlles composent de 15 & 30 % de 1la

roche selon les échantillons.

Le grenat se vrésente en cristanx idiomorvhes
pouvant atteinire 4 A 6 mm de diametre. Ils wccompagnent tou-
jours 1'amphibole dans les garhenschieffer. Tls sont parfois
poecilitiqgues, onrfois squeletiques. les “nelusions de quartz

et de caleite dérivent des structures sigmoides ou eycloVdes.

Les minéraux accenscires sont, outre le zircon et
1'anatite, 11 galeite en plage: xénomorshes non maelées ou
en inclusion. #lle peut &tre considérde conne un produit
d'altération du plagioclase e! de 1'amvhibole ; elle est plus

rarement d'origine primaire. Les_oxydes ie fer, oligiste,
’ 2

hénatite et oxyde de titane (rutile) sont en agrdgats. La
tourmaline peut 4ventuellement compléter la liste minéralogi-

ane.
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- Les niveaux e marhres

Chaservéds dans le quart inférieur du cours de la
Musa, ils présententi en lame mince un assemblage de cristaux
de calcite trés bien maclés formant 70 &4 80 % du fond de la
roche.(fig. 132)

La séricite ou 1la muscovite dessinent des plis
intrafoliaux centimétrigues. Ces plis intrafoliaux ont été
affectds tardivement par des plis treés serrds "en accordéon”

d'amplitude millimétrique.

Quelques cristaux de guartz (1 & 2 %) sont

dispersés varmi la calcite.

La chlorite {presaue incolore en lame mince)
en cristaux hien individualiséds, ldégérement discordants sur

les lits micacés, n'excéde pas 2 .

Tes oxydes de titane (iiménite, brookite) sont

accessoires.

Remarque : Les micaschistes guartzeux anaaraissent en lame
mince comme desn @dritoschistes dont 1'épaisseur des 1lits
gquartzeux se serait accru au dénend des niveaux de phyllites.
Cet accroissement est suffisant vour avnaraitre macroscopique-
ment. Cependant la biotite y »arait plus abondante parce que
moins altérde que dans les séricitoschistes. Ce phénoméne vaut
dgalement pour les séricitoschistes de tyve garbenschieffer.
Nous n'avons pu distinguer d'édvolution granulométirique entre
leg différents lits de guartz, 1'hétérométrie parfois pronon-

cde semble exagdérdée par les recristallisations tardives.
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Les rocheg aponiboliti-

aues débutent nar des chloritoscnistes verts luisants.

Neux métres au-des

sus, une roche leucocrate &

reflet gris-vert alterne ern niveaux d'dnaisseur décroissante

verticalement, avec deg amphibelites finement cristallisées,

digerétement litdes. L'asvect verditre de la roche leucocrate
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sst due A un niaunetis d'auwshibola dent les cristaux atteignent

-

42 6 cm de lonz. Des eristaux de eeonat sont rdpartis égale-
ment dans les deux piveaux lithologicues. A la base de la coupe
un niveau leucocrate ateint 90 i AQ em ; 1'dpaisseur passe

% 10 em dang le second niveau, erfin 4 métres environ au-
degsus du ler niveau, nous ne re’rouvans ague des lits centimé-

trigues (3 5 6 em en movernne) ani disouraissent latdrilement.

- La coune offerte »ir le second torrent situé
% 1,5 km au N. de celui-ei, montre ces méumes niveaux blanchi-
tpas 3 verditres, mais cette Tois *riés affectés par des phéno-

ménes fde houlinaee. Dea -unhibolires af ghioritoschistes

consbituent un deuxidme horizon, shiouchturalement supérieur Y
1'horizon nednddent de Ganle Soeter. A Hysoeter, les niveaux
amphibolitiques sont isolds par une bande de 100 4 180 m de

micaschistes de tyve garbeaschieffer. Dans les affleurements

eximus du cours susérievr de 1la HMusa, nous avons retrouvé ce
second horizon ainsi aue le nivenu socus-jacent d'amphibolites

A boudins de roche leucocrate.

- onfin le torrent ie Gamle Tofte fait aoparai-

tre le facits leicoarate kouiind diang la nartie moyenne du
deuxigme horizon amchibolitiane. Le sommet stiructural de cet
horizon nrdsente un facidbs de ehloritosehistes a oetits yeux

blanechAtres & iqunitres.

En tenant counte du atvie de plisnement trés
gounle d'dchelle hectozdtrique waic gans doute pl urikilomé-
trigue qui caractérise tout Je eroave, 2t au vi des facies,
i1 nous paratt raiscorable de conusildrer qu'il y n un double-
rent_tectonique d'un horizon lithostratigravhique & dominante
amphibolitique, ccmorennnt de la bace structurale versle
sommet

— des niveaux leucocrates,

- des amphibolites massives évoluant vers des

amphibolites,

- Jdes chloritoschistes ot schistes amshiboliti-

e s.
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. Observations d4aiiiies de ces différents

'Fb
£
e}
D
o)}

+ l:es roches leacoacrates onl une structiure

grenue 4 granonorhvroblastigue. Lenr connosition minéralogigue
est réduite 4 du auartz et du feldsvath qui constituent de 85

4 95 % de 11 roche.

les minéraux colords soit de 1a chlorite,
soit de 1'amphibole (& & 12 %).

Le quartz est en veli*s cristaux isométriques
de 0,01 mm. Des cristaux de tnille nlus grande ont recristal-

lisé et soulignent une sorte de rubanement.

Le plagiocl:ise comnorie deux types de cristaux @

des grains hypidiomor hes lont 1o taille n'exéde pas 0,02 mnm
et des pornhyroblastes zonds, maclidés (earlsbad et albite)
aut sont poecilitiaones. La tereur en inorthite ne dénasse pas
12 5 15 %. Tl est nossihie au'il existe des individus de
feldspath notassigue. Certain fanihs de cette roche nrésente
encore une stencture norchyriaae relictuelle, conférde nar le

nlagioclase.

Ta ehlorite sonliene nvee le guartz une foliation
trés floue ;3 d'antres chservations rontrent gue ce mindral a
cristaliiséd dans lea microcaassuras o i9q roche de maniore
ddsoprdonnde. Sen teintes e oolariaation sont rewaronabley
(rougedtre-viniacd, viotet-cuivred) e 1s paasrochent d'une

prochlorite.

L'amohibole ecrigfellise en aignilles trés
poecilitiques non orientées, au nldichroTame accentud dans

le vert foneéd 4 vert-bleu.

v

Le grenat forme aueinnes eristaux idiomorphes

millimétriounes (2 4 3 mn).

Les minéraux accessoires sont de 1'é4nidote en

tr=indes énarses, soit en inclusions dans 1'amohibole, soit
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dans les lits de chlorite. On v ohuserve dgilement des mindraux
onaques en grains.

In ecomvositiion mindralogique de cette roche
et son mode de gisement corresnondent 4 ceux des métakérato-

phyvres guartziques.

+ Les smwphibolites : elles ont un aspect

massif vert noirftre. Les linéations, lorsqu'elles sont visi-
bles, sont soulignées par les aiguilles d'amphibole. Certains
gisements proches des roches lencocrates métakératophyriques
ont des faciés finemernt rubands dus i l'existence de lits

gris-blanc millimétriques.

Les amphibolites litées gardent les traces
des déformations plicatives contrairement aux amphibolites

massives qui en semblent d4nourvues.

En lame mince, ces faciés présentent une

texture nématoblastigue isogranulaire parfois. Les plans de

foliation sont tapissds de chlorite et biotite.

b

L'amphibole (50 & 70 % de la roche) présente
un habitus aciculaire. Elle forme des groupements de olusieurs
individus. 8a couleur en lumiére naturelle (vert bouteille &
vert-bleu) ainsi que son angle d'extinction (15 & 17 2) 1la
rapsrochent d'une hornblende. Certaing cristaux sont poecili-
tiques et altdrés en calcite et épidote (clinozoisite et
pistachite) ; la taille des nématoblastes est de quelgques
millimetres. Ils sont fréguemment cassds et tordus et portent

des dépbts de mindraux ovpaanes.

Le plagioclase forme des grains hypidiomorphes

piquetés de séricite et renferme des inclusions diverses. Sa
teneur en anorthite est assez constante (15 & 20 %) ; les
macles de l'albite ou du véricline sont peu fréquentes dans

l'ensemble.



- 177 -

Le gnartz en rraing isondtriaoues engrenéds,
constitue les remnlissages intertitiels. Dans les faecids
finement lités, il comnose leg 1its eclairs grisdtres associé

4 de 1'énidote et de 1la ealeite.

Un grenat avoara¥™ duns certaing faciés Toliés,
Tl est aulomornhe et gerble voir corintalliséd tardivement

par ranovort aux autres mindranx.

Ta chlorite, ainsi gque la hiotite vert-brunitre,
tapissent les vlans de foliation des facids finement rubanés.
Dans les faciss massifs, elles sont discordantes sur la struc-
ture ndmatoblastiaque. Une nartie de 11 chlorite provient de

1'altération de 1a biotite et v-rfois de 1'amohibole.

Les minédraux nenessoires sont, outre des sulfures
(ﬂxrite) et Jde 1'ilménite, ‘in sohine en trés petits gralng
ou en cristaux idiomorvhes cat-eluséds. La calcite dont les
proportions varient selon les facids, narait dérivéde de
1'altération de 1'amplibole et du plagioclase, tout comme
1'éonidote. Elle meut constituer de vetits filonnets dans le

faciés rubanéd.

Cette comnosition est assez génédrale pour l'ensem-
ble des faciés d'amphibolite rencontrés sur le terrain. Il
convient de remarquer cepeniant que,dans le grouve de Musadal,

leg amphibolites rubandes sont assez exceptionnelles.

+ Les chloricitoschistes 4 petits veux blanchAtres

Cette roche est mal folide. Elle 2 nune structure granoclépido-

blastique et porte des traces d'nn écrasement important
(structures losangiques en poissons). La structure oeillde

parait étre un héritage de cetie phase tectonique.

La structure lénidoblastique, ainsi que la linda-
tion imprimée sur les plans micacés, sont lides ou postérieu-~
res & la recristallisation des différentes espdéces minérales
composant la roche : guartz, biotite verte, séricite, chlorits

et énidote, quelques cristaux de plagioclase.

L3
-



Le nuwartz en sraing oo o tablettes hétdrométri-

aued e.t digvoad en 1i*t: cong*itnant le Ffeuilletape.

L bioltite % oldochiroYsome mirgué dans le vert
(ne ¢ brun vert i vert iaine) forme de petites oaillettes
de 0,5 mn oarfoia accoldeg. Les cori:tacx sont bien cristal-
ligsés avec narfois des ligecds 'oxyia et quelques rares
zircong le lorne deg clivieres. Wlle Torme des lits érailléds.
Les cristanx sont dignersés dans foute la roche, besucoun

gont noyds dans la chlorite.

De 1la sdéricite en amag diffus associds b des
graing de aquartz et deg cristsux dA'dnidotve antomornhe consti-
tuent les veux observds macrosconionement. Ia taille de ces
amns est comorise erntre 0,5 et 1,2 em. Les amas nrdgentent

beaucoup d'analoesie avec 1'al!drntion copnidte de nlagioclase.

Nes bugnettes 1e muscovite direnrdantes sur la foliation A
biotite sont oarfois inclues dans ce dernier minéral ; une
aurdole d'altdration sur le nourtour des criastaux confirme

1tuntdrioritd de ce mindral.

Le plagiocelase reconnnissable eat peu fréquent :

c'est une albite faiblement poecilitique noyée dans les amas

d'altération ou dans les 1its nmicnods.

La chlorile est en {ibhresg A 1L'iatdvrieur de 1la
biotite et forme dgalement des amas wiilirndtriques & centi-
metriques, xénomorphes et discoriants sur la structure planai-

I‘e‘

Les mindranx accessoires sont le zircon, l'apatite

et surtout des cristaux de 3 & 4 mm, automorphes, de pyrite.

~ La deuxiéme coupe

Elle permettra d'ohserver les rapports entre les
amphibolites, le gabbro sangsuritisé et les facits du Musadal.
Cette conpe pnart de Jgnn an confluent de la Musa et remonte

oar @yasoeter insou'au premier inc dn Jnndalen (lac



Birisigen).

Le vuigseau d'@vada) conle dang la sparasmite

vert cliair & ddbit en dalies, iusqa'™ 1'avlomb du sommet
Vakkerdalangin situd sur la rive auche dn torrent. Nous

voyons ensui'e qooaraftre uan trivenl de rochey vertes lamindes,

d'asvect serventineux de 50 1 70 m A'domisvenr A 1L'affleu-
rement, ovuis, coinnds pec un denxitme nivean Jde roches vertes

de type auwphibolite fineent Tolide, nonus retrouvons des

séricitoschistes fortewent lamindes. Au aniveau du oremier

torrent iunortant afflaent ern vive droite, des séricito-
’ b r————————

schistes & _tendancae esarbenschief?er «fflourent sur 300 .

Ils sont relayds o des séricitoschintes grisitres 4 vert-

cendréy nuis des -wphilboljtes ragsives avee niveaux carbona-

téds centimdtrianes it ddcimdtriaues constituent les affleure-
ments de vart of d'auire de @vasoceter. Tethe succession est
tout 4 fait sembliable 4 celle rencontrde & 1a base de l1a
couve de la riviare Musa orég de Jgnn. Les diflfdrents termes
sont un neua vlus dnais dana Ta rdgion d'@yasoceter. Du noint
de vue stractural, le nivean d'amohibolites passant & Bva-
soeter descend des crounes du Vakierdalahdi nour remonter

4 la verticale vers le renlat witnd sous le onointement ébou-
leux du sommet Kaninebb, formant tinsi un ovli synelinal. Vers
les erétes du Randnebh, les arnohiholites passent ensuite en

continuité avec les faeids gabhroTaques laminds par la tecto-

nigque calédonienne,

(1)

Le gabbro "gauscoritisé" nrésente deux facids

4 1'affleurerant

- un faciés learncrite nioneté e grenats

millimétriques, et portant un rubanement irré;ui:ier marqué

par des lits d'amphibole et de chlorite,

(1) termindogie de T. Strand 1951)
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- un faciés plus earact‘rigtioue dans la litho-

logie du Trondhein&nui consiste en une roche verditre &

texture nématoblastique nortant une Ahauche de foliation et

dont 1'originalité est dne anux ocelles oblongues blanc-crime,

de 3 &4 5 mm, comnosdes A 95 % d'dvidote.

- Enfin, un facids Jeucoerate grenu a petits

grenats, dont la siructure et 1la composition mindralogique

s'apparentent beaucoup au kératophyre gquartzique décrit dans

1la couvpe précéddente. L'environnement immédiatement inférieur

4 ce faciés est formé var un chloritoschiste & petits yeux.

Les raunorts existants entre ces différents
tvpes de roches seront ahordés dans les chaoitres consacrés

&4 la pétrographie, A la géochimie et an moagmatisme.

Toutefois, des relations pétrographigues et
lithostratigravhiques avee le groune des roches vertes et
métakératonhyres de Gamle Soeter sont probables quoique,
faute d'affleurements, nous n'avons nu confirmer cette hypo-
these.

L'intrusion en forme de 3ill situde peu avant

le premier lac en s'avancant vers le V. de la gorge du
Jénndaleniest lide pétrogranhiguencrt aux faciés du gabbro

et des kératovhvres. I1 s'agit d'une roche tres claire pique-
tée de cristaux de biotite, peu folide et & lanuelle la texture
du plagioclase et du quartz conf2re un aspect pegmatoIdique.

Ce sill, d'une épnaisseur de 200 m environ, est isolé des

roches amphibolitiques de fyasoeter nar un contact tectonigue.
Les séricitoschistes et egarbenschieffer venant immédiatement

.

4 1'W., sont identiaues 2 ceux de la formation de 1la Musa.

- La derniére coune

e et et S i i Al b Py e Sk . e e WA

Situde dans la zone 3.W. de notre secteur, part

des chalets de Holesoeter juste au-dessus du Langvatn.



L'épaulement de Holesoceter surnlonbant les lacy egt tailld

dans des sdricitoschistes teizen, onarfois 14pdrement roux, aui

nrdsentent la particularitd suivante @ un Litnge centimétrique
donne A ces micaschistes un rabanement remarquable fait de lits
de quartz, de ecarbonates, de vhyllites. Dans les 1its ohyllii-
teux des alternances sombres et claires ranrnellent les varves

(nous emnloverons ce terme dans son seas deserinbif uniquement).

fies bandes elairea ont des dnafanenrs de 1 3 1,5 em, tandis
gue les lits noirs ne ddnacsent pas 0,5 er 3 une schistositd
bien dévelonnde dang les 1its nhv!Titenx est réfractée dans

les niveanx aquartzeux ol eile veuatl dignarqttre totlement.

En lame mince, 11 sddimentarion de tyve rvthmique

se ftraduit oar des lits phyliiteux comnosés de biotite en tres
fines lamelles de 0,02 wa, Le rieq blanc est en orovortion
suvérieure, aéndrilercat asconid b des eristanx de méme taille

de auvarts 0,0L0ma.

L chiorite forme dos ride oveYdes divnosds dans
les nlans e sehisiositid @ oce andeal eat nostérieur S toutes
les autres esnbces aricotallinee,

Les lits carbonntsds nonmrennent de J9 caleite,
4

dans une oroportion dlevide de 50 3 80 % et des grains de auartz

hétérométrique 0,2 % 0,01 nmm.

Quelaues iniividus de hiotite sont aeccessoires.

% de quartz & extinction

Les lits ouartzeux sont formds de 8O
rouiante en graing xénonornhes hétdrométriques de 0,4 & 0,01 mm.
Jes eristanx de eleite sont frécnemment associds an quartz
dans 1a zone de contact avec les 1its carbonatés, puis dispa-
raisgent, lorsqu'on s'éloigne de cette zone. De la biotite et

du miega blanc forment de petits amas enchevdtrés éparg.

Quelaues rares oxvdes ou hydroxydes de fer consti-

tuent les minédraux accessoires.



~ Les séricitoschistes sont couronnés par des

amphiboles noiritres trés massives affleurant sur 100 m

environ. La base de ce niveaun est occupde par une véritable

breéche d'amphibolites cimentde psr de la caleite. Les frag-

ments sont de taille variable (du em au décimdtre) et peu

déplacés : on peut reconstitner les divers morceaux comme un
puzzle. Au sommet structural de 1'amohibolite, des filons de
guartz décimétriques sont disnosds naralldlement & 1la folia-

tion des micaschistes susjacente.

Ces amphibelites finement cristallisdes nortent

de petits grenats (2 cm en movenne) automorvhes brunitres.

Les mieaschistes aui surmontent ces amphibolites

sont de type garbenschieffer avec cette narticularité de ne

comporter, hormis un peu d'amnhibole et de chlorite, que des
mindraux leucocrates ; ceei confire A ce facids un aspect
blanchatre, parfois & altération noudreuse. T. Strand, pour

les désigner, emploie le terme "d'amohibole pranulite". Des

roches de ce iype avaient Atd reconnues par Goldschmidt (2916)

et Kolderw (1935) comme étant des roches intrusives de tvpe

méta-trondhémite. Belon T. Strand, une des particularitéds mi-

néralogique de ces roches ast constitude par l'habitus de

1'albite en agrégats de petits eristaux de 0,02 mm.

A cette formation succédent des micaschistes &

muscovite et grenat peu folids nassant 4 des sdricitoschistes

a traindes noiritres, d'aspect zris argenté, assez identiques

»

aux faciés sériciteux et eranhiteux de la coupe de la Musa.

Nous trouvons ensaite, au pied des premiéres

nentes du Storhamnfjell, une recche masgive noire & verditre,

débitde en parallélévipddes décimétrioues var des diaclases.
Cette roche, an moins & la base de 11 coupe, lorsqu'il est

vossible d'y observer une foliution, est trés plissée. Dans



le torrent e :cerdiynt vers e lac 31r43ﬁéen, nous avons
observé un déhit varticulier en "tuvaux" décindtriaues
a0latis 3 une ghservestion winuticuse o gernis de ddcouvrir
des structures ovoides(narqudes par un zonage de la roche)
de gqueleues décimdtres (2C 5 30 am maximam) et souliendes

par une horiure noiritre. Oes ovoYdes cont empllées et
"cimentées" var un niveau leucocrate souvent altéréd de teinte

eris verditre. Il s'agit sang arhimitd "de structures en

oreillers” on "»nillowg". Ce facids % nil1low est développé

sur 20 a4 25 m vers le sowmet tonogravhinne du gisement. A
1a base de ce faciés les amohibholites montrent sur un fond
homogene veart foncé, des aristaux antemorphes blanchitres

{(plagioclage) confdrant & 14 roche une structure norphyrigue.

duste su-desgans dec nillows et avant d'arri-

ver a1 renlat da sormet lu Storhannfieil, une roche bréchique,

trés semblable & celle rencontréde =u-lessus de Holesoeter,
forme une hande continue 4'4raiagsenur variant entre 5 et 15 m.
Cette roche avait déil 344 recannue oar 3trand {19%1) comme

une roche i striucture scarinede. Les dldments bréchiques

de méme nature que les amohibolitey sous-jacentes, sont fis-
surés et nenvent. 8tre reconstituds en hiacs arrondis,de 10
15 Cm’h structiure coneave., Le tont est cinenté nar de la

caleite.

Nong avons Atd condiiite 4 faire de cette

breéche une bréoche d'delatemant du ~igement & "pillows" par

comnaraison avee des gisenents de "nillow lavas" alpins.
Dans les conclusions, nous reviendrons sur les consdquences,
quant & la oolarité stratieranhigne, imnliguédes par la pré-

sence de ces niveauy particuliers.

. En lame mince, nous ne décrirons que le

faciés sériciteux 4 garbenschieffer et rubanement leucocrate,

puis les faciés d'amphibolites.
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+ Les sarhengchiaffer A rubanement leucocrate

sont nrofonddment marauds par une structure planaire, souli-
gnée oar les paillettes de mica hlane assocides aux lits
d'amnhibole. Tlne lindation de crémnlation portée var la folia-
tion déforme les cristaux de mica. Im stracture est lépido-

blastigque & lénidonorphyroblastione.

Le quartz en petits parallélénipddes disposés
gselon la structure plannire, a g'ndralement recristallisé en
englobant narfois des reliques de biotite. De la muscovite
et un peu de sdricite associde constituent le "mica blane".

La muscovite se présente en lamelies de 0,9 mm disposdes &
plat dans la foliation. Les cristaux sont idiomorphes, parfois
courbéds. Les lits micacda sont nlus dévelopnds lorsqu'ils sont

agsocids A4 1'amvhibole.

L'amohihole n'existe nlus qu'i 1'état de
religque. es teintes de nifochrolsne varient du blen ou bleu-
vert jusau'au jaune nile, 1'angle d'extinction est faible,
de O & 49, Ces earactdres la ranorochent des amphiboles sodi-
gues. Les oroduits d'altération les olus communs sont 1'4pido-

te {s.1.) en cristaux nllonads antomorvhes et la chiorite.

La kiopite suhsiste dgalement 2 1'4int de
religues, en cristaux effilochds, vronedsg nar la chlorife. le
nléochrafsme vert brunitre b vaert vile témoigne de son &iat
d'altdration.

Le grenat forme iea eristaux "en évonge" de
1 A& 3% enm, Jaminds et eaasdén. De 1a biotitke rhloritisde est

disvosde & 1'intdviear de ces cassureg.

Tr'dnidote el 1o chleorite ont cristallisé
tardivement et sons issues de 1'alidration de la bictite et
de 1'aruhiibaole.

>

toile N ddneler au micros-

Le plagioclase, d1f

cope, forme de wvetits cristaux xénomarnhes d'asnect cataclas—

tigque ;3 la taille des grains ne «ifnagie 018 0,08 mm. Ils sont
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rarement maclés et les nlages sond assez limpides. De petits
aprdgats nenvent Btre rencontrds dans les niveaux A forte

densité de muscovite, énidote et amnhibole.

Les mindroux acecessoires sont des oxydes de fer

et quelnues rares sulfures de tyne ovrite.

+ Leg amvhibolites masgives

Leur comnosition mindralogique reste géndrnlement

agsez constante. Mis 3 vart le erenat, la calcite et la biotite

qui anparaissent occasionnel lement dans des niveaux folids, les
mindraux prineisaux sont de 1'amphibole, de 1'épidote, de 1a

chlorite, du olagioclase, du mica blarnc, un neu de guartz et

des minéraux opazques.,

Les divers faciés de ces amphibolites sont dus

aux divers tynes d'arrangenent des mindraux les plus abondants.

Le facies amohibolite 4 grenat automorphe est
comparable au faciés encaissant les niveaux métakératophyriques

de Gamle Soeter et Gamle Tofte an N.E. de la riviere Musa.

. le fuciég d'amohibolites massives & phénoerig-

taux
Ce faciks montre une structure relique de roche

effusive voisine d'une andésiie norrhvrime.

Les cristaux millindtrigues blanchAtres sont

s .

constitués d'amas d'énidote (s:l.) et de chlorite : des relioues

de plagioclase peuvent subsister narmi ces minérqufoig,Jsg)

D'autres cristaux atteignant guelques millimdtres
représentent des sections d'amochibole, vartiellement ou totale-

ment chloritisdes.

Une bordure d'oxyle subsiste autour de ces phéno-
cristaux. Les oxydes de fer constituent des chapelets le long

des clivages de la chlorite.



Les ohénocrisiaux sont noyés dans un fond de
mindraux enchevétrds, hynidionmorshes pour la olunart, représen-
tés par L'daildote 1 75 ¢, 1a ghicrite 20 A 30 % et 1'amphibole.
La séricite particine en o'néral A cet enchevétrement : ses
cristaux, gquoiocue petits (0,06 mn), sont idiomorshes. L'épidote
comme 1'amphibole ont du recristailiser. des cristaux automor-
phes recoupant, sans orientation préférentielie,les nlages

hvoidionorvhes de méme esnhee cristalline, sont tardifs.

Tes oxviea de fer et de titane (maendtite et

rutile) sont accessoires, mais sarfois abondants,

. Le faridg d'armanibolites & débift en "pillow"

Le structure de cette roche est franchement

pornhyricue fluidale. On »eut rencontrer deux zones gui sont,

de 1l'extérieur vers l'intdrienr des ovoides :

5
2

- 4 1a péricshérie, une zone ricue en mindraux

onacues (hdmatite ?) souligmani la structure dn oillow. Le fond,
mal eristaliisé, est constitud anr un agrdgat d'édnidote
(piatachite) el d'annhibole oeu chlor:tisée. Quelques rares

crigtaux automorshes de elinozoisite tranchent sur le fond de

1a roche. La taille du erain ne 14passe pas 0,02 mm. La zone
de contact des ovalues avec le ciment osralt finemeat schisto-
gde ; les mindraux opaques suiveat anoroximativement cette

pseudoguhistosité.

- 1a zone interce de 1'gvoide nedsente la structu-

re norvhyriaue fluidale. L'énidgtitication et 1'amphibolitisa-

tion sont woins vousades ane dang 1a mone externe. Des lattes

de nlagioclase (maclé carisbad) se détacheunt sur le fond de la

roche : leur taille esil asses constante, variant autour de

0,5 MM. Ces lattes peuvent éltre annuyédes les unes sur les autres,
laissant des intersiices comblds nar un aesrégat de vetits

erains de olagioclase de Taille infédrieure A 0,01 mm ; ces
agrésats ont sans doute pour origine une recrigtallisation de

microlithes.
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L'Anidote {nistachite at clinozoYsite) se

nrégente en eristouy antomorshes de 0,2 4 0,% nm, discordants
sur les structnresg voleavioyes calinmeg. L'amnhibole et un
veu de chlorite sont épalenment hien eristallisés, sans

orientation vrivildeide.

e fond eristallin est constelld par une miriade

de grains de mindépaux ovagues.

by

Le ciment est constitndé & 8C % d'épidote en lits

P TR =

et d'anshibele. Le fond grvntocringtallin est reprdsenté nar

de la caleite. L disnosition des mindroux est en Jlits paral-

léles au contour des "nillows".

d) Conelusion

Les formations et terres constituant le groupe

de Musadal sont ecaractérisés nar une daminante voleaniaque

basigue. Dans une succession de termes effusifs dont les
structures rdésiduelies nermetient de les identifier comme
d'aneiens bhasaltes ou andédsites, nous observons des niveaux

métasddimentaires stratifids entre les diffdédrents tvpes

d'amnhibolites.

Quoique tris forterent affectds par une tectoni-
que tantdt cisaillante, tantdt ~licative, nous avons identi-

fié les princinanx faciés assorids en un cortdge ophiolithi-

que (serpentines ? gabbro mas if et rubané, kératophyres,
basalte et andésite). Cenendan!, nous n'avons jamais observéd
un déveloopement de facits prenus : les péridotites ou norites
classiquement décrites dans les corteges ophiolitiques
(Hellenides, Tauride, Galice) soni absentes sur notre terrain,
mais égalemensugoute la bordure méridionale voire sur 1l'ensen-
ble du bagsin de Trondheim. Les serpentines sont presque
indxistantes gur le terrain dtudid ; elles sont remnlacdes

par des roches constitudes essentiellement de tale cennues en

Norvége sous le nom de klebherstein.
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Nous =vons trouv® un niveau de métabasalte vrésen-

tant un déhit "oillow" el surmontd nar une brdche d'dclatement

A ciment carbonatd,

Les divers bancs amshiboelitiacunes reordsentent

orohablement d'ancienncs condes havqltioues auxauelles se joi-

fnent narfois des niveaux intergtpyatifidg de kératoohyres

guartziques. Les termes basioues sont intercalés dans des sérici-

toschistes, chloritoachiste:r o arnhihologchistes.
’ .

La formation de 1a figa illustre particulifrement

bien ces rédeurrences mdtnszddiments et orthoamphibolites.

Bien que nous n'avons nas ou observer la nature de
tous les contacts entre ces deux tvnes lithologiaoues, et grice
aux observations faites duns 1 gorge du Jérndalen, il parait

certain que des contacts tectonioues c¢isaillants comvliguent

les séries. Par contre, les comparaisons aque nous avons pu éta-
blir avec le cortéege ovhiolitigue es Taurides montrent que
l'existence de nivesux interstratifids de métagéddiments, tufs
et breches entre les laves déhidon en "aillows", neut 8tre

d'nrigine stravigraphique.

Les orincipales caractirintigues de ces sddiments

agsocids sont

t

e oricine voleanoddtriligue (bréches, granwack ),

1o nature rythuoigue Jdes sénuences,

les intercal=tions de tuffites.

Ces caracttres s'avpliouent parfiitement aux métosddiments ren-—

contrés dans le proune de 1a Musa @

La nature ryvthmiaue des sdnnences est marqude tant

4 1'échelle de 1'dehantilion gu'h 1'dchelle ddcamétrigue ou

hectométrinque. (fig. 131)

Les zones graphiteuses neuvernt renrdsenter soit des

lits de schisles bitumeux existant dans les niveaux intercalai-
res des comolexes onhioliticues (Tanrides), soit des zones ayant

particuligrement souffert lors de la tectonigue calddonienne.



Les_niveaux ie gnchepschieffer traduiraient des

¢
e il

apports volcacianes vlag acides Jdans une sédimentation essen-

ae

tiellement nélitigue.

Les netits 1its de warhre centimdtrianes décrits

L

dang la formation de la fngs neavent dtre comparéds aux cal-
caires en plannettes achevnt leg sdguences séddimentaires

aui précédent 1'anparition des briches lides aux effusions.

Co tyne de ZAdimantation conservé en dénit dtune
histoire tectoninue cosolexe et d'un mdtamorpvhisme polyphasé,

individualise natlement le sroune de Musadal.

T2 fornation de Tverrai est i rattacher & ce
cycle sédimentolosious. les anniosies sont également nombreu-
ses avec les ecnarzcteres de 1 addimentation de la formation
de Foketua-Nonshpi. Le magmatisme, soit directement grice i
1a nature des coulédes et des intrusions, soit indirectement
nar contamination des métasédiments, vermet de dégager une
polarité & grande échelle ninsi aue les domirnantes des grands

groupes lithologiques.
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52) T.a PORIATILN )% TVARIAL

4) Introduction

T formtion de Tverrai a 444 ddédfinie au Sk du
sectenr, sur la rive gaiche de in riviora Jkjerva, imrédintement
gu NE deg "chaleta" de Lefinniin dans les lits des torrents
Tverrai et Store Lefinna. Blle afleure ésalexent sur le sommet

B

Oksli légérement nlus A Y. Celte zone est 1'unicue endroit ol

nous ayons pu lever des counes conpidtes; de celite formation.

D onediat o yue lithelonsicne, 1o formation de

Tverrai est caractdrisde par une granie variabilité des facidés

elie est constiiude nar une multitade Jde wancn souvent neu

' ~

énais ( ce N 10 @) de Litholorie varide (sdérieitoschistes,
ehloritoschistes, micaschistes ping Garizeux, auphibolites,

caleaire, nivenux srioniteux, conslovdent o..).

Danas ces aliernanees, & oriori tres anarchiques,

nous avons pu retrouver Jdes hribes e sduneqqe lishologigue

b

régulitre. M:is !'édtude lithologicue le 1 fornntion est rendne
difficile par un vlissement voivohasd intense ainsi que par la

vrésence de nombreux contacts cisaiilants @ il est pratiquement
impossible de distinener une réodtiuvion lithologigue d'origine

sédimentaire d'une répétition d'oririne tectonigue. Pour ces

'

- - " - . LR} 1 i = - A ey
mirnes raisons, il nous est difficile testiver 1'édunisseur

globale de la foruntion {orobablerent de 80 & 150 m).
Valeré cette diffienlté, 1la formation le Tverrai
nous semble la seule Torws!ion dn secteur prigentant dans son

ensemble une évolution de fhciés aussi nette, avec passage Dro-

gressif entre divers fynes de sédimentation, c'est & dire une

polarité stratigranhiane franche. C'est oonvouoi la formation
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de Tverrai, contiddrde dana ses rannorts avee le groupe de
Musada'l sous-jacent et le groune de Jtakahpi sus-jacent,
forme Te vivot et 1a clef do 1'4qbhlissement de 1'4chelle

Lithostrat.oeraohioue (in secteur {méridional).

Nous ullong done dderire en détail  les counes
de terrain qui nous on' servis i ddbroniller 1a lithostrati-

granhie de 1a formmtion de Tveeensd

1) Htutes den ltiverses ncunes dans 13 formation

e Tverrai

Oovipe 70, welon ie btorrent Tyerrai

Cette coune L., Inare de 2 km, traverse des

courhes naral 1dleg al lunsdaes SW="1, & olongement vers le SE.

On rencontre 4u somrel vers = hase straciurale :(pig. 136)

. un bone a'amohibelite (10 m d'épaisseur) @ il
S'amit dtasohivolite pasaive do ononlenr orig-vert sombre, qui
nrésente un fin rubanemernt ininit oar ia nrdsence de lits
minces, 'doaisseur willivdtriane, de cuartz et caleite. Elles

sont finerent :revues et ont une texture nduatoblastioue (la

taille moyerne des :.zuilles ¢ 'amphibole varie de C,2 4 0,5 mm).
Les baguettes d'amvhibole sont Haral idles entre elles, souli-
gnant ainsi une liindation. Dang i muse de i'amohibolite sont
disversds des norshyroblastes antnporsnes ie grerat dont le
diamétre varie de 0,% & 3 um. BEn lmne wince, la comnosition
minéralogiaque de ces amphibolites est la suivante : amphibole

A

pléochroique vert-bleu & vert-jaune, calcite, épidote,

chlorite, guartz et trés peu de nlagioclase (oligoclase),

ainsi qu'un peu de sphéne.

. une trentaine de métres de micaschistes

argentéds & mica blanc dominant, contenant des niveaux métri-

ques plus quartzeux ainsi que des niveaux écrasés.
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. nuis, sur e distance dtenviron 1 km, une

alternance de bancs de géricitoschistes 5 amvhibole ("garben-

schieffer”) et de nivemm amohihoiitisgues aui sont affectds de
plis isociinaux serrés d4camdtriques. lLes bancs d'amohibolite
sont identiques A ceux précédiemrent ddcrits. Les niveaux de
garbenschieffer de 5 4 10 m d'4oqiaceur, sont de couleur claire
gris-verditre, pilouetds de taches orangées. Macroscopiguement,
ils présentent un feuilletage net ; ‘e lareges plages de mica
blanc sont disoosdes oaralldlement 3 ce feullletage. Le fond

de 1a roche est guartzo-feinonathinue 1é-drement carbonaté.

On y distingne de arandes basuelies d'arohibole (de 0,5 A4 1 em
de long) disnosdes A olat snr 1o foliation, ainsi que des por-
phyroblastes de grenat rose sosbre (de 1 & 3 mn de diamdtre).

En lame mince, 14 texture de 14 roche quoaratt 1énilo-nornhy-

roblostique. Le fond, finement srenu (de 0,1 » 0,5 mu), contient
q 1] ¥ ¥ L] 1

du guartz en petits cristaux Jtirds melon 1la foliation, du

plagicelase (21hite olisoclnse) e individus souvent non macléa

ni altérés (1'ensemble oineicrlaue nlus quartz, difficilement
distinguahle Tty de 1'quire, reardsente environ 3C 0 de 1a

-

roche). I 'anigque oryllite parggect Je fenilletage de 1a roche
¥

st our nica biane voenlo-n iaxe (mascovite nhenpitique ?) 3 i1
constitnue nonroximativerent 10 % 145 ¢ de 1a conposition globale.
On v obsarve, d'antre nart, de 7 % 10 Y de cqloite en eristaux
allongds et xéncmoenhes gltinterealant entre les crintanx de
quartz et nlagioclage. Tes norohivrablastes d'amphibole sont
avtomorohes et trds negecilitiagnes {(inclnsions de nuartz et
plagioclase) ;3 i1 s'agit d'une amhihole trde nléochroTque
(vert-gris assez soutenn b incolore). futcar de chague aiguil-
le, on ohserve une concentration imrortante de mica blanc. Les
cristanx d'ampribole sont trds fracturds et les fractures sont
colmatées par de la calcite, des oxydes de fer et parfois par

de minuscules paillet*tes de biotite. Les porvhyroblastes de

grenat sont également trés poecilitiques, de forme allongde

inhabituelle pour du grenat.
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T. Strand édmet 1'hynothdse 4'une origine

volcano-sédimentaire nour ces earbenschieffer : "dépot de

tuffs basaltioues au sejn 4'un matériel détritique fin".
Cette hynothése nous »naraft plausible ; nous serons amends
A reparler le la gendse de ces sarbenschieffer friquents sur

notre secteur. (fig. 142)

« puls, cur environ 200 m, on rencontre une
zone trés tectonisée affectée de nlis serrds cisailléds, ol
maleréd un début ie mylonitisation, on reconnatt 1la sieces—

sion _amrnhiholite, earbenschieffer et micaschistes argentds.

- vers 1a bnse de cefte zone tectonisde, on

"

trouve des chleoritoschis*es i fijionnets de carhonates gnui

passent 4 un bance de morbre frane,de 1,5 m d'4naisseur, brun
roux a l'affleurement, hlane gsris laiteux & la cassure. Ce
cnleaire métamornhique & gros areing (taille millimdtrigue)
ne contiert gue de la ealeiile ; sur les bhords du banc, on y

observe de 1la fuchsite (mica dlane chromifére).

. ouis Ia sdauence litnelosique reorend :

chloritoschistes, micaschistes nreentds, garbenschieffer et

amonibolites. Prés du confluent du Tverrai avec le Store
Lefinna, cet ensemble est vlisué en un lourd antiforme d'axe
EW, a coenr d'amohibolite, et dont le flanc S. est tronaoué

Dar uan contact eisaillant plongeant vers le V.

- au confinent mdme, on constate le chevanche-
ment de 1'ensemble de 11 sdrie sus-déderite sur une formation

conglomératione & ciment vert et eulets de gquartz blanc :

il s'agit de 1'un des faciés décrit par T. Strand sous le

non de "conglomérat du Skardshgi".

La couve de Tverrai met donc en évidence que
notre formation de Tverrai est constitude »ar deux ensembles

en contact tectonique :
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+ un ensemble cchérent ol 1'on retrouve des
récurrences de cing facids arincinaux (amvhibolite, garben-
schieffer, micaschistes argentds, chloritoschistes carbona-

tés et marbre),

+ le conglomérat du Skardshgi.

- Extengion latérale iu contact entre la série

litéde _du_Tverrai et _le conglomérat du Skardshél

Ce contact tectonigue entre les deux ensembles
qui, au confluent, plonge d'environ 452 vers le N., se
poursuit vers 1'E. en s'infléchissant légérement vers le NW
dans le cours sunérieur de 13 Vesle iLefinna. Aprés une zone
de 3 kuw sans affleanrements, nous 1'avons retrouvé ldg2rement
au W de 1a créte du Ukardshpi (11 plonge alors d'eaviron

302 vers 1'W.) : le conglomérat & oiment chloriteux et tras

oetits galets de quartz, est affectd d'un pli antiforme &
grand rayen de courbure, alors aue la série sus-jacente
présente wune imosortante disharmonie de olissement (cf.planche
n? ). L'observation de d4tail de celte série, en particulier
dans 1la coune offerte oar un .aelit torrent SE-NW descendant

de 1la créte du Skardshgi, montre un nagsage contina entre des

bancs plurimdtrinoes de conglomirat et des bancs d'amovhiboli-

e : 1 matrice amohibolitiaue se charee orovreasivement de

galets de nuartz.

Tdgbrement »nlus a M., on retrouve le conglomé-
rat qui cette feis chevanuche 12 sdrie litde dn Tverrai. Le
tracé du contact est sinuenx : il sernente sar les crétes
joisnant vers le NW le Skardshgi au Stakahgi ; il subit de
nombreux changements de directions ainsi que des inversions
de plongement gqui mettent, soit 1n sdrie litde en contact

sur le conglomérat cowme dans le Tverrai, soit 1'inverse.



Au nive=a da veroaal S.odo ;Bt-ikfthéi, aqlors
gque junane 1%,1ﬁ direction movenne de ce conktact dtait NW-
S, Te contach uw'ineurve brutalernent et devient BW : le
conglumdeat chevianehe d4dlinitivenent la gérie varide du
Tver:wi e est Iui-nén. chevanchd owr les micaschistes a
gilicntes d'alunine de 1 Formitiun Je Skarkollan (groupe
de Stukahpi). Contriirerent % ce aue nous avions observd au
e et G (Mverrai et Skawvdghdi), ces trois termes sont en
accordance nurfaite, les folistions dtant trés redressédes

Tr
i

avec urn olyngereont vers le .

Vers 1'W. le contact se poursuit ; son tracd
forme une noucle léeererent ineurvée vers le 3. Le liserd de
conglordrat intercald entre les picwschistes 3 silieates
d'algnine de ia formatiog de Jlrarkellan et 1a série varide
du Tverrai, Hossbde une énqiczeur trbg irrésulidre qui varie
de 1A 10 w5 onrfois méme, il disnarait complétement (par
exanvle sur Ly rive S. du pebit ine sitnd & 1 km an sud du
Staleahipi, on hien le lons du wladglavaien, dans le 1it du

ruisgean Breid jordbakk).

Vers 1'W., 1s “oruafior de Tverrai e nrolon—

# e ] - o PR FE 3 - P F
L6 Bl E (o L rLYlere ukterirs o denorg dn o sacteyr Studié,

i
r

Gou ureniires couoes mettent done o lairenment

en dvicence que i Tornmlion de Tverrsai ant comvoade de deux

In

ensembles 'iihgloxioges = 1g g

sle varide et le conelomdrat

e

du Skerdehgi, 'eo daux engeobles dvant sdaeeds par un contact

Lechbovigue. Lleasennle condrert e mieaschistes, garbenschief-

fer, amnhinolite, chloritosehotey et Lerbre, repose sur une
"semelle de conglomdrat", ces denx unités sont ulisgsées

ensemble.

Nous avons observd dans 1u coupe du ruisseau
descendant de l'extrémité WW de ia créte du Skardshdi, an'il
existe des banecs de conglomérat interstratifids dans des

banes d'amphibole de 1a série varide du Tverrai. Il exigte
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done des relationg gitratirsraphiauesn entre les deux engen-

bles constituant 1a formation le "'verrai. La coupe N3

effectude 4 vartir du hamean de iefinlia vers le Jénndal,
confirme cette obgservation de nassgage continu entre les

divers tevrmea de 11 formation de Tverrai.

—

- Coune M3 A nartir de Lefinlia vers le

Jgnndal : descriotion des divers fanigs du conglomérat du

o A Lefinlia, le conglomérat du Skardahgdi
nrésente de multinles variations. T1 est nartout 4tird et

trés lanind. Les galets sont oonlatia et ailongds.

Le facidsg le nlug réonandu est celui que
1L'on rencontre aur le hori du Sladalyveien, sous le nont
qui eniambe e ruisseau Tverrai : L1 stagit d'un_conglomé-

rat A matrice verte conslitude essentiellement de chlorite

et amohihnle. Les paletas aop!l de taille réduite (de 1 &

10 cm de long) 3 ce sont opineiasiement des galets de quartz

blanc laiteux. Unans les aivasuy les moing dcrasds, on y

observe édanlarent des galete ~archonaids de couleur beige

marron, souvent nartiellemoent liscousg por 1'érosion. Nous
n'avons pog ohsaervd da saTets de roohe verte. Sur les sur-
faces d'érosion, leg galets o guartsz sont en relief, ceux
de carbonaftes ont disoaru, “aicsant des alvdoles ocrundes
nar le traditionrnel lichen arargd inlicateur de carhonate.
Les galets de guartz zont convent casséds et ressoundéds par

le ¢ciment vert.

Certains niveaux son% entiérement laminéds :

il ne reste plus gqu'un chloritoschiste trés bien feuilleté

dans lequel on reconnait des galettes de cuartz blanc

laiteux applaties parallélement & la foliztion ; d'autres
niveaux, moinsg tectonisés, présentent des nodules épars de
gquartz, derniers vestiges de grlets au sein du chloritos-
chiste .
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o

. Immédiaterent an 5. du pont sur le Tverrai,

le conglomérat devient de plus en »lug riche en galets car-

bonatés. Sa ccloration verte d'ensemble disparait progressi-
vement pour devenir beige orangé. Cette formation passe petit

4 petit & un conglomérat & ciment carbonaté beige ocre : dans

la pite, on distingue de petits grains de quartz détritiques
qui rendent les surfaces d'affleurements grumeleuses ; les
galets de quartz, trés étirés et nlissés, ont des formes
vermiculées. On distingue égelement parfois de fines lentil-
les allongées vert-jaune piAle (nrésence d'épidote) qui pour-
raient &tre dgalement d'anciens galets. Ce faciés est égale-
ment souvent trés laminé, il se présente alors sous forme ,
d'une roche 4 rubanement discontinu, trés hétérogene, ressem-

blant & un agglomérat de galettes de nature différente.

En lame mince, 1la fexture du ciment du conglo-

nmérat peu déformé est grangblastigue, tous les cristaux étant

allongés parallélement 2 la foliation. La taille des grains
est hétérogéne, elle varie de 0,1 & 1 mm. Dans certaines lames,
on distingue des ségrégations de minéraux groupés par type
dans des agprégats de forme ovoide. Ce sont par exemple des
amandes formées de cristaux de quartz de grande taille & ex-
tinection roulante trés prononcéde, ou de calcite, ou bien
encore des nodules allongés constituds de quartz et épidote.
Ces structures peuvent &tre les anciens galets. Les limites

des galets sonf généralement diffluses et nrogressives ; par

contre, il parait gZnéral qu'un fin liser$ de crigtaux d'épi.

dote entoure les galets de guartz : il s'agit probablement

d'une aurdole de réaction entre le galet et le ciment induite

par le métamorvhisme.(fig. 143-145)

Ia matrice de ce conglomérat contient essen-
tiellement de 1l'amphibole et de 1'énidote, mais également du
quartz et de la calcite. Dans les niveaux 3 ciment carbonaté,
celui-ci ne contient que de la calcite et du quartz, parfols
un peu d'épidote.
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Mais cette structure reconnaissable de conglo-
mérat est rare. XZn lame mince, les niveaux écrasés montrent
un rubanement irrdgulier, tous les mindraux étant allongés
selon les plans d'applatissement. Les minéraux constituants
sont identiques & ceux des niveaux roins écrases. Notons
simplement 1la gquantité plus importante de chlorite et surtout
d'évidote (cette épidote est remarauable par sa teinte jaune
et son pléochroisme trés intense, il s'agit selon nous de
pistachite). Les cristaux de pistachite se distinguent treés

bien sur les échantillons. macrosconiques.

. Entre le hameau de Lefinlia et le Jgnndal,
au pied du sommet Raudberg (13C9 m), une petite falaise
d'une quinzaine de métres de hauteur, montre trés bien les
liens unissant trois faciés principaux de 1la formation de
Tverrai : le calcaire, le conglomérat et les roches vertes
(cf. planche n?139). En effet, on y observe le passage pro-

gressif continu suivant,de la base structurale vers le sommet:

+ des chloritoschistes francs dont 1l'édpaisseur

varie latéralement de 4 & 1 m du N. vers le S., sur environ

25 m de longueur.

+ puis les chloritoschistes s'enrichissent

progressivement en fins niveaux carbonatés (calcschistes)

et évoluent vers un marbre & fenillets micacds (fuchsite+

chlorite). Cette transformation s'op2re sur 1,5 m d'épaisseur).

+ puis on observe le passage 4 un marbre franc

4 fuehsite diffuse : la puissance de ce banc varie de 4 m &

0,8 m plus au 3. {cette rédduction &'énaisseur est varalldle

4 celle des chloritoschistes sous-jacents).

+ au sommet de ce marbre, il se produit le

passage continu inverse : du marbre aux calcschistes puis aux

chloritoschistes.
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+ »puis les chloritoschistes se chargent progres-

sivement de nodules de guartz et passent au gonglomérat frang

4 ciment vert et galets de guirtz et galcite.
&

Nous avons donc obgervé le lien génétique existant
entre chloritoschistes, calcaire et conglemdrat. Nous avons
également cbservé l'extréme variabilitd des énaissenrs desbanes
dont 1la puissance peut &tre réduite quatre fois sur 20 m de
distance.

+ & l'extrémité 5. de cette minifalaise, nous
avons trouvé un autre type de pnassage continu, indice d'une
évolution de la sédimentation. Il s'agit de la série continue

d'environ 30 m de long débutant par un marbre frane massif qui

devient progressivement un conglomérat 4 ciment ecarbonatéd, ouis

évolue vers un conglomérat & ciment vert, d'abord & deminante

chloritique, ouis nettement amphibolitique ; enfin la densité

de galets diminue et la roche devient une amphibolite massive.

Cette variation s'cbserve au pied du Raudberg au N. du chemin
menant & Holeseter ; ces couches subverticales forment une

charniére de nli couché déversé vers le uW.

Toutes ces coupes mettent donc nettement en 4vi-
dence les liens existant entre les différents termes de la
formation de Tverrai, en particulier entre le conglomérat du
Skardshéi et le reste de la formation, liers qui n'apparaissent

pas nettement dans la coune du ruisseau Tverrai.

~ Les relations entre 1la formation de Tverrai et

Le conglomérat du Skardshdi n'est pas en relation
stratigranhique ou tectonique qu'avee la formation de Tverrai.
Désolidarisé du reste de la formation, il est souvent imbriqué

en position normale ou tectonigue avec des facids du groune de

Musadal 2 1'3. et au S., et des faciés de 13 formation de
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Skardkollan (grouve de Stakahgi) au N. et au NE. Nous dévelop-

perons 1'aspect tectonique de ces observations dans notre

chapitre consncrd & 1'étule des déforma*tions, mais nous allons
examiner les relations lithologiques entre le conglomérat du

Skardshdi et ces groupes.

Ia successicn lithologigque la plus couramment
observée est,de 1a base structurale vers le sommet, soit

grossiérement du 5. vers le N :

. groune de Musadal,

. formation de Tverrai avec sa semelle de

conglonérat,

. formation de Skardkollan (groupe de Stakahpi).

Cette superososition est le plus souvent
d'origine tectonique ; le contact de base de la formation de
Skardkollan étant plissé, l'érosion a mis & jour des fenétres

de conglomérat (Skardshgi) et d'amohibolites du groupe de

Mugadal dans les micaschistes de Skardkollan., Ctest dang la

demi~fenétre du sommet Sjdberget qni domine Dovre % 1'W., que
nous avons découvert la nature des r=povorts entre le conglomé-

rat et le groupe de Musadal.

Sur le versant N. du Sigberget, & 1'altitude
1C00 m environ, au dessus de la forét, nous avons observé la

série continue suivante de la bnse vers le sommet structural :

. des amphibolites messives rubanées, (présence
de lits quartzo-feldspathiques) d'environ 15 m d'épaisseur,

. des amphibclites massives sombres non
rubandes (8 m},

. puis on note la orésence de quelques nodules
de quartz dans ces amphibolites,

. la densité de ces "nodules" crolt progressi-
vement en méme temps que leur nature se diversifie : outre

les nodules de guartz blanc laiteux, d'autres sont composés
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oar une roche leucocrate finement pgreaue (quartz, plagioclase
et amphibole), d'autres enceore zont des aggrégats ovoides

partiellement érodds de ealeite. I1 s'agit du conglomérat du

Skardhgi & ciment surtonut amshibolitione, enrichi en miea

vert (fuchsite).

Nous avons donc observé le passage continu du
conglomidrat A4 des amphibolites gue nous ratiachons au groupe

de Mugadal.

En lame mince, le ciment de ce faci&s du conglo-

mérat du skardhgi 2 une tex ure sranoblastigue ;3 la +aille

moyenne des grains varie de 0,2 &4 3 mm. Les minédraux »rincipaux
gont de 1'amphibole légérement pléochroique,de couleur vert
nale, du mica blanc en larges olages, nn peu de caleite et de
quartz ; on y observe égalerent de 1'épnidote (clinozoizite),

.

de 1la chlorite et des mindraux opaoues. Les céristaux d'amphibole

sont trés fractursds : de la hiotite occupe ces fractures ainsi
gue la périshdrie deg cristaux. Trés souvent, le mica blane
semble avoir cristallisé sur d'anciens cristaux de biotite

dont il ne reste que quelques religues.

L'observation microsconigue des galets montre

que les galets carbonatés sont consti‘uds & 85-90C % de galcite

et de 5 a4 17 < de guartz. Ils ont une texture grancblastique

et semblent avoir reeristallisé tardivement.

Les galets de ounrtz con“iennent plus de 95 %

de quartz ; guelques fing porvhyroblastes de vhyllite (biotite
o1 mica blane) ou d'amphibole sont é9ars dans le quartz. La
taille des cristaux de guartz est relativement grande (de 0,3

& 0,5 mm) ; ils sont peu déformés, 2 extinection franche ; les
espaces in“ergranulaires sont occupés par des grains de miné-
raux opaques (oxydes de fer). Tonus ces indices semblent montrér

une recristallisation fardive du qnartz.

Les galets qui, macroscopiquement, paraissaient

constitués par une roche microgrenne, montrent en lame mince

une texture grano-porphyroblastigne. Ils contiennent environ
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60 2 70 % de guartz en trlg oetits cristaux (de 0,1 & 0,2 mm)
43 contours flous et extinction roulinte ; de grandes baguettes

d'amphibole sont discordantes : certaines d'entre elles ont

cristallisé en nartie dans le "gnlet", en partie dans le
ciment (ef. olanche n? .3 ). Ceite observation nous conduit
4 nenser que ces ~nphiboles sont srobablement vostérieures

an galet.

c) Conclusion

En résumé et anrés cette longue description
de la formation de Mverrai, nous avons 3tabli que le conglo-

mérat de Jkardshdi énait s'retigravhiguenment 1id8 aux antres

termes de 1m formation ainci coafou grguoe de Musadal, et ceci
el . el et P iy ] Sk = LT el bl R X 1]

en dépit des apyarences, la tvectoniale cigaillante ayant

constamment déconnecté le cenglomdrot di reste des séries.
Par contre, il n'sxiste nucune relntion

gtratigraphique normsle entre le conplondrat et la formation

de okarkollan, donc entre 1a formotion de Tverral et le

groupe de 5tAkahgi. sur la earte, nons avons cenendant

rattaché la formation de Tverrai i ce groupe en raizon de su

position structurale.
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C — CONCLUSTIOKRS LITHOLOGIGUES DU COMALKXY DE TRONDHEIM -
ETABLIGSENINT D'UNE HCHBLLE STRATIGRAPHIQUE

19) AVANT PRCDR0S

A travers cette longue description, nous avons

essaye de montrer la varidté du contenu lithologique de ce que

ngus avons rattaché dans le sectenr au comolexe de Trondheim,

Cetfe laboriense d%ude nous a2 permis de
dégager les craractéristigues et partienlaritds de chague groupe,
subdivigion oremidre du complexe. Puis, i nartir de ces carac-
téres, nous avens tentd de 1éfinir les conditions de sédimenta-

tion des divers facieés.

Nous avons ainsi reconstitué de fagen assez
aporochée des bribes de 1'dvelurion naldographique de 1la portion

m

de la nappe de Trondheim présente sur le gsecteur.

IT 5'agit waintenant de recoller les morcennux
du puzzle, c'est 4 dire d'essaver 4'4tablir une chronologie
relative entre les différents grecunes. 5n ce qul concerne la
chronclogie nabgolue, 4ucune nesure n'a 3té effectude dans le

secreur.

Le but de ce chani're est donc de recons*tituer
1'échelle lithostratigraphique des sddiments cambro-siluriens

du secteur.

T

in l'abzence de tout fossile, nous nous sommes
basés exclusivement sur les earacizres lithologiques, parfois
peut-&tre fragiles. Cette enfrenrise peut paraitre hasardeuse,
mais nous esnérons qu'elle permettra d'ouvrir la discussion,
contribuant ainsi & la révision de la stratigraphie de 1a nappe
de Trondheim figée deouis slus d'un demi-sizcle.
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L3 GROU2EZ DY MUSLLAL

Le grcupe de Musadal reosrdsente 1'échelon le
plus solide de notre échelle et »ar 14, la base de notre
raisonnement pour 1'dtablissement d'une lithostratigranhie

cohdrente.

in effet, ce prouve est caractérigé oar la

présence de nombreux *termes et strucinres régiduelles i'un

cortége ovhiolitiaue : on y ohserve des facies effusifs basi-
gques (métaandésite et métabasalie) nrésentant parfois un d4bit
en oreillers ("nillow") avec deg bréches d'delatement de pillow
as50cides des facibs effugifs acides interstratifids (méta-
kératonhyre), des facids grenus associés (gabbros massifs ou
rubanés), des mdétasdiiments d'origine volcano-détritiques
(tuffs et tuffites) alternant avec des nausdes carbonnzées ;

ces métasddiments sont carqctérisds por une sddipentation sdcnen-

tielle rythmigque. Tous ces caractéres nous ont nermis o'établir

des comlaraiscns avec les grards cortdses oohiolitiques décrits
- [R3'

dang les Helleni le; cua les T-mrides, o1 bien eqcore avec ceux

des Alpeg france—-izalicnnes.

Dans la terrinclosie clauiigue, 1o groupe de
Mugadal reorésenterait done "le magratisme initial basique de
1'état zdosyneclinal calddonian® si 1'en se réfere & Stille,
ou bien encore "la vhase initiale du stade d'dtat de 1l'évolu-

tion géosynciinale" dans le moiele de J. Aubouain.

Beuucouv plus simplement, nous considérons le

groune de "usidal comme la "base de 1a série engéosynclinale

ecalddonienne” {(au sens strict).

Mais nous devons dmettre quelques réserves

- 1'une 9art nous n'avons pas observé tous
les termes d'un cortége o"hiolivigue classique ; on note en

particulier l'absence de -ériuotite 01 Se norite dans les




facieés grenus,

- d'autre part, 1'doaqiscenr totale des dpanche-

ments basigues dans notre secteur est relativement faible par

le des grands cortbges connus dans les autres
chaines. Notons ceoendant que dans noftre secteur le groupe de

»

Musadal est trongud oar le coniact de base de 14 _nappe de

Trondheim gui ampute probablement 1a série d'une partie de ses

termes.

Bxaminons maintenant quelles sont les relations
gui existent entre le grouse de Musadal et les autres grounes

oy

du complexe de Trondheimn.

32) LA PCRMATION DE TVERRAI 57 LE CONGLOMERAT
DU _SKARDSHZI PHECUKSEURS DU CCRTEGR CPHTOLITIQUE

Lors de 1'étude des diverses formations, nous

aQ

avons donné une longie description de 1a formation de Tverrai,
structuralement lide au grouse de Jtakahgi. Dans nos conclu-
gions, nous avons constaté gue ce‘te formation vosséde des
caractéres lithologigues qui 1'individualisent nettement du

groupe de Stakahpi.

i1le est caractérisde par une sédimentation

ielle »ythrigue : des niverux effusifs et volecano-

guenti
détritigues =lternent avec des natasddinents. Ces métasddi-
ments évoluent depuis des termes nélitiques & la base, vers
des termes carbonatds (jusqu'é des marbres francs), puis, vers
le sommet de 1a sdrie, la sddimentation devient nettement
détritique (conglomdrat du Skardshgi). Paralldlement & cette
évolution litheologique des métasédiments, nous avons observé
une augmentation orogressive du volume des roches effusives
(actuellement amphibolitiques) : le ciment du conglomérat est
lui-méme amphibolitique. Nous en avons conclu que la formation

de Tverrai pouvait corresonondre & la nérioie d'instabilité

brécédant 1a mise en place du ecortiee Sruntif basigue du

Musnadgl,
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Cette hypothé&se nous a naru corroborée 3
1l'examen de la nature des galets du conglomérat. On observe
en effet environ 80 &4 90 % de galets de gquartz blanc laiteux,
généralement associds i des galets de caleaire. Nous n'avons

Jamais observé de galets ni de roches vertes, ni de métakdra-

tophyre. On peut nous objecter gqu'étant donnde la nature
amphibolitique du ciment, il parait difficile d'y discerner
des galets d'amphibolite. Cependant, méme dans les niveaux &
ciment carbonatés, donc de couleur claire, nous n'en avons
jamais observés. Nous pensons avoir 13 un argument supvlémen-

taire pour la positicn stiratigraphigue inférieure de la forma-

tion de Tverrai et du conglomdrat du Skardshgi, par rapport

au grouve éruptif du Misadal.

Mais cette hypothése arvelle de nombreuses remar-

ques et doit &tre discutée.

La premiére remarqgue est d'ordre cartographique :

dans le secteur, nous n'avons Jamais observé la superposition
stratigraphique normale et globale de 1'ensemble du groupe de
Musadal sur la formation de Tverrai et le conglomérat. La
tectonique complexe, tant plicative que cisaillante, n'a laissé
que de maigres restes de cette supernosition. Nous exposerons
dans le chapitre consacré & 1'étude tectonique nos idées sur

le rble de niveau préférentiel de ddcollement joué par le

conglomérat du Skardshgi.

La seconde remarque nous est annarue apreés compa-
raison avec les autres cortdges ophiolitiques (Gréce, Turquie,
Portugal...)( et surtout aprés les discnssions avec J. MARCOU
et L. RICOU.lEn effet partout ol les cortéges ophiolitiques
ont été décrits, le substratum sur legquel les éwvanchements ont
eu lieu demeure inconnu. En Grdce notamment, des conglomérats
qui avaient été considérés comme situés 3 la base d'ophiolites
sont désormais reconnus comme dlus récents. Le conglomérat du

Skardshgi serait done une exception. mondiale & notre connaissance.

T T T T T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = e A e = o — e A . e et

(1) Laboratoire de Géologie Historique - Faculté des Sciences -

Orsay.



Par contre, des conglomdérats du iype de celui du

Skardshyi sont frénuemment interstratilids egjgg_;gg_gguléeg
des cortéges onhiolitinues, et sont pané lement associés a des

sédiments de nature identigue &4 ceux du Tverrai. Le conglomérat
du Skardshdi pourralt donc 8tre & la base du groupe de Musadal,
mais celui-ci ne reordsenterait gu'une nariie de 1l'ensenmble

magmaticue basique de la sdrie engdosynclinale.

Enfin, un autre argument peut infirmer notre hypo-

thése de départ : il s'agit de la ordsence de mica blanc chro-

mifére (fuchsite) rdans les niveaux carbonatés de la formation de
Tverrai. Le chrome entrant dans la composition de ce mica pour-
rait provenir du cortége de roche verte ; dans cette hypothése,
1la série du Tverrai serait stratigraphiguement sur les roches
vertes du Mused4al. Desg snalyses chimiques permettraient peut-
étre d'éclaireir ce probléme sur lequel aucune dtude n'a $té
entreprice

Nous voyons que la pogition suratieraphicue de la

formation de Tverrsi et du conglomérat de Skardshdi ne peut &tre
1 £ g

fixde définitivement d'aprés nos observations. Une étude trés

rinutieuse du conglomérat donnerait pent-€tre d'autres informa-
tions.

Cependnnt, nous pensonsg que la vosition de base de

la formation de Tverrai et du conglomérat du Skardshfi, par

rapport au groupe deg roches magmatiques du Musadal, est la

plus prob=able.

492} LE GRQUPE DE FOKSTUA-NCNSH@I, DEVELOPPEMENT DE
LA SERIE EUGEQOSYNCLINALE

Le groupe de Fokstua-Nonshpi est caractérisé par
la sédimentation suivante * & la base s'est dévosée une forma-
tion hétérogéne essentiellement volcano-détritique & tendance
basique, évoluant de termes gréseux vers des termes plus péli-

tigques (schistes verts de Fokstua) ; ce terme est recouvert par
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un niveau franchement gréso-nélitigne (micnaschistes gquartziti-
ques & pornhyroblastes de bio*ite) ; la seconde moitié du

groupe débute par une sédimentntion rvthmigue & niveaux péliti-

ques (micaschigtes qrgentés) alternant avec des niveaux plus
détritiques (quartzites) ou carbonatés. Aords le dépot d'une
formation voleanosddimentaire carbenatéds (garbenschieffer),
s'est sédimentdée une formaticn arkosique grossidre passant
localement a des lentilles conglomératiques (conglomdrat de
Verket).

Noua nensons que le groupe de Fokstua-Nonshgi
constitue la partie des sédime:nts déposds inméddiatement apros
la série magratique du Musadal, les caracteres de la sédimen-

tation correspondant & ceux d'une sddimentation de tyne eugdo-

synclinale {dpnaisseur imnortante des gédiments, sédimentation
. - b

rythmigue).
None avons donc Atabli la succession suivante
de 1la base vers le sommet stratigranhique :
- formation de Tverrai e% conglomérat du Skardshpi,
~ groupe de Musadal,
- groupe de Fokstua-Nonshgi.

Nous allons examiner maintenant le cas du groupe
de Stakahpi.

59) LE GROUPE DX STAKAHZI : UXE SERIE DE TYPE
EPTICCNTINENTALE

Hormis la formation de Tverrail qui, nous venons
de le voir, s'intégre parfzitement dans la séddimentation de
type eugdosynclinale, le groupe de Stakahgi semble de toute

autre nature.
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Dans le chapltre nrécéddent, nous avons conclu

A une dvolution continue probable du tvne de sédimentation

———

entre les diverses auires formations du groupe de Stakihgi
(Nysoeter, Ateigen et Skardkollan). Ia succession est 113
sulvante de la base vers le commet : dans un milieu réducteur
se sont dénosds des sddiments grésopdlitiques carbonds
(graphite de Nysoeter) avec, vers le sommet, des niveaux

voleano-sédirentaires ; puis il y a une évolution vers des
dépots & caractéres chimigues (dolomitigues carbonatés)
(Ateigen), nuis pélitiques avec sddimentation de nodules
carbonatdés {(nrobablerment dolomitiques) ; l'ensemble de ces
sédiments est surmontd osir un dvais niveay alumineux (Skar-

dkollan).

Tous ces sédiments n'ont aucun caracteére de
sédiments géosynclinaux tyniques. Nous pensons qu'il peut
s'agir d'une séddimentation tyne de »lateforme continentale.

Notre hyopothése est done gue le grouve de 3takihgi nsrovient

d'un demaine paldogdogravhique différent du domaine eugdosyn-

clinal ol se sont d4posds successivement 1 formation de
Tverrai, le groupe de Musadal et le groune de Fokstua-Nonshgi.
Il nous semble alors 4ifficile de conclure sur 1'jge de ces

sédinments:

- est-ce la série de base de 1g série engiosyn-
clinale ? Le groupe de Stakahgi se serait alors dénosé avant
1'individualisation du domaine engdosynclinal ; il serait

done le nlus ancien.

- est-ce une série pénécontemvoraine de la gérie

eugéosynclinale qui se serait déposée dans un domaine ad jacent?

Nous ne pouvons cpter pour 1'une ou l'autre
de ces deux hypothéses, n'ayant aueun argument ddcisif &
proposer,

Remarque : La formation de Einbu, peu représentée sur notre
secteur, demeure énigmatique. Il nous est impossi-

ble d'en définir la place stratigraphique.
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69) LE GROUPE DU SVARTDALGFJELL : EQUIVALENCES
DU GROUPE DE STAKANPI BT FOKSTUA-NONSHPI

' La partie septentricnale du secteur est occupéde

par le dernier élément du complexe de Trondheim : le groupe
du Svartdalsfjell. Dans le chapitre prscédent, nous avons vu
que ce groupe est composé de deux formations distinctes : celle

de 3vartdalsocetri et celle du Gronhdi.

Par ses particularitds lithologiques (niveaux
sombres & granhite, quartzites rubands), la formation du

Gronhdi es* trés comparable & 1a base du groupe de Stakahgi

(formation de Nyvsoeter). Nous nensons que ces deux formations

sont stratigranhiquement Sguivalentes.

La formation de Svartdalsoetri, quant a elle,

posséde des caractiéres lithologiques rappelant ceux du centre

du groupe de Fokstua-Nonshgl (schistes verts et micaschistes

4 porphyroblastes de biotite). Il nous oaralt donc nrobable

que la série de Svartdalsoetri soit 1'éqguivalent de base de la
moitié supérieure de la sdrie eugdosynclinale. Mais nous restons
prudents dans nog hypothéses, 4tant donnd 1la faible extension

de cette formation sur le secteur.

79) CONCLUSICON GENIRALE

En rdsumé, la stratigranhie relative au complexe de
Trondheim dans le secteur Dombas-Lesja nous paralt &tre la

suivante (voir planche n2146) :

- une série de tyne eugdosynclinal comprenant
. & la base la formation de Tverrai
. le conglomérat du Skardshgi
. le groune de Musadal
. le groupe de Fokstua-Nonshgi et son
équivalent, la formation de Svartdal-

soetri.
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- une série de “ypve énicontinentale : le groupe

de Stakahgi et son équivalent : la formation du Gronhpgi.
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D - CORRELATION LITHOSTRATIGRAPHIQUE A L'ECHELLE DE LA
NAPPE DE TRCUDHEIM

Nous venons de voir gque, sansg aucune informa-
tion extérieure au secteur, nous ne vnouvons donner qu'une

échelle gtratigraphique relative tres imnarfaite.

Nocus allong donc comparer nos résultats avec
ceux des différentes études géologiques mendes dans la nappe

de Trondheim.

La partie N.W. de la napve de Trondheim (région
de Hglonda-Horg et Stpren) se distingue du reste de la nappe
par son faible degré de métamorphisme : ces séries épiméta-
morphiques ont livré de nombreux fossiles qui ont permis de

dater la série eugédosynclinale cnlddonienne au sein de

1'Ordovicien. Lles corrélations entre ces sdries et leg faciéds

d'intensité métamorphique plus élevée sans fossiles de notre
secteur, ne peuvent se baser gque sur des caractéristiques

sédimentologicues, et sont dene »narfois discutables.

Par contre, il est plus aisé de trouver des
équivalences avec les séries découvertes sur la bordure E.et 3.de
1a nanpe de Trondheim (études de H. Heim, I. Rui, P. Mosson
et G. Quesnel, C. Berthomier et J. Maillot, J.M. Quenardel,

R. Kleine-Herring), de degré métamorohigque 4quivalent & celui

de notre secteur.

Apres comparaisons, nous sommes arrivés aux

conclusions suivantes

12) LE GROUPE DY MUUADAL EQUIVALENT DU GROUPE

Le groupe de roches magmatiques & dominante
basique du Musadal semble 1l'équivalent certain du groupe

des "roches vertes" du Stgren qui a été défini et datd
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ordovicien inférieur dans 1a partie ocoidentale de la vallée

de la riviere Gaula, & 1'W. de ia navse de Trondheim (Voget
1940). Cet ensemble erruptif de 2500 m d'épaisseur, présente
des caracteres identiques 4 ceux du groune de Musadal
(mélange de facids basiques et acides, structure de laves

en oreillers, métaséddiments voleano-détritiques interstrati-
fids).

Cet ensemble se retrouve également sur la
bordure §. et E. de 1a napve 1e Trondhein ; 11 corresvond

Aux grouves suivants, du N. vers le 38, vuis vers 1'W :

- groupe de Fundjo de J. Peacey dans la région
de lleraker,

- les séries de Hersjd, de I. Rui, dans le

secteur <e Rfros,

- le groupe du Lomnesvola, de P. Nosson, G.

Quesnel et J.i. Quenardel, 3 1'E. de Folldal,

- L@ groupe des roches vertes de H. Heim, dans
le district de Folldal,

~ la série de Verkensoetri, de 2. Pinng,

- les rochi=s vertes de la sdrie eugféosynclinale,
T+ Strand, dans le secteur de Sel-Vigh. Notons
que T. Strand (1951) signale dans le conglo-
mérat 4 gelets de sernentine situd sur les roches vertea, une
faune abondante (trilobites, brachionode:, gasztéropodes,
cdhnlopodas) dinlide denuis 1790, A'%wre Arenig-Llanvirn

(Koken =t Perner 1923, .4.Cyen 1930, Hedstroem 1930).

Remarque : La série de Tverrai que nous avens située strati-

grapniquenent & la base du grounve de Frisadal, trouve un équi -
valent parfait dans la série que 1.J. Rui (1972) découvrit
dans le district de Kjgliskarvene-Hglstjden et qu'il baptisg
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"séquence hétérogeéne 1litde" (heterogeneous banded rock

sequence).'Cette série se trouve dans une position struc-
turale strictement identique dans les deux secteurs : au .
somrzet des roches vertes du Stdren, elle repose sous les
roches équivalentes du groupe de Gula. Dans le secteur de
Rfros, au NW du lac Hglstjden, cette séquence comporte un
niveau de schistes trés sombres gqui a livré des graptolites
(Dictyonema flabelliformis sociale) d'4ge Tremadoc (Vogt
J.H.L. 1889, Stormer 1941 et Rui 1972).

La bande de roches vertes 4quivalente du
groupe de Stgren, qui jalonne la limite orientale et méri-
dionale de 1la nawoe de Trondheim et qui corresvond & notre
groupe de IMusadal, est donc structuralement encadrée par des
séries bien datées

~

- & la base des schistes sorbres tremadoc,
- au sommet le conglomérat 4 galets de ser-

pentine Arenig-Llanvirn.

L'dge de cette série est donc Ordovieien infdrieur, si 1'on

admet gque les contacts sont de nature stratigraphique.

22) L3 2KRUBLEIE DU CONGLOMERAT DU SKARDSH@I

L'établissement de corrélation entre les nom-
breux bancs et lentilles de conglomdérat affleurant dans la

naove de Trondheim est délicat.

Considérons la nosition structurale du conglo~
mérat de Skardshéi : il est constamment situé sur le groupe
des roches vertes dguivalentes du Stéren, et associé A des
micaschistes gneissiques & silicates d'alumine,ainsi qu'a
un banc de calcaire métamorphicue. Dans 14 nappe de Trondheim,
un certain nombre de conglomérats ont une position structura.e
identique & celle du congiomérat du Skardshgi ; ce sont, du

SW vers le NE
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-~ le conglomérat de la Grimsa de H. Heim, dans le
district de Folldal,

- le conglomérat de la formation de la Sasg de
C. Berthomier et J. Maillot, au N. de Folldal,

- le conglomérat du Rgdalen de JM. Quenardel, dans

la région du lac Savalen,

- le conglomérat de 1la "géquence hétérogdine litde"
de I. Rui, & Kjpliskarvene dans le district de
Réros,

- le conglomérat de Bukkhammer, au centre E. de 1la
nappe,
- le conglomérat de Guda dans la coupe de Meraker,

- le conglomérat de Skaekerstdtene, & 1'extrémitd

3
N. de la napne de Trondheim.

Cet alignement discontinue de conglomérats jalonne
a4 1'W. 1a bande de Stdren pnralléle & la limite E. et S. de la

napne de Trondheim.

Du ooint de wvue lithologigue, la nature du eciment

de tous ces conglomérats semhle relativement constante : de

couleur généralement verte on verditre, il est composé de gquartz,
épidote, chlorite et parfois d'amphibole (econglomérat du Skards-
h$i). La nature des galets varie selon les endroits : essentiel-
lement de quartz on de carbonates dans le conglomérat du Skards-
hpi, ainsi que dans le secteur de Rfros, ils peuvent &tre

également micaschisteux ou guartzitiques (Rpdalen, Saga, Guda).

Dans un article de 1964, F. Wolff étudie les. divers
conglomérats de 1la nappe de Trondheim qui luil semblent &tre les
¢quivalents de celui de Guda ; reprenant 1l'hypothdse de K.O.

3jdrliykke (1905), il leur attribue un 4ge Ordovicien inférieur,

les situant stratigraphiquement sur les roches vertes du Stdren.



Pour 7. Jtrand (19%1), le conglomérat du
Skardshpi reordgente "la nartie la plus jeune de la série

eugéosynclinale", clest & dire Ordovicien supérieur.

D'qutres auteurs enfin, comre I. Rui, placent
ce conglomérat dans la partie somritale du grouve des micas-

chistes de la Gula, génédralement attribuds au Cambrien.

Dans 1'échelle stratigranhique gue nous avons
proposée, nous estimons probable l'hyosothése du dépot du
conglomérat du Skardshgi immédiatement avant la mise en place
des roches éruptives du groune de Musadal ; ce grouve étant
1'équivalent du groupe de Stpren daté de 1'Ordovicien inférieur,

le conglomérat de Skardshgi serait alors éo-ordovicien.

32) LE GROUPE DE FOKSTUA-EQNSHEI

La comparaison la vlus évilente entre le groupe
de Fokstua-Nonshgi et les facids dé3ik dderits dans la littéra-
ture, est celle avec les "micnschistes de Jdel" observés par
K.C. Bjgrlykke (1905) et étudids nlus rdcemment par T. Strand
(1951) : en effet, 1a formation de Nonshpi (micaschistes &

niveaux quartzitiques et carbonatés) semble 1'équivalent par-

fait des wmicaschistes de Sel, du secteur Sel-Vaga, situé immé-
diatement au 5. du terrain. T. Strand leur attribue un Age

ordovicien moyen ou supdrieur, considérant qu'ils représentent

la partie sommitale de 1la série eugdosynelinale.

Les gomparaisons avec d'autres faciés sont plus
délicates. Cependant, notre formation de Fokstua-Nonshgi se
prolonge vers 1'E. dans le secteur étudié par P. Pinna jusqu'a
la riviére Folla ; au-deld, elle paralt trouver un équivalent

dans la formation de 1'Elgsidtangen de C. Berthomier et J.

Maillot, dans la région septentriocnale de Folldal. Selon ces
auteurs, cette formation ferait partie intégrante du groupe

des micaschistes de la Gula d'dge présumé cambrien.
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Du peint de vue sddimentologique, le groune de
Fokstua-Nonshdi semble poscéder ides caractéres communs aveg

le groupe de Hovin infériesur d4fini dang la région énimdéta-

mornhique de Hglonda-Horg, dans la nartie W. de lz nappe de

Trondheim ; en partieunlier 12 formation des schistes verts de
Fokstua se ransproche beaucouv de la formation des schistes de
Bjdrkum, gris verditres, riches en chlorite, et qui ont livré

des tribolites d'dge Arenig {trinucldus).

Le conglcomérat de Verlket serair alors 1'équiva-

lent du conglomérat de Volla gui marque la limite entre les

parties inférieures et supérieures du eroupe de Hovin. L'Age
du groupe de Fokstua-Nonshpi serait alors, comme le pensait

T. Strand, ordovicien moven.

Remarque : Ce groupe, & caractére sédimentologique eugéo-

synclinal, d'dge probsble ordovicien moyen, occupe donc dang

notre sectenr une posifion structurale trés remarquable : 1l
revose a la fois sur et sous les facids du groupe de Stakahgi,

faciés qui sont oour nous épicontinentaux & continentaux.

49) L3 GROUPE DE 3TAKAH@I

Le grouve de Stakahgi fait partie du vaste en-
semble de facits de degré métamorshique élevé gui oceupent

le coeur du synforme de la nanne de Trondheim.

Cet ensemble a 4t4 défini par Kjerulf (1871)
dans la coune de la haute v

W

I.J

[}
(V29

e de la Gula, sous le nom de

"mizagchisles de la Guls".Kjernlf leur attribuait un Age
Cambrien.

Ce groupe, dont la largeur d'affleurement atteint
70 km au centre de la navne de Trondheim, n'a été que treés
peu étudié. Sa partie centrale reste pratiquement inexplorde ;

par contre, 82 bordure 5. a fait 1'objet de nombreuses dtudes.
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Les séries que nous avons dédcrites dans le
groupe de Stakahpi paraissent 8tre les dquivalents (en partie
ou en totalité) des formations suivantes (en suivant la li-

mite B de la nappe de Trondheim du SW vers le NE) :

- le groune de Heidal, ddecrit par Gjelsvif
(1946}, dans 1a naope 4'0tta et repris par
T. Strand (1951),

- les séries centrsles de H. Heim et P. Pinna,

4 1'W, et au 3. de Folldal,

- les séries de la Sapgn et de la Marjgh-Gia,
de C. Berthomier et C.J. Maillot, d=ans la
région septentrionale de Folldal (1971},

- les formations occidentales de JM. Quenardel
(formations de Rpdalen, Brattboren et
Grpnhdkvlve), au NW du lac Savalen (1972),

- les formaticns de 1'W. du secteur de Rfros
de I. Rui (1972),

- le groupe de Sonvatn, de la région de

Feraker (Faerden 14995).

Tous ces groupes présentent 1l'alternance de
trois faciés principaux, continus sur slus de 200 kmn : & la
base des faciés gravhiteux, vpuis des facids pédlitiques et
carbonatés, et au sommet un niveau alumineux (& silicates

d'alumine et orthoamvhiboles) remarquablement constant.

Aopliquant le principe discutable d'un Age
directement proportionnel au degré de transformation des sédi-
ments, les géolognes norvégiens ont toujours admis un Age

cambrien & ces formations de degréd métarornhique élevé (faciés

mésozonal). Le groupe des micnschistes de la Gula représente

donc pour eux le groupe le vlus ~ncien de la nappe de Trondheim.



Wn 1'abaence de tonut argurent irréfuiable, il
nous paratt diffiecile 4'écarter d4finivivement 1'hyvothése
norvigienne. Les seuls faits certaing risultent de notre étudie
structurale : dans notre sectenr et sur environ 100 km le long
de 12 bordure o. de la niooe de Trondhein, le groupe de la Gula

st limité & sa base g:r un cenisct anorrmal majsur. I1 rejose

en discordance cartosrachique sur les antres grounes. 11 n'y 2

I

pas de continuité stratisraphique visible entre les micaschis-
tes de 1la Gula et le sroune sous-jacent des roches vertes du

7

tdren. L'hyno*hese de deamann d'un "lambeau de recouvrepent”

formé par le groupje de Gula nonus paralt done plausitle.

g T |

Maig ceite 2llocehtonie des micagchistes de 1la
Gnla ne nonus donne auctne information sur leur Age (cambrien
ou ordovicien), et les gomoaraisons svec les autres études
mendes dans 14 nane de Trontheim, ne Ffournissent pas de réoon-
se satisfaisante aux aynothéses gue nong avons Smises dans le

C'n_q-)‘?_t re nracddent.

Dung notre cranitre congacrd a4 1'4tude stiructu-
rale du secteur, nous res:rierons de ce srobléme canital de
1'4ge du "lambesu ‘des nicaschigtes de la Gula", et nous envi-

~

simerons, & 1'dchelle de 11 nanne de Troniheim, les conséquen-

ra

ces structurales des diverses hynothkses érises sur son dge.

52) COMCLUSICONS GRYERALES JUR LES CORRELATIOCNS

LITHOSTRATT uRAPHICUES

Tous avons done $iabli les corrélations
suivantes :

’

- groujle de Stakahpi = éguivalent du groune de

SGula, d'd4ge ind4terminé, mais communément

gdmis carbrien,
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- formation de Tverrai et congslomdrat de Skardshgi =

sédguence hétdrogsine 1it ‘e de I. Rui, pros de Rfros

présumée Tremadoe,

-~ groune de lusadal = sronne de Stdren attribuéd i

1l'ordovicien inférienr,

- groune de Fokstua-Nonshdi = groupe de Hovin

infirieur datd le l'ordoviecien moyen.

Dang notre veolume d'illustrations, nous donnons un
tableau récasritulatif complet de ces corrélations (ef. planche

n? w7 ).

La plupart de ces cor-ilations de faciés nous parais-
sent hautement srohables ; 1l'attribution de certains Ages

demeure par contre dans le dcomaine des hyaothéses.

Les 4ldments novvanux qu'taosorte notre Stude litho-

stratigranhique gont de treois orires

- elle montre la srdsence au sein du groune de Gula,
dans la zone centrale de la nadne, d'une bande de terrains
éguivalents de ceux du ercune Jle Hovin (cette ddcouverte est
dtayde dgalement par 1'4tude de 2.2inna & 1'W. du secteur).

Ce fait est nouveau, nuisgue dans la derniére synthése génédra-
le sur 1la naospe de Trondheim, F. Wolff (1967) considére que
le coeur du hassin est entiérement constitué par les micaschis-

tes de la Gula.

- le second noint concerne la nosition stratigraphi-

que dventuelle du conglomér~t de Skardshdi, que nous considé-
e

- enfin, & la suite de B. Wegmann, J. Zachrison et
JM. Quenardel, nous émettons des réserves sur les hypothses

norvégiennes concernant les micaschistes de la Gula.
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VI - CONCLUSION A L'ETUDE DES DIVERSES FORMATIONS

Cette étude des diverses formations présentes sur le secteur
Domble-Lesja nous a permis de préeiser wn certain nombre de donmées et a ap-
porté quelques résultats nouveaux. Ce sont en particulier :

- la mise en évidenee de la "sub-continuité" du liserd "sparag-
mitique’ jalomnant @ 1'W le contaet de base de la nappe de Trondheim -

- l'existence probable d'wn ou de niveauz voleano-détritiques au
gommet structural des quartzites en dalles doeambriennes ou sparagmites -

~ la découverte du complexe "intermédiaire" de L'Andbergshdi;
ce qualt ficatif d'intermédiaire est doublement Justifié :

. d'abord du point de vue structural : il oecupe wne posi-
tion intermédiaire entre la nappe de Trondheim et son substratum.

. enfin du point de vue lithostratigraphique puisque sa
partieularité est 1'imbrication de faeiés lithologiques apparentés & ceux
des compleres sous jacents des gneiss de 1'W et des sparagmites, & des méta-
sédiments et métavoleaniques semblables & ceuxr de la nappe de Trondheim.

Notens dgalement la confirmation d'une des excellentes observa-
tions de K. Bjdrilykke (1905) : la présence, dans ce complexe, de gneiss oeil-
lés a tendance migmatitique.

- des précisions et hypothéses nouvelles sur la lithostratigraphie
de la nappe de Trondheim dans le secteur. Ce sont prineipalement :

la présence de sédimente équivalents de ceux du groupe
de Hovin (Ordovieien moyen) intercalés dane les micasehistes du groupe de la
Gula.

la position stratigraphique du conglomérat de Skardshgi
que nous considérons comme "éo et syn" grands épanchements basiques Tre-
madoc-Arentg du groupe de Stdren.

= Enfin nous apportons quelques éelaireissements sur lg lithostra-
phie des micaschistes de la Gula. Les faciés du groupe de St@k8h#i (surtout
le niveau remarquable de micaschistes & disthéne) peuwvent &tre suivis sur la
bordure méridionale et orientale de la nappe de Trondheim.

— nous faisons remarquer que le ehimisme et la sédimentalogie de
e@e groupe de roches écartent toute appartenance 4 un domaine eugdosynclinal.

= cette derniére remarque entratvne un ecertain nombre d'hypothises

coneernant la position structurale du groupe des micaschistes de la Gula.
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Ce chapitre qui occupe la partie la plus importante du mémoire,
a été volontairement développé et détaillé.

Peut-étre a-t-il paru fasticdieux aux lecteurs non spécialistes
des Calédonides Scandinaves. Mais nous pensons que cette description systé-
matique étailt néceassaire : notre but étant, avant tout, de fourmir des don-
nées précigses et hypothéses nouvelles utilisables pour les futures études
synthétiques sur la lithostratigraphie de la nappe de Trondheim.
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