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REISERAPPORT

Befaring  avgeokjemiske anomalier i St' r 1-Levan er feltet_,

Sommeren 1969 utførte den geokjemiske avdeling ved Norges
Geologiske Undersøkelse en regional undersøkelse av bekkesedi-
menter i et grønnstensområde mellom Stjørdal og Levanger (bilag).
NGU analyserte efter: syreløselig Cu, Zn, Ni, Pb og etter lett-
løselig Cu. Ved syrebehandling settes metallionene fri fra sine
sulfidforbindelser. Lettløselig Cu er Cu som har foreligget som
salt og hydroxid.

Det peker seg ut 2 områder som viser markerte anomalier

Ausetvatnefeltet

Levangerfeltet

Ausetvatnefeltet

Noen befaringer av und. om høsten -69 ga inntrykk av at anomaliene
fra Ausetvatnefeltet i sin NW-del skriver seg fra grafittmellomlag
i grønnsten.

Befaringen den 19.5.74 i området like NW for Ausetvatnet, hvor to
bekker med markante anomalier på Cu, Zn, Pb og Ni var avmerket på
kartet. Her foreligger følgende situasjon: Det finnes her en ca.
150-200 m mektig skiferserie i grønnsten som består av sterkt
grafittholdig glimmerskifer og kvarsitt. Skiferserien faller med
ca. 300 mot SE. Den er gjennomskjæret av en strøkende NE-SW
forkastning som har senket den NW-delen ca. 100-130 m ned i
forhold til SE delen. Den gjenstående nesten loddrette veggen har
vært utsatt for forvitring og tungmetall sulfider ved siden av
grafitt. Silikater er blitt utvasket av fjellveggen og "sedimen-
tert" i dalen som forkastningen hadde forårsaket. I dalen har
erosjonen stoppet opp og myr har dannet seg efterhvert. I denne
myren får vi altså en selektivt anrikning av de mineraler av
grafittskiferveggen som forvitrer lettest og dette er tungmetall
sulfidene. Grafittholdige bergarter har genetisk betinget alltid
høyere gehalter i tungmetaller. Allerede at ved siden av Cu og Zn
også Ni og Pb gir anomalier viser her er det blitt destruert en
bergart med generelt høy tungmetallandel. Konklusjonen må derfor
være at de observerte anomalier skriver seg fra en forvitrings-
prosess av et helt normalt bergart, hvor tungmetallene er
selektift blitt anriket gjennom spesielle lokale geografiske og
biokjemiske forhold. Det anbefales å ta fastfjellprøver av
grafittskiferen. Efter rent visuelt inntrykk er sulfidanrikningen
i grafittskiferen ikke av økonomisk interesse.



Befaring i Tingstad-området i diplomarbeidsfelt til Øystein Vangen.

Det eneste sted som viste sammenfallende VLF og geokjemiske

anomalier er i Profil 600 N, 1500-1600 Ø.

(bilag nr. 24 og nr. 5).

Sink og kobberverdier er markert anomale mens det er lite

variasjon i bly og nikkel og kobolt.

VLF-anomaliet er svak.

Befaringen viste at bergarten er en vekselserie av metakeratofyrer

- glimmerskifere og amfibolitter. Området er moderat blottet Et

heratofyrlag er preparert ut som det mest motstandsdyktige bergart.

hele sonen tyder ikke på noe stort forekomst men i sammenheng med

masseringen av småforekomster i området synes det verdt å

klargjøre anomaliens årsak.



REISERAPPORT

Befarin av eok'emiske a omalier i St' rdal-Levan er feltet.

Sommeren 1969 utførte den geokjemiske avdeling ved Norges

Geologiske undersøkelse en regional undersøkelse av

bekkesedimenter i et grønnstensområde mellom Stjørdal og Levanger

(bilag). NGU analyserte efter: syreløselig Cu, Zn, Ni, Pb og

etter lettløselig Cu. Ved syrebehandling settes metallionene fra

fra sine sulfidforbindelser. Lettløselig Cu er Cu som har

foreligget som salt og hydroxid.

Det peker seg ut 2 områder som viser markerte anomalier

Ausetvatnefeltet

Levangerfeltet

Ausetvatnefeltet

Noen befaringer av und. om høsten 69 ga inntrykk av at anomaliene

fra Ausetvatnefeltet i sin NW-del skriver seg fra grafittmellomlag

i grønnsten.



Befaringen den 19.5.74 i området like NW for Ausetvatnet hvor to

bekker med markante anomalier på Cu, Zn, Pb og Ni var avmerket på

kartet. Her foreligger følgende situasjon: Det finnes her en ca.

150-200 m mektig skiferserie i grønnsten som består av sterk

grafittholdige glimmersiffer og kvarsitter. Skifferserien faller

med ca. 300 mot SE. Den er gjennomskjæret av en strøkende NE-SW

forkastning som har senket den NW-delen ca. 100-130 m ned i
forhold til SE delen. Den gjenstående nesten loddrette veggen har

vært utsatt for forvitring og tungmetall sulfider ved siden av

grafitt,silikater er blitt utvasket av fjellveggen og

"sedimentert" i dalen som forkastningen hadde forå-saket. I dalen

har erosjonen stoppet opp og myr har dannet seg efterhvert. I

denne myren får vi altså en selektift anrikning av de mineraler a.
grafittskiferveggen som forvitrer lettest og dette er tungmetall

1 e 4

sulfid siselse. Grafittholdige bergarter har

ersamm alltid høyere gehalter i tungmetaller. Allerede at ved
Pi3

siden av Cu og Zn også Ni og-Plagir anomalier viser her er det

blitt destruert en bergart med enerelt h tungmetallandel.


Konklusjonen må derfor være at de observerte anomalier skriver seg

fra en forvitringsprosess av et helt normalt bergart, hvor

tungmetallene er selektift blitt arriket gjennom spesielle lokale
7

41,
geografiske og biokjemiske forhold. Det anbefales

Pe< erF
pasSi~reed fastfjellprøver av grafittskiferen. Efter rent visula

inntrykk er sulfidanrikningen i grafittskiferen
14.rkenv4~~ økonomisk interesse.



Befaring i Tingstad-området i diplomarbeidsfelt til øystein Vangen.

111 Det eneste sted som viste sammenfallende VLF og geokjmiske

anomalier er i Profil 600 N, 1500-1600 Ø.

(bilag nr. 24 og nr. 5).

Sink og kobberverdier er markert anomale mens det er lite

variasjon i bly og nikkel og kobolt.

VLF-anomaliet er svak.

411
Befaringen viste at bergarten er en vekselserie av metakeratofyger

- glimmerskifere og amfibolitter. Området er moderat blottet Et

herafofyrlag er preparert ut som det mest motstandsdyktige bergart.

hele sonen tyder ikke på noe stort forekomst men i sammenheng med

masseringen av småforekomster i området synes det verdt å

klargjøre anomaliens årsak.









TEGN,NG NR TEILAD ;A145)

825-03

FROL

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
TRONDHEIM

MÅLESTOKK Ct35 1:1 -1GTINGSTAD KOBBERGRUBE

EGENPOTENSIALMÅLINGER

1:1-VE

 )9 tit CRIL:a

J:..r I -67

Jun, -67

‘.iuzi - 67

NELTR rE.F ,5-M0

\
\ \

n

1. 1000.TRAC
r7-

,













•-t-;471--yor

,

[‘i
163/-i3OD

 -bY1-t4 o

72.1

a t&I

t.
- tir Ign

- /9W-Asso

1178-1—ft

-

ii61-1320

IMO A



I ',4>tee't.k.,“'

	 316.33°-
2.31-3Y-C
	 -&60
241-3-‘

dt/tYt'S

"tt
-- Yeti-Y3C

E;L--1---tfaY".5-41C

5-1+1-25

—6547,,c

rt,

s



I. I

I

tr2"ra

a

 

vV".".1-.T.-•

WO Å 4



P7114-S r FA:t
i

-4-

;
49-1417s:-

174,-E1a

,

15<;"

-1-,e440s

O•O A •



3•

2

Psek'VEALSF6ROEI."14 (34

	
Sfe- 44 ivR.

7 3 1 5 6 7 8 9 10 u+5u...9 I 7 3 4 5 6 7 8 9 10 3 5 6 1 8 9 10 - -- 91,9rm•
::::•[.- 1:.; ....:. • i : :.;

	

I ii.1 '
.._._._...

IliFTTh:l. 1i ;11.411ri- i ". i : ' : i •H-1. .,:. ..•I . :,,,V,:::::1 	 '

	

99,9
	 • ; : i :, :. ;1 : ..... .__:....'• ..!_;.i.1..;....:........ .. ....1 :..... .._ .:-.......,. 99.9,

,, 8

	

. L. 4_. -I. I..II... I..-4 ..1. "1..-",I. .4.,,,..:.., i.,,J..4...:,,__}._f_.1.
.. - _l_t_I.1.J.I.j; :.Ih::: 1:11::1,.1",:,1:H: :::.:1.!1111illlir : 	 _:_ii. 1L." ::.....1.., :..:,,?.....-.....11:.!_2121'....:.....99.71

I 1 I • 1 11 L 1 '. ,:i : '. H: V.I.».ii:n.! l'.Ir'. 'IIH P.;:.1....: ! ; t ! ', ii,! ., : . : :: •::'. : : :•::•:::'. .: i..1 11.L.,,. ,,,f, !

	

' _i 1.1 .41.
i d i 4_ i I [ h ' i ';‘', r!. WH.H.HWI 11».:lij.' f,11V.r,

	

99 1..
: ::;' i !: Hi H1 :, ;:i I _1:1;.11.1:11.11111.1', L ici 1 i ..r .' L LI.HII ly,',;'...' '.: : • Hit III'. i:'.:

, i

,

. . I I 1 ' Li! '' !!!!' ''-: : i' f.i; H •j1-1!:11:
I [" - '---1

_1:.il,iii !i,.1.I: 1:..i
. • . 1 1 11:' li..! i:: : ;ii.».».[ [:!1 Iiii,••irliii .'" . ii. I.:;11".•
 r•

- - -
t I IHI :1:1 l'. •»;]....,:i.111:.

	

, I! .::;„ H.H..., • ;;; 1.1.1..IIII.I"....-..L".:4..............1. IIII .1-, "II,......,

99

	

. 98 .
4,1‘ ll 14.--

i'. , ',i: ' - '' • I I:I! ''.i.,'1::!lui I
: j' 1 ' ' "!' "r": ••

i I I r I 1

	

96 I .1.':-± 'T r _i .1i

90 _ _

' I i t I i - : : ,n11.1 I._.t..:.......i.„..,,

	

Ii4 I I il I I!! ilh I' !I I ;:r, 1 i i • 1 !6

-' --; I- 11-- ;.4 , i 11-1- ' -1- :
_... ::::H . ...._ ii75 -

i ., i• nt : ni : ,.•- . ; .ti i •..,•
11 .S..jt:. : :i.',...: • , ' . ;.;: : -L-- --!--i- 1 • :

h
'.

: .• 1 tt ,'.! ' .. !

I!• - • - • ' ": •_.14.. ..:-•.•
I I

1

J I
i 1. I 11.1

: F ; : ,
	 I: '- [-I • - :-.1 I. r iI.

L. ' ' f

	

I i 
1 t H,H:::,;;H:,:i':
__,...._1_,_• II 4,i . ,- ,..-1-.I 'I ' 111 j ! 1i .'ri.: :1: :

i I l' ilj I ir ! I II,'I Ilij l'i 

I ' . H H.:•.1'11:::.:. I._ 	. '1: 1::: -.:-

0,5 . . .

0,3 L-- •• 4- -44 --- - --; - 4-- ' --t - 4•41"• t '. - : '• .

	

:.4.!_.;hu.,.,!.;„ .41 .14!14.!:1-iu:i---- - -!•, ! -I

i !

	

.i_J__..._....1_,...._.. ,,....J1,4H. ,,. ,,,., ,,,._ !_.!I . 1ii!! !!!!!J! i

	

! : u ;!, i I i! ri !!! ,
I ! . I ..i , !

. I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 17,-5. '' .1

PP'"

fl
Onimat efter Gauss Absrisse 3 dr;kador à 83,33 mm.

.1 -1--. I 1
II I

1 1
•

I I 111 I ll I I , 1. -. ,I 1111 1

1. I 1 i. ,, III.:I(+ I 1 i !I. II . i 1 1 , • , ,•, '. ; : j; :1 : : .. 

I !

	

.1 . :', : '
.11,

- I

0 .I.:I
•

I

: !

1 :

	

I I ! I if ! i' - li 1

	

.,

:-.:L.T

l'rifi r
!I41 ! i

! F'•,- •
.1t

1

	

Hi 1 .1
I

t I .1 H• P'i 

' I i !

-7-• - 1 - i 4 .1 .i. -I.„ I ' 1 - ._- -t . . -1.- ...- i ir,:j.i 1:
40

II b ! I
I i

	

; i . ' t 1"

	

1!:1,  I !1. .,
* i

I

	

1 . i
:. 1n:

H.: i.

	

.: 1

	

i
•

I

fr:0;

r.,

60 - i [-fr I, 4 • 1 I.. i Ill I I i ,1 11-1-1 .1, • 11 I • „
.

'i
J-1-- - H- --F " I H. :: i... ,

	

4 L i , ! ;

	:: i ..,...ii

i r r l , , .. :.:'1,L;I'l, - 1-

	

:: hit 1i 1; 


- + Ii IF i ' liHl I - -1-1- F.-111 H.'   , 39

25

	

I 1 1.11. r ir "‘f.. tsil: j" ---- -F 1:. i , • 1 '

	

: L "T. u.i. ,,,,:, : • •

	

_ ...

I '
3 -I-- -I- ; -*-i- L± 4- . ' - r: I fir-44--It?.1-' -I 'F' ,.:
2 . . - I - .-.1. H Li.:.1.114 . .1.14 1 :. ; ib,

.1 . il i.i; , 1 ::

	

. 11 I 1

	

, 1,ii

, 1 :, :I:•:::, ''. 1-1 II::, I: - i .
: ii i

. i ,..,1
- I '•-r--sI--; -r'-'•,48tti '4-441-'

.

t'',---'--, I- •
., .

'• •.; I.! :.• , li ! !I • ! i

' 1.1 1-.-...:1. ts .1 I_ :

il 9 II)

	

dopm P1"

	

fi'.91 frks9 2



á



Ket 4n FÆE VEXISPO k.t.EL—/1.74 ph 131e—4-4 /1/4/12 /19

7 7 10

I

5 7 9
0•5 i 2 34 	 5 6 7 8 9 10

99,95 1

	

999
_ 11 • _j_ Lijj.Iii..d;L:itri

8
99.8

99,7

	

99.5 ,

	

99
r 1 i 14_fr1i'ih.1L11111,141!,

	

, , t,. 411, :'„1:,! ..,1;,1,-,tr .

	

I 1, 	 :. k iÅi,4it.', ' ' e',, i ',' : 4fiu'._
98 


: I 'i L i iiiI 71i .in Ti 1

	

97 I i F
i.1411;::::,

	

95
I ' i i

	

-p- I 4 -t-I- -1-- t -11 1t41
96

1 , 1i : 1 .111i1, ;. . h [1-1:-11•14„ .

1 -

	

Hi I 11 , 1 1: n
6 :: ; .

	

i 1

--Li
i

-

75

	

70 --:- [1! .; .1 I  - 11 I:
.

	

ic_t . . f .1 1t.,i
1 i

	

60 t- i I i I'•I 111 „ H

	

1-1 U
I:

1! 111 iff 111111I 1

1 . 1.1.11! 1,11ti 11111' -E'

	

„ ,

90 .

5- 50

7

993
• 5

92.6 '

7

Ei

5

40 - 1
t,

30
25 -

.1.1•
20 _

-

-
_ 


1 I
I •

.
10 H •

+ 11 —

!

c

4-

3

0,2,
2

0,1

0115I -
I

" ' , 11111I I riiii_I.- ,, i i„ : 111 111:d  i :-.,
:

. t p
•

_,4 , -i-t,•-•1..
 1--1,_j I '•1' 1.11.;u "11 -1 1: 141-:.p-- -i--, ,3 -It 1 i • i :;11JiLh, i 111 tI :111.--H- 2-1

2 11  -t ,T-lit : 1'. l',1 j'itl•LI-H-11

1
. !I, i :  1 :: trill1‘, , r -1-' t ,

- — 11I 1tc—r: II li i ii f ' ii.:11r, p_Ip
0,5

'11Iji,1,1di , ,;:2 , it,

0,3
tiTL rj1 11.

	

'
11 if I I I. ,-,!, ft -,1'1. 11:i

1.1 it I. it. t 11-11
i l' I • i I, . ,. 2 ,

 .1-1-1-ttl 11:-..'f,..: - — 1 1

G 7 8 " 10
9.0

Ordinat efter Gauss Abscisse 3 dekader å 83,33 mm.

f6,3
Pinn Pfmn

Is1 S'



rui-atc-A ritt PÆttc c/SAJSPOR.I.,Etm. 2 n

0.05
1 8 9 1?

63,8
PInn

flOrdinat after Gauss Abscisse 3 dakader å 83.33 mm.

270
Pr'n

ti .51

lo2
epm

'16522

ua5 1
499.95 —s—r

	

99.9 •, 1 . t
8 t

99,8

99.7

 99,5 _

99

7 98 .

3 6 7 R 9 10 2

iniiir:I.;:t."i;11'ti .r• ! 	 14:.{
-

a il I '
"

I I ' - I i

I '1111.1i
--.34 


, I

7 q q10 u+5

-1-1 97.9 '

803:8  

11.,

--- 99,5 '

99

73

2

:

:

5 6 7 P. 9 19 4

97

96 .
95

so

6

80


75

70 — t.
' • .1 I . n iit

tL
60 — 	




t
r t

50 •11 lu, ••

so . 

- i

1-1-1

20 _

le

: 1-Tts rs•

I It -

1

1 j
0.3 ,

0,2
2

L
I.

7



tric ca- 4 r F.e k.VEALS ic0,42 E co

7 8 9 10
71

:1•1:
71,:r17.11:

I 1

r»! • , j

1 •

2 3 4 5 6 7 89 10 e+5

91,9 -
-  8

:-. •-•- -•-.2: 99,8
99.7I

 4•51
2 3 4 5 6 7 8910 	 2 3

199,95-.
I I _IL:1, ri II IRI hilidi i i i i I t. •• i

I 9t9 —
8 ' i ' i ' I  I '1 11;"" ' I' i t i1.11

I 99,8 .1-,1 . L.,, ii, i , itit ' , I
.199,7 II :: ..I-LI: tfi •ill 11 1:1illy- , ; t:Ir -I  -.F 21:31
I 99,5 

--1 I : 1 I ..,1t,4: II ittlitrt 11:.' 1;;:- ;;II:	 -1t!LI I

99

98 i fr. • alå : I - ' '.‘'k ; I iiii...0
I '.! 4. ' l', 't ';I t !: :11.1!ttit11.1tttft;'11t;ti.: t • t '

	

.. . . . .

6-

99,5

99

98


97
97

96

95 iI '

1

9 J.L

I
90

710


75

60

59

60

6


5


4

30

25

70

10

3

1 76
- 95

3

2

i, '[. i ' ' !•:- 1 •. . . ..
:: , :-..

.!It i',.i i i i i ',-,! t i I.' I 2.Jr.
i I

:

.-1-,

:t '

	 1 I. .
90
75 4-4+ 111
70

	

, i 11- —

TI . ItI ,
11., ti

'4-11 .

	

1 li

	

vi . .

io _:„.__,._LI..,_.i1.1_,..,_.:.i..; I' 4, .1 ,44..,..... 11 i
! : i i 111: ' t't t. t:I.,11; .
t t I I : I • li ! • • ,

5 , 4 ' _l__,,I .I, i 1 i L. .Ii H.j:IIH W I 	1 ..Li ,.i ,
4 1-... 4._,...1_1.1 1,11: : il': 1:1 :

3 •- - I I-II lIj t :2' t : •-14111•t : - - --ti•--t-4-
' _11  

'1 1 [ [!rlI • I i 1 I t li t 1
1 t- it ,t! ! 11_i..._L Id_t_____;_1_...1.;:i -t ' n t

I : ' IIHIlt 12, .1 : Li titt_I0,5
I i I • f-f- `f-' ' I p :;1,1 . ,-: . I

0,3II 

, .

	

i  ..,1t, 'tt li

I-1-- I- , - —,--, ,,I; 11
'‘, ,.+-.1 , .

	

i 10,2 u... y. ,
I :!:: 11 I i ,: 1 1 if: 4. -

0,11- ' - :2: 4-rtt '1 : '4.4 ' .„:•,-fr,a,-,,:--,-.
,J...

13 4 5 6 7 8 9 10 mit

PP"
Al

- I 111 t 1-1:: -

	

60-- I ii n-i1-4iiI1J-11 ,111
-1 I i-i if ii ,111,14ji,6141 4 i

1 4

	

L. tt; t : •, tit;
i • t 1;

30 -
25

0,05
1

0

0

23,5" 3 4,42 8 9 10

PPY" PP"
P'•5' PICS92

Ordinet efter Gauss Abscisse 3 dekader å 83,33 mm.
/41•1 ,1119



kubta-c- arly PREki/F-AtSrotznadmq Alc; aft. A4 tv,e. /7

2 I
I I I

	

33,( 60,5

	

Pr4 firn
.5' 1+1(891

4
2

Pr"

Ordinat efter GaussAbscisse3 dekader å 83,33 mm.

eas 1
99.95 T_4

99,9

99.8

99,7

7-
97
96

95

90

6-
80

75 •

70

60 •

2 3 4 5 6 7 8 9 10 2
iril 411-1:1-1•1- lip 11 i 1111ji.• - :,_ - j : I i 1

	

I 1141:±, 1,1111_1 L .: .j 1,1 4_t__•_ ..__:—_t.4..,- 
11 U ii`i 'i ''ll I . i i. ill 1.111;11. L_1- 1-:--4. it..

	

. ,  ,..,:i,,;• I i ..__Li•
' 11 ' ! LII _1. I I !I ':!':

	

I„II ' : Ii I i ,li , It
l'in'LLW ' ill .,111.1I 11 t4ifiliIti ,, . Oti t 1 H- ::-.1 --4--!

' "[ • ffi n 11 'Ll7:I, : !..rt,:, i
; .:_41,• ;—..t,— :4 ... . .1- j ,li ,-, .j.... ---T-- i
" 1 " I.I 1 I.411ir..1-i11,r ± --"--4---1-- -:--:— •


,

t-1 1  il L I.1 'f'j--L-4..-- --4-
I I n 11;fILT!'[1111,11il I 11i 111..1.''
t
'•1 ' ' ;: 1i' ' s IftIngt ått ..: 1 4 i, ___,Er;

	

1 1 1 'il 't 1.11-111.I -1 i I 

-

	

I i iii 1151	 u, I i i i ! -I: ,
" -! 


..41111 -1

	

. Ir 11
	 _i_ : ,

	

1: __i •._.'I. J ._' 
- 141 i -

	

11H1'1l - i
4 itiff11 


111•-1.--

...41-til.'ilil, i
..:

99,5

99

98

7 11 9 10 5 6 7 , 9 110 44.5

5-

40 T _

9/

90

10

r• 5

60

3--

0.5
‘I.
















