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Sammendrag

‘ Raprorten beskriver den gecfysiske delen

|
(IP-m&linger) av et
|

tverrfaglig prosjekt med oppgave & undersgke om den paviste

av ¢konomisk interesse.

l gulligrende mineraliseringen ved Sibirien i Grong kommune var

IP-malingene indikerer at den paviste mineraliseringen har en
strgklengde p& minimum 550 m, og totalt er den mer eller mindre

sammenhengende i

meget

Fiellreinforkastningen.
lavt sulfidinnhold.

fortsetter mot dypet.
var mineralisert i en lengde pa ca.
vist enkelte anomalier av mindre lengdeutstrekning, hvor anomali-
arsaken trolig er svake sulfidimpregnasjoner.

en lengde pa ca.

Den omfattende undersgkelsen av Sibirienforekomsten har vist at
den i1kke er av gkonomisk interesse
undersgkelsen viste at ndr gullet er knyttet til sulfidene vil en
ved IP-malinger indirekte pavise hvor gullet kan vere.

Madlingene indikerer at sonen har et
Boringene paviste ingen stogrre mine-
rallseringer, men malingene i borhullene viste at mineraliseringen
Det ble pavist at Kjerringdalsforkastningen

900 m mellom Xjerringdals- og
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1. INNLEDNING

Som en del av malmundersgkelsene innen Nord-Trendelagsprogrammet
har Seksjon for geofysikk utfert kombinerte elektriske mdlinger
(IP-RP-SP) innenfor et ca. 1,5 xm? stort omrade ved Sibirien i
Sanddeladalen i No;d—Trondelag. Beliggenhet og utstrekning av
mé&leomrddet gar fram av kartbilag -01.

Den geofysiske underseokelsen var en del av et tverrfaglig pro-
sjekt som hadde som ma&l & undersoke om den paviste gullholdige
mineraliseringen i Sibirien var av ekonomisk interesse. 1
tillegg til geofysikk ble det utfort geokjemi (Ryghaug -90),
perggrunnskartlegging (Heim -90) og malmundersekelser inkl.
boring (Grenne -90).

2. MALEMETODER OG UTFORELSE

For undersokelsen startet ble det gjort rekognoserende malinger
med VLF (very low frequency) over bruddet, og i Kjerringdalen.
Det ble pdvist to svake VLF-anomalier der gammelvegen krysset to
bekker i Kjerringdalen. VLF-malingene over bruddet viste ingen
anomalier, noe som indikerte at mineraliseringen trolig var svake

impregnasjoner.

Det ble pd bakgrunn av disse mdlingene antatt at den eneste meto-
den som hadde mulighet til & pévise mineraliseringen i bruddet
var IP (indusert polarisasjon) kombinert med RP (motstands/

ledningsevnemdling) og SP (selv potensial).

IP-mdlinger gir informasjon om berggrunnens innhold av elektron-

ledende mineraler, uansett om dette gir oket elektrisk lednings-
evne eller ikke. Metoden egner seg derfor godt til & pédvise
impregnasjonsmalm, men kompakte sulfidmineraliseringer gir ogsa
IP-effekt.



RP-mdlinger gir informasjon om de relative elektriske lednings-

evne-/motstandsforhold i et omrdde. Mé&leverdiene kan i mange til-
feller vere av riktig sterrelsesorden, men dette avhenger sterkt
av malegeometri, ledernes geometri og eventuelle forstyrrelser i
stromforlepet ut fra elektrodene. I det fglgende presenteres
RP-mélingene som béregnet tilsynelatende ledningsevne, da dette

er mest naturlig i malmletingssammenheng.

SP-malinger gir som regel anomalier over gode ledere dagnart, men

kan ogsa gi anomalier over impregnasjonsforekomster. Vannstrem-
ming og biologisk aktivitet kan ogsd gi SP-anomalier, men disse

er som regel svake.

IP-RP-$P-m&lingene ble utfert samtidig med gradient elektrodekon-

figurasjon. For nermere informasjon om malingenes utferelse hen-

vises til Dalsegg & Brandhaug (-90).

For malingene startet ble det etablert en basislinje med retning
809, nce som var tilnzrmet antatt strekretning i omrédet.

Profilene ble stukket samtidig med malingene.

Pa grunn av at en forventet sm& anomalier ble malepunktavstanden
langs profilet valgt til 12,5 m med inntrekk til 6,25 der en

hadde anocmalier. Profilavstanden varierte fra 50-100 m. Profil-
ene er merket med trestikker for hver 25 m med angitte koordinater
slik kartbilagene -02 til -05 viser,

Det ble m&lt ca. 18 profilkm bakkemdlinger fordelt p& fire
elektrodeutlegg. Elektrodeplasseringene og stremstyrker i de
fire mdleanleggene var:

Anlegg El E2 I
1 9000-700N 960@-1420N 1,4 A
2 15800-450N 13750-1490N 1,4 A
3 1400-490N 255-1325N 1,1 A
4 26500-560N 24300~1450CN 6,45 A



Det ble i alt boret 11 diamantborhull som alle ble malt med IP.
Malekonfigurasjonen var her pol/pol og avstanden mellom Pl og El
i borhullet var 2 og 4 m. Som IP-utrustning ble IP-4 benyttet.

Malingene ble utfert i fire perioder, 21.06.-04.07., 22.07.-31.07.

06.09.-08.09 og fra 10.09.-12.09. av Torleif Lauritsen og Einar

Dalsegg fra NGU, med to assistenter de to ferste mdleperiodene.

3. RESULTATER/TOLKNING

3.1. Bakkemé&lingene

Maleresultatene fra de fire méleanleggene er presentert som pro-
filkurver i kartbilag -04 (IP) og -05 (ledningsevne). Malingene
omfattet ogsé& méling av SP, men da disse médlingene ikke ga noen

anomalier er ikke disse data presentert.

P& bakgrunn av kartbilag -04 og -05 er det laget to tolknings-
kart, ett for IP (kartbilag -02) og ett for ledningsevne (kart-
bilag -03). Ved gradering av styrken pd& IP- og ledningsevneano-
maliene er det tatt hensyn til nivdet innenfor mé&leomréddet.

De geologiske opplysningene som er benyttet i forbindelse med den
geofysiske tolkningen er hentet fra den geologiske kartleggingen

i omradet (Heim 90).

IP-madlingene ga en svak anomali som tydelig var knyttet til

mineraliseringen i bruddet (kartbilag -02). Malingene tyder pa
at mineraliseringen strekker seg fra profil 7508 til 13000, det
vil si en streklengde pa 550 m. Mot vest-sydvest er minerali-
seringen avskjart av en forkastning (Fjellreinforkastningen),
mens avslutningen mot est-nordest er mere usikker. Mellom profil

130080 og Kjerringdalen er det svake IP-anomalier i minerali-



seringens forlengelse. Disse kan ha sammenheng med minerali-

seringen i bruddet, noe som forlenger strokutstrekningen med ca.
300 m. I alle tilfeller stopper mineraliseringen mot Kjerring-
dalsforkastningen ved 16508. De svake IP-verdiene indikerer at

mineraliseringens sulfidinnhold er meget lavt.

Kjerringdalsferkastningen gir svake IP-anomalier i en lengde pa
ca. 600 m fra profil 14500 til 2000Q0. Denne lengden tilsvarer
omtrent den laterale forskyvningen langs forkastningen. IP-ano-
malienes sterrelse indikerer samme lave sulfidinnholdet som for
mineraliseringen i bruddet.

Ust for forkastningen er det flere soner som alle gir svake eller
meget svake IP-anomalier med unntak av en. ved 19008-1145N er
IP-prosenten over 5%, men avtar i styrke forholdsvis raskt ut til
begge sider. Scnen er i felge den geologiske kartleggingen en
svak pyrittimpregnasjon i ner tilknytning til glimmergneiser og
glimmerskifre med mye kvartslinser. Dette stettes av IP-mdling-
ene da anomalien stoppes der glimmergneisen er kuttet av to est-
sydest/vest-nordveststrykende forkastninger ved 17500 og 22500.
IP-anomalien indikerer at mineraliseringen faller mot nord,

parallelt med lagning i gneisene.

Glimmergneisen/glimmerskiferen er fortsatt svakt mineralisert
videre mot @st da den meget svake IP-anomalien fra 23008/1080N
til 26000/1070N og fra 27008/985N-28000/975N faller sammen med
den ostlige fortsettelsen av denne bergarten. Ved 27000 er det
en ny ost-sydest/vest-nordveststrykende forkastning som IP-ano-

maliene som er knyttet til glimmergneisen/glimmerskiferen stopper
mot.

I den pstlige delen av Kjerringdalen ble det pdvist flere IP-
anomalier med mindre lengdeutstrekning. Ved Kjerringsvingen var
IP-anomalien opp mot 5% pa ett profil, men det var lite sulfider
a se i utgdende. Anomalien ligger like nord for en ost-vest-
gdende skyvegrense. Mellom profil 21008 og 23008 er det en kort
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sone som stopper i est mot Kjerringdalsforkastningen. Fallet pa
disse sonene er tydelig mot nord.

Som tidligere nevnt stoppet mineraliseringen i bruddet i vest mot
Fjellreinforkastningen ved 7500. Med en antatt forskyvning langs
forkastningen pa cé. 400 m (Heim -90) var det forventet at sonen
skulle fortsette videre mot vest lengst nord pa profil 4004.

Selv om det framkom en meget svak IP-anomali langt ute pd dette
profilet, tyder resten av malingene pd at det vest for forkast-
ningen ikke er noen sammenhengende fortsettelse av minerali-
seringen i bruddet.

Den lengste anomalien i dette omr&det er den sydligste. Denne
ligger i vest like nord for en skyvegrense, og faller sammen med
denne grensen fra profil 4008 og videre ostover.

Bakgrunnsnivéet viste seg & vere noe heyere fra profil 6500 og
vestover. Dette skyldes trolig ikke et generelt hsyere sulfidinn-
hold i bergarten(e), men en nivaforskjell i maleverdiene p& grunn

av to forskjellige mé&leanlegq.

IP-malingene har pévist at det innenfor det undersgkte omradet er
flere soner hvor anomaliarsaken trolig er svake sulfidimpregna-
sjoner. I og med at gullet her er knyttet til sulfidene {Grenne

-90) har IP-m&lingene indirekte pdvist hvor gullet kan vare.

Ledningsevnemélingene (kartbilag -03) viser at de anomaliene som

ble pavist i det vesentligste ligger vest for Kjerringdalen. T
de sentrale delene av maleomradet, som omfatter mineraliseringen
i bruddet, er de fleste anomaliene knyttet til omradet like nord
for basislinjen. Anomaliene faller i liten grad sammen med IP-
anomaliene, neoce som indikerer at de fleste anomalidrsakene ikke
er sulfidkonsentrasjoner, men trolig oppsprekking/knusningssoner
i gneisen.

De tildels sterke anomaliene nord for riksvegen mellom 13009 og
16008 er trolig kraftig forsterket pd grunn av en kombinasjon av
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kort avstand til elektroden og terrengeffekt. De to nordligste
er knyttet til meget svake IP-anomalier, som ikke skulle tilsi
ledningsevneanomalier av en slik sterrelse.

Vest for Fjellreinforkastningen viser mdlingene et noe heyere

bakgrunnsniva i tiilegg til en serie anomalier. I likhet med est
for forkastningen er det heller ikke her noen korrelasjon mellom
IP- og ledningsevneanomaliene. Arsaken til det heyere bakgrunns-
nivaet er trolig som for IP-m&lingene en nivaforskjell mellom to

maleanlegq.

3.2. Borhullsmalingene

Borhullsmalingene omfattet maling av IP og ledningsevne med to
forskjellige elektrodeavstander i borhullene (2 og 4 m). Maledata
er presentert som kurveplott i figurene 1-11. IP- og ledningsevne-
anomaliene er angitt med piler med styrkesymbol som for bakkemdl-
ingene, selv om anomalisterrelsen pa bakken og i borhullene ikke

direkte kan sammenlignes.

Ni av borhullene er boret med tanke pd & preveta anomalidrsaken
til den svake IP-anomalien knyttet til den gullholdige minerali-
seringen i steinbruddet. De to andre ble boret nord for Kjerring-

dalen pa IP-anomalien som folger Kjerringdalsforkastningen.

Det ble i borhullene ved steinbruddet pévist IP-anomalier i samt-
lige borhull, hvor anomalidrsaken trolig er en fortsettelse av

den gullhcldige mineraliseringen mot dypet. I likhet med bakke-
malingene er anomaliene svake, noe som indikerer et meget lavt
sulfidinnhold. sSulfidimpregnasjon av noen betydning ble bare
patruffet i borhullene 1, 3 og 7 hvor de i borhull 1 og 3 synes &
vere knyttet til mineraliseringen i bruddet. Det er ikke spesielt
hoye IP-anomalier i disse borhullene i forhold til de andre. IP-

anomalier i de borhullene uten synlig mineralisering, indikerer
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at borhullene ogséd her skjerer den mineraliserte sonen, men at
den dérlige korrelasjonen mellom IP-anomalienes sterrelse og
pavist sulfider skyldes uregelmessighet i mineraliseringen. I
borhull 4 og 5 viser mdlingene at borhullene ikke har truffet den
sterkest mineraliserte delen av sonen. Det er her sterkest IP-
anomali med den storste elektrodeavstanden (a=4 m), noe som indi-

kerer at mineraliseringen ligger tilside for borhullet.

I tillegg til IP-anomalien som skyldes hovedmineraliseringen er
det i flere borhull andre IP-anomalier. Disse er med unntak av
anomaliene p&d 13 m i borhull 8 og pd 39 m i borhull 4 meget svake
og samtlige skyldes trolig lokale mineraliseringer i eller like
ved borhullene.

IP-mélingene og de borhullene som har gitt mineraliserte bor-
kjerner tyder pd at sonen har et steilt nordlig fall i ost (bor-
hull 7), et steilt sydlig fall i den midtre delen og et steilt
nordlig fall igjen i vest (Bh 3). I borhull 4 er det noe usikkert
hvilken sone som herer til bakkeanomalien, men mest trolig er det
den meget svake anomalien pa& 53 m. Dette tilsier at sonen her

igjen har et tilnermet vertikalt fall.

Ledningsevnemalingene viser ingen korrelasjon mellom IP-anomali-
ene og ledningsevneanomaliene, noe som bekrefter at IP-anomaliene
skyldes mineraliseringer med meget lavt sulfidinnhold. I flere
av porhullene faller IP-anomaliene sammen med omrader med meget
lav ledningsevne, noe som er i samsvar med at mineraliseringen
flere steder var knyttet til kvartsdrer. Sideberget til kvarts-
drene besto vesentlig av sterkt hematittomvandlede, redfargede
gneiser som tydelig kommer fram som omrader med forheyet led-
ningsevne. @kningen i ledningsevnen over disse omvandlingene
skyldes ikke mineraliseringer, men trolig ekt vannmettet pore-
volum pa& grunn av stor grad av oppsprekking og omvandling med okt

poresitet.

I de to borhullene pa nordsiden av Kjerringdalen var det kun i
borhull 10 det ble patruffet sulfider av betydning. Dette
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stemmer bra med IP-mdlingene da det i dette borhullet er flere
anomalier som korrelerer med pdviste sulfider i borhullet. Bor-
hullet var satt pa for & kutte en eventuell fortsettelse av den
mineraliserte Kjerringdalsforkastningen mot dypet. IP-anomalien
pd 67 m skyldes trolig denne mineraliseringen, men selv om IP-
prosenten var forholdsvis sterk ble det pdvist bare mindre mengder
sulfider i borhullet.

For nzrmere informasjon om borresultatene og geologien henvises
til (Grenne -%0).

4. KONKLUSJON

Den geofysiske underspkelsen i Sibirien har vist at IP-mdlinger
kan pavise meget svake sulfidmineraliseringer hvis den omliggende
bergart har et lavt bakgrunnsniva.

IpP-maélingene indikerer at den padviste gullholdige minerali-
seringen i steinbruddet har en streklengde p& minimum 550 m, men
den kan vere mer eller mindre sammenhengende i en lengde p& ca.
900 m, mellom Kjerringdalsforkastningen og Fjellreinforkastningen.
Malingene indikerer at sonen har et meget lavt sulfidinnhold.

Borhullsmalingene viser at sonen fortsetter mot dypet, men mine-
raliseringen er tydeligvis meget uregelmessig i tillegg til at
sulfidinnholdet mot dypet er fortsatt meget lavt.

M&lingene viser og at Kjerringdalsforkastningen er mineralisert i
en lengde pa ca. 500 m. I tillegg ble det pdvist enkelte ano-
malier av mindre lengdeutstrekninger hvor anomalidrsaken trolig

er sulfidimpregnasjoner.

IP-mélingene har pdvist flere soner i omrddet hvor anomalidrsaken
trolig er svake sulfidimpregnasjoner. I og med at gullet i om-
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radet er knyttet til sulfidene (Grenne -90) har IP-mdlingene

indirekte pavist hvor gullet kan veare.

—Trondheim, 15. februar 1990
NORGES GEOLOGISKE UNDERSGUKELSE
Geofysisk avdeling

#
A

/
(’./L-’.nl’ A i t/./"
Einar Dalsegg

avd.ing.
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