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INNLEDNING

NGU, Geofysisk avdeling fikk i 1974 1 oppdrag for A /S Sydvaranger & utfgre geo-
fysiske mé&linger fra helikopter over et omrdde (i denne rapporten kalt Harsjg-
feltet) i nord avgrenset av elva Hesja i Alen, Holt&len kommune ogisydav
Vanngrgftdalen i Tolga-Os kommune. I vest grenser omrddet til Morkavollhgg-
da, Berghggda, Litlgyhggda og Svartddalshggda, og i ¢st til Grandshggda, Nyvoll-
hg¢gda, Kjurrudalsmdna og Setersjgvola,

Omréddet omfatter totalt ca, 85 km2 og er tidligere dekket med aeromagnetiske
maélinger utfert av NGU, Geofysisk avdeling.

UNDERSQPKELSESBETINGELSER

For at geofysiske mé&linger fra helikopter skal gi vellykkede resultater, md veaer-
forholdene vere rimelig gode. I sterk vind, regn, tdke kan en spesielt i ddrlig
terreng ikke utfgre slike méilinger. Sterk sidevind vil{, eks. bevirke at mélesonden
vil svinge ukontrollert, og dette fprer ofte til for hgyt stgynivd i den elektromag-
netiske mélespolen. Stgynivdet pker ogsd sterkt i regnveer, og i tillegg vil da
sikten avta slik at den ngdvendige lave mé&lehgyde ikke kan oppnds. Ved mdlin-
gene over Harsjgfeltet ble vi sjenert av en del sidevind og mdtte innstille mdlin-

gene en dag.

Under méling s¢gker en 4 holde helikopterets hastighet pd ca. 100 km/t og flyhgy-
den p& ca. 170 fot. Dersom navigatgren skal kunne dirigere piloten til riktig pro-
filkurs ved denne hastighet og hgyde, md kartgrunnlaget veere av god kvalitet.

Det bgr ogsé vaere et rimelig antall referansepunkter pd bakken (elver, veier,
vann, bebyggelse etc.). Ved dette oppdraget ble fotomosaikk i mdlestokk

1:15000 benyttet, og bortsett fra et lite parti med stupbratt topografi i Kjurru-
dalen i den nordlige delen av omridet som ikke kunne méiles, ble den gnskede

grad av dekning oppnadd.

N4&r en utfgrer magnetiske méilinger fra fly, helikopter eller pd bakken, md en
gardere seg mot at de variasjoner en méler i det magnetiske feltet er tidsavhen-
gige. Dette oppnds ved & benytte et stasjonert magnetometer i milefeltet som
registrerer slike variasjoner. P& dager med hgy magnetisk aktivitet m& mélin-

gene avbrytes. En hadde ingen slike daglige forstyrrelser ved mdélingene over



Harsjg¢feltet, men p& grunn av en feil ved helikoptermagnetometeret, ble en del
av de magnetiske opptakene av ddrlig kvalitet, Dette gjelder profilene 85 - 125,
og de opptegnede resultater i dette omr&det md vurderes i lys av dette. Feilen
var vanskelig & konstatere mens feltarbeidet pigikk, og de nevnte profiler ble

derfor ikke omflgyet.

MALEMETODER, INSTRUMENTER

Ved oppdraget over Harsjpfeltet ble to av jordens fysiske egenskaper miélt og
registrert: det jordmagnetiske totalfeltet og variasjoner i den elektriske led-
ningsevnen i bakken under milesonden. Magnetfeltet ble malt med et Sander
protonmagnetometer type NPM-4. Dette instrumentet bestdr av et sensorele-
ment som sammen med en forsterker slepes i en sigarlignende instrumentbehol-
der 65 fot under helikopteret. Protonmagnetometeret er et punktregistrerende
instrument. Tiden mellom hvert malepunkt bgr vanligvis veere sd kort som
mulig, men dersom den minskes for mye, vil instrumentets mélengyaktighet
reduseres. En benytter derfor vanligvis en repetisjonstid pa ca. 1 sek. ved
slike malinger. Ved en helikopterhastighet pd ca. 100 km/t vil dette svare til
ett mélepunkt ca. hver 30.meter. Milesonden i "sigaren' slepes 65 fot under

helikopteret, og en tilstreber 4 holde konstant flyhgyde ca. 170 fot,

"Sigaren' inneholder ogs& den vesentlige del av de elektromagnetiske mélein-
strumentene som er av type Sander EM3. Sender- og mottakerspolene er plas-

sert i ca, 7 m innbyrdes avstand i hver sin ende av '

'sigaren''. De er montert
koaksialt, og systemet er ved sin spesielle konstruksjon meget stgysvakt., Det-
te fgrer til at dybderekkevidden er relativt stor, oppgitt fra Sander Geophysics
Ltd. til ca. 100 m under bakken i gunstigste tilfelle. Senderfrekvensen er

1000 Hz, og systemet méler og registrerer bide reell- og imaginerkomponen-
ten av signalet fra ledere under méilesonden. ''Anomalisignalet" madles i milli-
ontedeler (ppm) av det signal som senderen indusere i mdlespolen. Systemet
oppgis & ha en stgygrense lik 0.5 ppm for imaginzrkomponenten og 1 ppm for

reellkomponenten. Disse tallene refererer selvsagt til de ideelle tilfeller med

gunstige topografiske forhold, verforhold etc.

Registreringen av de magnetiske og elektromagnetiske data ble gjort i helikop-
teret pd en sekskanals oscillografskriver av type Century 444. To kanaler ble

benyttet til magnetisk og to til elektromagnetisk registrering. Den femte kana-



len ble benyttet til registrering av data fra en radar hgydeméler av type Bonzer
TR.70. Denne méiler helikopterets hgyde over bakken med t 10 fots ne¢yaktig-
het. Den sjette kanalen registrerer fiducialmerker fra et Sander CM12 kamera.
Dette fotograferer bakken under helikopteret hvert annet sekund, og filmen mer-
kes etter samme kode som den en benytter p& registreringspapiret. For 3 lette
plottingen av de registrerte anomalier, merker navigatgren i helikopteret lett
kjennbare punkter langs profilene av pd fotomosaikken. Samtidig blir ogséd

slike punkter registrert pd opptaksrullen.

For & varsle og registrere daglige variasjoner i det jordmagnetiske feltet ble
en magnetisk bakkestasjon satt opp ved basen pd R¢ros mens mé&lingene pdgikk.
Denne stasjonen bestod av et protonmagnetometer av type Elsec og en servo-

skriver av type Telsec.

UTF@RELSE

Mé&leomré&dets storrelse, flyretning og profilavstand ble valgt i samrid med
A /S Sydvaranger's geologer. Feltet ble flpyet i ca. 3000/1?_00 retning og pro-

filavstanden ble bestemt til 150 m.

Det ble i alt m&lt 510 km profil. Arealet av det mélte omrddet er ca. 85 kmz.

M4lingene ble utfgrt i tidsrommet 19. - 22. september 1974, og Rgros flyplass
ble benyttet som base for flygingen,

Helikopteret som ble benyttet var et turbinhelikopter av type Hughes 500. Det
ble leiet fra A /S Helilift, Hamar, og i tillegg til NGU's mannskap deltok {glgen-
de fra A /S Helilift ved oppdraget:

Helge Siljuberg flyger

Finn Hegle mekaniker



BEARBEIDELSE

Bearbeidelsen av resultatene begynner med 'plotting av riktige profilkurser pa
fotomosaikken. Gjennomsnittlig blir ett plottepunkt benyttet pr. kilometer flgy-
et. Mellom plottepunktene har en antatt at helikopteret har holdt konstant hast-
ighet og kurs. Overfgring av de registrerte magnetiske data til de ferdig plot-
tede profiler blir s& utfgrt etter at registreringspapirets miélestokk er justert
til samme verdi som fotomosaikkens milestokk. lsolinjer eller koter er der-
etter trukket gjennom punkter med lik magnetisk feltstyrke. Det er benyttet

100 gammas avstand mellom kotene.

De registrerte elektromagnetiske data blir justert ved hjelp av radarhgydema-
lerens utskrift til en referansehgyde for helikopteret pd 170 fot. Dette blir
gjort for & minske variasjoner i anomaliamplitydene p& grunn av varierende
hgyde mellom helikopteret og bakken. Forut for dette er eventuell stgy fra
kraftlinjer og andre stgykilder eliminert fra m&lingene. Deretter blir de elek-
tromagnetiske miledata overfert til grunnlagskartene og kotert p& samme mite
som magnetiske mdledata. P& grunn av forskjell i anomaliamplitudene er for-

skjellig koteavstand benyttet p& reell- og imaginzrkomponentene.

Vanligvis angis elektromagnetiske anomalier som negative anomalier pd grunn
av at primerfeltet som mdles av mottakerspolen svekkes ndr ledere opptrer
under m3ilesonden. Positive reellanomalier forekommer imidlertid ogs&, og

disse er skravert pd kartene som fgiger denne rapporten.

RESULTATER

Resultatene fra malingene over Harsjpfeltet er fremstilt i fplgende kartverk i

milestokk 1:15000:

2 magnetisk totalfelt kotekart m/flylinjer Pl 1306-1,2
2 elektromagnetisk reellkomponent " "o 1306-3,4
2 " imaginerkomponent " ' 1306-5,6
2 " tolkningskart " 1306-7,8

Ved tolkning av de elektromagnetiske anomalicr bgr en veere klar over at c.m,
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T rondheim 5. mai 1975.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSQPKELSE
Geofysisk avdeling

Henrik Hibrekke
geofysiker



L S - — -

Mot pekkly

-

%

Gruviidrnany

O

N _j{: a%;j‘f’_ - _*

(™~ e N

50300
Q_L) Lukket lavere omrade
< X0 > N : .
Magnetisk isocanomalikurve med intervall 100y + 650y

1km

1 .

f

é\@

Flylinje med plottet punkt

Al/S SYDVARANGER
HELIKOPTERMALINGER 1974
MAGNETISK TOTALFELT

DALSBYGDA, reros

MALESTOKK |MALT HH. | SEPT. %

e

TEBN.H.H. | APRIL 75

1:15000 | 1RAC M5 MAI 75

KFR HH |

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
TRONDHEIM

TEGNING NR.

1306 - 01

| KARTBLAD [ AMS)

1620 11




Magnetisk isecanomalikurve med intervall 1007 * 650y

: 52300 ::

Lukket lavere omrade

———+——— Flylinje med plottet punkt
0 Tkm Zkm
JI I S W er————————————————

nHanksio

/rf’“"‘“—""_ ™~

|
ALt B

A/S SYDVARANGER MALES TOKK :MELNH:H | SEPT. ™

HELIKOPTERMALINGER 1974 e (BB JaRRE- TR
MAGNETISK TOTALFELT [IRAC. WS [MAT 3o
DALSBYGDA, roros | ey, |
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE TEGNING NR. :KARTBLADfAMS] r
TRONDHEIM 1306 -02 1620 11




Flylinje med plotiet punkt

ikm

A/S SYDVARANGER
HELIKOPTERMALINGER 1974
EM-REELL KOMPONENT

DALSBYGDA,reros

MALESTOKK |(MALT HH | SEPT. 7

TEGN. H.H. APRIL 75

1:15000 |TRAC.H.S. !APRFL 75

KFR HH

|

NORGES GECLOGISKE UNDERSOKELSE
TRONDHEIM

TEGNING NR
1306-03

KARTBLAD | AMS)

1620 1




_.—-"'"/ i "‘ 7 —
Positiv reell-komponent
o

Koter 0-10-20-30-40ppm

— Flylinje med plotiet punkt

0 Tkm

Z2km
J

AlIS SYDVARANGER
HELIKOPTERMALINGER 1974

luAiestokk |(MALTHH | SEPT

| TEGN. H.H. APRIL 7%

115
EM-REELL KOMPONENT 1115000 |TRAC.HS APRIL 7§
DALSBYGDA, roros ~[KFR.HH. g
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE TEGNING NR. | KARTBLAD [AMS)
TRONDHEIM

1306 -04 | 1620 11




Bralibekkl

s | alp—

C 1[?) Koter 0-10-20-30-40ppm

Flylinje med plottet punkt

0] Tkm 2km

A/S SYDVARANGER mALESTOKK |MALT HH | SEPT. W
HELIKOPTERMALINGER 1974 TEGN. HH. | APRIL 75
EM-IMAGINER KOMPONENT 1215000 |TRAC.H.S APRIL 75
DALSBYGDA,R@ROS KFR. HH

NORGES GQGECOLOGISKE UNDERSGKELSE TEGNING NR. KARTBLAD [ AMS)
TRONDHEIM 1306 -05 1620.II




( 10 )) Koter 0-10-20-30-40 ppm
0

.

Flylinje med plottet punkt

lkm

s Hanks)e

A/S SYDVARANGER mALESTOKK |MALT HH | SEPT. %

HELIKOPTERMALINGER 1974 - jicen. bl | APRIL 98

EM-IMAGINER KOMPONENT ' (TRAC.H.S. | APRIL 75 |
iKFRAHH_ |

DALSBYGDA, roros

TEGNING NR. | KARTBLAD [AMS)
1306 -06 1620 1l

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
TRONDHEIM




Ledningsevne Ot

DL Dérlig ledningsevne {J-t}= 2

SL Svak —— v —— 2=(T-1}=10

|
|
——  —— 10=(0" t)=50 e . |
|

GL Ged
AlIS SYDVARANGER mALesTokk [MALT HH | SEPT %
ML Meget god —n— ({C'~t1=60 HELIKOPTERMALINGER 1974 TEGN. HH. | APRIL 75
‘ ELEKTROMAGNETISK TOLKNINGSKART 1:15000 [TRAC.HS |MAI 75
Flylinje med plottet punkt DALSBYGDA RBROS KFR. HH.
0 1k 2
S S 1 o NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE TEGNING NR. | KARTBLAD RAMS]
TRONDHEIM 1306 - 07 1620 Il
- -




. Ledningsevne O t

L - '“\“ _dc_f_?’pv\ @

”Qrert\\ \w\“@_\

Déarlig !edningsevne (0 t)l< 2 \\ @ -
SL  Svak wn—— 2<|(0-t)=<10
GL God —— 0 ——10=(01i=50
ML Meget god ——«—— (0-t)=50
Flylinje med plottet punkt
0 Tkm 2km
l ! ! ! ! 1 ‘____L K|

AN

AlS SYDVARANGER Qﬂ)l
HELIKOPTERMALINGER 1974
ELEKTROMAGNETISK TOLKNINGSKART

DALSBYGDA, reros

MALESTokK |MALT HH | sePT. 7

TEGN.HH. | APRIL 95

1:15000 TRAC HS | MAI 75
KFR HH.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@OKELSE
TRONDHEIM

TEGNING NR.

1306 -08

KARTBLAD (AMS)
1620 11




