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1. _EINLEITUNG

1.1 Problemstellung

Tnnerhalb der norwegischen Kaledoniden bilden das Tronfjell -
llassiv und seine Umrandung einen relativ kleinen Ausschnitt dsr
siidéstlichen Trondheim-Region (siehe Abb. 1). Die Kambposilur-
Serien dieses ehemaligen Geosynklinalbereiches finden sich heu-
te als Decke ("Prondheim-nappe"”, WOLFF, 1967) in allochthoner
Position iiber dem Grundgebirge (iiberwiegend prakambrische Gneise
und Granite) sowie dem eokambrischen Sparagmit.

Tm Zusammenhang mit den vom Geologischen Institut der Universi-

t3t Mainz im Auftrag von FOLLDAL VERK A/S durchgefiihrten regio-

nalen Eartierung der siidlichen Trondheim-Reglon ergaben sich hin
sichtlich des Gebietes um Alvdal zahlreiche Problemstellungen,

NORGES GEOLOGI Qﬁ
A
U
— Eruptiver (Perm)
Seamenter (Devoni
Bl Eruptver |
{Kaladon)
B Gneis
- Metasegimantar (KamBro-situr)
Sparagmadt (Eoxambrium)
- Gnaiser 0g gramitter (Prekambrum)
®  Arbeitsgebiet
i} 100 200 300 400 km
Abb,.1 Geologische Ubersichtskarte Norwegens
-5
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die insbesondepe.das Tronfjﬁll—ﬁassiv und dessen geologisch-
tektonische Position nétrafen, Die Arbeiten von KLEIRE-IERING,
1069 und HEIM, 1972, orfaften das Tronfjell-Cebiet nur iber-

ainktsniilig bzw, rendlich, so dal eine eingehendere Untersu-
ehung dicses Komplexes erforderlich war, Die vorliegende Arbeit
t ;"-\

versucht zu einer Klirung einiger, in den Arbeiten von HEIM

und KLEINE-HMERING aufgeworfenen Fragen heizutragen,

»
471 ok et e B ad T s ead

im die geologische und tektonische Stellung des Tronfjelles zu
1euten, multen zundchst die umrandenden metamorphen Serien kar-

- 3
it

art und pgegliedert verden, Dabeil erschien es sinnvoll, die
otamorphen Gesteine der Randserien neeh im Geldnde eindeutig
afbaren und gegeniiber anderen Gesteinaserien eindeutig ab-

grenzbaren Kriterien zu untergliedern, Das erste Auftreten von

den flr die Metamorphose kritischen Mineralen spielte dabei

rine nur untergeordnete Rolle,

nas Tronfjell-Cabiro-liassiv wurde ebenfalls kartiert und die
einzelnen Gesteinstypen, soweit sie schon im Geldnde unter-
sereidbar suren, "gegeneinander abgegrenzti. Bine genauere Unter-

sliederung des hier nur irersichtsmiilig petrograpnisch bear-
peiteten Eruptivgesteinskomplexes soll einer petrographisch-

wetrolosischen Arbeit vorbehalten bleiben.
¥

5 000 und Vergrdlierungen aus diesen Luftbildern im Mal-

1 : § 000 und Vergrilerungen der topographischen Karte

1 : 50 000) aufgenommen, Nur vom Westrand des Gebietes cr-
schienen im Sommer 1672 topographische lanuskriptkarten im Mal
atab 1 : 5 000, die in der Schlufiphase der Geléandetdtigkeit
noch Verwendung fanden. Die Rrarbeitung der geologischen Xarte
erfolgte durch Ubertragung der iufschlilsse aus den Luftbildver:
criferungen in eine PFolie iber den Lufthildern ( 1 : 15 Q00 -
1 : 16 000 ) und anschlielende Ubertragung bzw. Projektion
(nicht entzerrte Luftbilder) in die topographische Grundlage
der peologischen Karte im Malstab 1 : 15 000 (Vergrd3erung der
vartenserie M 1150, HMaflastab 1 : 50 000).

. . : : 0 .
ille MelBwerte wurden mit einem 360 =Fompall ermittelt,

1.2 lLage und Begrenzung dea_Arbelluogebietes

Dan Pronfjell=lassiv licet in Mittelnorwegen in fsterdal en/Hed
. ¥ - r _— L] P

maprk zwisechen dem Flul glama im Jesten und dem Tylldalen 1im

Gaten (8, Abb, 2, §.6). Winrend der hAumn=lineh die Nordgrenze !
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let, crenzen auch im Siden zwei Hiche, Storbekiken und ‘verri
s asciv morphologisch deutlich von der Ungebung ab. D

Arbeitsgebiet bedeckt eine Tliiche von etwa 80 lm™ und nimat
auf den topographischen Karten (Serie I /11 / LaBstab 1

S0 000 ) jeweils zur Hdlfte einen Ausschnitt am Ostrand von
11att Alvdal (Sheet 1619 I11) und am Vlestrand von Blatt Tyll-
ial (Sheet 1819 II) ein.

1.3 lorvholopie, Vepetation und Klina

Las Tronfjell, als ciner der hdchsten Berge Liittelnorwepgens,
iiberragt mit seiner ildhe von 1666 m NI, dominierend seine Um-
zebung. Das Bergmassiv wird Ostlich und westlich von eiszelt-
lich tief ausgerdumten und teilweise wieder aufgerillten Trog-
giilern des Gl8ma und des Tylldals begrenzt. Die Flanken des
erges gegen die beiden Tidler zeipen besonders auffallend die
wihrend des Bis-Rickganges entstandenen terassenartigen Ab-

siibze an dem domformig aufragenden Nassiv,

Lie Talsohle des GlZna liegt bei Alvdal auf etwa 470 n Hohe;
meist sind die Hidnge bis in eine liche von 600 n mit Eissee-
!blagerungen und ilorinenschutt bedeckt, dariiber erhebt sick
eine relativ steile Flanke bis zur HOhe von etwa 1100 m,

dann folgt eine runde Schulter, die besonders auf der Giidsel-

te des Tronfjells platecauartige Verebnungsflichen trigt und

crst dariiber erhebt sich steil die zentrale Eruptivgestelns-

]

.y o
et

nasse des Tronfjells, in der einzelne Inseln oder Rippen

einem riesigen Blockmeer herausragen.

Die zesamte liorphologie ist glazial iiberprigt, auch die Gip-
felregion des Tronfjells lag ehemals unter Eis, was durch die
zahlreichen Sparagmitblocke bewiesen wird. Die Verebnungsfli-
chen kennzeichnen die Riuckzupsstadien der Vereisung.

Die heutipe Lorphelogie wird besonders durch die folgenden
ztoren gepragh:
1. glaziale Uberformung,
2., Verwitterunrsresistenz der Gestelnsserien,
4. markante tektorische Zenen (vorwiepend Bruch- und leher-
ZOnen )

itbe fufsehlulflverhil tnisse sind fast nur an Dteilhiingen und
aincehnitien anzutrefifen, Uas ibripe Gelinde wird von lio-

hutt nbherzoren, Vaibe lyichen werden von .aimp e (-
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2rpat zu rechne™ vro ganr vrgeben sich ungefiinr hundert Geliin-

*liederung. In
Nadelwald-

igt cine deutliche zonare Hohen

ngen und bis zZu einer lidhe won 850 m 5% gine

u
+ Pichten und Xiefern vorherrschend, die von einer Uber-
Ab 900 m domi-

zszone mit Latschen und Dirken abgeldst wird.

riert Birkenwald. Bel etw 1100 m hért die Raunmvegetation ziem-

1ianh abrupt auf und wird vor allem durch niedrige Straucher,

PR

M eepten und Moose ersetzt.

andwirtschaftliche

Nutzung des Fodens ist nur in den Tidlern
1—-

Lockersedimente oder alluviale .)crpe*mbodenL

nisglich,

wo glaziale

ht haben.

In den Wald-~

nrine etwas

michtigere Bode

nidecke ermégli

148

und Piellzonen, die we 1taus
h

vinnenmen, sind Almwirise

2.1 Kllgemeiner seologischer Uberblick

Die Sedirentserien des Arbeitsgebietes

donisch" bezeichneten Ab

= 2% T “t, - - ey T R 3 Y N i
aeln dber lorwegen und geaweaen, LOTG-:

die Biren-Incel, bis nach

t
Srhal tung dieser Decken im Rereieh lorw

-
ul:i-bp$ -

ment- und Erup tLV'P‘tLiW::FTlQW wursen

b

den grifiten Raum des Arbeitsghbietes

aft und Viehzuc

\DUNG DES TRONFJELL=

gehdren zu den als "kale-

iym bis zum Silur von den
ianland, Ost-Grdnland,

lur wurden Teile der in diesen Cebieti dbgelagerten }esteinsserieﬁ

we Vorland geschoben, Diej

- ~ T 1- ; : e B
et und als Decken Uber das gotlicn

3 Tey s - ey | T B - -
richtote Senkungszone bedingt. Die

gtark eingeengt,

nt verbreitet.

uAJh) i

- = .- ~ = L

leerestroges, der sich
Britischen In-

erstreckte., Ende Si- |

ens ist durch eine SV-

ihr liegenden Sedi-

-
.
*_:

mnenr-

ander verschoben sowie

faen verfaltet, verschuppt und gegeneina
metamorph iiberpréght.
tedingt durch den iberaus achwicrigen tektonlschnen Baustil und

[
I R - . £ R .
das Mehlen von Possilien ist dic stra

tigraphisct inellung von

- [ ) 3 5 L 5 ~ A LR . -~ Laal i }
groficn Gelicten des sontralen und siidlichen Trondhnelm-Ger etes,
unter anderen auch des lponfjell-Komplaxes, bis te ungselost.

£ E I 14 Vpn ey 7 k.
ieh bereits die l'rage, o8

1 - t . 1 ok - ey i, Ay ek : i
Als ein grundlegenues Lrobies erveist o
I AT o~z . : .
ier zenirale Teil dor lpondbheim=ltegion (5. Abb. 3, 4. 10) als
Syn- oder Lntiklinori u ceuten ist,
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.sientlich der zahlreichen geologicchen Vorart iten im Trona-
n-Gebiet sei auf eine ihersicht in den Arbciten von KIEINS-
G, 1069 und HEIY, 19772, verwiescn.

.2 Lversicht dber dile metamorpnen Jerien in der Umrandung des
1
- G
Tronfielles

infolge des Fehlens von Fossilien aufgruné der regionalen Ge-

steinsmetanorphose und der intensiven lsoklinalfaltung werden

die Abfolgen im bearbeiteten Gebiet unaviiangig von ihrer alters-
iBigen Stellung nach lithostratigraphischen Kriterien beschriz-g

ven. Diese Gliederung wurde in Anlenhnung an die Empfenhlungen ies‘
160., 1970 (International Subcommission on atratlgrdphlc Clesei-
fication (I35C): Preliminary Reporti on Lithostratigraphic Unizs,
"ontreal, Canada, 1970) vorgenommen. Als lithostratigraphiscne :

:inheit ist hierbei ein Gesteins xorper 2zu verstehen, der im Ve
gleich zu btena hbharten, anderen Gesteinsk 6rperr. durch eine merr
oder weniger einheitliche, 1ithologische Ausbildung und ein
stimmtes Lagerungsverhzlinie char piterigsiert ist und dessen
dungsalter nicht in Tetracht gezogen wird, Tolgende Begriffe,
die zur niheren Beschreibung dieser cinreiten {"units") dieren

und teilweise hier Anvenaung Tinden, sollen zunicinst kurz er-

L1 I
¥ M
jiod I
1
————— AL o e e 2

ldutert werden:

(Formations-)SGruppe ("group")

Eine Formations-Gruppe teinhaltet eine Sequenz von zwel oder
mehreren Gesteins-Formationen, die sieh aufgrund inres litholc-
gischen Gesamtbildes sinnvoll zu einer grdberen Einheit zue&n-
menfassen lassen, Formationen miiosen nient unkedingt zu Grurpen
zusammengefalt werden; der Regriff "Gruppe" soll jedoch stets
fiir eine Zusammenfassung menhrerer Pormationen stehen oder zur
vorldufigen Kennzeichnung einer groferen Avfolge gebraucht wer-
den, die bei der weiteren Arbeit in Formationen unterteilt we

den soll.

Pormation ("formation")
Zine Pormation ist die funda ymentale Zinheit der litostratigra-

phischen Klassifizlerung uns die einzige

zuy stratipgraphischen Glicderung waltweit in Anwendung ist.



r piner Formation ist eii g helinakidrper zu verstehnen, dor
iureh einen testimmten lithologlschen Aufbau auszeichnet
\ . [ Yo Tndd A P Wt R X
o4 somit deutlicn gegen benachbarte Gesteinskdrper mit o

- “*tologiﬂchem aufrau abprenzen lifBt, Hine Pormation be-
sttet niufig eine Kombination wvon mehreren Gesteinstypen.
fir eine Formation typische lithologische Ausbildung soll
inrer gesamten lateralen Frstreckung nachweisbar sein. For-
won metamorpner Gesteine sind wie andere TFormationen in
stor Linle durch ihr lithologisches BErscheinungsbild geprigt
‘ineralfazies kann dabei durchaus von Ort zu Ort variieren
crlangt keine neue Definition als Formation.

en. Fin Formationsglied ist svets Teil einer Formation u
ierpen Abzrenzung gebunden, Formationen konnen je nach Zweck
rkeit vollstiindiz, in einzelnen Partien oder gar nicht in
g R : ; 3 a4 Y sy er 3

rmationsglieder unterteilt werden. Eei der Glicderung der
F 2T 3 - . $ it P e 5 L o | e I A
onf jell-3erien ist auf die Benennung von Formationsglledern
cks tesserer Ubersichtlichkeit bpewullt verzichtet worden.
‘izont ("ted")
nzelne Lagen oder Abfolgen, die optisch und physikalisch gut
o 2 ] & | =

anderen Lagen im Li

l\'..?
und lateral gut zu verfol

1

ank'" bezeichnet. Die [# it s0ll maximal wenige leter t
0

-

C
igen und der Degriif "iorizo rmal als kleinste Einheit de

lithostratigraphischen Gliederung inwendung finden. Jede grofe

re Binheit {Formation oder Gruppe) besteht aus sclchen Horizor
tov, Von diesen Horizonten sollen jedoch nur die wichtigsten
"Leithorizonte") benannt werden, Im Folgenden ist von der Ee-

nnung depr Morizoate, bazw, Hinke ganz abgesehen worden.

nformal werden bei der Beschreibung der Gesteine die Regriffd
n :".'"i(;‘“, n.‘-\b_ﬂolgeu, "1al .,.,.n, uf'cp.rl "Soehichtir ﬂ” "KC.’]EJJ.E’X”
usw, verwandt, wobai die Begritfe "Serie", "Xomplex", "Folge",

feile einer oder aucn mehrerer Formailonen umfassen kinnen,




.1t der Darstellung aller

fr
-
rend der riff "Zone i n fazicllen Binhelter iner |
ront vor ten bleiben soll. UeEr wif'f "Komplex" wirid ‘
.arders fUr den he tepopen Zusammangeselzien mruptivgestelns-
cirner des Tx onfjelles gebraucht. nieger Negriff wipd aquive- '
vt flipr Cruppe und Pormation oder zur Tegeichnung menrerer
nheiten innerhald eines tektonisch einheitlichen Bereliches
npewandt.
nnl -ig von der l1ithostratigraphischen Gliederung sollen
iie Hu.Llchfe ten der chronostratigraphischen Binordnung der
“ponfjell-Gerien zu neginn des Kapitels Tektonik (S. 84) dis-
utiert werden.
i

sfiatibe zu allen abyf gsebilde ten Diinnschliffen und eine ¥a»

esteinsentnahmepunkte findet sich
95 und Karte im anneng). Lbenso werden

. Ende der Arbeit (8.
-Signa~-

lomenklaturbegriffe, die im Text mit einer
auf den Seiten 94 und 95 nochmals

siimmye
tur *nww““zelchnet sind,

i — Ak

U rin T .Lr.“:.utertc

2
2.21 Die Tronfjell-Gruppe

die relativ einheitlichen me-

guaammengefalit, die das Tronf jell-ilassiv un-

=it den Abfolgen des
miglich; deshalbd 6311

& vollﬂufjge, rein 1itho-

A1s Tronfjell-Gruppe werden hier
tnmorpnen derien
terlagern, Eine sichere Koordinierunsg
nrondheim-Gebletes ist vorliufig nicht

-

der Degriff der nrronf jell-Gruppe" ci

=}

stratigraphische ninheit reprisentieren, bis eine Kartierung
in der weiteren imgebung einen siecheren Anschluf an die Strati-

e
craphie des Trondheim-Gebietes erméglicnt. Als gesichert dar?
dngegen die Zurechnung der Tronfjell-Gruppe 2zu den Kambro-Silw

\hlngerungen gelten, Charakterisiert werden dinse Gestelne
durch das Yorherrschen von reliten, UGrauwacken, Sandsteinen
iibepriagern eindeutig

P

1 Augsanssresteine, Sie
-~

und Vulkaniten als Ausgang
jon eoknmbrischen Uparagmit, ein gewdhnlich grovklastisches

an von feldspatreichen Sand-

nestein, das durch dng Vorherrsceh:
chnet ist.

nellen Quarziten gehennzel

Nie Auflaperung aul dem Sparagnit ist unmittelbar gildlicn von
19646 ), Von der SpRITLL-

steinen (letanrkos: n) und

Alvdal zu bheobachien ( KLEIUE-IERING

L

ieh=gilurischen

tigehen fagzies laasen sich die kanbri
1 ..‘11 1 § | oho ¥ ,,.’ da gie .‘,,\r‘._.]t‘ P eusoOnYl ,;]- ¥
o +
T 1 1n & ‘Lt} ! i t il L I H 1 i v Ifr e L €
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hen
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oft

hier uberwiegend

konglomeralid

palitische,

sdii.entresteine gegeniber.

{lhersichtstabelle der litheostralipr

schen Sporagmit

teilweioe

i
. |

itarbonatd

aphischen Abfolge

der Tronfjell-Gruoppe
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Tronfjell-Eruptivgesteinskomplex

Tronkalven-lrormation

Quarzite, Glimmerschieter, Gneise mit wver.
einzelten Graphitschiefer-Horizonten

400 m m3achtig

Haugsa tra=Formation

Quarzite und Biotitglinmerschie

Graphitschicfer (metagrauwacken unc -Cs

te); ca. 500 n machtig

Tronfjell-Grinstein-Formation

1

Grilngechierer (Amphibolite) urnd Grins :e;:
(AhnnlbOlluP und ikletagabbros )= Vuikanit

stratiforne

sulfiderz—-vorkonnen;
bis 1000 m michtig;

Leta

Livancen-Fornation

fuf-e u.

—ucd.me:t

Quarzite und Biotitglimmerschiefer (Metz-
gﬂauzacken und —Uellte) ca 100 n mAchtig

Tronsvancen-rormation

hloritschietfer und -phyllite (&

untergeordnet

merschiefer ("Zinderschiefer");

morhorizonte;
ca S00 - 750 n

. 0
Kaldasen-Forna

tion

Blauquarz-fihrende,

schie

. P
Glimtspa e e der  wrti
/-,“), g

™
J Grungtasn

quarzreiche

rer und -quarzite; uber 200 m

Ct.lfn‘h/{(fwl‘ «r

ioritfe m =

ST L
far pats dtom 4

Frabaenrs srer

PR T

fetapelite

.uarzlte, quarzreiche Glim-

Kalkmar-

stratiforme Sulfiderzfithmu
michtig;

.){1 ,._...:-
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T s 1 i o ey y Y oy PPSRR NS |
Ll=0L1. Lyreriager I'T rLICI mehr oder waenliL-

-

trukiur ("Oyaform") den Tron-

1 {formigen Synklinals

romplex, d.h. die Gesteinafolgen zeigen bei meist umlau-

treichen und kontinuierlichem Umbiegen um den Eruptiv-

romplex ein allseitiges Einfallen unter das Tronf jell-

nie Gesamtmichtigkeit der umrandenden metamorphen Se~

agsiv )yle
5.+ etwa 3 000 m. Die Dasis des Gabbro- / -Norit-Kom-
c+ diskordant bis auf die Griinstein-Serie (Tronfjell-

L

‘ormation) iiber und 1ist deutlieh mit den unterlagern-

mstein-t

)
an metamorphen Cesteinen verfaltet (siehe auch Kap. Tektonik,

212 Die Kald%sen - Formation

L0 le

steinsfolgen der xald%sen-Formation komzen lediglich in der
Tronf jell-llassivs vor, WO sie zu einer
rmittlung der Uverla=-

} :
siidliehen Umrandung des
sindeutigen Abgrenzung und MZchtigkelitse

gernden Cnloritschlefler und Chloritphyllite der Tronsvangen-

Pormation mitkartiert wurden,

%s handelt sich um iijperwiegend guarzitische, iber 200 m méch=-

tige Chlorit- und 3limmerschieferserien (etwa den "Quarg~Glimc-
merschiefern” norwegischer Nomenklatur entsprechend), die sich
durch das hdufige und in den pearbeiteten Sedimenten spealfi-
sche Auftreten von Blauquarz—ﬁugﬁn+ auszeichnen. Binzelne Par
nmanchmal auf geringe Epsirex

quarz- und Blauquarz=Ge=

tien sind stédrker quarzitisch und
xung gerdllfithrend (iiberwiegend Milch
rolle bis etwa 5 mm @), andere bestehen aus relativ reinen,
aber sitets geringmiéchtigen Chloritschiefern., Durch ihre vor-

herrschende Chloritfihrung sind die Gesteine meist griinlich-

grau gefirdt.

es handelt sich gewihnlich um mehrere mm-grofle,
rundliche, btldulich-weifie bis milchig-weide re-
Lristallisierte Quarzkdrner und sugenfirmige Ag-
pregate (Vorphyroblasten), deren Firbung vermut-
lich dureh Titanverbirdungen verursacht worden

ist.

+)}Q:uuuu\r2:

-t



vopen, quarzreichen Lagen er-

wig verzahnte und rexristalli-g3

ve

e iam :."11{1’05:{01) (:U.d-nl:o) ,
.eht das Gestein aus einem e e -2 5 B 4
-ranularen Pflaster von

Tl
' ro und wenig feldspat (Al-
1 1feldspat + Albit), wobel
iia kornprdde haufig lagenwel-y

wechselt, Zwischen den 3ro-

X

'S

e
-

.cheinen feine, hiufig schwach i
(durch s2) deformierte Lagen B
~it Chlorit, luskovit und Bio=-
“it in deutlicher Einregelung
sur FoliationP®(s1). Vereinzelth
vreten typische, pflasterfor-
-

sierte Luarzaggregate (Blau-

Quarz—Augen) auf, die kata- -
“1astisches Gefiige und starke
wnduldse Ausldschung zeigen.

Dinige dieser Quarze sind lin-

senfdrmipg ausgezogen. Daneben Abb, 6: Quarzreicher Chlorit-
wommen einzelne rFeldspataugen gchiefer der Kaldidsen-Forma-
vor, die meistens kleiner, aber tion mit "Blauguarz-Augen”.
cbenfalls zerbrochen sind und Mic. XX

deren Hisse gewodhnlich durch Probe 1987

“uarz verheilt sind., Akzessor,
aind Titanit, Zirkon, Apatit,
inidot, Calclit und urz 2u be=-
obachten.

aufsehlilsse finden sich unmittelbar sidlich von liysee ter (NE
Alvdal), in Form von L-W-verlaufenden Hirtlingsricken, die aus
einem ausgedehnten Sumpfpebiet herausragen. An einer deutlichen
Querstorung abgesetzt, springt der Schichtausbif rach Norden
vor. Kleinere Aufschliligse koumen infolge starker moorbedegkung
jedoch nur ganz verainzelt vor, wie zun Beispiel am Kaldadsen
und siidlieh des Rundvangen-Sxterr, dagegen etwas deutlicher im
Bachbett des Tyerrin und entlang den 3teilbaneg gegen das Tyll-
dal in der Unmgebung des Gehoftes Zverby.

2.21% Die Tronsvancen - Formatilon

ber der Blauquarz-fiihrenden, quarzitischen Chlorit- und Glim-
merschieterserie folgt mit deutlichen lithologischen Yechsel
die Tronsvanien-Formabtion mit phyllitischen Chloritschieforn
an der Pasig. Die pesamte Formation zeichnet sich durch ihren

vorhereochenden Chloritpgehall aus, der zwa Hangenden hin zu

-1/ =
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R -
sunsten von Diotit etwas zurickbtritt und deren griunliche Fir-
-, die im unteren und mittleren Teil sehr deullich lLst,

1o oberen Partien zunehmend in cine griinlich-graue bis grau
aprhe iibergeht.

' der Basis liegen phyllitische Chloritschiefer (s.Abb.7)
nit charakteristischen, bis zu mehrere mm grolen Magnetit-

¥

Tdioblasten.

U.d.ils erscheint die -.
iauptmasse des Mineral-
beastandes aus Chlorit-
und luskovit-Blattchen,
iie haufig leicht ge-
wellt in die Foliation
(31) eingeregelt sind. )
“iotit, Guarz und AlLit @
rendren zu den lNebenge-
cenpeteilen., Akzesso- i
rinch kommen Magnetit,
Jaleit, Apatit und Ti-
tanit vor. Teilweise
ict eine schwache Zer-
seherung (s2) und
schiefwinklig zu s
angelegte "kink-bands"Pj
2u erkennen.

Abb. 7: Chloritphyllit der Tronsvangen-Formation
Nie, XX; Probe 1835

Uber den Chloritphylliten folgen etwas grébere, mit qu
und feldspetreichen Lagen und einzelnen Quarzitbénkey'
lagernde Chlorit- und Glimmerschiefer, die meist als M
schiefer" (s.Abb, 12 TafelVl) im Geldnde in BErscheinung
aufgrund ihres ilineralbestandes sind sie als Quarz - Albit -
Bpidot -~ Chlorit - Schiefer zu bezeichnen., Vereinzelt kommen
geringmichtige Kalkmarmorlagen und ~Linsen vor (s.Abb.8).

Ued Mo Die Kalkmarmor-
lagen beotehen aus einem
aquigranularen Caleit-
Pflaster. uarz, Feld-
spite, liusxovit und Bio-
tit treten nur unterge-
ordnet auf., Akzessorisch
sind feinverteilte Gra-
phitschippehen und als
hrz etwas Pyrit und Mag-§
netit in kleinen, idio- !
morphon iristallen fest- S
zustellen B

Abb.8: Kallm:
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s W 1 N - q P : . 4
in den Chleritphylliten ala auch 1n den noheren, ofrt
hen Chlorit-Biotit=0limmeraschiefern finden asich

teebundene Sulfiderzveorkomnmen (lberwiegend Tyrit 11
[ ' & of t

gnavangen in mehreren Gruben bis zu Beginn des 20, Jahr-

rte abgebaut wurden.

inuptmasse der Tronsvangen-Formation wird von den "Binder-

farn" eingenommen, die im Geldade als mm- bis em-machtigze
ansellagerungen von grilnlichen, pelitischen Chloritschiefern
+ 1azicht psammitischen Albit- und Quarz-reichen, Chlorit-

“inrenden Biotit-Climmerschiefern auftreten.

M.: Die makroskopiseh gut

anmbare Vechsellagerung

-

L

ek
N

feutlich zum Ausdruck. Die gro-

ren Lagen bestehen melst aus
em Grundpflaster von Quarz
ind Feldspat (Uberw. Albit +
»thoklas), wobei Teile des
orimiren Gefiiges reliktisch er-
nal ten sind und Gradierung
niecht selten zu beobachten ist.
n den feineren Lagen sind

e

‘hlorit, Muskovit, Bioiit und
nterpeorinet a2uch Epidot und

Feldspat angereichert. Die
Schicnhtsilikate sind sireng
parallel zur Foliation ( s t )
eingeregelt.

i 11l -
itfuhrender Juarz-

L,ithologisch erscheint die Tronsvangen-Formation mit den Phyl-

1it-, Rinderschiefer- und quarzitischen Chlorit-Glimmerschie:

Lok ] dala

jerien recht inhomogen, d.h., eine weitere Untergliaderung 14
de aufl keine &llzu groflen schwierigkeiten stolen. So hat ¢ -
HE-HARING, 19672, in der Judumrandung des Tronfjells eine Dref-

der entoprechenden Serien in 1. graue Quarz-Glimmer-
schiefer am Top, 2. griine, Chlorit-filhrende, z.T. phyllitisec:
0Yimmerachiefer im mittleren Teil und 3. phyllitische, Hapn

rTdioblnsten=fiihrende Chloritoechiefoer an der Basis vorgenonms



'!l')

gt im Gebilet von Tronasvangen-Seter durchaus berechiiy

rfudemle der Tronsvangen-formation rings um doas Lroa-
yiv ergab siech jedoch, dafl eine Dreitelilung nux
vorsenomaen werden kann, da gum Beispiel die Chlorit-Fhyl

ter nordlichen Umrandung auch im héheren Niveau aufltre-
i grave, quarzitische Glimmerschiefer hier fast ganz feh-
mit ist eine weitere Untergliederung der Tronsvangen-—

tion fur das gesamte Tronf jell-Gebiet nicht sinnvoll.

jenteinsfolgen der Tronsvangen-Formation sind besonders
ntlang den Bacheinschnitten slidlich und silidwestlich von
wangen-seter aufgeschlossen. An der Basis liegen zuniichst
areits erwihnten llagnetit-Idioblasten-filhrenden Chlorit-
ite, die am Ausgang des Storbekken, unmittelbar nordli
t=d, anstehen und sich etwa bis auf die HBhe der Bachabzwel:
(580 m) verfolgen lassen, Eingelagert in die Chloritphyl-
finden sich unmittelbar bei dieser Abzweigung mehrere in
verfa tete Karbonathorizonie, die aus Kalkmarmor bestehen
. Abb., 15 Taf., VII), Sie erreichen eine Miachtigkeit von neh

o seter., Llassen sich aber lateral wegen der Uberdeckung

mit lordnenablagerungen nicht weiter ver olgen und wurden auch

jer niérdlichen Umrandung nicht angetroffen, Uber den Chlo-
ritphylliten folgen zundchat grunliche Chlorltschiefer, die in:
folpe ihrer stindigen Wechsellagerung mit Quarz-Feldspat-Lagen

mm- bis em-Rereich als Binderschisfer in ZLrsclieinung treten
Intensive Verschuppungen und Kleinfalten, vertunden mit einer

{ekschieferung ("kink bands") beweiser zudem eine starke tek
tonische Beanspruchung (s. Abb, 14 und 13, Taf. VII).
In I'She der Strafenbriicke S¥W des Tronsva: ;en-Hotels (720 m)
schal ten sieh die ersten Quarzitbinke in die Bidnderschiefer
ein., Zugleich 1idBt sich eine deutliche Abnahme des Chloritge-
haltes feststellen., In diesen Gesteinen liegen auch die Sulfid
vererzungen von Gruvvangen, die bisher stets als hydrotherma-
le Stérungsvererzungen aufgefalt wurden., Die Vererzungen sind
jedoeh eindeutig schichtgebunden und erscheinen durch komplexe
flach nach W abtauchende Palten mchriach wiederholt. lahe den
il tenkernen sind die Zrze angeresichert und teilweise remobili
giert worden, was Anlafl zur Annanme als LHtdérungsvererzungen
zab (s. Abb., 16, Taf, VIII).

- ()=
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cpden der praugrunen quurxi“anrendwu Partien erscheinen

Lypische Binderschiefer, die sehr hiufigp (Quarzmobilisa-

~ und besonders gut im

8 "zl

in den schluchbten- bis

Bach dirvekt W des Tronsvangen-
klamnmarbisen srosionsdurchbrii-
jihnliche Aufschliisse fin-

m IN) pei Tronsvan-

L i
i Bachbett aufgeschlossen sind.
oberhalb, SW der Briicke (83
er oberen Yartie sind Quarzitbar
Henbigkelt anzutreffen.

=ich auch

an-Ceter. Auch in 4
roTe Ietagabbro—Sills von wenigen m &
~owohl nach E, als auch nach W 12Bt¢ s
on infolge michtiger Glazialablagerun
.wapyerfolgen, W Gruvvangel erscheinen Chlorit-Payllite und

L,bit—ChloritﬂSchiefer am Hohenriicken T Furwlund und Hordli urd

Bacheinschnitt B Skreda, WO allerdings nur der obere Bereich

iap Formation als grinlichgraue, chloritfithrende Glimmerschise-
b n)

c.» mit Quarzitbinken ansteht., Von Pronsvangen-sSeter nach &
wepzieht eine ausgedehnte lloorfliche das Gebiel zwischen Ny- ;
-ptra Rundvangen und gmedbakkvangen, SO0 da® nur kleine insel=- ]
sufschlulpunkte wie népdlich Rundvangen und am Kvann- |
uf schluBverhiltnisse herr-

wo in mehraren Bach-

1ke und meh-

ich die Tronsvangen-forma-
£i gen nur sehr liickenhaft

rormige
perpet zu finden sind, Ltwas bessere A
~chen dagegen am Abhang gfeged das Tylldal,

rinschnitten die Tronsvangen~rormation in #hnlicher Ausbildung
achtet werden kann. Auch hier fin

sche Binschaltungen gowie

wie bel Tronsvangen=-sSeter beob
den sieh karbonatische und quarziti
shirker phyllitische Fartien.

-

der nordlichen Umrandung des Tronfjelles erschelnt die Tr
jesentlich einheitlicher als auf der Sudseite.
Chilorit-Panderschiefer VoI, Chlorit-
P ngeschaltet und panz im NW, in Bach=-
Lett des Auma angeschnitien. Auch iagnetit-Idioblasten koénnen
hier beobachtet werden, feh&len dagegen im NBE. Die AufschluBi~
verhiltnisse sind auch hier, abgesenen von den Bacheinschnitten
aehr lickenhaft, da starke ilorinen- uvnd Tissee-Ablagerungen

d ‘'ronsjdvangen iberzienen; die b
vel 3 (Tylldal—ﬁtraﬁe) ganz im
‘hnlich wie im

Lo
vancen-rormation ¥
ijer nerrschen ebenfalls

“Lyllite sind nehrmals el

tas Gebiet des Aumgsen Il ester

‘ufschlisse liegen an der Riks
1Y des Gebietes und am Lacheinschnitt des Auma.

h hier die chloritschiefer stark verfalte

en hilufig jungere peformationsspuren Lo

ionum Alvdal sind auc +

urel verschuppt und zeig

coria von kink-bands. uaria- und Caleitmobilisate sind verbrei-

winpond dor vurbonabyeshalt der Rindaerschicier

vinubead 1st.

tot; anzutrecffen,

i allpoweinen rolativ wab

—_——-_m_—,;
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righbreite dar lronsv.a en-Formation auf der Hordsel-
rae ) x Y g ST &1 3 g . - } .
jells~wetragt zwlachen Y und 1500 m gegenibe:
= auf der sldlichen Umrandung.

nllem pelitische bio leicht

ngspesteine kommern vor
:+ioche Sedimente, wie Ton- und Siltsteine mit veroinzel-

~dachiittungen in Betracht. Der hohe Anteil wvon Chlorit
sioklas sowie das hidufige auftreten von Mineralen der

voruppe deuten evtl. auf eine Beeinflussung duren vulka-

waterial {vgl. auch stratigraf, Diskussion, S.86).

14 Die Livanzen - Formation

y1ogisch zeichnet sich die Livangen-Formation durch ihren

der sich in Porm von dm bis mehrere m midchti-

nrsienalt aus,
v Quarzitbinken in Wechsellagerung mit meist phyllitischen

~hon Biotit-Climmerschiefern vemerkbar macht. Charakteri-
.y ist eine rauhe, grusig-sandige Verwitterungsoberfléche
sieh besonders quer wur Behieferung erkennen 148t und

abey fast stets vorhandenen rarbonat-

iurceh eipen geringodn,

und Kalksilikatgehalt (zusammen etwa 5-10 Vol%) verursacht

M

wird, der bei der Verwitterung ies Gesteins den Mineralver=

vand aufldést und vesgnders den Quarz als "Quarz-sand" frei

werden 148t. Die gesamte Abfolpe ist durch ihren vorherrschen-

ienn Gehalt an Biotit grau bis praunlich-grau gefiarbt.

.M, Auch im mikros-

kopisechen Bereilch ist
hiufig noch eine Wech-

sellagerung von etwas
groveren, sandigen Lagen
aus iUberwiegend Luarz
und Albit cegeniiber Bio-
tit-roichen, pelitischen
Laren zu erkennen. Suels
iat eine deutliche Pa-
rallel textur auspgepragt,
die das Primérgefiige
durch "slip folds", #la-
serung usw,., teilweise
verschleiert. AlS unter-
roordne te Mineral xomponen§
ten sind Calecit und Epi-
lotminorale sowie Gra-
phit 2zu nennen.

T et W lad Al e

Abbk, 10 Biotit-Glimmerschieter
der Livangan-Formation mit quirs
reiehen Lagen:

Zbe 1082; Nie. XX



nlegrnipe Portien
.piefer bis Paylli-

n nonehnal mehrore,
konjuziecrte Defor=-
wotene (s1 - 82 = 85)

i~ durch kristallo-

:-she Oprossungen von
. catailikaten (lluskovit,
lorit und Biotit) gekenn-
et sind.

¢ feineren Lagen bestehen
wor allem aus Schichtsilikaten,
+~r denen Biotit mengenaillig an
write T Ubelle steht, gefolgl
von .uskovit und Chlorit; ver- :
vinzelt sind grune, prismatische’
- »-nblendeidioblasten und klei-
juarskorner erkennbar. Nicht
| ten sind teilweise 'wellig
' ormierte Graphitlamellen und
. -megsorisch Titanit, 2Zirkon,
atit, Turmalin, Rutil und
(voraie gend lagnetit) zu Abb. 11: Stark zerscherter
sobachten. Riotit-Prylliy der Livengen-
Formations Probe 1974

e

R

1fgrund inhrer petrographischen 7usammensetzung kann die Li-
vunpen-rormation sonit als VWechselfolge von leicht karbonati=-
cehen Letagraumacken mit Chlorit-, ruskovit- und Hornblende-
fihrenden Albit-lpidot-Blotit-Glizm rschiefern und ~Fhylliten

czeichnet werden.

+m pesten sind die Gesteine dieser Pormation in der siidlichen
randung des Tronfjelles aufgeschlossen, 5ie erscheinen bier
it einer Ausstrichbreite von 5CGC bis 1C0C m 1in einem relativ
cahmalen Streifen am Full der Hohensige der NHoxrd- und Sdriclet-
ten bis zun Livangen-Bach, WO besonders die starker quarziti-
sehen Partien gut aufgeschlossen sind. In Gegensatz wzur Kald-
9sen—~ und Pronsvangen-fornation tritt eine b-Lipeation in den
eben beschriebenen Gesteinen der Livanpgen-Foruwation kawa auf

und ist an manchen Stellen nur an der Sprossung und Tiaregelu

von Hornblendenadeln zu erkennen.

ruf der Nordflanke des Tronfjells erscheint die Abfolpe cben-
ralls nur als sclinialer Saun von etwa 500 - 900 n AussLricnbre

te wnd ist stirker pelitisch als in Siden ausgebildet, weonn

auch die typische sipensehnfi des sandipen Versrusens an dem
joruitte cunraoberiliche infolie der tnrbenat- und Kalksiliko

L

{tihrwny melst vorhanden ist. Uie Gestelne der Livangeu—"0x.
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. aich hier von Drottvanpeu-Scter iber das dranns H
.1 bis zur Hohe 756 m, unnittelbar westlich der Lchotterg:
53¢ an der Riksvel 5 mit einipen AulschluBilucken, iniol-
L UKe I Gluzialbcdeckungfverfol;en. An letztgenannten Aul-
~.1a3 sind auch die fiir die Livangen-Formation typischen grav
er ounrzitbinke im Hangenden von grinlichgrauen Phyllit- und
1 i mepschiefer-Partien zu beobachten,

ie Ausgangsgesteine dexr Livangen-Formation bilden Wechsella-

-.punsen von Grauwacken mit Ton=- und Siltsteinen. Die Ablage-
~ur-en haben typischen Flysch-Charakter, der durch zahlreiche
"= -~ -

limenttexturen wie "graded bedding", Schragschichtung, ".ca
cacks", "flame structures" (s. Abb. 12), etc, unterstrichen

e
f,w-'\/
~ - S *
T g m b a

Abb. 12: Load casts und flame structures,
Livangen-Formation

2.215 Die Tronfjell - Grﬁnsteiﬁﬂ— Formation

Bei den Gesteinen der Tronfjell-Griingtein-Formation handelt ¢
sich im Gegensatz zu den bisher besprochenen Serien un fast
reir basische Bruptivgesteine, die vereinzelt geringuachtise
Horizonte von briunlichen bis graubraunen Biotitglimwerschie-
fern (vom Typ der Livangen-Formation) und griinlichweille bis
gringrave, gebanderte Hornblende-filireade Albit-Gneise und
~Juarzite (vermull. saure Pyroklastika - "Keratophyrtuffe";
s. Abb,17, Tafelvm, S. 103 ) enthaiten, Basische bis interas
diiire Tui’fe beinhalten vermutlich auch die Epidot-reichen i
tien (Albit-spidobt-llornblende-Schicfer) besonders in oberen

Drittel der Griwsotein-itormation,
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pieschiefer wit vollkommener wund sechr engstindiger IFoliatio

yine colbst sind iiberwiecgend als Albit-Epidot-Horm-

—oLibolite™ norwegischer liomenklatur) und als uberviiegend

:ie, weniger stark foliierte Epidot-Flagioxlas-llornblende-

g FE TSR AN

-~ureine ("letagabbros') auspebildet.

15 fusgangsgesteine sind basische bis intermediidre Laven (Ba-

41te und Andesite), selten mit noch erkennbaren Pillow-btruxtu

~.n» und bagiseche Intrusivgesteinsginge (Gabbro-Alorit-sills)

vousenen. Der Chomisnus dieser Gesteine wird bei der Behand-
= cer ubrigen magmatischen Gesteine des Tronfjell-Xomplexes

iap. 3.2 5.48 ) erdrtert.’

.A.Jl.: Die Hauptmasse
v aesteines besteht

ns srinen bis leicht
rwunlichen, deutlich
Lenenroitischen florn-
Jlenden von unterschied-
Lcher Grofe, die durch
lLe Foliation schirach

likte von Flagioklas.
.1s Nebengemengteile
ind Chlorit, Klino-
zo0isit, bzw. Epidot,
oisit, Titanit und
uarz zu nenncn. k-

zossorisch treten Carbo- Abb, 13%: imphibolit der Tronijel
nat, Apatit, Zirkon und Grinstein-Forination
.rz auf.

Uie bisheripen Bearbeiter des Tronfjelles (X. BIYRLYKEY, P.
JxN und G. HOLMSEN, R. KLBINS-IISRING) schen diese Gestelnsseri
als besonders stark verschieferte Randzone des Tronljell-Oli.3
rabbros an. Die ersten Bedenken hatten jedoch schon P, HOLISHL
wd G. HOLWSEN, 1950, 8.29: "...ob wirklich Laven in der Grin-
sehiefer-Abteilung auf Blatt Pynset vorhanden sind, wissen Hil
nicht., Bs ist nicht ausgeschlossen, daB die groflen Liassen dun
ler Amphibolite in den Bergen Ostlich von Brydal teilwelse al:
qlue Laven in stark umrewandeltenm Zustand autrzufassen sind.

Das pleiche kann fiir die GriinoGelne gelten, die auf der Unter-

seite des Tronfjell-Cabbros licgen.”
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vor Zeit aulerte OFLEDAIL, 1974, S.78, die Ansicht,
Aroni]é1l-Gabbro sel entsprechend den Gabbrointrusionen vo

i1y

vonnfjell, Fongen und IHyllingen in die Laven der Storen-Gruppe
:—uldOVlZ, Premadoc) eingedrungen. Im Ze ntralteil dieser
woionen sei jeweils noch Olivingabbro erhalten, wihrend
die peripheren Peile und die wigebenden Griinsbeine (lieta-Laver
-y oaphibolitschiefern ungewandelt worden seien. Diege lleinun
- alL's kommb den tatsdchlichen Cegebenheiten sehr nahe, ot
1l die renauen Lagerungasverhalinisse noeh nicht nidher unter-
.+ worden waren., Die inzwischen vorliegenden, eigenen Kar-
i pungoergebnisse beweisen eine tektonisch bedingte diskor=
e Aauflagerung des Bruptivgesteinskonplexes auf der Tron-
t¢1l-Grinstein-Formation, wobei eine wenige Meter michtige
pentinit- und Talkschiefer-Lage den Kontakt zwischen bei-
.n Gesteinseinheiten bildet. Die tektonische Diskordanz ist
siidteil des Tronfjell-Komplexes an starksten und wird nach
den schwicher, bis zu einer nahezu konkordanten Lagerung
LCTN“Lb der Tronkalven-lFormation (s. Kap. Tektonik, S. 89 )

An die Tronfjell- ~Griinstein-Formation sind stratiforme Sulfid-

avravorkommen gebunden, die teilweise bis iliber einen kleter
Jichtige Pyritlagen nit untergeordnet Kupferkies, I llagnetkies
iné Zinkblende fiihren. Diese Vererzungen sind in der sudliche:

mrandung des Tronfjelles an zahlreichen Tokalititen (Nord-
“letten, Brannvoll und Vesletron) an ehemaligen Kupferexrzab-
baustellen gut aufgeschlossen. Ihre grofite AUbotrlcherite
(1500-2000 m) hat die Tronfjell-Griinstein-Formation & der
siidflanke des Tronfjells. Hier finden sich auch die ErZVOrkom
men, wahrend auf der nordlichen Umrandung bel einer weitaus
geringeren pusstrichbreite Disher keine beachtenswerte Sulfid
erzfiihrung beobachtet werden onnte. Die zum groften Teil in-
folge der regionalen letamorphose rekristallisierten sulfide
1assen eine nieht cindeutip zu belemende sedimentare Relikt-
textur erkennen. Die vermutlich vulkanisch-hydrothermal gebil
delen und submarin sedimenticrten hirze wurden wakrscheinlich
auf den submarinen Laven im Bereich ihrer grofdten Nachtigkel-
ten abgesetzt,

Die lidhenziige der Nord- und sérkletten nahe Tronsvangen-~Sete:
big iiber Flattron uud Vesletiron zun Grivola-Bach bieten die
besten Aufschlullverhiltnisse der Grinstein-Formation. ilier

wiirden an verschiedenen Stellea, z.B. an westgipfel der lord

-—




klebbon, Lapgen mit rundlichen, Loilsonisch ausgeznogencn, melast
dm—rraton Korpern (Ahb. 8 o ) yfunden, die anfgrund der telk-
tonisciien und metamorphen Uberprisung nicht sicher als "Pil-

i T - - » — v gl
LOWS pezelcinnat wardan Konnen.

he Metagabbros mit Am-

c
phibolitschiefern, Biotitglinmeruchiefern und -Fhylliten sowie

grin - weif gebiinderten Quarziten (Abb.i7 Tafil). Diese durch
Hornblonde und Upidot griinlich elirbten, quarzitischen Gesteli-

ne woison eine sehr diinne wnd farblich im mm-Bereich deutlich
abpesetzte, veramutlich primire Wechsellagerung (Lamination)
aul, Dio extreme Meinsciichtung und die relativ hohen Gehalte
an Albit und Zpidot sprechen fur ;groclastisches ilaterial
(Tuffe, bzw. Turfite). Dariiber folpen erneut engstidndig ge-
schieferte Anphi%alite mit chLw;;;;z"1~on lletasedimentlagen.
Diese Amphibolitschiefer nehmen den Hauptanteil der Griinstein-
Formation ein, gleichzeitiy treten die iletagabbros mengenndig

zuriiclke,

Aufgrund der genannten Deobachtungen mul der Uberwiegende in-
teil der Amphibolitschiefer und lletagabbros als basaltische
Neta-Laven (Griinsteine) angesehen werden. Die Metagabbros kon-
ren auch als sillformige Intrusionea irnerhalb der Laven er-
kldrs werden, wie sie rezent hiulig in Bereichen submariner
Lavern lostgestellt worden sind (WYLLIE, 1971).

Schliellich ist auch eine Deutung der Amphibolitschiefer und
der Lletagabbros als zahlwciche, sehir geringmichtige und weilt
Intrusionen (5ills) nicht wvoll-
komacn auszuschlicllen, Aiinruing: sbtehen dazu die oben genann-

ausgedehnte lapgergangformi
ten Peobachbuncen der fraglichen Pyroclastica und Pillow-Lagen,
die Lpzvoritommen und deren Lagerun sowie die h#ufigen, dinnen
Sedinmentzwisehenlaren wad die erheblichen Texturunterschiede

swischen den Amphibolitechiefern und den ketagabbros im Gegen-—

sal%.

Tm Gebiet dstlich des Tronajd vnd in der Unmgebung der Tronsjo-
1ia-Hitten sind die stark verschicflerten Griinsteine (Amphito-

Litsehieler) in Gepgensatz zu dern cingelagerten Metagabbros

nur selben aufsesehlossen, wobel letztere als langgestreckte,

LIk IR | ~ el I8 Wmo T (11172 1 R | ‘i
Lies W ; G +E .

1 Loudedfod

4 nernusprdpariert wurden und



hibolitischen Uchiefer infolge ihrer lc itben Brodier
ait meist nur randlich an den Metagabbro: ‘peschlossen

i. Der llaupbtieil der Amphibolitschiefer unc ler darin auf-
cenden geringmichtigen Letasediwenten ist v KHoranenabla- |
rungen bedeckt. Ganz dhnliche Aufschluldverhi:. :tnisse kenn-
-ichnen die nordliche Umrandung des Tronfjel.: im Bereich
rottvangen-Seter bis zum Brannvoll-Bach., Auel. tier ist eine
cchselfolge von Amphibolitschiefern, iletagabtos und verein-
zalten Sedimentlagen aufgeschlossen, die als isolierte Rucken
2us dem sonst durchweg mit Glazialschutt bedecxien Gebiet
herausragen.

2,216 Die

b

laursaetra~Fformation

Ao

Die lithologische Ausbildung der Haugsaetra-Fo mation ent-
spricht ganz derjenigen der livangen-Fommation, von der sie

durch die Einschaltung der Tronfjell-Griinstein-ormation ge-—
trennt wird. Es handelt sich iiberwiegend um briunlichgraue Bio-
titglimmerschiefer und -Phyllite, die mit brauven bis grauen,
quarzitischen Bidnken wechsellagern. Vereinzelt sind Hornblende-i
Porphyroblasten in bis iiber 1 cm grofen, diinnen Nadeln und 5
kleine Granat-Porphyroblasten (Almandin) anzutreffen, Die Horn-g
vlendenadeln sind meist streng parallel zur Li: .Ation+) ein-
geregelt, Im oberen Drittel der Abfolge schalten sich menrere
Gruphitschiefer~Horizonte ein, die stellenweise leicht ver-
erzt sind.

Von der iiberlagernden Tronkalven-Formation lascun sich die Ge-
steine der Haugsaetra-Formation kartiertechnisch gut abgrenzen,
da beide Serien durch einen deutlichen litholo;.lschen Viechsel

S - TN L0 I

(grauve, "sandige" Biotit;jlimmerschiefer gegen meist helle, fla-!
serige Gneisglimmerschiefer und juarzite) gelkennzeichnet sind.

Die besten AufschluBBverhiltnisse innerhalb der [laugsaetra-ifor-
mation finden sich auf der Ostlichen Umrandung des Tronfjelles
im Bervich der beiden E-W-verlaufenden Haugsaelran-Bache und
an Ostabhang des Yronkalven-Berges. Ihre Ausstrichbreite
schwankt hier zwischen 500 und 1000 Metern. Der lberwiegende

Teil der Abfolge setzt sich aus einer Wechsellaperung wvon

briunlichgraven bis grauschwarzen, aquarzitischen Biotitglim-

£ -~ e s 1= - 1 1 1 . - . £ Vo mdn o } 1 &
o e » ~ 4 e A = vl — ¥ P T 3] |
Ne s CIlel 'MMm nluv vechgellidem warbo 1= Wl AalKi L-Li--mf'di,'- . L i
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P as Londpy R
Yo L cner
E eline ich hiel 3
=\Wachoellag anzusehen, Die
-+t meict im mm- bis em-, selte
r Sedinentte ..uU“:’\, lle n
g usw, sind ebenfalls sehr hau

4.1, bilden Quarz, Bio-
it, Muskovit und Albit
in deublich parallel ein-§
ezelies Grundgewebe,
;grgno"'wob sind Porphy=
oblasten von Hornblende,
ranat (Ll;=ud1n) oder,
ie in dieser Abb., auch
otit (II) zu erkennen.
~p Biotit TI ist in die-
e Fall senkrecht zur
ﬂi'ztion (s 1) in s 2
cel cuﬁrng. Altzesporisch
aind stets Carbonate und
>hlorit, dw“‘ben Xlino-
uujult Apatit, Zirikon,
'itanit, Graphit und Erz
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200 m BE8I won
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Fa Ty | 1
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i1
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ronfjell-Ostselte gana erheh.lic
der W-Il e de onfjells
wr Lo einem xinen, isoliez
ylogisc! Afusbi s 0s

-inen mehrere karbonatische
>rizonte, wie zum Beispiel
Tronkalven-Gipfel w..
», Diese Graphitschiefer

merschiefor wid -Phylli-
-n-Formation sind die

“ren mit Ton- und S5ilt-
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schichtuwig, Schragschich-

iotit-("quer")Glinrer-
iar Haugsaetra-Formation
Probe 1842

wwischen 960 und 106C m
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1)
.17 Die Ironkalve: ormation
oinen deubtlich itholopischen Wechsel ekennzelichnet,
~n iiber den Metar iacken und Metapeliten der Haugsaectra-
ion meist hell irbte, massige Binke wvon Quarziten und

;o:uchiezern bis . zneisdhnlichen Gesteinen. An der Basis

Abfolpe finden sicco meist weiBgraue bis gelbliche, oft bis
nhrere Meter michtig uwarzitbanke, die vereinzelt schwach
-onslomeratische Lage.. enthalten. Tn Vechsellagerung mit die-
-an Quarzitbénken und Ul Hangenden hin zunehmend, treten eben
£.11s hellgrau bis g wweiB gefaxrble, geflaserte, quarzitische
Hellglimmerschiefer uni ~Phyllite (twWe Chlorit-reich) sowie
sehr guerzreiche Gnels:? und Glimmerschiefer mi® sehr gut aus-
1pragler b-lineation™ (Abbl.20Taf. IX), ferner vereinzelte

Ci

;paphitschieferhorizor.@ auf. Auf den Schieferungsflédchen,
teilweise auch leicht Jjuer dazu, erscheinen haufig relativ
zroBe, meist idiomorple Hornblende- und Granat-Porphyroblasten,
wobei die Tlornblendern ieln gewohnlich parallel zuv Lineation
eingerecgelt sind, wihrend die gchieferung um die Granate malist

flaserig umbiegt.

Abb. 15: Hornblende- amd
Gra nau—(Alnandln)Por“"—
roblasten in ﬂugrer"‘"‘m
Muskovit-Gli mmerschierer
der Tronkalven-IFormatlon.
Binregelung der Hornb.en-
denadeln in die relativ
encstindige Lineation \(cCd.
QOO Zuy noxlzontalc' ild-
aber LC)

Loc. Lronkalven—B‘ch, 520m, 8

von den Glimmern 1ist skovit im allgemeinen in den Gesteinen
der Tronkalven Formatlion starker verbreitet als Biotit. Chlo-

rit wurde nur in phyllitischen | artien beobachtet.

Gegen den Tro:fjell—‘;w'uivgest:j skomplex zu schalten sich

in der nordlichen Umrandung immer haufiger basische Lage rEange
(5ills) von Ampt hiboliten, Metagabbros, selgen auch Gabbros,
Gabbronoriten und Ultramafititen ain (Vesletron). Diese Nrup-
tivpeste insgange pesitzen meist eine Mdchbipgkeit von wenigen

atern.




3T
sl vad.llis. als
) chsellagen

1iren 1nd DoO-

chem Haterial,
1 die sandigen
n jetzt als nfla-
sforalg verzahntes
irewebe aus Juarz-
mmern nit wenig
ldazpat (Orthoklas
Albit), Luskovit,
Louit, Hornblende
vl akzessorisch Apae-
10, Yurmalin und Zir-
el besuehen,
le pelitvischen Lagen,
L2 sich in ihrer Gruné
sse Uberwis gend aus
uarz, Hornblenden und
iotit zusammensetzen, [B
Jibhren duaneben Plagio- B
ilas, Klinozoisit, Zoi-§
3:it, Titanit, Earbonat
und selten Chlorit und
veinhalten grofe Idio-;
blasten von Hormblende

5

und. Granat (Almandin),

Abb,., 1€
schiecfe
fer") d
flornble

{

ific.

Fast auf der gesamten nordiichen

onnten in den hdheren Partien d
phitschielerhorizonte nachyewies
‘ls Auvs;angsgesteine der I'ronkal

Linie michtige Serien von feldsp
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und 17: quarzitische Glimmer-
r ("Jjuerz-Gneis-Glimmerschie-
er Tronkalven-Formation mit
nde- und Granatporphyroblastaen.

(unteres Bild); Probe 499%.

Unrandung des Tronfjelles

er Tronkalven-Formation Gra-
en warden.

ven-Forumation sind in erster
atfihrenden Sandsteinen und

it sl A i i i A ——— e e s o a o bomn

¢, nahe am Top auch bituwaindse
hmen, Die Ausstrichbreite der

1

anke des Tronfjelles bis zu




scheinen die quar-
iwn Gesteine der Tron-
sormatlion mit einer
iquigranularen und
orenseitip verzahnen-
rundmasse von Quarz-
rn. Der Teldspabtgehalt
wclas + Albit) schwankt
vlieh und xann in einzel-
Laren bis iber 25 Vol.%
1en, Muskovit und wenig
;it, sowie Horunblende und
ten auch Chlorit sind pa-
2l in die Foliation ein-
repelt; Granate als haufig
stark gebuchtete Porphyrobla-
ten sind gewdhnlich mit dem
uarz der Grundmasse (tw. re-

b

sristallisiert) verwachsen.

(pb, 18 und 19: Biotit-, llorn-
blende- und Granat-fihrender

Luskovitgneis der Tronkalven- &
Formation; Nic.X{ (unteres Bild e
Probe 1993.

Die Tronkalven-Formation ist in der Unrandung des Tronfjell-
Komplexes nur auf der E-, N- und W-Seite aufgeschlossen, wah-
rend sie im S zwischen den Nordkletten und dem Grgtfa-Tal tek-
tonisch unterdriickt ist. Im SE und SW erscheinen jeweils nur
die tiefsten Serien dieser Formation. Auf der SE-Seite handelt
es sich meist unm hellweifle, dickbankige Quarzite mit verein-
zelten gerdllfithrenden Lagen (Durchmesser der gewdhnlich reh-
rere cn auseinander liegenden, tektonisch ausgelangten Gruud=-
zebirgsgerdllen ca, 1 cm), die in den Felgen 1,5 km SW fdalen
anstehen. Geringmichtige Glimmerschiefer- und -Phyllithorizon-
te wechsellagern hier mit den Juarzitbianken. Auf der SW-Selite
treten oberhald Nyheim - Brannvoll (80C - 950 m) grinliche und
grauweife Quarzite sowie Hornblende- und Granat-fiihrende Glim-
merschiefer auf,

In weiteren Verlaui der Tronkalven-Formation auf der E-Flanke
des Tronfjelles nimnt die Ausstrichbreite zu und erreicht im
Gebiet des Tronkalven-Berges (locus typicus) - Bramnvolltjsdr-
nan und Soldymyra ihr Maximun, Die Basispartien haben entspre-
chende lithologische Ausbildung wie sie ganz im 5B (Quarzite
und Glimmerschiefer) wvorliegt; nach oben ist eine Zunahme von
hellweifen, muskovitreichen, pgeflaserten Gneisen, Quarziten
und Glimmerschiefern sowie ein ansteigender Granatgehalt fest-

sustellen. In den hdchaten Teilen der aufpeschlossenen Abfol-




, lassen sich in der Steilwand westlich des Vesletron, nahe an
-pusionsrand, mehrere, jeweils etwa 2-3 m machtige Graphit-
:eferhorizonte auskartieren. Diesze Lagen sind nicht durch

~d zu verfolgen, da sie mnit der Basis des Intrusivxoxnplexes

‘4\4&4

afaltet, teilweise auch verschuppt wurden,

:m Tronkalven-~E-Hang und entlang den N-S-verlaufenden FulBpfad
sum Gipfel steht die Tronkalven-Formation s#eks in zahlreichen
1ufschliissen an. Die Abfolge stimmt nier mit dem bisher be-
sehriebenen lithologischen Aufbau iirerein. Gegen den Tronkalven
3ipfel zu schalten sich zunehmend geringmdchtige Amphibolit=

und lietagabbrolagen in die nellen Juarzite und Gneisglimmer-

schiefer ein.

teitere sehr gute AufschluBverhaltnisse liegen in den steilen
Pacheinsechnitten auf dem W-Abhang des Tronfjells nordlich des
Ywernbaches vor. Die aufgeschlossenen Profilabschnitte reichen
zwar nicht bis zur Basls der Tronkalven-Formation, umnfassen je-
doch in fast liickenloser Abfolge den groften Teil der Serie.
such hier bilden helle, grauweifie Dis grinliche, haufig feinge-
pvianderte, dickbankige Quarzite besonders in den tieferen Be-
reichen den Hauptanteil der Formation. Dariiber folgen Hornblen-—
de—= und Granatidioblasten-fiihrende Zweiglimmerschiefer und
-Gneise. Graphitschierer konnten nur ganz im Worden (Strauas-
gya-Biche) gefunden werden, da sie durch das diskordante Uber-
greifen der Tronfjell-Intrusion auf immer tiefere Serien, zwi-
schen den Straumsgya-Bichen und den Tronskroken-Bach unter-
driickt werden. Vereinzelt wechsellagern auch hier lleta- und

Flasergabbros nit den Sedimenten.

Durch eine Querstérung versetzt, steben die tiefsten Gesteins-
folgern der Pronkalven-Formation siidilich des Kvern-Baches mit
grauven Juarziten und Glimmerschiefern erneut an. Von den ho-
neren Teilen werden sie durch eine, bis iber 100 mdﬂgchtlge
Flasergabbro-Intrusion getrennt, die diskordant alle ‘Formatio-
nen der Tronfjell-Gruppe uberlagert. Die néheren Binheiten der
Pronkalven-Formation liegen konkordant iber diesem Flasergabbre

S gt oty il i 2onne

und bestehen vorwiegend aus weilgrauen bis grinlichen, oft
feingebinderten Hornblende- und Granat-fihrenden Quarziten und |
3limmerschiefern mit einer Ausstrichbreite von iuber 10C m.
'm Siden werden sowonl diese Gesteline 2ls auch die Flasergau-

1L \p'\"l_

bro-ntrusion duren den Tronf jeli-Gabbro diskordant

part.,



DER_TROREJELL- %ULTiVGESle"“ KOMPLEX

reclogische Gelédndeverndltnisse

t1lzemeiner Uberbliek

~ Tronfjell-Eruptivgesteinskomplex lagert z.s mehr ocder we-
.z=r oikonvexer, rundlicher Kérper in einer rnahezu schiissel-
Sirzigen Struktur seiner sedimentiren Umrandurng. Die geologi-~
-one Gel&ndeasufnahme erwies einen in sich dif ferenzierten,
zonzentrisch-schalenformigen Aufbau der Gabtro-Intrusion, wo-
t2l im Wesentlichen drei Hauptzonen unterschieden werden kon-

P

1]

.
ol

', Zentral- oder Kernzone

Grobkérniger Olivingabbro, Troktolith, untergeordnet Ultra-
mafitite (liberw. Dunite)

2. Ubergangszone ('transition zone")

ittel~ bis feinkdrniger Olivingabbro, verbreitet Ultrama-
fitite (iiberw, Dunite)

3. Randzone

Fein- bis mittelk&rniger Gabbro und Gabbronorit, vereinzelt,
besonders an der Basis, Ultramafitite

2iese Hauptzonen sind, wie das auftreten der verschiedenarti-
gen Gesteine innernaldb der einzelnen Zonen beweist, ebenfalls
inhomogen und sehr variabel in Bezug auf den Chemismus, auf
die Mineralogie und auf die mengen- bazw. volumenmiBigen Antei-
le der einzelnen Gesteinspartien aufgebaut.

Hinzu kommt, daB jede dieser Hauptzonen, in besonders starkem
Ausmall die Randzone, von

Gesteinsumwandlungen in

- iHetagabbro, Amphnitolit, Saussuritgabbro, Flasergabbro mit
Albititen, Pegmatiten und Ultramafititen (vorwiegend Serpen-
tinite) betroffen worden sein kann. Tm Westteil der Intrusion
liegt eine sehr michtige Umwandlungszone vor, in der groBe

Teile der Hauptzonen vollkommen zu Saussuritgadbbro umgewandelt
worden sind,

Als jJlungere Gesteinsginge durchziehen Diabas- und Pegmatit-
Dykes das Gabbromassiv,
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Gliederuns des Tronfjell—Eru:tivqesteinskomplexes:
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: Abb, 20 Geologisch-petrographische Gliederun
i des Tronfje

£
ll—Gabbro-Massivs

Zentralzone =] (Uberw, Olivingabbro)
» bergangszone soit 3] (iibe rw, Olivingabbronorit)
Randzone : iog (lUberw. Gabbronorit)
- Unwandlungszone (Ubarw, Saussuritgabbro)
Uboraichtlichkeit und Geschlossenheit zu wahren, miissen

'l der Petrographisehen Beschreibung teilweise
fhRitnisse ger einzelnen Zrupt

die Lagerungs- |
ivgesteine und inre Umwandlungs—
den Kapiteln Tektonik, bzw, ;
gioralen tektonischen und me- J
menninge vorbehalten blei- ;

lw‘nungen erdgrtert werden;

-

088 scllen Jedoeh die re
??BObenheiten und Zusam

=
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5.12 feziehungen des Lrun
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SLEin

Die Kontakte aes Gabbromassivs gegen die wageben
gesteine gsing gewonnlich scha
gut erfalbar, Eipe

den Sediment-

rf ausgebildet und feldgeologiscf

ole in Form von Horn-

dung gekommen., Hiufig zeichnet sic:

kontaktmctamorphe Aure
felsen ist nicht zur Auspil
der Gabbro nane an den Basispartien durch intensive Blauguarsz-
‘ Flhrung (sedimentire Reliktquarze ?) und honen Biotitgehalt
| kinnten diese Ge

aus. Zunindest teilweice steine aus einer Kon-

’ tamination des Gabbros mit sedimentiren llebengestein hervor-
i fegangen sein,

In den unterlage

rnden Gesteinsserien der Tronft
auf der nérdlichen Unrandun

sionsrand zahlreiche lletagabbro-Sills zu beobachten, diec als
des Gabbrokomplexes aufgefalt werden, Sie wurden
nit dem lebongest

vein gefaltet und h&ufig boudiniert, Die aus-
gedehntesten lletagzabbrosills Tinden sich
te des Tronfjelles, siidliech des Aumgsen,
Tronkalven. Sie erreichen teils
mehreren Kilometern.

Jell-Gruppe,
g Sind nahe am Intru-

besonders

Apophysen

auf der N- und Z-Sei-
anl Vesletron und anm

veise eine Lﬁngserstreckung von

1o amten Hontalkie des Gabbro-Koup
s gind tektonischer Matur, wobei besonders im I-Teil eine in-
tensive Verfaltung mit den unterlagerrden iletasedin
zustellen ist, ius der regionalen rartierung

dafl der Trc:fjell—lntrusio:sko:plex von ljorden nach

lexes zun Nebengestein

enten fest-

geht eindeutig
hervor,

Slden unter Zunahne des Diskordanz-Winkels auf immer tiefere
Berien dcpr Tronfjell-Gruppe Ubergreift, Lokal sind die Dis-
kordanzen nup selten aufgeschlossen, wie inm Bercich des

Tron- '
linges, an den die T

ronfjell~CGruppe fast saiger un-
€genden Intrusionsrand
ca 90C m int,).

ansteht (oberhalb RBrandg-
Yoll - Iiyge, I allgemeinen erscheinen die Xono'

er Intrusiorsra

skordante Auf-

Xleinfalten und intensive Schieferun

Fartien in Xo

ntaktbereich ("Reibungs
£ s Lon

ausgebildet, wie z.3.
dagegen 5ind katalk

]
brelizien") sing |
westlich des Gamme lse-

lastische Bildungen im Gabbro




Hang ges Tronfjell

S zZwi-
Bichen,

und Straumsﬁya-

Plexes sin

4

d die SOgenannten "p
Tronfjell-W—Hang Sidlich deg Kvernt
agerungen von feinks

Tnigen
éndig gesc

* 2€rscherten

ten) Amphi-
Sy augenfirmig geflaserte
| (granoblastische bis mylonits

Fuchsit-fﬁhrende Saussurit.
Hornblende-Metagabbros vor,

Granoblastischer

Flasergabbro im
Randbereich des Tronfjell~Eruptiv—
gesteinskomplexes, Kvern~Bach,640m
Abb, 22 (rechts): Amphibolitischer
Flasergabbro als te onisch volj-
Xommen zZérscherter Sa

Die Geléndeaufn

ahne zeigte,
lusgebildet wor

den sing, Sie




Tronfjell~Erthivr

estelns-homnlexes
Der innere ui

einem Schnitt vom Zentrun
(siehe auch geol. Profile,
Un den Fern, der zunp GroRte

Zum Auvlenrand desg Intrusivkbrpers

Se 90 ) gy erkennen,

Ungeregeltem, zrobicdp—
gt sich ZunZchst eine relativ
ﬁberwiegend Wltramafischen Ge~
zone), die geégen den AuBenrang

S meist Tegellosen, feinksrni-
1ost wird,

dinne, schalenférmige Zone nit
steinen neben Gabbre (Ubergangs
von einer breiteren Randzone ay
gen Gabbro und Gabbronorit abge

36131 Zentral- oder XKernzone

In Gel&rnde sing innerhaldb der Hernzone in
verschiedene Petrorazies frischer gabbroid
bildet: massiger Olivingabbro,
gabbro und Troktolith (massig r

Jesentlichen drei
er Gesteine ausge=-
rhythmisch gebidnderter Olivin-

egellos oder raythmisch geban-—

von Gabbropegmatiten, Ultra-
allakkummulationen v
bzw. Irgz (Chromit

mafititen, Diabasen und Kriss
Pyroxen oder Plagiokxlas

| £yrit und Kupferkies),
Der nassige

on Clivin,
» agnetit, Ilmenit,

+ Wgeregelte Clivinera:

samtautbay deg Eruptivgesteinskomplexes mehrmals von

Rigeh gebénderten Olivingabbro—Partien abgeldst. Die Trokto-
dithe 8ing besonders in den Tandlichen Bereichen der X
Yerbreitet,
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. :ml!gssiger Oli- . .~
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o)) 507 zZone ;
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elbay 35700y
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Die rhythmische Binderung des Olivingabbros ("rhythmic laye~

red gavbro") komat in mehreren Ausbildungen vor, die durch
unterschiedliche Zntstenungsweise zu erkliren ist (z.B. gra-
vitative Kristallsaigerung, Turbulenzen im erkaltenden llag-
ma, Anderungen der Druck-Temperatur-Verhiltnisse wihrend der
Abxinlung usw. ). Tolgende irten rhythmischer Banderung sollen
hier unterschieden werden, die sich im Gelinde dagegen oft
nicht scharf trennen lassen:

1. Einregelung der ilinerale (“igneous lamination") gegeniiver
ungeregelten Gesteinspartien bel relativ gleichbleibenden
Chenmismus. Diese Art der Binderung kann durch FlieBvorginge
oder durch tekxtonische Einwirkungen auf den erkaltenden In-
trusionskdrper verursacht sein.

Vv r

4: "igneous la-
n" im 0livin-

ariation im relativen ‘nteil der Fe-lig-Silikate und Pla-
gloklas, d.h. “echsel von Plagioklas-reichen Lagen mit Pyro-
Zen-0Ulivin-reichen Lagen ("gravity accumulationf). Dies kann
in Extremfall zu einer VWechsellagerunpg von Anorthosit- und
Ultramafititbandern fihren,

ibb. 25: Ygravity ac-
cunulation" im Clivin
gabbre der Zentralzo- g
ne. Anreicherung von §
anorthositischen (ul-

trabasischen) und py- |
roxenitischen (ultra-
nafiscnen) Lagen;vVer-
satzs der Einderung an
giner Storung. Nk-
Gipfelregion Tron-

i

£iell, 1590 m
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. Lagenweise Schwankunpgen in der Lorngrofe der Hinerale,
jese Unterschiede werden oesonders an den Verwitterungsober-

71lichen des Gesteines deutlich. Verfolgt man diese Lagen la-
ter

ral, so stellt nan meist einen kontinuierlichen Ubergang

gleichkornige oder scnlierig wngleichkornige Gesteinspar- |

in
tien fest.

Abb., 26: Lagenwelise
Variation der ¥orn-
grofen - Olivingeb-
bro der Zentralzone;
Gipfelpartie IE der
liidtkletten, 1255

Sich verzveigende Biander nit anderer Xorngrdle als die Un-
gebung charakterisieren vermutlich Turbulenzen im erxalten- '
den lagma und kdnnten beg innende Differentiationserscheinun-
gen im oSinne einer "flowage differen vtiation” (nach BHATTA-

CHARJT u. SUITH, 1964) sein.

;"jﬁ"’ﬁi& A

dern nit zur

iby, 27: Verzweigung
on Ban
Ungebung unterschied-
licne
+.

T ﬁornbroBe, ver-
mutlich durch Turou-
lenzen im erkaltenden
llagma nnrvorgerufen.
Tentralzone Tron-
fjell-Giprel u¢,1p15g

4, Anderung des Lineralbestandes in KorngzroBe und Chemisnus,
bei unregelmafiger Auscehnung der Binder und diffusen Uber-
ganpgen zu gleichkdrnigen und sehr grobxristallinen Gestelns—
partien ("Schlieren und Akkumulate” - "cuﬁulates”). Die cin-
zelnen liineralaggregate bilden Linsen und Lagen ('cumulate

layers") oder Schlieren mit allen Ubergingen zu Gabbropegna-
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Abb, 28: "Cuwsulates™
von Plagicklas und

Clinopyroucn aus dem  $ayie e G ol - ; i |

Clivingabbro _der Zec n—m » ) 2 V3 -
tralzone' Bliskarven— ¥kiaed - v . A
Bl8tron, ca. 500 m KL D3

} des Grgtla-Talein~ y
schnittes, 1430 n

Die verschiedenen Arten der Binderung ("layering") sird nicht

auf bestimmte Bereiche innerhaldb der Zentralzone beschrankt,

sondern sind in allen groBeren Aufschlullpartien verbreitet.

| Die eben beschrievpenen Lagen und Akkunulate sind in diesen
Aufsecnliussen meist regellos angeordnet. Dies wird durch das

| hiaufig wechselnde Finfallen der Bander und durch das statis-

tisch wverteilte Auftreten der Akkumulate untermavert, Die
genannten Beobachtungen zeigen eine sehr gute Ubereinstimmung
nit dem "konzentrischen Typ" der von JACKSON u, THAYER, 1972,

§ vorgeschlagenen Klassifizierung der Peridotit-Gabbro-Zom-
plexe.,

Die Troktolithe kommen vorviegend in den Randbereichen der
Zentralzone vor und sind im Unterschied zu den Olivingebbros
durch ihren relativ grdBeren Plagiocklasgehalt etwas heller
gefirbt, ileist konnen sie nur an frischen Anschlagstellen
aindeutig erkannt werden. Die durch Olivin als mafisches Lii-~
reral neven den hellen Plagiocklasen gefleckt oder gebandert

"

aussenenden Troktolithe (sogenannter "Forellenstein") gehen
konvinuierlich in den Olivingabbro uber, so dall sie sich
kartiermifiz nicht abgrenzen lassen, Hinsichtlich ihres Ge- |
figes zeigen sie ein dhnliches Erscheinungsbild wie der Oli-
vingabbro; Banderung (FPlagiolklas-reiche und Clivin-reiche

a“en) und Akx¥umulate sind sehr verbreitet.

'
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Ultramaiitite kommen in der Zentralzone in Morm von stark ser—
venbinisierten kleilnea Dunitlinecen am Wronvjell-L-Giulel (1620
1) wd in differenzicrungsbindern {(Iyroxenit/Hunit - Lagen bis
zu 1 m Lichd *"ewt) an Yrontjell-llondnang nahe der Hleskiro-Lei-

tung (Aufcehliisse der Umgebung von Hast 56 5 40 m) vor. La-

"fteral sind diese Ultranafitite aufsrund der unqlinstisen fuf-

scnlubBverhilinisse nient verfolgbar.

3,132 Ubergansszone

Die Uberpangszone ist besonders durch das vorherrschen vonr Ul-
tramafititen gekernzeichnet. Dic Iontakte zu den Nachbargestel-
nen sind pur selten aufreschlossen und die Randbereiche der
meist linsenfornig ausgevildeten Ultronalitite sind sbtets ser-
pentinisiert. Ebensc sind im Innern dieser Gesteine die Kluilte
nit Serpentin urd anderen Umwandlungsbildungen wie Talk, Calo-
rit und Akvinolith durchzogzen.
Die Illebenzesteine der Ultremafitite werden von grob- bis mit-
telkdrnigen Olivingabbros, selten auch von troktoelithischem
oder plagioklasrcichem Gabbronorit gebildetl. Zum Hangenden
hin sind sonit, abgesehen von der Uberlagerung der Ultramafi-
tite, kon%tinuierliche Uberginge vorhanden. In Gemensatz dazu
ist der ontakt zus Liegenden stets scharf und es sind nirgeand:
Userginge vom Olivingabbro zu dem liegenden mittelkdrnigen Gabd-
bronorit (makroskonisch kein 0livin erl enAbar) vorhanden,
Sine deitaillierte Beschreibung dieser Gesteine crifolgt im Xa-
vitel Crerisaus wed Fetrographie der Gesteine des Tronfjell

‘ouzplexes (Xap. 3.9

Abb.29: Ultramafitit
(Lunit) cr bber"anvs—
zone; Blalx 15“0 Il

RV e
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Die Eandzone desg Treonfjell~Yomnlexes bestent zu ihren gréfiten
Teil svs einem dunkelgrauen, meist Jein- bis nitvellornigen,
makroslkopicsch olivinfreien Cabbronorit, der vor allem im Han—
genden und Liegenden von ausgedennten Ultraaafitit-Linsen ve-
grenzt wird, Zumindast im Liegenden, im Hangenden dagegen auf
Grund der AiufschluBverhdltnisse nicht eindeubig nacnveisbar,
sind die Xontakte tektonischer Natur.

Das Gefiige des Gabbronorites ist pewdohnlich ungeregelt, hiu-
fig auch ophitisch bis intersertal. Frische Gesteine inner-
halb dieser Zone sind besonders auf der Sid- und Ostilanke
des Tronfjells anzutreffen, winhrend die Gesteine auf der
vesiflanke meistens metamorph iiberprigt wurden.

Auffallend tritt in welten Bereichen des Gabbronorites der
Randzone eine Blauguarz-Flihrung in Erscheinung, die sich zun
AuBenrand hin verstiérkt, Hinzelne Blauquarzkiraner sind selbst
im frischen Gabbronorit rings ua das Tronfjell zu beobachten,
I Bereich des liidtkxlettern-Cipfels und besonders nahe denm

attel zwischen Midt- und Nordkletten verstarkt sich die

Juarzfinrung derart, daB teilweise reine, oft mehrere ileter
nachtige Quarzfelse vorliegen, in denen manchmal noch Gabbro-
roritrelikte eingeschlossen sind.

34134 Umrandluncserscheinuncen und Ginge (Dylkes)

e

Der gesamte Eruntivgesteinskomnlex des Tron 36118° ist von

¢

Unwardlungserscheinungen bvetroffen, die in bescnders starken
sialle die ZuBcren Bereiche, also grofle Teile der ?andzone, Y-
Talt und in Vestteil des Tronfjelles eine vollkommene Veridn-—
derung des Olivingabbros der Zentralzone bewirkt haben. Der
sonst frische Xern des Zruptivgesteinskomplexes ist lediglich
entlang ven Scherzonen, Kluft- und Gangzonen umgewandelt.
Diese verdnderten Gesteine liegen als lietagabbros (Saussurit-
und uralitischer Hornblende-Gavbro), Flaserzavbros, Amphi-
beolite, Sferpentinite, Hornblendite, vor. Auch hinsicatlich
ihres Gefuges unterscheiden sich diese Gesteine sehr unter-
einander; es finden sich alle Uberginge von tektonisch vdllig
unbeanspruchten, ungeregelten Metagabbros bis zu ginzlich zexr-
cherten (Hataklasvischea oder mylonitischen vis pseudotachy--
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litischen) lletagabbros. Deneben koumen streng eingenegelte
(foliierte) Cesteine, Amphibolitschicfer und Augengneige-
dhnlich geflascrte letugabbres ("Flasergabbros' i.e.S.)
VOor.

ie lietarabbros zeigen im Gelinde bei noch reliktischen Tie-~

UL P

. i i e e . e ~ P T T [ 14 ! e - . %
Ifengecteinsgefige eine grauw-grinliche Farpung, wovel die Py-

J

-

8

roxene zu grinen EHornblenden umpewandelt und die Feldspiate
zunichst leicht getriibt sind. Bei stirkerer regionalmeta-
morpher Umwandlung kristallisieren liornblenden, Chlorit und
Albit unter teilweiser Binregelung und blastischer Sprossung
Die Bildung der griinen Hornblende erfolgt auBerdem offen-
sichtlich schon durch die Einfliisse widhrend der Gesteinsver-
witterung. Die Gesteinsoberflichen, die diesen Bedingungen
ausgesetzt waren, fihren griune Hornblende und 1 c¢m unter

der Cterfliche tereits vollig frische Fyroxene und Flagio-
klase,

Bine Unwandlung der grobxdranigen (Clivin-)Gabbros in Saussu-~
ritpabbros, die irn einer Mdachtigkeit von mehreren hundert
lMetern im Kvernbekk-Taleinschnitt zwischen 700 und 1200 n
IN. wd nordlich und sudlich davon entlangz der Viestilanke
des Tronfjelles anstehen, ist auf die regionale lletamorpho-

se zurieckzuiihren,

Aob. 50: 8
gabbro der
zcne, Hwver
1050 m,
weille Alvit-Zeisit-
Asprepate und grine
liornolende

Die Saussuritgabbros zeichrnen sich im Gelinde durch ihre
nelle Firoung aus, wobei vor allen veillliche Zoisit - Albit-
€

Appregete (ehen. Plagioklase) ait grinen Horablende-Chlorit-

Aporecaten (ehemnlige Pyroxene) die lauptmosuse des Gecteines

i
|
:
l
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visene Gobbros sind lberall dort anzutreffen, wo tek-

aw 5

tonische Vorginge die Zruptivgesteine sechr stark durch Scher-
tewegungen in Mitleidenschaft gezogen naben, wie im Randbereich
des Gabbros gegen die unterlagernden Sedimentgesteinuserien

und in den Scherzonen ("shear zones"), die sich innerhalb des

Ironfjell-Zruptivgesteinskomplexes finden und von denen sich

r

er durch den Gaburo-Kemplex verfolgen lassen (siehe
ogische Karte im inhang). Die manchmal ncch frischen,
e

ine des Randbereiches sind nur selten na-

kroskopisen orexzids, sondern meist sxtrem feinkdrnig ausgevil-
det, wovei auch Schrerflichen oft kxaum erkennbvar sind. Hiufig

hi

diese Gestelne erst im Dlnnschliff als kataklastische Gab-
zu vezeichnen. In den umgewandelten kataklastischen Ge-
steinen sind diese Scherfldchen gewghnlich ebenfalls verschlei-
ert. Im Gegensatz hierzu erscheinen die sogenannten "sheared
gabbros" (gavvroide Gesteine innerhalb der Scherzonen) als ie-
tagabbros bis Ampnibolite mit deutlich planar und linear ein-
geregeliem, teilweise rekristallisiertem Mineralbestand. Die
Zerscherung des Gabbros scheint wahrend des Abkilhlungsvorgan-
ges der Intrusion eingesetzt zu haben, wie die Einregelung der
Minerale im frischen, sonst ungeregelten CGabbro gegen die
Scherzonen hin telegt (s. Atb. 31).

Atb, 37: "Sheared
gagkro" der Zentral-
zone (Blatron, 1400
m ) mit Ubergang zum
friachen Qlivingab-
bro.

E S ¥ I -~ N
AL L8NS IZE

nter Lagerung ("dykes")

warden im Tronf] x folgende Gesteine
0 e

gefunden: Gabb (teilweise konkor-

ink8rnige gaturoide Ge-

exite n. STRECHEISEY, 1974).-

dant - "siils"

| -




g
den umzebenden Gesteinen und sind vermutlich als Na
r

L
0livingztoro-Schrmelze anzusehen.

<
r d grgangszone;
E Tronsegga, 900

Aruf der Westflanke des Tronfjells treten in einer lighenlage
zwischen 550 und 300 m zusammen nit den oven erwahnten Iucisit-
sinpender Flasergatbros ciskordante und konxordante Cranityreg-
matite auf. Sie sind in zuffallender Weise fast immer nmit voll-
kommen serpentinisierten Ultram afititlinsen (vermutlich ehem.
Dunite) assoziiert. Die Hauptminerale dieser, meist nur wenige
Meter miechtigen Granitpegmatite werden von Albit, Quarz und
Muskovii sebildet; akzes sorisch sind Granat, Turmelin, Titanit
und apatit zu erkennen. aAuf Grund ihres homogenen und nicht in
sich differenzierten (nicht zonierten) aufbaues sind diese Ge-

steine nach PERSMAN, 1951, als Pegmatoide zu bezeichnen.

Tunkelgraue tis schwarze, sehr feinkdrnige, diskordante Diatas

Ginge wurden an mehreren Stellen des Tronfjells (z.B., am Fahr-

weg zum Gipfel zwischen 1490 und 1560 m, nane dem jevenzipfel
1632 m, am 318tron bei 1250 m und am Tronfiell-YWesthang; vgl.

auch geologische Yarte) gefunden, Diese Gange miissen wesentlich

—47-



a
selost beeinflullt worden zu sein. Hinig

bros durehsetzen, omme nige
der Diabasgiinge besitzen ein deutlich porphyrisches Geflige. So
finrt beispielsweise der (&ng, der an FPanrwveg zun Tronf jell-

Gipfel in den 3erpentinen zwisecnen 1490 und 1560 m Hohe aufge-

Abb. 3%: Diabasgang durch-

schlizt deutlicn geschie-
ferten letagabtibro;
9 g Uiabasgang

Rldtron, 1250 m

Selten traten innerhalb des Tronfjellxomplexes Quarzginge aufl.

AuBer den bereits auf S. 42 bveschriebenen Blauguarzbildungen
wurden am Tronfjell-Westnang menrere 1ilchaquarzzinge angetrof-
fen. ieist sind diese Ginge nur wenige cm nidchtig, Eine Aus-
dat ein bis lber 2 m nmichtiger Milenquarigang, der in

Q00 m lighe, Ostlicn des Tronsegga-Baches ansteht und mit Meta-
T itlinsen vergesellschaftet ist. Vermut-

6]
]
W
iy
}—n‘
ct

lich handelt es sich bei diesen lilechquarz-iussciheidungen um
Tohilisate, die sich wiarend der regionalen lMetamgrphose ge-

pildet haben. Senr #dnnliche Milenguarzgingchen und -Linsen fin-
den sien auch in den metamorphen Gesteinsserien der Tronfjell-

Gruppe.
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5.2 Ghenisnus und Petrographice der Gaosteine dom_Tronfjell_

Yomplexzes (einnchliefilich der Griinsteine, uwhibolite

und letagabbros der fronfjiell-Grunpe

2,217 Chenische Vollanalvgoen

Von den eben beschriebenen, seir unterschiedlich zusammenge-

sctzten Gegsteinen des Tronfjell-Brupiivgestelnskomplexes wur-~ !

[ o]

en aus mehreren pundert Gestelnsproben vierzi; sur Vellanaly-

T™

se ausgewahlt, Die Analysen geben zwar einen guten Querschnity
der vergschiedenen Gesteine wieder, kodnnen aber keirnen Anspruch !
auf eine wvollsténdige Brfassung aller dort voriommender Ge-
steinstypen erheben, 4iuf Grund der relativ geringen Anzahl wvon
lienrfachanalysen eines Gesteinstypes 183% sich die statisti-

sche verteilung der Hauptelemente vermutlich ebenfalls nicht

vollkommen ermitteln.
15C%2 15232 15652 16012a €013 1501 e 15032 16112 ERLY 18£c2 DR22 15100 150 70 15554n
Sma 48,69 L5.50 48,57 L9, %0 49,82 Lg.57 CEP T e 26 44, g1 L8, 29 45,34 Lo.gs6 37,78 67,33
A1,0, 16.55 25.40 15,70 14,39 Th 30 147 16,32 20.26 19.20 15.18 20.60 G. 44 0.52 19.80
Fe,04 0.19 1.42 1.92 2.71 2.? 2.?1 1.3 0. LA 1.2% 1.85 0.59 2.92 1.92 0.00
i Fed L £ 2.25 3.45 3.63 3.60 3.455 3.0 b.65 L.h2 4.99 4.60 6.06 5.12 0.10
' ¥no 0.13 0.06 0.11 0.13 0.15 0.10 o1 €.11 0.12 0.16 0,13 0.12 .14 0.02
K50 11,50 3.87 12.57 12.15 12.10 12.20 17.03 14,65 15.C0 12.84 10,85 48,81 L7.46 0.15
14 .86 13,31 14,83 1L.78 14,75 14, 80 11.97 14580 11051 13.33 12,74 0.09 0.20 0.35%
¥a 0 1.55 2,24 1.80 2.06 2,019 2.05 1.79 1.98 1.98 1.97 1.35 0.21 1.00 10.92
X,0 0.03 0.08 0.06 0.01 0.02 0.01 .01 0.05 0.07 0.07 0.08 0.03 0.05 0.20
Tio, 0.23 C.26 0.10 c.25 0.26 c.23 0.28 0.23 ©.2% 0.4s 0.20 0.08 0.31 0.08
P,0g 0.1 0.02 0.01 0.02 0.02 .02 0.07 0.02 0.03 0.02 0.114 0.02 0.01 0.08
Gv +.C5 0.62 0.9 (0.33) (0.33) (0.33) 1.10 0.70 0.91 c.60 ( 2.66 ) ( 0.58 )
H,0 0.17 0.17 0.17 2.36 _ .23
i c02 0.16 0,16 0,16 0.%0 Q.35
Suzze $%.92  100.63  100.03  1C0.46 10C.06 1GC. 1 10C. 14 9y.22 99, 7% 99.75 99.25 99. 74 Sk.59 99.61
| 15157 17957 18537 18627 18327 1hgn 15003 1505R 1320R 18753 19178 19258 ¥
510, 49.26 50,48 =0, 84 k6,57  4B8.48 51.35 51.62 58. 51 5 Bh 51.72 kg, 70 31.74
i A1,0, 16.15 17.70 15,683 19,35 15.49 17.0¢ ik, 50 15,40 16,20 185 15.53% 1. 68
o0, .90 4,85 C. 9% 4.40 1.20 5423 .33 5.01 1.42 k.10 4.03 ot ‘ i

Fed 4,07 1.92 3.69 L. 83 S.h7 1.95 3,85 3,19 7. 91 5.27 4.2 S.4%
¥r0 0.1 0.13 0.13 0.13 0.16 0.13 0.17? 0.16 0,22 0.15 0.17 G.21
' ¥g0 11,35 11,47 9.91 13.10 14,06 10.55 8.05 10. 25 d.03 8.68 8.48 7.82
Cal 14,15 11:20 15.69 11.91 759 11.540 11.80 12,35 7.59 12.19 13,33 11.63
Na 0 2.06 1.72 1.91 1.53 1.45 1.95 2:%7 1.63 2.09 2.21 1.99 .61
k.G 0.52 0.1 0.08 0.66 0.08 0.13 0.2t 2.12 0.0 3,10 0.15 0.26
Ti0 0.29 c.17 C.51 0,61 0.35 0,24 .50 0.h0 0,39 0.43 0.56 1.28
PO D.c4 0.02 0.03 0.05 0.01 0.01 0.6 0.c8 0.06 0.cf 0.03 C.06
GV 0,24 0.2% 0.71 0.60 2.99 (0.1 ) ( 0.20 1) 0.62 0.3 0.21 a,ca
E.0 Q.13 0.16
co c.01 0.1k

' Summe 10078 §9.91  93.59 100.3%  $§.73  0.05  100.09  10C.70  AU0.57 56,37 i5.92 G, 13

Nl S & & G & T &l Gl & &N BN O B B O BE e =
(2]
i
o

.1 Vollanalysen, Gesteine der Zentral- bis Randzone.
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15113 15510 183405 165755 459240 157 7S0R 1886551 151343 1E015R 1571CHx 1G21Cpld  19055P 178p
5i02 4a, 36 h9.28 55,46 51,70 46,92 Bz h7.09 59,44 54,78 52,19 51.64 7.5 67.07
llze5 13,10 13,20 13.74 13,51 2260 22 4054 22.47 1%.07 13 2.70 3,61 17.00 13,07
r3205 3.02 2.76 3,07 3,34 0.21 1,10 Q.60 0.95 141 2.9 4,12 0.30 0,00
Fel 10,76 8440 10.57 10,38 2.60 2,25 2.91 5.8 7.52 3.%0 3.65 0.05 2,04
¥n@ 0.26 0.34 0.29 0.25 009 0,08 0.08 0,12 0,19 0420 021 0,02 0.05
¥g0 6,45 8,20 4,50 5.05 7.10 8,03 6.7 11,03 7451 17.81 6450 0.1 4 b3
Cal 10,87 10,63 T40h 4,79 15.30 1,00 14,53 12,77 8.87 18,93 18.69 1.12 5.25
Nu20 2.95 3,80 4,50 5,48 2.20 1.78 1.4 1.97 2.56 0453 0.57 6.28 6.2
xzo 0.28 0,06 071 0.68 0.Ch 1.23 €.30 0.12 1.5 0,05 0.Ch 1460 0.10
Ti02 2.56 1.60 3.35 3,06 0,19 0.28 0.29 0.21 0.85 0,64 0,65 0,13 1.26
PO 0.10 0.38 0,20 0,22 0.18 0,02 0.02 0,03 0.08 0.02 0.03 0404 0.28
GY 0,71 1456 1.80 , 3,25 1,68 3,32 3,25 1.42 0.44 0,58 0,28
Summa 99,52 100,04 100,02 100.01 99.11 93.35 100,22 100,31 100,34 99.35 99.96 99.60 100,10
N1z N2y u3T M4R K5 v U7SGR M8¥R o ] N10P

510, 57,2% 3937 49,13 51,64 48,62 L0108 L6, 14 53,11 49,23 6973

Alzﬂ5 1751 0,48 16,87 15.75 13,15 13.63 22.54 4,60 16,71 15,04

Fe 0, 1256 2,42 2,43 4,36 2.92 3.4 0.64 1.18 1.88 0.15

FeQ k.08 5.59 3.98 4,52 9,58 10.48 2.9 6435 6.73 1.04

¥n0 0.12 0,13 0.13 0047 0,20 0426 0,08 0016 0,19 0,04

¥z0 12.80 Lg,15 11,98 8,84 7.33 he97 7.37 9.27 7425 2,27

Ca0 13,51 0,15 12.19 .56 10,75 5.92 14,63 10,82 10,93 3.18

a0 1489 0.1 1473 2,18 3.2 b3 1,97 2.42 2,89 6,28

X0 0.04 0,04 0,17 0:29 0,17 0.70 0,52 0otk 0451 0485

rio, 0427 0,20 0.39 0,66 2,08 3420 0.0 0,53 1,38 0469

PO 0,04 0.02 0.03 0,06 0,24 0,20 0,07 0,06 0,14 0.6

GV 0.87 2.88 0496 0.2% 1,14 2,52 2,75 0.7 1469 0,38

Sumne 99.93 100,03 9.9 100,27 99,78 100,01 92455 99.85  99.78 99.81
Tab.2: Chem.Vollanalysen: Umgswandelte Gesteine und ilittel-

vaerte

Ziffern, z.3. 1509 od., Buchsta- i€
ben (JR) = Frobennum- b
mer, 8. J0b.A5 ~

a,n,c menrere ,nclygsen von ol
ier eichen Frobestelle vbX

Z Zentralzone - Gabbro vB Il
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5,22 Berachnung der ilitltelwerte und dex Standardabuaichunpen
aus den /Analvsenwerten Tab.%:

Hittelwerte (UV) und Standardabweichungen (SID) wurden folgen-—

derizaflen berechnet: 1 /f__m"(u‘
M s 1.5 =
t:f

‘Z? u?D Wiy STD‘ ARy STD Wy 51D hr S
’ ul@e Slba A1205 A1205 Fe205 F0205 eO Tel 'nC  1no

07 .24 2,24 12.51 5.55 1.56 0,91 4..08 C.06 0.12 (©.0C3
U 39.37 2.25 0,48 0,06 2.42 0.7 5.59 0,66 C.13 0.01
T 49,13 1,72 16.87 1.63 2.43 1.62 3,98 1.39 0.13 (.02
R 57.684 1.50 15.75 1.03 4.356 1.52 4,52 1,85 0,17 0C.03
G 43.82 0.65 13.15 0.07 2.92 C.23 9,88 1.67 0.30 G.C6

NG 50.38 1,30 13.63 0.16 3.41 0,09 10.48 C.13 0.26 0.02
3G 46.14 1.49 22.54 V.04 O.64 0.45 2.59 0,35 0,08 0.00
"R 53,11 2.36 14,60 0,66 1.18 0.35 6.55 1.65 0.16 0,05
27 49,25 3.06 16.71 &4.41 1.88 1.27 6.73 3.57 0.19 C.1C
P 9973 5.70 15.04 2,78 0.15 C.i 1.04 1.47 C.04 C,02

T h  Ah A S e AL M —— — T — o . e S o W e A S — . ST WD S i ek i e U0 S W e Mk S S S Ao S s . Sa

My 51D LI STD oW 57D oAy 51D

Ng0 IigC CaC Cal NapO0 INagl KLC K50
Z  12.80 2.0 13,51 1,37 1.89 C.edb 0.C4 G.05
U 48.14 0.95 C.15 0.08 0.61 0.56 0.04 0.0
T O11.93 1.52 12.19 2,95 1.975 0.25 C.17 0.20
R 8,84 1.11 11,56 1.89 2.13 0.39 0.29 C.24
G 7.55 1.24 10,75 0.17 3.30 C.83 G.17 0.16

I 4,97 0.1 5.92 1,59 4&.34% 0.25 0,70 C.02

W2 9.27 2.49 10.82 2.76 2.42 V.03 C.ot Q.75
2.-; 7!25 IGELI’ “10093 3|58 2.89 1.(.‘«"] 0051 0046
P 2.27 3,05 3.18 2.92 6,28 0.0  0.85 1.06

———— —— . T —— — S —————— - — T T} T Y o e k. . ok Sl Sl D T ek S . T Tt St Y S o S A . s

UG 3.20 0,21 0,20 0.01 2.52 1,03 99.91  0.14
8¢ 0,25 0.06 0,07 0.09 2.75 0,93  99.47 0.43
R 0.53 0,45 0,06 0.C4 0,71 ~- 100.33 0.02
T 1.38 1,30 Q14 0.12 1,89 -- 99,82  0.42
P 0.69 .80 0.16 0.17 0,38 G.,14 99,85 0.35
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3.23 Ubersicht der Probenentnahmestellen (Abb. 35:)
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3.24 Eerechnung gesteinsvetrologischer Werte (NIGGLI-Werte),
des normativen liineralbestandes (CIPW-Norm) und des
"modalen" HNineralbestandes (RITTHANI-AMS-Norm).

Die llormberechnungen wurden enisprechend den Rechenvorschrif-
ten von CRCSS, IDDINGS, PIRSSON und WASHINGTON, 1902, fir die
CIrW-Torm; nach BURRI, 1959, fir die NIGGLI-Werte und nach
RITTHANN, 1974, fir die RITTMANN-AMS-Horm durchgefiihrt,
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4, unpowandelte Gesgeine ; Tub.?

1511 1551 1808 1857 1592 1577 1E06 1513 1601 1921
uICGLI-&orI
si 110.9 11,2 425.4 181,41 WhS 7.2 405.3 111.5 16,8 95.8
al 17.7 17.5 20,5 2.1 29.7 29.4 29.4 19,2 20.8 1.9
. 48.5 58,8 ka2 51.1 29.0 32.3 0.9 £6.8 £6,7 574
. 26.7 25,7 19,1 14,3 25,5 2.8 25,1 2947 23.7 37.6
alk 741 8.0 12,2 12.5 h.8 5.5 b6 4.3 8.8 1.0
X 0.06 0,01 0.1 0.4 0.04 0,3 0.1 G.0% 0.3 0,05
- 0.8 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 046 0.6 0.7 0.8
8 b4 2.7 6.b 6.b 0.3 0.5 0.5 0.3 1,6 0.3
» 0.1 0.4 0.2 0.3 0.2 2.0 0.1 0.03 0.1 0,02
B 151 9.0 0.1
0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.67 0.3 0.2 0,14 Go1h 0.5
si' 28,4 172,088 150,00 M2 1220 1184 17,2 135.2  104%.4
qz -17,5  =00.8  -23.4 8,9 -6 =248 12,6 5.7 1.6 -8.6
CIFd-Hora
qu 3,23 3,03 0,68
or 1,65 0.35 b2 01 0.23 7.27 1,77 0.7 6,79 0.23
ab 29,20 30,49 33,12 3541 1397 3,70 16,43 16,69 24,23 h,83
an 21.50 19,66 15.13 16,05 51,68 0,69 50,92 21,91 22.%0 7.18
di 26,1 2h.82 15,20 5,15 18,38 W71 16,95 28,99 17.3 67,60
hy 9,17 3,80 6,67 21,74 16,22 21,90 12.01
-] b.47
nt 5,00 5,03 5,84 0.30 1,60 0.87 1,38 2,04 .06
il b g6 3,04 6,37 5,81 0.36 0.53 0,55 0.40 1.62 1,22
&p 0.23 0,90 0,46 0,51 0.42 0.05 0,05 0.07 2,19 0.07
ol 5,50  11,M 7.0h 9,57 11,32 9.9 3,52
ne 2,92 6,16 0.57
Rest 0,70 1,54 3,25 1,77
Summe 100,52 100.01 98,22 100,00  97.43 %603 6.9 100.66 99,35 9.9
vo 13,27 1277 7.72 2.63 9,63 7.78 8,88 13,0k 8.8 36,02
en 16.56 20042 12,20 12,57 17.68 19,99 17,481 27,46 18,70 44,09
ts 16,50 11,15 11,58 11,74 8,47 2,9 4,53 a.61 1.6 2,53
fo 2.86 7,74 1,45 7.49 9,76 7,70 2.60
fa 2,64 b7 3,59 2.08 1,56 2.2 0.92

1511 1554 1808 1057 1562 1577 1886 1513 1661 1921

ws_dNara {dry plutonic facies)
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Tab., &: 5. littelwerte
12 u2u K3T K4 R ¥50G ¥ 6 LG ¥ 7 5GR ¥ 8 aR g W M0 P
”GGLI-WEI“'-'
o 93,8 49,6 103.0 116.7 111,2 172.8 02,7 12%.5 1.5 259.2
.l 20.5 0.4 20,8 21.0 17.6 21,2 29.5 2.0 2249 28,4
-~ 47,2 9.6 LER 45.9 a6 9.8 3045 e 6 42,0 18.8
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a1k 3.6 0.8 3.8 5.2 7.5 12,2 51 6.3 7.3 28,4
x 0,01 .04 0.1 Q.1 C.04 0.1 0.2 0.2 0.1 0,1
- 0.8 0.9 0,8 0.6 0,5 0.4 0.8 0.7 0.6 0.8
‘i 0-"‘ 00'1 0-6 1-1 5.5 6-5 0.h 0.1 201‘ 2.5
P 0.Ch 0.03 C.03 0.05 0.3 0.2 0.1 0.1 0.3 0.3
- 0.3 0.3 Q.4 0.5 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1
i’ 14,4 102.0 115,2 12C,8 170.0 148.8 1204 125.6 129.2 213.6
q’ -20.6 "52-2‘ "12-2 '!"1 "18-8 "16-0 -1707 "2.1 "‘1#.7 3506
CIPK-Nera
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na 0,79 3,06
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nt 2,26 3.52 6.%2 5,23 4,04 0,93 1.7 2,73 Q9,22
i i1 0.51 0.74 1.25 3,85 6,03 Q.47 1.01 2.62 103
ap 0,09 C.C7 0.4 0.%6 0.46 0,18 Guth Q.72 0,18
Rest 0,87 0.% 0.2% 1.4 2.52 2.75 0.71 1.89 10,28
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' vo 1,52 Q9,40 10,28 13,03 5.19 8.77 10,94 9,37 1,83
‘ fo 16,23 5.62 b9t 8.0 4,55
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Tratecksdliasramon jevieils nur drei der vier wich-
tigsten Phasen gabbroider Gesteine (Plapgioklas — Qlivin -
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e 1" B, ' 1 g b i 1
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n = b i A AR MR T T z
Diese Art der Darsbellung SIRECKEISEN-Tetraeder wurde

fiir die Llituelwerte der Tronfjecll-Gesteine gewahld:

Abb. 591 i1 Jsoh; ell-
esteine 1: letra-
e agrd i LIt ‘e CHIET ]9? )

ie die Bintrasung in das Diagrams urd die Hilfs-
Jiaprnane 01-Onx-Upx bal den entcprecnenden Plagioklas--Ge-
nalte rigen, liegen die d&t;t;;le:aen Funkte der Gesteins-
sounoel in ds vlrenden Feldezn:

1 (Zenvrolzone ) in Feld 16 = Clivangabdro

- ’ LY . v . - - e e s ) PR,
2 (ubsrpungszene) in Feld 26 = Oliviagacbronorit
3 (Handzone ) in Jeld 2 raptronorit

o o .~ e N = 3 -7 o - - " Ear o LT
4 (Ultrasafitite) in eld 1% = Dumit (Plan.-fiihrend)
Srligbarang der Nesziflerung voun Aob. 40, suf der folgenden
T = Dunil; 2 5 R U o SUUTELT;
5 = Qlivin-01l%; panil. I = L11v1n~
it: 10 = Cr-
” € o e

tho . r5: 3 (a-leuxkeo, D-_

3ld) 3 15 Da y i 1 4 euwlo,b-mela)
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Jice 1S ~Gendit

Klassifizierung und Nomenktatur

von gahbroiden und ultramaiischen P
' . A3\ A
it Noa - 1 (! = F
Piutaniten im P1-Cpx=Cpx-0 Of ? (Cpx+Cpx )

Tetraeder (nach STRECKEISEN,1874-) Schaiti dureh gas Teiraeder entiang A=Oi-P)
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Uupgevandelbe zabbroide Gesteins, die sich pgewdhnlielh durch
einen mehr oder vaniger grofen Horrhlendeantell auszeicihnen,

sollen nach SThaGimISEN, 1974, im folgenden Diapraum darge-

stellt werdea:

=
\
TLRBICEL /i\"i“tj

1 r
i £ N
L e Pt

o R AR AT
RGYL] - Wbl LEg- TAUENCLLE

PLAG-fU '\m: =i
PYROYTH ,]L \'uf FEHE-HAL-PYRGYERIT llﬂ'{.'.:i.'ftlia.'f'.l..‘ EORlBLal I/ \ (D] :':k":ﬁ

"L:.,
/)\11

‘ﬂilr ru\;,
i

Px 0o bl
Abb. 41: Plagioklas - Pyroxen(e) - Hornblerde-

Diagrarn (nach SUGECIDISEN, 197%4)

Die RITTILIAITI-Werte der umgewandelten Gesteine des Tronfjell-

1

Komplexes sind in Abb, 42 in das Plag.-rx.-dbl.-Diagramm
eingetracen worden. Dabel milssen die CGesteine bis aufl eine
Ausnahme als Farablende-Gabhros bezeichnet werden, Zel nicht
vollstandiger Umvandlung dexr roxene dicser CGesteine lie-

cen Pyroxen-lornblende-Gaburonoriie vor.

)
#
,;.I _r.l |__‘
7/ 0\

LY
b \

J‘.ﬂ_______"".‘\i
J/f; )

Abb. 42: Darstellung der RITTIIANN-Verte
in "wet plutonic facies" filir die unmge-
vandelten Tronfjell-Gesteine




2-hlenerliuterunsen des Liagreries (ibb.+0)

1 - M - .
rogxenit; 1o = 0Llivangobbro

( ~leulo~. D-nela 'j 2 l;';.—flu_rzgc: 0livineclino

p; ;] tlurenader welrlit; 19 = Lorid
((h-l(whxo— y--Taf ~), 20 = rl\(‘.—fLJALezwie Urtnopyroxe—
nit; 21 = Olivicnorit (ﬁ—1(,;~o— hemola--)y 22 = Ilag.-
fihrender _MLrO“iLOu"ro"'rﬂu; 25 = Plag.-fiheender
Harzbwrsiv; 24 = Gobbrd woriv (a-leuko- b-mela-);

2t = Plag.-fithrender b’*'*lt, 26 = U'lluudeh“OnO“-
(u—lFunO, b-mzla-); c? ag.-Tinverder Olivinwebsie-
rit; 28 = Plag.-fuhr render LPP“ZOllE.

roxEenits
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3, 257 Eintracung der

cIPi- und RITTAIGI-.erte Placiexias
e ‘_ll.

in das Flegioklas — Olivin- Srmmedy gt
in ¢

pyroxen-Diagrama (nach LASON)

frlauterungent

4, Disgramm enthilt jeweils die Gesteine der
Zentral- und Ubergangszone

2, Diagramm enthilt die Gesteine der
Randzone

3, Disgrama enthalt die usgewandelten Ge-
stelne

@ Kittelwert Zentralzoney @ Rittelwert
Uberpangszone; @Hitteltert Handzone
(&) ¥ittelvert Grinsteine; (5) vittelwsrt

Saussuritgabbros; @ Mittelwert Keta- Abb 6
gabbros; @ Eittelwert aller umgevandelter Gesteine. ( 5 )

Plag

Abb. 44: Eintragung der RITTHATN-Werte

-63-
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3,252 Eintrarung der CIPV-

und der RINNANI-Verte in das

Flasioklas - Pyroxen - Olivin-
Diapgrann (nach STRECZEISEN

Erlduterungen zu den unten-
stehenden Linzeldiagrammen
siehe S. 60.

/7
y.

Fumainp@ UL

TRAMAFITE

(Abb. 37)

i ) w . Y A Ay,

Qi Px

Avb, 45: Darstellung der CIPW - Vlerte

Abb. 46: Darstellung der RITTHANN-Verte
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3,255 leitere Untergliederung

in Gabbro - Gabbronorit und

Norit (nach STHLCKERILEN) o

tig
NORIT —fy ‘t,‘
/ GABEBAGNORIT \",\_

ff'&‘l_r.c FU-feun PYROALSIT
Qs
(Abb. 38)
R el
3 GC‘-AvZ‘O
£\
\35
© 6 \N
6 A\
. .04 \\\

1, 10
S T T T T T T T / T T T T
Cpx Opx Copx

Abb, 47: Darstellung der CIFV-Verte

Die auf Seite 60 gegebenen Erliuterungen zu den Diagrammen gel-

ten entsprechend.

1,

Opn

Abb. 48: Darstellung der RITTHANN-Werte

Cox

—6bo

[

B A

L
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Dic FPintragung der Analysenvwerte wurde entsprechend der xin-

-

Fas Ve vy ey : B S won STy T T, (i
teilung der verschiedenzn Gestoelnsgruppen 1m Geldnde (lI“. Zen—

tral- und Ubenganpszone, Randzone und unzewandelte Gesteine)
getrennt vorgenommen. Die Darstellung in den Diagrammen und

die siech daraus ergebende leomenklatur bestatigen im ‘iesentli-
cits feldgeologisch petroffene Gesteinsbezelchnun-

sen und die Trenanung in vercsciiiedene Gruppen.

-

So sind die pavbroiden Gesteine der Zenitral- und Ubergangs-
zone rach der dlteren llomenklatur (zitiert in LIASCN, 19?1)

als Clivingaboros, Troktolithe und Gabbros zu bezeichnen, vio-
bei Uberginge zu Pyroxen-reichen Olivingabbros ("Mafische Oli-
vingabbros") bestenen, Die RITTUANN-Daten zeigen in diecenm
Diagramm eine gute Ubersinstimmung mit den CIPV-Verten und
fiinren zu den gleichen Gasteinsbezeichnungen. Die untersuchten

Ultramafitite ergeben nach beiden Berechnungsarten Dunite.

Die Gesteine der Randzone erweisen sich in den beiden Normen
nach der #lteren lomenklatur als Gabbronorite, wobei alle dar-
tellenden Furkte sehr erng beieinander lieger und durch das
Fehlen, bzw, Zuriickireten von 0livin sehr nahe an oder auf
der Grenzlinie Plapioklas - Pyroxen(e) erscheinen. Da die

Proven der umgewandelten gabbroiden Gesbteine aus allen Zonen
des Eruptivgestoinskomplexes einschlieflich der Tronfjell-

Griinstein-~Formation entnommen wurden, streuen hier die Funkve

e ST i e m oy e P ] 3 r oY e - N ey AT s
starker und deuten guf Clivingabdbros, Gabbros und mafiscne
ey A R ot e L i s s Ly 4. acam TTITWTE G A 3T T e -
C-aldprlos a5 4Ud5 S }Quauut ' a (J.L- u'".. :ue)n ])l!.. -l __ﬁ..--_.-_.—ue.‘»?te

fithren zu den gleichen Ausgangsgesteinen, wobei allerdings
1t meist etwas geriuger 1at und die Lage der
darstellenden Punkte fast vollkommen auf das Gabbrofeld bve-

schriankt ist.
ilacn der neueren Nomenxlatur (STARCH2ISEN, 1974) sind die un-
tersuchten Gesteine der Zentral- und Ubergangszone nach bei-

!

Clivinzabhros / -norite, Gabbronori-

den Beregchnunzsarte

te, Leukotroxtolithe un
37-40, 45-13), Die
]

Diagramsen als Gapbronorite, wihrend als Ausjangsgesteine der

al

fub]

0

-
-

Leukogabbros zu tezeichrnen (s. Abb.

£

]

esteine der Raud:zone erscheinen in den

wapewandelten Gesiveinstypen Olivingaboros / -norite, Gabbro-

-aDbros auzunehmen sind,

[

nerite, Leukecgatirernorite wnd Leuio

66—
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TT | — . . & 14 .
Ua-u_‘: ,_‘__L! '_:..1' IE Jer L.-'l-hab.:. 9 3 (lo ial-J-) .1. .!Q.L‘.LJL;Q,
3 AT A s L me  EUT) NI T YT e (T
und G 1RSP05 am SUiHsCEmLLEN Dl\»on 1THL (:AJJQ .j('})

z21lpit, dall die Gesteine der Zentral- und der Uberpansszone
tabbros und Gabbronorite teinhalten (CIFV-Terie). Eine Rin-

tragung der RITMIANI-Verte fiart, abgesehen von einer Frove

(1811), die e¢inen reinen MNorit ergibt, zu den gleichen Ce-
stelnsgruppen (Abb., 47 u. 48), Dabei xo: die darstellen-
den Funrte der Zentralzone sehr nahe an oder isnneph d

(S x - kld.(J LCS

3

[

[
F

at
(&)

-

Zubbrofeldes zu liepen, wihrend die Geste der Ubergangs-
s

()

ne
zone sich inrerhalh des Gabbronorit-rfeldes b

1S sehr nahe an

das Norit-Feld bewegen

Von den umgewandelten Gesteinen bilden Gabbros und Gabbrono-
rite auf Grund ihres relativ groéfleren Clino- alsg Orthopyro-
Xengehaltes die vermutlichen Ausgangszesteine. Die Analysen-
Gaten dieser umgewandelten CGesteine, "letagabbros" im wei be-
ren Sinne, wurden nach RITTLUN's AlS-lorm in ™wet plutonic
facies" berechnet (RITTIANYN, 1994) und in das von STRECKLISEY

A Lt W S a

1974, fir diese Gesteire vor*eschlagene Plagioklas ~ Fyroxe-
ne - Hornplende - Diagramn (Abb. 41 u., 42) eingetragen. Dem-
nach sind diese Gesteine bis auf eine iusnshme (Probe 1921,
Fyroxen-liornblende~Gabbronorit) als Hornblende-Gabbros (Leu-
Zo-llormolende-Gabbros btis iJela-liornblende-Gaboros) zu be-
z2ichnen.

5.2 llikroskopische Beschreibwnr~ der Gesteine des Tronfiell-

Ll

e
o
%]
ct
[
-3
o
ot
L 8
C1
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=
8]
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o
o
4]
Y
"%
[¢o]
14

. do o 3 : e - P m—_— o % 3 ’ - g
(e i -- IF aF - By o G r 3y 3 Ty * L L et vy -
s SGESLENT elng uuc Lufll,\.l ] LQI ranun

e

Wie die Darstellung der inalysenwerte und ihre Diskussion ge~
A

A e alyy

i A

. A A o G W ) ey S - e 12T .
der verschied nen Lnusro;uen e LGelne 2W Zvelr gLlar uncer-—
S5E

iy}
¢
e
O
-
1
_>
i
p
®)
(41
I
! -
191]
‘..J
4

ruppen und deren rduunlichen Verbreitung

gen Oliv-nrelc;c; toroiden Sosteinen der Zentralzone und

gu

den olivinarmen bis -freien Gesteinen der Randzone. Die so-
te Ubergangszone enthiils teilweisze noch die gleichen
Gesteine wie die Zentralzone. Jer Hauptanteil wird Jjedoch

hier von Clivingabbrouoriten (s. Abb. 39) gebildet, d.h., von

sy § v q 4 3 - I = N 2 s Ll i
besvelnén, dig eiren, verglichen rit der lentral:ione, ndheren
- - 2 - N e 1 P s TR s ~ e e e Ty 4
Crtiopyroxen- und einen gerinparen Olivingehalt aulweisen.
.
EF i i . - hy! A .. . m
0m1t zeigt die Uberpangczone einen deuilichen Trernd zur .

durcascinitilichen Zusasuenseizung der Randzoren-Gesteine
(Abb.39). AuBerdenm sind am Aufbau dieser Ubergangszone Ultra-

-67-
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mafitite (Uunite) in besonders sbarlken Male Leteiligl. Vie
PR T A S e P e X oy in  awad o T e g £

aus den chemischen Unter:s cnungen unc den Dumnnschliffen nor-

1 " . Tam Y .. % S ™) b ".-.
vorgeht, bestehnen kontinuierliche vbers
mn 4

Gesteinslypen des Dronfiells. Lus diesen Gruna sollen hier
o » J

Gesleine mit gleichem oder sehr Hhnlichen Geflge und ilaupt-

Pty

o
(]
bt

3
[%4]

T - S T e e i T T~ 1T e oL
1lbestand 1o zlicnst zZusamcengefa’t werden. Ler llomenikla

turgebranch bezieht sich auf die Diagramme (Abb. 37-59) nach

SPRECIUISEN, 1974,

3.31 Die Gestaine der Zeniral- urnd uucr‘ﬂ' Zone

Die T.Jp; iinerale der am Aufbau an diesen Zonen beteiligten
wveranderten Gesteinen sind, nach ihren rengenndfBipen Anteil
geordnet, Plﬂ?lelaS, Clinopyroxen, 0livin und Ortﬁonyroxen
sowie opake lLiinerale (Pyrrhotit, Chalcopyrit, Magnetit und
Ilmenit). Die wichilgsten Gesteine sind Olivingebbros, Oli-

vingabbronorite, Gavbronorite, Troktolithe und Dunite.

In den verindersten Ges nen (Tyroxen-lHornblende- Gabbros und
Hornblende-Gabhros) fehlt Clivin wnd die Unwandlung von Pla-
gioklas (unter Albitisierung und Saussuritisierung) und Py-
roxen (Hornblendebildung) ist mehr oder weniger weit fortge
schritten,

Da es infolge der durchweg sehr groblristallinen Gesteine

Ero 1i:
(oft nur $-10 Mineralkérner in einem Dinnscnliff 1) nicht
mdglich ist, sinnvolle Modalanalysen zu geben, ist die Nomen-
....... entsprechende, chemisch analysierse Preben wund den
en Mineralbestand (in Vol,-% nach RITTILUNI g=AliS—
Horm) bezopen. Auwd Unterschiede zu den vereclineten ineral-
gehalten, die sich aus der Peobachtung in dern Diinnschliffen
ergecen, wird bei der Beschreidbung jewails hingewiesen.

_Clivineabtronorite

Uie durch ihren unterschiedlichen Genalt an Orthopyroxen zu
Clinopyroxen definierten Cesteine (>5 Vol.=3 Orthopyroxen-—
antell von dem Cesautpyroxengehalt = Gabbronorit) sind an
Tronfjell anscheinend vollizonnmen auf den zentralen Teil be-
scardankt und von den olivinirmeren oder olivinfreien Gabbros

I

und Gabbrenoriten der Randzone deuslich getreunt. In den L

Y

1}-5“ schliffen der factainm are A TartasT anna gyl o 3
willdaLillijen daer ««2se1lne aus der GEOVDALN0Ne Wiurmaen nle

wenr als 5 Vol.-~» Orthopyroxen (Bronazit, Hypersthen) be-
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l-l 14 v~ e TR 1o a1y ] s B et da (Y = 2 P sy v 1]
adllerdings geheinen die leuliopmbbreiden Gesteine gepenilber
] 1o ) “11 3 B S yan ey P - 13 S R RLE o | '
aen nelasabbreoiden au ubervwicgen. lDies millte jedocl: noch
durch e¢ine grofere inzahl von Gesteinsanalysen belegt wexr-

den.

Clivin als weiterer Haupthestandteil dieser Gesteine er-

&
o

ccheint in farblosen oder leichi gelblichen bis griinen Kér- ;
nern, manchnel auch in idiomorphen itristallen in den Diino-
schlififen., In einigen Proben wurde Zwillingolanellisrung
beobacatet. lie Zusammenset.ung der Olivine wurde réntgenc-
graphisch nach YODUR und SAIAIA, 1957 bestimmt. Der Fo-Ge-
halt vewegt sich zwischen V5 und 95 llol.-%, Besonders in den ¢
sehr grobkristallinen Gesteinen und weniger hiufig in den
etwas feiner ausirisvallisierten Gabbres ungibt ein deutli-
A sier Kelyphitsaus die Olivine. Diese felypaivsiume siud als |
iorngrenzenreaktion zwischen Clivin und Ylagioklas bei An-
vuiesenheit von wissrigen Intergranuwlarfilmen zu evkliren (MA-~
SCl, 19/1). Sie bestehen nach TRUGER, 1969 aus radial gestell-!
ten Stengeln von Clino- bzw. COrthoamphnibolen nit wechseln~
den ilengen von Spinell, Fyroxen und Granat. Durch die begin-

‘
4

nende Unmwandlung des Olivins (zu Serpentin, Zowlingit und i

Iddingsit) wird eine Yolumenverpgréierung bewirit, die zu

eist radial von den Clivinkornern ausgehenden Sprengungs-—
. = & A
cissen fihrg.

R -~ ==
-‘-.\J.C% I: ‘:‘.-—1\31-1_
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__T,"u“_"“.qq_
R
Ko

nssrisse durch
eing vezinrende

Janglanr, von

Glivan i

rrohe 18694

_.-‘..-
;..
1S

-

f

'

1

dine weltere Gosteinswriandlun; dwlert ciech zuniichst in den
vollizommenen Lrsatz von Qlivin durch Serpentimminerasle und
n reginnenden Uralitisierun;; der Jvlirnopyroxene (s. .ho 50,

b
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Dobhel sind die Plapgioklase eoft noen vellip frisch und zeigon

ot

manchmal verstirkte RiBbilduns durch die stlindige Volumen-
zunnhme der Unwandlungsminerale gegenlver dem primidren line-

ralbestand,

abhe 51:

Fast volllkovisier
Lregatz veon Clino- |
pyroxen durch ura-
litische Hornolen-~
de nechen noch re-
lativ frischen
Flagioklas (Lab-
radorit)

Probe 1524; Uic.XX

Von diesen Rissen ausgehend Deginmt dann die
Flagioklases (unter Zoisit- und Albitbildung). Haufig setzt

cleichzeitig das achstun einer wveiteren Generaltion von Horn-
blende (meist iremolitischer Hornblende) ein, die weit in f

bo o m wk on mw 1 &3 omn ] o= 3 T owa s e A bl - Foa e I
szenden Plegioklase eindringt. Auflerdem stells

1 Hatrad i i
arz als Neupildung ein.

X

iy o NN
g B ™,
. 5

.

. ! Y. ™ . . ey
L2, £ LQIGEC e I
tende Zuarsetzun; veon
:l, o s . I [ S
i ipkilaes eatlan
von liiszen.
Frobe 1544; Nic.ZX
A A e ReseRTas It wadl btorrahendo Gesteinsuiyandlungsn
S C.LlLiig -J\Juc LS a4l lll] ol e e WS u-----(_\.I‘ WU okl Ll W ol iy 4L ‘Qb 1

-~ Faial " - .
s.S5. 72 ££.) soll hier ver-

3 amm wR A o oL
zu den sogenannten letamabbros

wiesen terden.
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U1t Anpiheruns an dic Randzonz bebeiligen sich an Weuptivge-

eine, in denen Olivin stark

in den Hinterprund tritt und reben Clinopyroxen auen Ortio-
roxen ersciazint, Es nandely si

P =

nrToxon erschai
1

h davei um Iypersthen, der
in leiecht melplichen oder grinlichen, relativ llleinen llornern

Tm allge-

o m
T s ot ] S ] 4- - - ' P oy o s s Th b [ e 1 "
veinen iperstveigt der Créhoprroxenpepalt kawm 10 Vol.-5. In

0
0
@
5
»
—
£

von Plagiolzlas und Clinopyro:on wizscnl

einizen froben iberwiegt jadoch der Grthopyroxen gegerniber

dem Clirncyurroxen.,

3.3%313 Die Troltolithe

In den randlichen Partien der Zentralzone sind troktolithi-
sche Gesteine, die fast nur aus Plagicklas und Clivin hesve-
nen, verbreitet. Zu den Clivingabbros bestehen kontinuierli-

bzw., ein Plagioklas-/0livin~lberschull, ergibl troktolithische
2 4 o

Gesteine. Zecsonders auffaliend sind die haufig lagenvieise

oder nesterfdrmig ("cumulates” ) angeordneten Hauptminerale

0livin und Plagicklas. Diese "gefleclt™ ausselienden Gecteine

vwerden in deutschen Sprachgebrauch auch als "Forellenstein!

tezeilciipet.

£%0. 53 Trokto-
lith (¥Forsllan-
octein®) mit lasen-
¢lee angsreicher-—

prioiates-cHho =
e Ulivin und Pla-
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- el i

mioprecnenden Dinnscehliff ist die deutliche mwinrege~
lwng der Iristalle nach der Lin

L . i
gsachss erkennbar (5. Abb.S4)

A

ibb, 54

Troltbolith; Pla-
giollas (Labra-
dorit) und Oli-
vin (tw. cchon
sernentvinisiert

- dunizcles lietz-
verk) lagenwei-
s¢ angereichert.
srobe 1683 lie,¥X

Die llodalanalyse (3C0 Punkte) ergab: Labradorit 5:

Clivin 3
Clinouyr. p
Serpentin o
carvonat T.
i 0

ey -5
dagnevit

N7 M A MR Wil TR R
- 2

T @ N BRI 7y P .
B

In Gegensatz zu den errechneten llinoralbestinden der wter-

agioklas- und Clinopyroxengehalte

8 Pl
2ben, wurde in den Dinmnscenliffen nur Olivin und dessen Zer-
e 1

Il

G If
setzunrsoreducte I t. In den Handstiicken sind jedoch

of

% 1
geringe Gehalte an rPlagiollas und Fyroxen (7Bronzit) erkenn-

ibb, 5):
DPunit mit idio-

morpnen Xristal-
ien
Probe 1575 Hic, XX



~ 7% =

Pie Ulivine in diesen CGouteinsn sind Leilveise idiomorph

Pt o 1 3 4 e Lty i o Py I " et . 3 s S | -

gebildet (Abh. 55) und in seltenen FMillen in der Lingschse
% Ao o - ey - i

der Kristalle wverzwillingt (ibdh. 56).

ibb. 5%: Dunit

nit OClivinzwillin-
gen

o

Probe 886
Nic XX

Fasgt ilmmer sind die Olivinkdrner bereits von Spalten durch-
zogen, von dencsa eine intensive Serpentinisierung (Chrysotil/
Lizardit) und Tailbildung ausgeht.

" L A  S—TITTIIWT e W

Rontgenographische Bestimmungen des 0Olivins ergaben durch- |
veg reinen Forsterit mit Fo-Gehalten zwischen SC urnd 95 lol%,

WORESAT A B, hSarANE ) AR A

F
|_r.
cf

4bb. 57: D

YAy e
ST I

e L
BT P 1Ty
wCHNeAnNiY., L

mals sroblio:

O)livina-
7

380
13

1
4
i

{

Ut
H

r
i

0

ginzelne "013

inseln" gind r

Die Unwandlungsvorgange fiinren stets zu Serpentirniten, auf l
e bei der Behanilung der umgewandelten Gesteine in Kap. 3.3L

i
noch niner eingermangen werdan scll,

/TR




Die von der Zentrazl~ und Uperpanzszone in Gelinde fast iber-~
all deutlich unterscheidvars Randzone —cichnet sich durcn

einen anderen Chepisuus und lineralbestand sowie durch eine
inderung des Gefiiges aus. Die wesentlichsven Unterscheidungs-
kriterien sind das liberwiegend mititelkornige und biufip sub-

ophitische bis intergranulare Gefig

e 1 - 5 3 ke e -
e, welches bhereitbs an Hand-
e LT s ke L] . Je y ! o Y e Y ta o Lo = = 3 3
stuck zu erkennen isi, und das ebenfalls schon makroskopisch
ey ey} Vv oy v e p— ! £ o ol g ey » ¥ roee ¥ o M
wanrneanbare erstmalige Auftreten von o bzw, das Fenlen

vor Olivin, lVach der Darstellung der untersuchten Proven in

den STRECKHISEN-Diapgrammen sind diese recht einheitlichen Ge-

steine durchweg als Gabbronorite zu bezeichnen.

Abb, S58: Gaboreonorit
nit intergranularen

o et
geLuge

Probe 1505,

rolie, leisteni g
ot et 3 e =
gestrecxte rlapgioxlas-
Eristalle (Lawrago-
ric), ¢ie die ubrigen

L
nerale waschlieflen
i

ze). Teilweise sind
Gin Planioklase mit
b - a2 b - — =
Auglt und liypersthen
3y e Rl Tl =R
.~ e - LA S s

1 - R T A T

) rEeordniet LYl ive
evwas Clivin und ¥z

. v
perseliel}

Clivin 2. "
hwre 2. "

Abb. 59: Gabbronorit
Frote 150%; Iic., XX,
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ler lberwicgende Teil dieser Randzonen-Gabbronorite welst ein
iquigranulares Geflugs auf, wobei Pyroxene und Plagioklaoce hiu-
fig ophitiscn bis subophitisch verwachsen sind. Die Flagioklase
nd meist wesentlich An-irmer als in der Zeniralzone {/in-Ge-
halte zwischen 43 und 72 fol%) und bilden mit Clinopyroxen
(Augit) unéd Orthopyroxen (Hypersihen) die Hauptminerale, 0Oli-
vin tritt nur nceh zanz selten auf, anduliger dagegen uarez, -
gllerdings nicht neren QClivin -, fermer Bioiil una braune Horn-
blerde, die oft Augit ummantelt. Die Bildung der letztgenann-

3
ten linerale ist vermutlien auf sekundire Prozesse zurlekzufln-
ren, die durch die Auinanme von Sedimentmaterial in die prinir
olivingabbroide Schmelze verursacit worden sein kdnnlen. Die
Guarze erscheinen als Blazuguarz, sind h#dufig gevucntet (? se-
dimentdre Relikiquarze) und enthalten Graphitschlieren. Eben-

so kénnten die OH-haltigen Minerale (wie Biotit) und die Oxi-
llornblende dureh eine Xontamination des gabbroiden Magmas durch

. Sedimente entstanden sein, Durch die Kieselsdure-Zufuhr wiare
| die Bildung des Orthopyroxens aus der Reaktion mit Olivin denk-

var. Bine weitere auffallende Erscheinung inrerhalb dieser Gab-

| bronorite sind gréfere Kristallakkumulate von An-reicherea Pla-

sio¥las und Clinopyroxen in der sonst nahezu &dgquigranularen
Grundmasse, die als Relivte der urspriinglich olivingabbroiden
Schinelze gedeutet werden kdnnen, Als untergeordnete Gemenge-

} teile erscheinen Erz (Magnetit, Ilmenit, Fyrit und Wagnetkies),

Carbonat (Caleit) und etwas iApatit,

Abb., 60: Gadvbrono-

“i* mit Labradorit-
tt-Akkunuiaten

J.I‘l 8111(31" o.qu_ ranu-

laren Grundmasse

von Flagioklas,

Augit und Eypersthen

Probe 1G614; Nie. XX
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b s T a svaosmise, medla ]l 4m (. wikm -y , | = Yy = % .| . - p ~
22D Hle WiCeTwanac  Nen wesLelnge QeSS irontjell -] ounlexes

(einsechlieflich der Hetagabbros und Grinsteine der
Tronfjcll-Grunpe)

Jowohl der llineralbestand der metamorph uagewandelten gabbro-

iden Gesteine sehr dnnlich ist, - als Hauptmineralphasen cr-

er in den Ultramafititen) vor allem Hornblende

~

scheinen (au

und Plazioklas - weisen die Gesleine einen ganz unterschied-

licnen Chemisrus uwnd vollig verschiedene asusgangspesveine auf
(8.5. 49, 62-64), Die heute vorliegenden CGesteine konnen zu

folgenden Crr:;cn zusamzengefalt werden: lietagavbros wnit Saus-
surit—- und Flasergabbros, Grinsteine und amphibolite, sowie
die Serpentinlte als Vertreter der ungewandelten Ultramafiti-
te.

3.3%%1 lletarabbros nit Saussurit- und Flaserzabbros

Tie untersuchten letagsbbros wurden aus den verschiedenen Zo-
en des Tronfjell-Xomplexes und aus der Tronfjell-Gruppe ent-
rommen und diriten einen repridsentativen Querschnift dieser
lesteinstypen darstellea. In den Diinnschliffen sind alle Uber-
ganse von den unverédnderten Gabbros bis zsu vollkemmen umgewan-~
delien letagobbros nachzuweisen., In den Proben der Zentral-
und Ubergangszone, teilweise auch der Randzone und innerhalbd
Eruntivpesteinskomplex unterlagernden Tronfjell-Grupre

urspriingliche Cesteinsgefliige oft reliktisch ernalten
bliehen. Bei Zeeinflussung durch tektonische Yorginge kamm

imdre Cefiime durch die I'oliation und ILinention zu iehy
wenipger eingeregelten Plagioklas-Hornblende-Gabbros bis

3
fern und reinen Hornblernditen (4mphiboliten) oder zu

enfdrnig geflaserten Hormblendegabbros ("Flasergabbros®)
ungestaltet sein. Diese Uwwandlungsvorginge sind nicht inmer
isochenisen avpelaufen, wie die Analysen von den vers inderten
esteinca der Zentral- und Ubergangszone und insbesondere der
erpentinite im Vergleich mit den frischen (unmetsmorphen )
Gesteinen zeigen, Im Rarmen dieser Arbeit soll allerdings auf

H

diese allochenmischen Reaktionen richt nither eingegangen wer-

den.

Auch die dwklen, gangférmigen Gesteine im Tronfjell-Komplex
B

. . - — -
(Diavase) £allen in diese Gestbeinsgruppe wid musgen als Hora-

[41]

S-I
blende-lletagaborog bezeichnet werden.

_.'r)?_.




Abb. 61: letarabbra
nit reliktisch er-—-
naltenen Plapgio-

denar Unmvandlune

Die Ergebnisse der beginnenden Metagabbrobildung konnten am
Besten in den grobkdrnigen Gesteinen der Zentralzone beobach-
tet werden (s. 5.%0), Dabei sind die Plagioklase am stabilsien
und verden, wie Aibb. 61 zeigt, von mehreren Hornblende-Genera—
tionen umpgeben und nur langsam unter Zurundung ungewandelt,
teilwelse unter ltekristallisatiorn wvon Albitperphyroblasten

und Neusprossuas von Zoisit.

aussuritisieruns der Gabbros verliuft offensichtlich
leiecht tei Anwesenheit von wissriren Phasen, wie gie bei der

i.etamorpnose im Raundbereich des mruptivgesteinskomplexes ge-
gen die ledimentgeuteine pegeben war, ohne dal intensive tek—
tonische ©infllisse gewirkt haben. Auffallend istv, dal ausge-

s
deante 3Bereiche saussuritisierter Gabbros auf die sehr grob-

“ornigen Jusgangszesteine im westlichen Teil der Xerazone des

i

frontjell-Xomplexes beschriankt sind, die dort am nichsten an .

Abb. ©2: Laussurit-
cabbro (helle flek-
wen: Zoisit, Albitg
erin: akbinolithi-

sche Hornplende)

Frobe 1545,




— /l_) -

dic sedimentiire Unrandung heranreichen.,

In den Saussuritgabbros ist der encmalize lineralbestand voll-

kommen wmgewandelt worden, Anstelle der Plagioklase liegt ein

o

4" 4 o rey 3 .. DT e - Ly oy e ~ oy | S - X b4
fein verfilztes Gemenge wvon Zoisit und bpidot in elner fein-
Tois cidiy TN TSR . s i 1R a R AT T + Thoe o i
kristalliner Crundmasce von sekundirem Albit vor. Die Pyrove-
e Siro S o YA T G.,.\.\.,s-',’“q-ﬂ‘ - .-..‘lw' *-j:w-\‘.n-, U.."l t“f’w‘Oli
ne S1Tnc 1D monrerg gneraclonégn VoIl uUrrallvlscngl i Irem —
NP b i . - s g e, L 3 g eyt v ol m ] 4 2 A
tiscnen Hornblanden und etwas Chlorit uagewandelt. Aullerden

Sy g s ; 3 ke e s b s y g, 1T 3 LY e W o
treten Yuarz, Carbonat, Apatit, Titanit und Brz aul. Als Kluft.

minerale wurden Prennit und Natrolith (Zeolith) beobachietd,

Bine ganz hnliche Zusummensebzung weisen die Flasergabbros

auf, die tesonders aus der tektonischen Zerscherung der eben

beschriebensn Saussuritpgasbbro-Bercicne, aber auch aus der star-
keren Zerscherung anderer ietagabbros {vgl. S. 36 und 80 f.)
aervorsegangen sind.

Die Tlaserung, d.h.
die tektonischen
cherilacren legen
sich gewohnlich um
Lugen aus Plagio-
¥las (Alpitneunil-
dungen), Zoisit und
Quarc, Farallel zu
@eqn Lchertlichen

nd grine Heornblen-

grnde und Clin-
rofit. lLieben
st hier ins-
e ein chrom~-

B

o W ¥ —.-“-‘r"‘ ]
_‘L - e oA b \l‘v;;l_l.]‘t(ﬁ
3 ~ - g
der nlvse avil, um
&1i1c crromrTenrandaen
O T e R L = A e
Glimmer (Fm »
LY &
Y R R, h
- - » - e nd b N o e -
oy T "5 T 38 ~hal 1 " WY
e La e -~ - W AL - 11’ b e

bonat wd ZErz beob-

e T i
L v - N e o

DR -~ - F ~ =
Joh. 83 (oken): Fla-
s
]

ser;abbro; LKvernbek
700 m; Frobe 1522

Abb. 64 (unten): Tla-
sercabbro; Dinnsenliff
zu Lob. 63

Frove 1322; liec, XX.
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3.542 Grunsteine und Mophibolite

e

vdnrend in den Iletageobros meist noeh elin primires Relilcbpe-

fiige nachgewliecen vwerden kann, ist das Gefuge der Griinsteine

. A Loy e RRp— ey RL A T AR - ™. Y » P —p—
and \nhibelite vollkommen voun den textonischen Seherbewepunze:
iberprict worden. Diesss kann durch sehr cnpstindige JSchie-

L ki [+ . f - B T -~ T v Y e ~a -~ - ¥ b -
JerunrnsTliichen (Poliabicn) oder durch [laserung (an Alb

= .
FOXnl

iwyrotlasten) geliennzeiehnet sein. Die lineralkorngréle
ist im Unterseihied zu den ..etogabbros meist sehr klein und
die IL.inerzle sind hiulig mit ihrzr Langsachse streng in die
Lincation (narallel zu den .chsen der leinfalten) ecingere-
gelt. Albit und Hornblende sind stets die Hawptminerale, da-
neben niissen ‘uvarz, Tivanit, Zeoisit, Xlinozoisit, Epidet, Cal~
¢it uwnd Trz genannt werden, die in stark wecihselnder ilenge

den Raestbestand auvsmachen,

ibb. 65: Stari: geschicler-
ter CGrinstein der Yronficll-
]

arinstoin-Zornation; Albit -
grine Jornblends = Lin.bestand

= - ey
Probe 1519, iic. X
p il 1 ~ el Be iy 1’-‘14-1.{) ’L_I‘\-ﬂwqy Jr-.-L c
2529 L QUS4 LLO . ULoi'a Aol SOl

Die Ultramafitite des Tronfjell-Bruptivgesteins-Ionplexes,
simtlich Dunite, sind hiufig bereils in reine Serpentinite
umgewandelt und bestehen meist nur aus den folgenden ..ineral-

an

phasen: Serpensin (Chryasebil) als > 90 vol.-s des Gesunmbge-
or

7 oo

steines, Talk, Chl
b ] 1

als opake llinerale viurden (agnebit, Chrenlt wnd <Spincll b

it wnd Aktinelith, selten Kamzererlt.

‘.-.«

obacatet.
~850~-




=

lune der Dunite (Abb.EG)
e oy - <> T 1 " i]e wud
R F oY EAIY, A 1565w Clitv—

1

5

.. - -

lang der Kornprenzen,

e Sl e h
~ i, LLL Sa B L

: N oguer <u
y B .- I R v e o
die Hrisuvellkorner, Hls-

se, ¢ie gsich rasch zu

einem lletzwerk verdichten,
50 daB der Olivia nur nceh
n k¥leiner ITnseln inner-
111 der alten Kristall-
Ldrner vorlieght. In den
Unalten vigrden vorzugs-
weise Serpentin (iiberwie-
rend Chrysotil) und hag-
retit gehildet. TDurch
eine erhetliche Volunmen-
zunanme infolge der llen-
biléung von wasserhaltigen
iineralen werden auch die
letzien Clivinreste von
der Rif- und letzwerkopil-
dun J’Abb.E)?) .

i
+0a

Jeitere selkundiare Lline-
ralphasen wie Talk, Chlo-

rit und Carvonat bilden

sich nun in den Spalten 4
ungé breiten sich von dort ; £ ) S TP .
X & ful g i AR

zus auch in den Zwischen- e - : -

riunen des "serventin- Abb.65 (oben) uad 67 (unten):

Letzes" aus. Fortschreitende Serpentinisie- '
rung von Dunit; Froven: 1575
(ibb.66) und 1547 (4bb.87)

In Brgénzung sur Beschreibung der Celindevercilinisse von
srlasticehon Gabbro (5.49%5) sind in den Diinnschliffen die-
ser Gesteine verschiedene Augwirkunsen der Hatoltlase zu er-
< cherung des Gabbros dulert sich ge-
wihnlich nur in Rissen quer durch die Lineralkdrner ait kXlei~-
nen Versetzunsen an den Scherbahnen. Entlang solcher IFlachen
leler Scheérzonen sprossen
e

lung grine lornblende,

witer deutlicher paralleler Einreg 5
Albit, Quarz, Chleorit, Gliurer, rbonat und .z netit.

o]

1

b A
nire Gesteine zeigen eine wesentlich stéarkere Kataklase, y
e zu einem Zerbrecnen der iin 1korner swischen den Scner-

di
flichen (“Intcrfolial~xatakla:e“) refitart hat. Diese art der
telrtonischen Beanspruchiung kennzeicanet insbesondere dic ver-

hiedernen Flasersabbro-Typen. Bel noch weiter;ehender Zer-

5C ne
scherune wird die granmulare Grundmasse der Gesueine zu einen
Sulerst Teinlkristallinen, eehlicgripgen Gewebe aus Albit, Bio-

-89~




tib. brause Hormmbhlewde wad Duarsz aufgelost. In dios :
? = » In dleser Lalreix
("Iseudosachylit") schuwimmen grillere, zujerundete Ko

4 % E | 3 91 = wileale udle Ll (4 wvile 4t g LA doeve forrnenr ven
JjorTange, dle zu der nohezu voll-—

e
itisieruas dleser gaboreoiden Gesteine gefihrt
i

hoher Temuerabtur und unter sehr

ibb. 68: Kataklasti-
schor Gaopbro der Tron-
£iell-tlandzone mit
érﬂnulur—ﬁ710n1tischer
Textur und einer aus-
sorst feinkommigen
Gruwidmrasse;

Trobe 1499; Iiic. XX.

Die Abfolgen des siidlichen Trondheim-Gebietes wurden im Ge-
o e

folge der kaledonischen Orogenaese Ie€g gionalmetasiorph liber-
origt. Zine Zinctufunpg dieser Serien hinsicntlich ihres Le-
tanorphosegrades nach UINVLER, 1974 zei?t, daB die Gestelne
sui oroften Teil in schwach metaziorp ren Grad ("low-grade')

PN R

bisz mittel metamorphem Grad (“ﬁcclud ~grade") vorliegen. Etwas

EJC-"..‘“CPLL;Q o {_‘,:)Z]L}Cl.L’JG:I‘. sich die Verhiltnisse 1im Bereich des
1

1 SR LR [y x Taak e i o 45 o - ..
ES, da nier zu untersucnen 199, arprieiern nenen den

. Ay — e i T P -y - 3 oy o 3 1 i
resionalmetamorphen ocuel kontakimetamorDne VoIrganfe die Ge-

x4 £ S S o 4 . o gy b
steire veeinflusdt hzban., jdus den Gelindebeobachtunpgen gent

sulerste Umrandung des Tronfjelles im Arbeits*-ﬁ

- gy

e
~ebied in niedrig-gradiseyr Letamorshose (WINKLER, 1974), der

\

(in sinne TURNER's, 1960), bzw, der Quarz- |
S

€ s
Albit-luskorit-Chlorilt-Oubfazies (WITKI=Z, 1967) vorliegt
und als typische Gesteine Albit-Chloritschiefer, -Phyllite ?

und Serizit-ohlorit-Creise vorkoumen. Lit groderer Annaherung

. N FrRe LD T gy O, e AT n A TR, . TR BT
an qaen .u.'..‘_.)‘u_..-‘,.:quu_l.l;.,....-..‘., ax erSiadn sich ein erundecutlger

i

e




Anstieg des lletanorphosegrades, der sich in der Zuashme vor

Biotit bpei e caitiroer I1ma 1 i 3 4 . R
Bioti ei gleichzeitiger ‘bnahme wvon Chlorit und sehlicBlich

inm fast vollstindigen Verschwinden von Chlorit und denm Bp-

scheinen von Hornblende und Almandin suBert. Hach WINKLUR
1967 hitite man somit nach Durchlaufer der (uarsn-alvit-Lpidos-

5 £ oy e 3w N Y b ¥ 3 o » " Ry ™
Biotit=Cubfazies (innernalb de erfazies von Barrow-
. oy oy . - 'Y 4 I L et T i i, x - PRSP Ry
fvp) mit der Quoarz-iAlvit-lipidot-ilmandin-Sublfazies den hoch-

£

azies erreicht. Die Stourolith-

Almandin-3ubfazies der ;l:;Lgin~A5;ﬁibolit£u:ies, die durch
das erstmalige sufLreten von Staurelith g

ist im Tronfjell-Gebiet nicht errcicht worden., il

stehen solche scharfen Grenzen, wie sie WINKLER, 19

Binteilung in Suvfazies zu Grunde legte, nicht. Vi

stellen sich mehrmals erhebliche Variationcbereiche besonders

von Chlorit : Biotit ein, Pine Ldsung dieses Problemes ergab
h

sich vor .ibschiul dieser Arbeit durch die neuen Gliederungs-

orscirlége von VINKLER, 1974, 1in Metamorpnose-3tufen, WINK-
JBR betornt, daB Chlerit nicht als kritisches llineral verven-
det werden darf, da es einerseits bereits diagenetisch ge-
bildet sein kann und andererseits Uber einen recht grofen
Temperaturbereich der Metanorphose besténdig bleibt., Dies be-

stitigen auch Deobachtungen innerhalb der Alnandin- und ilorn-

(.)

blende-finrenden Glimmerschiefer der Tronkalven-Foimation, in
die ;cri;;4ic;:i;e Lagen von Ghlorit—}hylliu— seniefern einge~
schaltet sird., Die Parasenese Chlorit + Phengit ist nach den

rneuen LBroebnisgen LINKIER's innerhald des schwach netanorphen

3 i mme gt A e caprl lEa o = A A L L JUPRRESRL I S e PR
rades restindiz wnd kann bei senr peringen AUusSX vit-Cehalten

Lo -

{

Am

{iber den Beginn der mittel gradigen lictanorphose erhalten

™ = — L a T e o T R e 2 1F i i e ! - P
Den Feginn der mittel gradigen lletamouphose legy

UINKLER, 1974, nit dem BErscheinen von Cordierit, Staurelith,
bew. Andalusit Ffest. Xeines dieser ilimerale wurde in den Dunn

sechliffen von Gesteinsproben der Tronfjell-Gruppe beobachtet,
i Um

- 3 - 3 4 - ey e o ey e Ty . 174 3 3 -
0 daf die gesamten metamorphen sericn 1in der

randung des

t

3 » 3 o T A oy - [ e o 1 Ve
Tronfjell-.nssivs nach der neuveren Gliederunp vollxoumen den

Bereich der schwach gradigen lletamorvhose zugerechnet werden
TiisSen.,
Zws: Nachneils von kontaltmetamorphen Umwandlungen wurden aus
den Metasedimenten in Montaltiniine zahlreicne l'roben ontnom-
men und irsbesondere auf Cordierit, Andalusit und Diopsid

pia wtersucht, Keines dieser ilinerale zonnte jedoech nachge-
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riesen werden, Das Fehlen der geaannten, Uypischen Yontalrtni-

3 = 1 i . R D s =01 | 3 T 1

neruale bedeutet jedoch nichy, dall kelne xontaktned orohe Re
BRVES| phe Be-

einflussung der Hebenpestelne svattgefruden hat. Eit

greler
Al -

Sichnerheit Xann nan eine llorublende-Hornfels- und “alifeld-
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tpusion mit ca. 12007 C angencrmen wercen mull, unterschelden !
sieh die Cabbros oft in ihrer fontaktwirlkung auf das lleben-

gestein von granitischen uchmelaen nit einer wesentlich nie- |
drigeren Temperatur (um 200° C) vor allem durch ihren Anteil
an fliichtigen 3estandteilen. Granite bewirken meist durch i1h-
ren hohen Gehalt an freiwerdenden, in das Nebengestein ein-

dringenden, leichtfliichtigen Fhasen eine zusatzliche Aufnei-
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zung infolge eines "DampfheizungoefTekie v (WIVELER, 1967),

der eine intensive Hontakitmetamorphose tewirken kann. Pel der
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ntrusion gabbroider iagmen wird ein ufnclzunb des Tiebenge-
steines hiufig nur durch Wiarmeleibtung erreicht, die sich in
groBerer Tiefe durchaus in der Bildung eines Warmedomes mit
allen Xennzeichen regionalmetamorpher llineralumwandlungen
aullern lkann., Auch der leichte Ansitieg des letamorphosegrades
in der Jronfjell-Umrandung ist durch eins relatlv sleichuildipge

weitgehenden Fenlen f'ﬁc;t;g haqen z1 verstehen. Lin wel-
tarer CGrund fir das Fehlen einer hoher-tenmperierten Kontaxt-

nmotamorphose um das Tronfjell map durch diz tskionischen Vor-
cegeben sein, wenn der Gabbro-Komplex seine heutige I'o-
sition diskoriant auf den unterlagernden Gesteinen erst in

einen Zushand weitszehender ibkiinlung erreicht hatte.,

Die Regionalmetazornphose des Cabbro-Xomplexes wurde tereits
bei der Lc:;re:hunf der Umwandlungsvorsinge (8.43 u. 76 )
eshalb sollen hier nur die wichtigsten Uaw uAulunga
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5.1 Allgemeiner tektonischer JUberblick mit kurzer mrirterung
der chronostraztigrapnisehen Binstufungsniglichkeiten der
Tronfjell-Gruone
Das gesamte Trondneim-Gebiet wird tektonisch durch die kale-

donische Faltung geprigt. Das Hauptfaltensystem liegt in Fornm
von MW-58 tis nanezu ¥-S-streichenden GrofBfalten vor. Lntspre-
chende Hauptrichtungen finden sieh in der Horg-Synkline (OFTE~
DiHL, 1974), im Raum Rgros-lerfker (WOLFF, 1967), Rfros-Hummel-
fjell-Kjgfliskarvere (RUI, 1972) und auch im Gebiet zwischen
Oppdal und aAlvdal (H3IM, 1972). Alle Verfasser gehen von der
Torstelluns aus, daR es sich bhei diesen Faltenziigen um ein
kYompliziertes Faltensystem handelt, das haupisichlich durch
eine Aufschniebungs- bzw. Deckentektonik gekennzeichnet ist.
OFTLDAKL (1974) beschureidt den tekitonischen Rau der Trondhein-
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stratigraphischen Verh&Zltnisse, Nach HLEINZ-HERINUG handelt es
sich im Raum Alvdal um oberxambrische Ablagerungen, wihrend
nacr HEIM die Abfolgen zu den Bildungen des obkeren Ordeoviz bis
Silur zu rechnen wéren, Da die stratigraphischen Verhilinisse
im Tronfjell-Gebtiet auf Grund des Fossilmangels und des fen-
lenden, eindeutigen Bezuges zu den Serien der Horg-Synkline
oder des Merfker—-Gevietes noch nieht endgultig zu kl&rexn sind,
sollen hier die lMoglichkeiten der siratigrépnischen Zuordnung

kurz diskutiert werden.

KLEINE-EZRING (1969) narnm fir die Serien westlich und Ostlich
Alvdal, einschliefilich des Tronfjell-Komplexes Normallagerung
an. HEIM (1972), der die Abfolgen von Westen her bearbeitet ¢
hat und den AnschluB an die Stratigraphie des engeren Trond-
heim~Gebietes zu erkennen glaubt, nimmt fiir die entsprechen- i

den Serien inverse Lagerung an,

KLETINE-HERING (1662) san den Tronfjell-Komplex als eigene tek-
tonische Zinheit an, die er mit dem westlich anschliefenden
Folldal-Gepiet nicht parallelisieren kernte, liach eigenen Un-
tersuchungen im Sommer 1974 setzen sich die Gesteinsserien der
Tronfjell-Gruppre indessen westlich der Gi8ma fort. So ent-
spricnt die Tronkalven-Formation der Lrandvoll-Serie KLEIKE-
H3RING's und die Tronfjell-Griinstein-Formaiion vildet einen
markanten Horizont mit Amphiboliten, Amphibolitschiefern und
iletagabbros innerhalb der Steen-Serie KLZINE-HIRING's, wihrend
die Tronsvangen- und Livangen-Formation sich ebenfalls der
Steen~Serie zuordnen lassen., Somit wirde die von XLEINZ-HZRING
fir das Tronfjell argencmmene Avfolge aus Storbekk- und Trons-
vangen-Serie, die er als "fragliche, &ltere ROros-Gruppe" be-
zeichnet nun ganz der Roros-Gruppe /Oberkambrium (nach der strs
tigraphischen Gliederung XLEINE-HZRING's) zugerechnei werden
mlissen und wiirden eine gemeinsare textonische Zinheit bilden.
fach EETIM wiirde das Tronfjell-llassiv und das sich westlich an-
schlieBende Gebiet zu der invers gelagerten Savalen-Decke ge-
noren und die Gesteinsserien wiren damit zur Hovin-Gruppe (Or-
doviz / Silur) zu stellen. Untermauvert wird diese stratigra-
phische Zuordnung durch die neuwen Untersuchungen von RUI (1972)
im Rgros-Kjgliskarvene- und Hummelfjell-Gebiet, ndrdlich des
Tronfjells. Demnach wire die Tronkalven-Formation mit der Hum-
melfjell-Formation, die Haugsaetra-Formation mit den "grausn
bis griinlichen Glimmerschiefern" und die Tronsvangen- und Li-

—86-




kAT LG (R tgrinschiefernt RUL!
e aieiba | 1 3. | - tat k¥ | A JizoE 11 P Yy ¥ =L - &
Van_35‘301“3“lbh e “ sideican” RUL"s zu parmalleli-

i i s #a31]l milibe daie TLronfje = .
gigren. Auvch 34 UK . ve e Tronfjell-Grupne invers
- 3 MIET  ayiei - a fm eananTton £ = FETTTTT PR . .
polagers coin, SUL stollt die genannbten Serien mit Verhehalb
3

1uv, Obwehl 1m Pronfjell-Gebietl aul Grund flachlie-

-

ol
21— und uchlepplaluen ebenso viele Indizien Tiur

gendcr Tgocnilld

nornale, wi¢ & el THp i1nversce Lagerung Sprechen, kdnnten die

imfolcen selbst aut cine invense Lagerung hinwegicsen: Die grin
aFiwntan cnloDit- WG EPidotareichen Sedinente der Tronsvan-—
getilzvtal

an-Formaiion konnuei als Abtraguagsprodiuicie von basischen

vaniten (wic sie in der Tronfjell—G?ﬁastoin—Tor:ation Ge-
seben sind) angesehen werden. Da im I ndneim~Ceniet nur die
St3ren-Crupe alg einzlielr, machitizer /ulxanithorizont bosi-
geher Laven i winnte die Tronfjell-Grinstein-

(Unter-Ordoviz) und die uberlagern-

den C:inschie onsvanpgen-rormation deT Hovin-Gruppe

(1ivtel- wnt C or-Ordoviz) entsprechen.

jiek soll nichi un rminnt tleiben, daB auch OFID AL,

Senlichlac

1C75, tbersichiskarie S 76, die geanmten Kaledoniden-Ablagerun-
R oy @

gen ostulicu der Glama n

(
in die Hergp-Gruppe (silur) eingll

igilicn des Tr nfjell~Xomplexes)
e

. dieser Problematikx wird jedoch erst

Mlharuns

Bine e:niglililge
hen aAufnanme der veiteren Umrcbung de

AL
. 3 I

ar (;20lo1sc
L L -

nach ciner S
Tproniiell-Gebletes und dem AnschluB an die Karvierungen des
§ Tronheingebiebes mdglich selin.

=1

N oy

siidlichen uwnd Sk

i
1
{

P e | M~ it - -
5.2 3 A e e -+ 1 'des ~ontiell-a83°9W0
'] s : = el o = ————— e T ry _—
Das reant iall-Gebict welcht von aed cengrollen Daustil der
ag TGl JE~ . =
i s P -l o e A ar T~ P 3 Them Y
e iiad - Hegion it ahaen vorviezend lS-verlaulernden Falien-—
i A kg e - pul
R . bt PO v AS e T L B [ e b L
giizen ab, jnden die Costeinsserlen um 4.€ Tronfjell-oynican
3 e ] f‘:]_ s e L4 e, ure ACNDES (e L}“-'.:-..-. QI SAL-_“\)J-CL‘:

Gl auiended aunel
'_'O o L) rer . -
fast BV (350—2éu°/10—47 ) und teucht nach Vestea nit ey

F ~ 3 TERRRN AN R AR kb 34 o e - - o
4015 Grad ab. Im Aefvees dieser Synform lag

Bous soeyaboingkompaeX ¢ -opdant iiber den metsmorpien Ge -
- . " . ~ . e
op Dpoaljell-Crunpe, die alls its nit meist 30 - €0

gtairen der Trenigc
unser o nruobi

prigt deit gesan
kli:‘_:_}_ 2.3

terne Deckenfaltuns vorliegt.

[}
r—s
ot
jon
o]
H
r3J
H
O
]
'_l}
<
0]
=
fl



. [

wie die Faltenachsen haben zahlreiche 70 - 100° verlaufende
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dieser Faltunrsvorgange ist eine engstindige (einschaarise)
Zerscheruns mehr oder weniper parallel zu den urspriinglichen
Schichtfliichen (sg) in den Sedimentgesteinen., ille primdren
Senichbungsmerimale sind durch die gled chniifligen, sehr eng-
standigen Scherflichen,"laminae" tekton iischen Ursprungs ver-
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s - S = G = =) . It AR S ]
soritiugchen, Tin weiterer Deformationsplan zeigt sicn vor-

wiegend in flachen Aufschiebungen und damit meist zusammen

vorkomuenden flach-lieenden OglLvergenten Wleinfaltea (I 2).
Yerrey flhrte cie zu eincr weiteren Zerscheruns schicfwinklig
zur Hauotfoliation, Dabei kam es zur Bildung von ¥nickschie-
ferung ("eink bonds"), Mnitterung (”CLw;;.bzzic;f:foli:xjinz”)

wnd zu konjugierten Kleinfalten (s. auch ibb. 7,8, und 14).
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5.3 Tektonik der metamorphen Serien (Tronfjell-erunne) in

der Umrandung des Tronfjelles

Die metamorphen Gestelinre der Tronfjell-Gruppe zeichnen sich

hinsichtlich ihres Cefiiges durch eine engstindige Parallel-
Textur (Foliation / s 1) aus, die parallel bzw. subparallel é
zur primiren Vechsellagerung (s 0) angelegt ist. Sie iberprégtz
haufig die ehemaligen Schichtflachen derart, daf infolge von
kleinen Schleppfalten ("slip und interfclial folds”+)) texto-
nische Gefiigebilder erzeugt wurden, die leicht mit Schrig-
schichtung oder anderen sedimentiren Texturen verwechselt
werden kénnen. Nebern der sehr engstidndigen Foliation (im Sin- |
ne einer Kristallisationsschieferung) ist in fast allen Ge- g
steinen auch eine deutliche Binregelung der metamorph gesprob-
ten Minerale parallel zu den Bewegungsflichen und zu den Fal-~
+tenachsen (b-Lirneation) zu bemerken.

Ein ahnlicher Faltenbau wie im Liikrobereich ist auch im dm-
bis m-Bereich in den grdReren Aufschlissen, tesonders am Tron-—
fjell-Vi-Hang zu erkennen. Diese Falten (s. 4pb.21, Taf.ix ) un-
terscheiden sich hinsichtlich ihrer Achsen nicht von cem gros-
seren Faltenbau, der in Formn von liegenden Isoklinalfalten
vorliegt. Die Croffalten waren meist nur anharnd der ralten-
umpiegungen und einem mehrfachen Techsel von noch erkennbarern
Sedimenttexturen mit normaler und inverser Lagerung nachzu-
weisen. Dolche Faltenumbiegungen finden sich z.B. 1n cden quar-
zitischen Gesteiren der Tronkalven-Formation am Tronijell-W-
Hang siidlich des Kvernbekks und in der Steilwand auf der Tron-
fjell-NE-rlanke.

Tm Raun Tronsvangen-Seter bis zunm Tylldal streichen die
Schichten B-W und fallen mit etwa 30 — 50° nach Norden ein.
Die vorwiegend aus Phylliten und Glimmerschiefern zusammenge-—
setzten lLetasedimente sind auch hier héufig isoklinal gefal-
tet, was KLEINE-HERING (1969) am Sidrand des bearbeiteten Ge-
pietes zwischen Nyseter und Alvdal gut belegen konnte. In
Raun Tronsvangen suBert sich die Isoklinalfaltung im mebr-
fachen Auftreten zleicher lorizonte (wie z.B, des Zrzhorizon-
tes SW des Tronsvangen-Seter-Hotels), Trotz der internen Fal-
tung Zndert sich die Ausstrichbreite der einzelnen Formatio-

nen aum.
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ung wie die Faltenachsen Icherzenen von wenigen Zentimetern

bis zu nohreren Zenner leter Breite, in denen der Cabbre my-
lonitisiert und gefWﬁ"n“u oder senr enpstindls geschiefert

. ("emphibolitisiert") wurde. in diesen JScherzonen haben sich
in erster Linie horizontale Bewegungen vollzogen, wie an-
hand der lateral versetzten Banderung des Gabbros und der li-

! nearen iiineraleinrecelung gegen die Scherzonen nachgewlesen

werden konnte. In den Diinnscnliffen zeigte sich, dafl diese

llineraleinregeluny +%eilweise sehr weit in das Kebengeateln

‘ reicht und aueh nicht metamorph umgewendelte llinerale bereits
eingerecelt sind (s. Abb. 31, S. 45). Dies bedeutet dal der

| Gapbro-Komplex bei der Zerscherung noch nicht vollikommen ab-
gexiithlt war. Aus der Tatsache, dal der grifite Teil des Erup-

l tivee steinsverbandes unmetamorph ist und rur die Randbereiche
verfaltet und umgewandelt wurden, ist zu schliefen, dafl der

Tronfjell-Gabbro erst wihrend der Hauptdeformationsphase

{(vor oder winhrend F 1) intrudiert ist. Die Zerscherung des

Yomnlexes muB ebenfalls sehr frih abgelaufen sein und kann

den rleicnen tektonischen Vorgingen zugeordnet vierden,
[ 2 = |
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Aus den unmectamorpnen Partlen der Zentral- und HRandgzonen wWur-

1

estimnung entnyimen, die

(u‘

cgn Froven fir eine K-iar-aA14

Herr Dr. B. AYRANCI an der ETH Zirich freundlicherwelse
ausfinrte. Sie ergaten ein Alter von 405 = 35 und 415 + 10

(./

o

=31

ct

= Bk e - [ _
w.a. Diese Werte stimmen gui nit den Daten des Z.W.0.-Labo

R b - I3 3 A e * 34 K Mo,
ratoriuns, imsterdam 1972, iberein, das fiir die jungsie La

cer-Gebietes ein

lecdoniden-letamorphose des Tronchein-ier
flter von 435 + 12 m.a. angibt. Nagh diecsen Datierungen
darf angencamen werden, daf die Kristallisavion des ‘Iron-
fjell-Gabbros frihestens wanrend dexn splitorogeneticschen Vor-
cingen abgelaufen ist und domit ebenfalls au’ eine gyntex-

onische Zntstehung hinveist.

S T S =N O aE G R S B G &G T N G B G G &G = s
| ]



Das Tronfjell-linssiv liegt innerhalb der Norwepischen Kaledo-
niden imn Auflersten Sidosten des Trondheim-Gebietes. Der [laupt-
toil des Massivs wird von eincm Nomplex gabbrcider und unter-

3 : b - . M
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peordnst auch ultrabusischer Xlutonlud sebildet, der diskor-

1 manide e s LY, Cr T [T e ol R e, AT e ™
dant o kartbhrogiluwyischen \,--_w.',,v.f,;\.lll.f".‘_ agteinen lagerv. e

cadinentiren Uerien bilden eine lkontinuierliche ibtolge, die
o F et — £ oy o~ - . '
zu einer Gruppe ("Tronfjell-Gruppe")

oy . . 3

cfaﬁt wurden, An der Basis sind (riine, gquarszitische,
Blauguarzkdrner-fithrende Gliumerschiefern {“led;scn-dorma—
tion") und griinlichgrauve, chloritische Glimserschiefer und
Poyllite ("Tronsvangen-Fo ormation'") verbreitet, die von guari-
reichen, stdrker biotitfuhrenden Glimmerscniefern ("Livangen-
Formation") abpeldst werden. Dariiber folgt eine Vetavulkanit-
serie ("Tronfjell-Grinstein-Formation") wit Amphivoliten,
Amphivolitschiefern, lLetagabbros und Eer ingmacntigen peliti-
sehen und vernutlich pyroklastischen Zwmischenlazen, Im Hon-
cenden schiiellen sich erneut ietapelite und -psamaite in TForm
von Biotitplimmerschiefern wd dunklen Juarziten (” ugsae -~
tra-Formation") an, die von ¢iner Serie aus iiberwiegend hel-
len, gneisidhnlichen Juarziten und Glimmerschiefern ("Iron-
walven-Formation") iiberlagert werden, die den Top der ins-

a P ey =00 YAt s o e ) ey N Sy .

gesant etwa 5000 ileter picntigen Tronfjell-Gruppe bilden.
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Die geologische Ge 5 Dructivgesteinsikonplexes
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nepen ainer Jentralzone aus RQperwigpena LT pacralpen Uil 41

mabbres und Troktolithen elne Ubergangszone aus grob- bis

- T

feinkirnigen Olivingaboros und verbreivet auftretenden Ultra

Y

mofisitiérpern eine fein- bis nittelkdrnige Randzonc aus Vor-
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Gabbros, Flasergabbros und Amphibolite) bebroffen.

Anhand von 40 Vollanalysen dieser Gesvelne wurden ATGGLI-Vexr-

te, CIFU-lorm und RITTLANN-ALS-Torm pereciziet und in die zur
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cabriuchlichsten Terenklaturdiajramic zingetracen. U1

darstellenden Punkie ergaven in Uber einstimmung miv den Ge-
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léndebeobachtungen eine ceutliche Trennung zwischen den Ge-
steinen der Zentralzone, die sich Uberwiegend als Olivingab-
bros und Clivingabbronorite erwiesen und denen der Randzone,
die durchweg als Gatbronorite anzusenen sgind. Die Cesteine der
Ubergangszone nehmen abgesehen von den Ultrarmafititen (meist
Dunite) eine Zwischenstellung zu den beiden Hauptzonen ein

und enthalten dhnliche Gesteine wie die Zentralzone, meist je-
doch mit einem geringeren Olivingehalt (Clivingabbronorite).
Demit gleichen sie sich hinsichtlich ihrer mineralogischen
Zusanmensetzung den Gesteinen der Randzone an., Eine zusitz-
liche gute Unterscheidungsmdglichkeit der Gesteinszonen ist
auf Grund ihres unterschiedlichen Gefiiges gegeben,

Die Modalzusammensetzung liefert weitgehend Ubereinstimmende
Ergebnisse mit den Mineralbestidnden der Norm-Berechnungen,

Die gesante sedimentére Umrandung des Tronfjell-Eruptivge-
steinskomplexes scwie randliche Teile des Intrusionsverban~
des wurden metamorpn Uberprégt. Jahbei lassen sich die liine-
ralumwandlungen einer zu erwartenden kontaktmetamorplen Ver-
gnderung nient von den regionzlmetamorpnen Umwandlungen tren-
nen, da es nachweislicn nieckt zur Austvildung einer hoher tem-
perierten Xontakimetamorphose gexommen ist. Alle Gestieine der
Umrandung liegen der neuen Gliederung WINKLER's (1974) zufol-

‘ ge in niedrig-gradiger lMetamorphose vor.

Tektonisch gesehen vildet das Tronfjell-liassiv eine Synform,
, d.h., eine muldenformige Struxiur mit konvergierenden Flanxen,

die durch eine nzhezu E-H—vnrlaufende ichse mit einem leich-

ten abtauchen nach vesten (10-15 ) gekennzeichnet ist, Die
‘ umrandenden Gesteine der Tronfjell-Gruppe fallen allseits bei
iiberwiegend umlaufenden Streichen mit durchschnittlich 30-50°
unter das Tronfjell ein. Der Rand des Gabbro-KompleXes lagert
diskordant auf den ¥eiasedimenten und wurde mit diesen gefal-
tet. Die Hauntfalten sind als flacnliegende, meist isoxlina-
le Talten nit schwach nach W abtauchenden Achsen ausgetildet,
Eine intensive Parallelschieferung (Foliation und Lineation)
sind ebenfalls auf diese Faltung zuriickzufilhren. Jingere tek-
tonische Feanspruchungen duBern sich in Kleinfalten, in einer
“euanlage von ScherflZchen und in einer regionalen Fruchtek-
tonik.,
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Xink bands
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sekundires, planares Parallel- Gerﬂ& infolpe von
tektonischen Jor;iw*nn, meist im Zusammenhang
11t einer Ueformationsphase;

Der Bepriff derx FO“lUiOH wird hier in der Ar-
heit auf ein sehr enjstdndipes planares Paral-
lelgefiipge Sinre einer [ristallisationsschie-
ferung beschrankt.

..... - “a',.,'&
und parallel zu uwnv: zoar:r:ucaun;.n an, hiu-

fig als Striemung ode niikrofaltung" ausgebil-
det

Minreceluny von jlingralen parallel zueinander
vy )
PR W

2 .B., b-Lineation: Minerale parallel zu den TFal-
tepachsen angeordnet

a_lineation ilinerale senkrecht zu den Fal-
tanachsen durch schicht-(schie-
ferungs-) parallele Gleitung

au? den Faltenschenkeln ver-
ursacht

¥nitterungsscharen durch Uberpra BuUng eines dlte-

ron LSehersystemes - auch "Knick-Schieferuag" ge-

naonnt

Uuldenfdraipge Struktur, bei der die Flanker Xon-
varpieren und in derern Zentrun jlngere oder al-

tere Gesteine zutage (relen.

"alten durch unterschledllche Bewegung zwi-
zuei parallelen Screrfl achen; hiufig auc!
seh cen Ju“¢a:;:p;t:;ﬁuclen als sogenann-—

g "interfolial folds" in Form von sehr stark
uscezogenen Hleinfalten:
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Sehr nahe beieinander l_.hg;ue Hleinfalten vor
] Paustil, die paarweise und unter Kreu-

R |

zunas ihrer Lohsenghsnen auvftreten

-
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Patrorranhische lazriffe:

Mmohibolit ihe

sanden 1su. Tei -Cuhul-“un, liemen die

21 iide
tohendes Gestein, welches aus baancth
(e

-Tp""r'h‘ i nus “-‘O. 1 ‘:)1‘:‘.‘ uned 1 -‘Q l Al
: 34 5

atiten Lav. an;e: oer licrgeln ent-

rntlendeprismen in der ;;;+,_eru;;uepgnc- i
: Teilbarkeit ist wmeistens nicht so gut |
¢ Pei Schiefern. Juarz Xana in geringen i
ngen anvesend sein.

Griunstein e

€2

log
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Hauptsichlich aus Chlorit, Feldspat, Zpidot,

vrﬁn 58fdrbte Schiefer, wobei sich minera-

]

amorphe basaltinche bisg andesitische La- ¥
eésteine die als sfmphibolite, amphitoliti-
e Schiefer und lietagabbios vo rliepgen kon-

|
Tz, Arbinolith usw. gebildete deutlich

iseh zwel Arten unterscheiden lassan:
chloritreiche ‘uarz + Luskovit + Blotit-
Schiefer aus Feliten

Zolsit cder Enidot + Chlorit + Albit/0li-
ie fe“ kaus Glinmer- und Juarz-
13 Basalten und Andesiten.
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Abb., 1 a und b: Blick auf das Tronfjell-Massiv von Siiden (Alvdal)

(-10L-)




Tafel IV (-104-)

—d

Abb., 5: Solifluktionserscheinungen am
Norhang des Tronfjells
(Luftbild AD 26; 1:15 000, WIDEROE)
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Tafel V (-105-)

‘Abb, 6: AufschluBiver-
hdi{nisse im NE-Teil
des Arbeitsgebietes -
Sunpf- und Mor&nenbe-
deckung; Tronsjgvangen

Abb, 7: Metagadbroauf-
scnlull - als tyv. Form
eines aufschlusses im

NE-Teil des Arbeitsge-
bietes; stdl. Tronsjg-
¥angen

Abb. 8: Langgestreckter,
durch das Eis herauspri-
parierter Grinstein-~-Rik-
ken; Tronsjglia
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Tafel

Aufschlquerhéltnis—
Se im Tronfjell-Mas-
siv

Abb, 9: B18tron
1550 n

Aob, 10: Midtkletten
1250 m

VI (-106-)

LR S



Abb, 12: Bédndersechiefer
(Quarz—Albit—Chlorit-

Biotit-Glimmer;chiefer
der Tronsvangen-Forma~

tion; Tronsvangen-Bach
831 m

Abb ‘15 U. 1‘1’:
Kleinfaltung in
Phyllit %is chl
rit, Glimmer-
schiefer der Tr
vangen-Formatio

Tronsvangen-Bac
685 m

Abb, 15: Kalkmarmorhor:
2ot (mit liegenden Kle
falten) d. Tronsvangen-
Form., Tronsvangen-Bachk
550 n
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Tafel VIII (-108-)

R,
T

- b

Abb. 16: VW-abtauchende Falien-
achsen im Sulfiderzhorizont der
Tronsvangen~Formation, Gruvvan-—
gen, 780 m

Abb., 17: Fragl. Kera-
tophyrtuffe der Tron-
fjell-Grinstein-Forma-
tion, Vesletron, 1250 m

Abb., 18: Vermutl. Pil-
low structures der Trors
vangen-Grinstein-Forma-
tion, W-Gipfel der
Nordtkletten, 945 nm
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Tafel I (-109-)

Abb, 19: Metagrauwacke d,
Livangen-Formation,
Aumdsen, 80% m

Abb, 20: Quarzite gder
Tronkalven-Formation mit
deutlicher b-Lineation,
Tronskroken-Bach, 700 m

Abb, 21: Schleppfalten in
Metagrauwacken der Tron-
kalven-Formation, nahe am
Intrusionsrand, Straums-
gya-Bach ca 1000 m
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Tafel X (-110-)
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abkh, 22:

VY. Kink bands in
Siotitglimmersehiefern
der Haugsaetra-Formation
Tronkalven, 870 p

Abb, 23: gefalteter Flase:
gabbro (Saussuritgabbro)
mit b-Lineation, Straums-
dya-Bach 845 m

Abb, 24: Boudinierter Me-
tagabbro der Tronkalven-
Formation, NW Haugsaetra:
1040 m



