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Sammendrag:

SP, Eh og pH er blitt malt i borhull omkring A og B forekomster i
Hersjofeltet. Undersgkelscn ble foretatt 1) som et ledd i studiene
av lokale galvaniske element i borhull og 2) som en fortsettelse av

tidligere underspkelser i dette omrddet.

Resultatene presenteres og diskuteres kort.
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1. INNLEDNING

NTNF prosjektet "Logging av geoparametre i vann ' har tatt sikte pd

4 utvikle en ny sonde type for méaling av SP, pH og Eh i diamantborhull.
Sonden er bygget ferdig og er tidligere testet i laboratoriet og i borhull
ved NGU med tilfredsstillende resultat., Den foreliggende underspkelsen
ble foretatt som et ledd i den videre utprpvingen av sonden, under felt-

forhold og i dypere borhull.

Hersjgfeltet i Hessdalen neer Alen ble valgt som undersgkelsesomréide
av flere grunner. Tidligere underspkelser i feltet (NGU Rapport 1393/A)
hadde reist en rekke ubesvarte spgrsmil, og det var siledes pnskelig &

foreta flere mdlinger for 3 belyse blant annet fglgende:

1. Sammenhengen mellom redoks potensialet i borhullsvannet og SP

anomalier i borhull. Det ble tidligere antatt at alle forekomster
ga negative SP verdier inni malmen i borhull som skjerer denne.
Underspkelsene i Hersjgfeltet viste at s ikke var tilfelle i alle
hull ved A-forekomsten., Senere (NGU Rapport 1393/F) ble det
pavist at selv-potensialene inni malmen kunne pdvirkes kunstig
ved a variere redoks-betingelsene i borhullsvannet. Det antas
derfor at en slik korrelasjon mellom SP anomalier og redoks

potensialer ogsd kan finnes ved feltmalinger.

2. Manglende SP anomalier i borhull er observert ved en rekke fore-
komster uten at drsaken til dette er funnet. Det ville veere av
interesse 4 underspgke B-forekomsten i Hersjgfeltet for & {8 klar-

lagt om denne skiller seg fra A-malmen i dette henseende.

3. Forvitringen av A- og B-forekomstene har tilsynelatende forskjellige
forlpp. A-malmen er kraftig forvitret med en fordypning over ut-
gdende, mens utgiende av B-malmen pad sin side danner en for-
hgyning i terrenget. Det kan tenkes at denne forskjellen kan for-
klares elektrokjemisk ved & studere SP mgnstrene omkring de to

mineraliseringene.



Med hensyn til Eh og pH er det ogs av generell interesse 4 gke var

kjennskap til disse parametrene i forskjellige geologiske miljg.

Resultatene av undersgkelsen prescnteres og diskuteres pd denne bak-

grunn,

2. BESKRIVELSE AV UNDERS®KELSEN
2.1 Borhull.
Fg¢lgende borhull ble undersgkt:

1) BH 211, 212, 213, 214, 214A og 215 neer utgdende av B-fore-
komsten. Disse hullene var satt med liten vinkel og det var derfor
vanskelig 4 {8 sonden ned til borhullsvannet som sto ca. 5- 10 meter
fra overflaten. Jordrgrene til borhullene 214 og 215 var uvanlig

sterkt korroderte sammenlignet med de resterende hull,

2) BH 226, 227 og 228 som danner et tverrprofil ca. 150 meter fra
utgdende av B-malmen. Borhullsvannet strgmmet kontinuerlig

fra borhull 228,

3) BH 243, 316B og 310 som skj®rer de dypere soner av B-malmen.

Borhull 310 var forurenset med dieselolje.

4) BH 223, 224 og 246 ved utgdende av A-forekomsten. Borhull 223

var tomt for vann bortsett fra de nederste 6 meter.

5) BH 232, 233, 234, 235 og 236 som danner det andre tverrprofil pd

A-forekomsten.

6) BH 240 som skjerer den nedre del av A-malmen og som tidligere

har gitt negative SP anomalier inni malmen.

Plasseringen av barhullene er vist i figur 1393/G - 16,



2.2 Utstyr.

Sonden og utstyret er beskrevet i detalj i NGU Rapport 1393/H. To for-
skjellige kabler pd henholdsvis 125 og 800 meter ble anvendt. Som refe-
ranse-elektrode ble det benyttet en kalomel-elektrode av typen Radio-

meter K401 som ble plassert i vannflaten i borhull 316, Alle SP-verdiene

gitt i denne rapporten er sdledes referert til dette punktet.

2.3 Madlingene.

SP og pH méilingene ble foretatt for hver femte meter i de kortere
hullene og for hver tiende meter i de lengre hullene. Eh ble avlest i
hver fjerde eller femte mélepunkt pd grunn av de lange stabiliserings-
tidene for disse potensialene. I noen tilfeller ble mdlingene foretatt
tettere, og i borhull 246 ble det tatt avlesninger for nedtil hver femte
centimeter for 4 f4 et detaljert bilde av SP anomaliene. I borhullene
nevnt under punkt 1, avsn. 2 -1 ble det bare foretatt pH og Eh-mdlinger
i ett punkt neer vannoverflaten. [ borhull 243 stanset sonden for bunnen
av hullet var nddd.

Kalibreringen av pH-enheten ble foretatt fpr og etter mdlingene i hvert
borhull. Under den siste kalibreringen ved borhull 240 ble glass-
elektroden edelagt. Det kan tenkes at elektroden var i ustand ogsi

under milingene og pH-resultatene herfra gis med visse forbehold.

Eh-enheten ble regelmessig kontrollert mot en kjent ferri- /ferrocyanid

lgsning.

3. RESULTATER

Mdleresultatene er gitt i tabellene 1 - 16.
For oversiktens skyld er en del av resultatene fremstilt i form av

kurver og profilkart.

1) Figurene 1393/G-01 til 1393/G-06 viser Eh og pH for utvalgte bor-
hull. Hullene er delt i grupper som danner naturlige enheter

basert pd avstanden fra utgdende,.



2) Figurene 1393/G-07 til 1393/G-13 viser Eh og SP som isopoten-

sialer i utvalgte profiler,.

3)  Figur 1393/G-14 viser en sammenligning mellom Eh og SP i bor-
hull 240,

4) Figur 1393/G-15 viser resultatene av den detaljerte SP under-
spkelse 1 BH 246.

4. DISKUSJON

4.1 Kommentar til resultatene.

Tidligere pH-mdlinger foretatt i sterile bakgrunnsomrdder (NGU
Rapportene 1393/D og 1393/E) har gitt relativt konstante verdier i
hele borhullets lengde, men variasjon fra borhull til borhull, Resul-
tatene fra Hersjpfeltet viser lignende forhold i enkelte borhull (f, eks.
BH 236), men flere av hullene har stgrre variasjoner, i noen tilfeller
opp imot 1.5 enheter (BH 227). Dette md sees i sammenheng med de

lgselige sulfidene som finnes i omrddet.

Det er vanskelig 4 finne noen bestemt sammenheng mellom pH og dybde.

Tabell 1 tyder imidlertid pd en tilbpyelighet til pH-gkning mot dypet.

PH-gkning pH-konstant pH-minking
BH 233 BH 2347 BH 2357 BH 227
BH 228 BH 226 BH 236 BH 246
BH 310 BH 316 BH 232

BH 243 BH 224

Tabell 1 : pH-trender i forskjellige borhull i Hersjgen.



Med noen {4 unntak, ligger Eh-mdlingene grovt sett innenfor grensene
- 50 til 200 mV relativt til standard hydrogen elektroden. Resultatene
som er vist i figurene 1393/G-01 til 1393/G-03 viser en tydelig tendens
til Eh senking mot dypet, men den totale Eh differansen i de enkelt bor-

hull ser ut til & veere uavhengig av hullets dybde.

Resultatene fra SP milingene stemmer overens med tidligere oppfat-
ninger av SP mgnstret omkring forekomster av dette slag. Den gene-
relle tendensen er at SP gker bort fra utgdende og mot dypet. Dette
gar tydelig frem av figurene 1393/G-07, 09 og -12. I figur 1393/G-11
ser man SP mgnstret i tverrprofilen gjennom hullene 232 til 236. Her

er det ikke observert gradienter av betydning i de enkelte hull.

I enkelte borhull omkring B-malmen (BH 227 og 226) forekommer det
svake negative anomalier i hengen. Ifplge Logn (1977) kan dette muligens

tilskrives F-malmen.

Undersgkelsen viser ogsd at heller ikke B-forekomsten gir negative

SP anomalier inni malmen.

4.2 Diskusjon.

Sato (1959) og Baas-Becking et al. (1960) har funnet hpyere Eh-verdier
i vann neer overflaten (oksygenrikt vann) enn pdvist 1 denne undersgkelsen,
P4 dypet, i gruveganger, har de derimot funnet potensialer som sam-
svarer med vdre. Det er averveiende sannsynlig at vidre mdlinger i de
gverste delene av borhullene i betydelig grad pdvirkes av glavaniske
eifekter som er knyttet til jordrpurene. Disse rorene av jern danner
dpenbart sma galvaniske element analogt til SP elementet (se SP data
for de gverste mdlingene i tabellene 1, 2, 3, 4, 5, 7T og 13) og for-
bundet med disse vil man ha katodiske reaksjoner i de gverste vannlag
som igjen fgrer til en senking av Eh, Uten pdvirkning av jordrprene
ville det veere naturlig 4 vente at Eh naermet seg 700 mV relativt til
standard H2 elektroden. Dersom man antar at Eh verdiene under jord-
roret stort sett forblir updvirket, og at de derfor tilsvarer de naturlige
verdiene i porevannet, vil man ha totale potensialforskjeller pd opptil

ca. 800 mV. Hovedgradienten vil matte ligge i de fgrste metrene under



overflaten., I denne forbindelse ville det veere interessant 4 kartlegge
SP omkring et jordrgr for 4 {4 bekreftet den galvaniske effekten og

vurdert storrelsen pd emf.

Der finnes enkelte avvik fra det generclle Eh mpnstret beskrevet oven-
for. Resultatene fra bunnen av BH 316 og 310 (figur 1393/G-03) tyder
p& reduserende bunnslam. 1 borhull 243 (figur 1393/G-03) finnes et
negativt omréide over mineraliseringen som ikke kan forklares pa det
niveerende tidspunkt. I borhull 240 (fig. 1393/G-14) finnes et positivt
Eh omrédde som faller sammen med den negative SP anomalien inni
malmen. Eh gkningen svarer omtrent til fallet i SP (770 og 700 mV).
Et lignende fenomen er ogsd funnet i BH 224 (tabell 10). Disse resul-
tatene er i samsvar med teorien om lokale galvaniske element som ble

presentert i NGU Rapport 1393/F.

Der er ingenting ved resultatene i denne underspkelsen som skulle tyde
pd at de forskjellige forvitringsprosesser ved A- og B-malmen skyldes
forskjeller i SP mgnstret. Da er det mer nerliggende 4 tro at A-
malmens sterke forvitring skyldes elektrokjemiske prosesser som
oppstir som et resultat av malmens lagdeling. Det viser seg at
malmen har et lag med magnetitt i liggen. Ved utgdende er magne-
titten omtrent uforvitret, mens magnetkisen og svovelkisen i hengen
er borte, Dette tyder pid at magnctitten danner katoden i et lokalt
element nar utgdende, og at denne beskyttes elektrokjemisk pd be-
kostning av de andre mineralene som lgses raskt., SP undersgkelsene
(NGU Rapport 1393/A) stotter denne antakelsen. Det laveste selv-
potcnsialet over A-forekomsten ble funnet pd en rmagnetittblotning.
B-forekomsten har ikke noe szrpreget lagstruktur (Gvein, 1978}, og
forvitringen gir seg derfor ikke utslag i fordypninger som pda A-fore-

komsten.

5. KONKLUSJONER

1} Underspgkelsen har vist at den nye sonden fungerer godt under

vanlige feltforhold.



10)

11)

12)

Glasselektroden ble pdelagt ctter midlingene i det dypeste hullet
(ca. 400 m). Man md fastsldi om dette skyldes tilfeldigheter
eller at mekanismen for trykkutjevning er for dirlig.

pH i Hersjpfeltet ligger innenfor grensene 7.0 til 8.5,
Surhetsgraden blir pdvirket av blant annet lgselige sulfider.

pH synes 3 pke mot dypet.

Eh forskjeller pd opptil 200 - 250 mV er funnet i borhulliene.

Eh synker mot dypet.

Gradienten mot dypet varierer fra hull til hull. Det ser ut som om

gradienten er minst i de dypeste hullene,

Uten de galvaniske effektene av jordrg¢ret som lokalt senker Eh,
skulle man i de enkelte hull vente 4 finne Eh differanser pd anslags-

vis T00 mV,

Hovedgradienten i Eh m& da ligge i de {grste metrene under over-
flaten. P& grunnlag av SP madlinger omkring et eller flere jord-

regr vil man kunne ansld Eh differansene naer overflaten.

SP anemalier inni malmen mangler ogsd 1 de undersgkte borhull

pi B-malmen.

Negative SP anomalier inni malmen ser ut til 4 veere avhengige

av et hoyt redokspotensial i borhullsvannet,
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Tabell 1 : Resultater fra borhull 226, Hersjefeltet
MAlt 2.8. 1977

4y (mV) () ge
0.5 -253 - 7.06

5 -112 150 7.63
10 -118 2 7.52
15 -117 - 7.55
20 -116 - 7.61
25 -113 - 7.69
130 -112 87 773
35 -1038 - B.1h
40 =106 - 8.09
L5 -101 - 5.08
50 -94 - 8.05
55 -98 - 8.00
60 -99 57 7497
65 -106 - 7.88
70 =115 - 7.87
75 -119 - 7.58
80 -121 25 7.90
85 -120 - 7087
9o -117 - 7 .87
05 -111 - 7.87
100 -104 - 7 .89
105 -95 27 7,88
107.5 -90 - 7.82
110 -87 20 7.83
112.5 ~-87 20 7.79
115 ~-76 = 7.82
117.5 -78 20 7485
120 -75 - 797
122.5 -73 20 8,04
125 =73 - 8.06
130 -72 =20 Be13



Tabell 2 ¢ Resultater fra horhull 227, liersjofeltet.

MAlt  2/8 1977

Dybde SP Eh

(m) (mV) (mV) P
0.3 -307 260 7 .66
5 ~104 135 7.55

10 -106 180 7.65

15 -109 170 8.25

20 -109 160 8.38

25 -106 150 8.34

30 ~-108 140 8.21

35 -118 - 8.05

40 -116 - 8,02

by -119 - 8.00

50 -120 - 8.00

55 -120 105 7.98

60 -122 - 7.91

65 -133 - 7.8h

70 -125 - 7.82

75 -112 - 7.82

80 -8 95 7 .84

85 -100 - 740

90 -77 - 7.38

95 -97 - 7 .40

100 -61 85 7 .30
102.5 -67 55 7.31
105 =77 - 7.30
107.5 =77 835 731
110 =77 85 7.28
112.5 -86 80 7.54
115 ~ih - 753
11745 -76 - 7.72




Tabell 3 ¢ Resultater fra borhull 228, llersjateltet,

MAle 1./8B., 1977

Dybde SP Eh
(m) (mV) (mV) P
0.2 -153 1773 7.19
5 -86 135 7.07
10 -52 105 0.98
15 -130 106 7.49
20 -73 B9 742
25 -78 (-69) 90 (40) 7439 (7.54)
30 -79 90 7.37
35 -82 90 7ob2
ko -31 90 7.40
h5 -82 55 7Y
50 -850 (=73) 30 (-10) 7.86 (7.62)
55 -79 75 7 .60
60 -1 6Ho 7.58
05 -77 05 757
70 =76 65 7.59
75 -72 (-49) 60 (=4) 7.69 (7.74)
H0 -69 57 7.70
85 ) hey 7973
00 -7 32 7.90
02 -38 - 7.97
95 -36 24 B, 00
100 -1 15 797
105 =30 14 7.6
110 -31 14 7.96
115 -32 ) 7.97
117 -35 10 796




Tabell h ¢ Resultater fra borhull 232, Hersjefeltet,

i

A“:']lt ‘50‘;"‘- ll)‘;"’;"

Dybde sp Eh

(m) (mv) (mv) W
0.6 -152 170 7.91
5 -H0 150 7.68

10 -6l - 7.70

15 -673 - 7.95

20 =60 - B.04

25 -59 - 8,08

10 ~59 150 .07

35 -59 - 8.08

Lo —-6H0 - 5.09

45 -59 - 8,11
50 -t} - .05
%5 -59 120 B0

60 -1 - T.97

H 5 ~ iy = 7.97

70 — i - 7. 91

75 -0 - 700
850 -6 75 7.0%

b5 -0 - 702

57.5 ~-50 693 (s) 7.91
a0 -53 60 (s) 7.01
92,5 -52 60 (s) 7.02
95 -58 50 (s) 7.491
07.5 -0 H (s) 7,08

100 -07 57 (s) 700

102.5 -69 50 (s) 7 .90

105 -69 50 (s) 7490

(s) @ stabhile potensialer,



Tahbell 5 : Resultater tra borhull 237,

Malt h.b. 1977

liersjnfeltet.

Dyhde S h
(m) (mV) (V) 3
C.5 -80 148 H.39
5 -32 18] 7«00
10 <41 - 7.09
15 46 - 7.79
20 <45 - -1
25 -45 - 7.86
30 =45 65 7496
35 =41 = 797
4o =41 - 7.6
45 =hh - 7.99
50 =41 - 7.98
55 L5 60 7.97
&0 =44 - 7,98
65 - - 7.99
70 -1 - H.17
75 -0 - Selh
&0 40 45 B.08
535 -z - 3.0
90 =41 15 (s) .10

(s) ¢+ =stabile potensialer




Tabell 6 ¢ Resultater fra bLorhull 294, Hersjofeltet,

MAYLL ./, 1977,

Dybde s Eh
(m) (mV) (mV) pH
0.4 -23 120 7.58
5 -73 159 7459
10 -77 - 7.56
15 -75 - 7.7h
20 -75 - 777
25 ~75 = 777
30 =74 H2 7.78
15 =74 - 8,26
hO =73 - Ul
5 -7 - 5.19
50 -6GO - 8.12
55 -07 -%0 8.05
60 - 831 - 704
65 ~ O - 7.56
70 ~ 6 - 7.83
75 =07 - 787
20 =l =95 772




Tabell 7 ¢ Hesultater I'ra borhull 295, llersjelfeltet.
Male 5/8 1977
RO "
0.6 -112 150 7.68
5 -65 132 Te19
10 =37 - 7439
15 -76 - 7.36
20 -76 — 7.36
25 -76 - 7437
30 -75 111 7.+39
35 13 - 740
40 -72 - 7042
Ls -70 - 742
50 -08 - 744
55 -6 - 7.4
6H0 ~ 5 30 742
65 -59 - 704
70 -57 57 745




lahell & : Resultater {'ra horhull 276, llersjolfeltet,
Mgt o,/ 8, 1077
Dybde sP Eh
(m) (mv) (mv) pit
0.3 -76 170 7.66
5 =71 157 762
10 -75 - 7.60
15 =73 - 7.60
20 -73 - 7.60
25 =73 - 700
30 =75 150 T.59
35 -76 - 759
s -75 - 7.060
45 -75 - 7.00
50 e - T2
55 -75 119 7,50
50 -7 - 7.59
45 -6 _ 2. 60
VAL =70 - 7.5
70 =77 - 7-59
=0 -70 90 7 .50
55 -850 - 7. 02
375 - 80 20 7.673
90 -79 - 7. 60
a5 -85 - 7. 60
97.5 -47 - Teh
1001 -8 35 7.50
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Tahell 10 Resultater fra horhull 224,

MAltY 5/ 1977

lDersjoteltet.

Dybde SP Eh

(m) (mv) (mV) pH
1 -151 270 5.48
5 -113 250 5,84

10 -680 70 6.46

15 -560 - 6.58

20 -9 - 8.08

25 -105 107 8.50

bunn =102 - -




Tabell 11 : Resultater fra borhull 247, Hersjofeltet.

Malt 9/n 1077

Dybhde sP Eh

(m) (mv) (mv) pH
10 -0 157 7.19
20 -77 - 722
0 -6h - 7.20
L0y -60 - 7.24
50 -53 140 7.27
60 -6 - 725
70 -42 - 7t27 )
&0 =40 - Tee
90 ~35 150 7+33
100 -130 - 7.50
110 -3 - 7.50
120 -26 - 7.05
130 -29 140 7.59
140 ~20 - 7.53
150 ~18 - 7.53
160 =i | 751
170 -21 -56 7 o G0
1HD -11 127 7.59
100 g 110 7,89
210} -1 - 7.48
210 =4 - H.0%
220 1 124 8.05




Tahell 12 : Resultater 1'ra borhull 310 , Hersjoteltet.

Malt B/S8 1977

Dyhde sp Eh ,
(m) (mv) (mV) ph
5 -61 103 6.7
10 -294 180 6.77
L) -65 - 60740
20 -ha - 6.81
30 ~48 - 6,84
L0 -49 145 6,86
50 =47 - 6.87
60 =40 - 6,89
70 =36 - 6. 90
&0 -32 140 6.91
90 -27 - H.02
100 = 49 - 6,92
110 -20 - 6.93
120 -17 135 6H.93
1140 =14 - B,
140 -8 - .05
150 -7 - 6.95
160 -1 130 6,95
170 0 - 6. U6
180 2 - 6.00
190 0 - 6,07
2030 8 140 6.97
210 g - H,90
220 153 - 6.97
230 11 - G,u7
2h%0 17 128 (. 9
250 19 - 6,05
260 n2 - G.u8
270 21 - 6,99
280 -69 240 0,08

Fortsettes neste side



Tahel

1 12 forts,

Dyhde Lp kEh
(m) (V) (mv) nH

290 21 - 7 .00
903 -8 240 7.02
110 35 - 7.00
320 -15 174 7 .01
330 -15 - 703
340 31 164 7.03
350 - - 750
160 61 107 7473
370 L - 2. 66
371 61 5 777
975 68 - 700
JH0 16y -160 H.11
162 75 =103 5.048

e o e e e A .




Tabell 13 : Resultater fra borhull 316B, Hersjefeltet.
Malt 7.8, 1977.
sy () () i

10 ~104 93 7.56
30 -40 - 7+55
50 -32 170 7.58
60 -26 - 7.56
70 -20 - 7.63
80 -11 - 7.68
90 -5 152 7.67
100 ) - 7.78
110 8 - 7.79
120 10 - 7 .84
130 16 151 7.86
140 20 - 7.88
150 23 - 7.91
160 -14 - 7.87
170 29 157 7.87
180 28 - 7.86
190 N - 8.02
200 31 - 8.04
210 2 160 8.06
220 1 - 8.05
230 4o - 8.06
240 27 175 8.08
250 46 154 8.08
260 32 173 8.08
270 69 142 8.19
280 U8 175 8.36
290 61 - 8.37
300 60 151 8.36
310 68 - 8.39
320 84 119 8.26
330 112 36 8.37
340 81 - 8.42



Tabell 14 3 Resultater fra borhull 240, Hersjeteltet,

MaAlt 10/8 1977

Dybde SP Eh

(m) (mV) (mv) pH

10 20 1 4,06
20 30 160 3,98
30 15 174 3.91
40 28 - 4,03
50 31 - 4,09
60 34 - 3.72
70 36 110 3,68
80 38 - 3.74
90 h3 - 3.69
100 50 - 3.60
110 40 120 3.83
120 46 - 3. 74
130 54 - 3.71
140 55 - 3.71
150 53 110 3.71
160 24 - 3.72
170 L6 - 3,72
180 53 - 3.72
190 b5 120 3.72
200 2 - F.7h
210 54 - 3.74
220 53 - 3.77
230 513 120 3,78
240 5% - 3.79
250 58 - 3,80
260 53 - 3.80
270 58 120 3.8
280 673 - 3.81
290 66 - 3,80

Fortsettes neste side



Tabell 1/ forts.
<p )

o) (V) () P
300 08 - -
310 66 110 -
320 60 - 3.90
330 56 - 3.87
3h0 74 - 3.83
345 82 55 3.83
350 83 - 3.80
355 85 - 3.80
360 87 - 3.78
365 92 290 3.73
370 =5hh 730 3.80
375 =609 770 3.83
180 -112 -230 3487
185 =35 -375 380
390 -15 (ca) -493 3,92




Tabell 15 Resultater f'ra detal jert SP undersekelse

_i__ 1»_\:1{:@[1‘1 i.‘ifi_lr‘,_ llc'r_jJ\;l eltet,

Dybde sSP Dybre SP

(m) {mv) (m) (mv)
14.2 =04 27. 4 -21}
1h,6 -106 27.5 -2738
15.0 =360 27.8 -172
15,2 =576 28,2 -353
15,25 -599 258.0 -42
15.6 -13139 20,0 -h27
16.4 -28) 20,4 ~-425
16,8 -217 29.8 -98
17.2 -228 19,2 -352
17.6 104 30.0 -319
18.0 -01 11.0 - 200
R -120
20,0 -85 1.8 -9y
21,0 -HY 2.2 -97
21,4 -0 DL =106
21.8 -111 1.0 - 2010
22,2 -156 1.1 =164
22,6 — T 1.2 -190
23.0 =40k 1.4 =174
23 .5 -390 1.0 -107
29,8 -177 SR -07
24 .2 ~305 0.2 ~-57
2h.6 =264 Tl -85
25 .0 -7 15.0 ~td
25.4 ~509
25.8 -20005 19,1 -89
26.2 -124 10,4 -a2
26.6 =146 1.7 -5
27.0 =330 HOLO - 80




