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AVSKRIFT,

Statsbevilgning 1947/48

Kap. 535. Malmundersgkelser

Denne rapport meddeler resultater av elektromagnetiske under-
sgkelser i omrdder ved Gresli Grube, Tydal, utfort av tekniker Per Singsaas
i tiden 4. sept. - 18. nov. 1947.

Undersgkelsene inngdr i de stgrre undersgkelser som for

statsbevilgninger foretas i strgket Haltdalen - Tydal i gstlige Trondhjemsfelt,
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OPPGAVE.

Greesli Grube - som ligger 150 meter syd for Nea rett overfor
garden Greeslimo i Tydal - dannet et naturlig utgangspunkt for en innledende
underspgkelse i den nordlige del av feltet Haltdalen - Tydal. Ved siden av &
skulle foreta en fullstendig undersgkelse av gruben og dens nerliggende omré-
der, var der stillet som oppgave ved madlingene a finne frem til den heldigste

metodikk for undersgkelsene i disse felter.

GEOLOGISKE DATA.

Underspkelsesfeltet er sterkt overdekket, og der er praktisk
talt bare langs enkelte oppstikkende rygger at bart fjell er synlig. Graesli Grube
ligger i det store gabbrofelt og neer grensen mot de grgnne skifere vestenfor.
hOmkring gruben kan gabbroen betegnes som diabasporfyritt. Malmgangen {grer
kobberholdig svovelkis med noe sinkblende. Den har i det avdekkede omrédet
50 - 605 sydvestlig fall og strgk ca, m.N 60° V, og ligger med kvartsitt neer-
mest 1 heng og ligg. Innen feltet forgvrig er bergartencs strgk stort sett m. N
og fallet vestlig. Der er pd et antall steder tidligere foretatt avdekninger som

alle viser kullholdige skifere med noe svovelkis.

UNDERSPKELSESBETINGELSER.

Malmen i Greesli Grube var ikke undersgkt pd forhdnd med
hensyn pd ledningsevne. Da malmen er kvartsholdig, antok man at lednings-
evnen ville veere liten og at indikasjonene ville bli relativt svake. Den om-
stendighet at malmen ligger i kvartsitt styrket ogsd denne oppfatning. Er-
faringene har nemlig vist at kisforekomster som opptrer pd denne méite van-

ligvis gir svake effekter.

Man var samtidig forberedt pd at de kisholdige grafittskifere

som opptrer i feltet ville gi indikasjoner og komplisere undersgkelsene.

Undersgkelsesbetingelsene skulle sdledes - elektrisk sett -
ikke vzere de beste. Forholdene forgvrigz skulle imidlertid ligge bedre tilret-

te, idet terrenget var gunstig for mdlingene.
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MALEMETODER.

For a pdvise de elektrisk ledende soner valgte man & anvende
elektromagnetisk konduktive mélinger som har stor fglsomhet for svakere lede-
re. Ved disse mdlinger tilfpres grunnen i undersgkelsesomridet 500 per. vek-
selstrgm gjennom en rettlinjet, isolert kabel jordet i begge ender. Det elektris-
ke felt fra strgmmen i kabelen induserer sekundesere strgmmer i de ledende so-
ner. Samtidig skjer en viss konsentrasjon av den tilfgrte strgm i sonene. Den
herved fremkomne strgmfordeling i undergrunnen undersgkes ved oppmadling
av det resulterende elektromagnetiske felt, som er sammensatt av det primeere

felt og feltet fra strgmmene i jorden.

Oppmadlingen av det elektromagnetiske felt foregdr som regel
ved relativmdlinger, idet man med egnete instrumenter bestemmer forholdet
mellom feltstyrkene fra punkt til punkt (feltkvotientmdlinger) langs rette mdle-
linjer. Mdlelinjene legges i almindelighet loddrett strgkretningen, eller pd
tvers av malmens lengdeakse ndr denne er flatliggende. Til supplering av felt-
kvotientmdlingene forctas ved hjelp av spesiell apparatur semiabsolutte felt-
styrkemdlinger i et antall punkter. Ved § undersgke det elektromagnetiske felt
og pévise karakteristiske avvikelser fra dets normale forlgp, kan man bestem-
me eventuelle ledende soners beliggenhet og utstrekning, samt i hvilket dyp de

omtrentlig ligger.

ARBEIDSORDNING, ARBEIDETS FORLQP.

Midlingene pdgikk i tiden 4. september - 18. november.

Der ble benyttet et hjelpemannskap pd 7 mann som fordelte
seg sdledes pd de forskjellige oppgaver: til malinger 3 mann, til stikning 3
mann og til beregningsarbeid | mann som samtidig var motorpasser. Lede-

ren av undersgkelsen, tekniker Per Singsaas, foretok selv samtlige mélinger.

Verforholdene var under malingene tildels meget ddrlige og
sinket arbeidet endel. Likeledes ble arbeidet sinket av elven som matte pas-
seres ved hjelp av robdter. Terrenget var som tidligere nevnt meget gunstig,
bortsett fra at skogen vanskeliggjorde stikningen. Tross de nevnte vanskelig-

heter tpr man likevel si at undersgkelsens utfgrelse forlpp tiliredsstillende.
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UTSTIKNING AV MALELINJER.

Utstikningen av benyttede kabel- og malelinjer ble foretatt med
kompass-vinkeltrommel. Linjene ble avmerket for hver 25 meter med plugger
paskrevet koordinater som korresponderer med avstander 1 meter. De anvendte
koordinater, som fremgdr av kartskissen, refererer seg til et vilkarlig valgt

utgangspunkt.

ANVISNING AV INDIKASJONER ETC.

Over det undersokte omraddet er der tegnet kartskisse i madle-
stokk 1:5000. T kartskissen er inntegnet de anvendte kabelanlegg, samt orien-
terende topografiske data, som er avsatt etter notater under malingene. Disse
data refererer seg sdledes til det anvendte stikningsnett og kan tjene til & fast-

legge dets orientering i marken.

De observerte ledende soner er i kartskissen anvist med rela-
tiv gradering av indikasjonenes styrke ved fglgende tegn: __ __ meget sterk,
---- sterk, .... svak, ,,,, meget svak. I de tilfeller hvor milingene har gitt

indikasjoner pd sonenes utstrekning mot dypet, er dette antydet ved skraffur.

Indikasjonene er sammenstillet 1 tabell hvor man foruten indi-
kasjonenes beliggenhet pd mélelinjene og deres relative styrke ogsa har anty-

det ! hvilket dyp stremkonsentrasjonene ligger.

Det understrekes at disse dybdeangivelser meddeles med for-
behold, da de ofte vil veere usikre, N&r der opptrer skiftende soner, flere
soner néer hverandre eller grunnere soner over dypere, tillater de elektriske
metoder ingen sikker dybdebestemmelse. Dog tgr stgrreisesordenen av de

angitte dyp 1 almindelighet vasre riktige.

MALINGENES ANLEGG OG UTFQRELSE.

Som tidligere nevnt er strpkretningen ved Greaesli Grube me-
get forskjellig fra strpkretningen i feltet forgvrig. Man forutsd derfor at der
i grubeomrddet muligens ville bli ngdvendig med et separat maleanlegg med
avvikende orientering for & kunne gjennomigre undersgkelsen av gruben pd en

tilfredsstillende mite.
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Imidlertid fant man det hensiktsmessig fgrst 4 undersgke et stgr-
re omride omkring gruben ut fra et méleanlegg som ogsd tillot 4 foreta oriente-
rende mélinger over gruben. Som basis for stikningsnettet ble derfor stukket
en linje med retning m.NS beliggende ca. 250 meter gst for gruben. Linjen be-
tegnes 0 @V og ble stukket 2500 meter til hver side av Nea, hvor koordinat 0 NS
lipger. Loddrett ut fra denne linje ble der sd, etterhvert som mdlingene skred
frem, stukket mdlelinjer. Det anvendte stikningsnett fremgdr av kartskissen.
Det undersgkte omrdde omfatter et areal pd 7. 36 kmz, som er mélt ved hjelp

av 3 mileanlegg. Ca. 12 % av omridet er dyrket mark.

M4leanlegg I. Kabel ble utlagt langs linje 0 PV i en lengde av

5150 meter, med elektroder ved 2550 S og 2600 N. Mélinger ble foretatt pd
kabelens vestside langs 1000 meter iange profiler med innbyrdes avstand 25 -

50 og 100 meter. Noen mdlelinjer méitte avbrytes pd grunn av Nea.

Ved mdlingene ble der pdvist en rekke soner av varierende led-
ningsevne og feltutstrekning. Endel soner 14 tildels under kabelen og kunne ikke
ngye fastlegges. Médleanlegget viste seg som ventet & veere meget ugunstig med
hensyn pa gruben, idet de observerte indikasjoner her var temmelig svake og

uklare.

Mdleanlegg I1. Da det som nevnt viste seg & ligge soner under

kabelen, besluttet man 3 {lytte denne lenger ¢st, slik at man samtidig med ut-
videlsen av undersgkelsesfeltet ogsd fikk klarlagt neermere forholdene langs
linje 0 §V. Kabel hle derfor utlagt langs linje 600 @ i en lengde av 4950 meter,
med elektroder ved 2600 § og 2350 N. Der ble foretatt mélinger pd kabelens
vestside langs 700 - 800 meter lange profiler med innbyrdes avstand 25 - 50

og 100 meter. Profilene ble mdlt sdvidt langt av hensyn til de ledende soner

som ligger ved linje 0 @V og umiddelbart vest for denne.

Der ble ogsd i dette méleanlegg pavist en rekke ledende so-

ner med tildels betydelig feltutstrekning og ledningsevne.

Mileanlepgg I11A, IIIB op IIIC. Tilslutt gikk man til en naer-

mere undersgkelse av Graesli Grube. Med utgangspunkt i koordinat 300 S -
0 @V, ble der pd liggsiden av gruben stukket basis for det nye stikningsnettet.
Basislinjen betegnes 0 Y og har retning m.N 5885V, Den ble stukket i en leng-
de av 1750 meter og ligger ca. 115 meter fra gruben. Ut fra denne linje ble
der stukket mélelinjer over gruben og dens aller n:rmeste omgivelser. Stik-

ningsnette: og dets koordinathetegnelser fremgdr forgvrig av kartskissen.
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Kabel ble utlagt langs basislinje 0 Y med sydgstlige elektrode
plassert ved 2100 X. Nordvestlige elektrode hadde tre forskjellige plasseringer.
Fgrst ble der foretatt malinger med den nordvestlige elektrode plassert ved 0 Y,
300 X (anlegg I1I1A). Der ble mélt 350 - 400 meter lange profiler med innbyrdes
avstand 123, 25 og 50 meter i omradet 650 X - 1200 X, Den nordvestlige elek-
trode ble sd flyttet og festet 1 malm ved koordinat 740 X, 112 Y (anlegg I1IB), og
profilene i omradet 800 X - 1200 X ble malt pdnytt. Tilslutt ble elektroden truk-
ket tilbake nordvestover til koordinat ca. 550 X, 175 Y (anlegg I1IC), og mélinger
foretatt langs 300 meter lange profiler i omrddet 650 X - 875 X,

RESULTATER.,

Graesli Grube. Malmen i Greesli Grube ga svake indikasjoner,

og mdlingene bekreftet siledes at dens ledningsevene er liten. De sterkeste in-
dikasjoner pd malmens utgdende ble observert i partiet mellom skjeringen ved
synk 1 og synk II. Syd¢stover fra synk Il er indikasjonene stort sett meget svake.
Likedan er de observerte indikasjoner vest for skjeringen noe svakere enni par-
tiet mellom skjeringen og synk II, men dette skyldes nok til en viss grad at

strgmkonsentrasjonen her ligger noe dypere.

Med hensyn pd malmens utstrekning mot dypet, gir mdlingene
ikke mange holdepunkter. Det eneste som synes fastlagt med noe sikkerhet er
at malmen har dragning vestover. 1 kartskissen er dette antydet med skraffur,
Dessverre ble malingene vest for gruben forstyrret av effekter fra en grunnere-
liggende sone, slik at malmen ikke Jot seg fastlegge sd langt vestover som det
ellers sannsynligvis ville veert mulig. Det fremgdr av kartskissen at borhull
nr. 2 er horet meget ner kanten av malmen, og dette forklarer hvorfor borhul-
let var negativt. Hvorvidt den fastlagte strgmkonsentrasjon i dette omradet
representerer malmens utgdende er vanskelig & avgjgre. Den omstendighet
at strgmkonsentrasjonen ligger relativt dypt kan tyde pd at det ikke er malmens
utgdende som er fastlagt. Det har veert antydet - bl. andre av bergingenigbr.
Gunnar Aasgdrd - at man muligens hadde med en forkastning i gjore, og at
borhull nr. 2 har passert mellom de forkastede deler av malmen. Dette er
ikke uforenlig med de data som framkom under mdlingene. P4 den annen side
er det ikke noe som tyder pa at der ligger malm nord for den antatte forkast-

ningslinje innen et dyp som er tilgjengelig for mdlingene. Derimot er der i
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omradet ved synk | og synk Il pavist et par ledende soner i liggen av malmen.

Andre ledende soner. Det kan betraktes som avgjort at de aller

fleste av de gvrige fastlagte ledende soner bestdr av grafittskifer med noe svo-
velkis, eller av mer ren krystallinsk grafitt alene. Szerlig gjelder dette de ut-
strakte og sterkt ledende soner. Derimot er det mulig at en eller annen av de
korte og svakt ledende soner kan veere av verdifullere type. Dette kan kun av-

gjpres ved et omfattende avdekningsarbeide.

Som det fremgdr av kartskissen er de pdviste ledende soner
fordelt over hele feltet og fortsetter tildels ut av undersgkelsesomrddet i begge
feltretninger. Strgket er stort sett m.NS og fallet er overalt mot vest. Sonene

er tildels meget sterkt ledende og ligger gjennomgdende grunt.

1 noen punkter i feltet er der tidligere foretatt avdekninger som
gir visse holdepunkter til & bedgmme forholdene. En rg¢sk i feltets sydvestlige
hjgrne viser at de pdviste soner her bestdr av grafittskifer med svovelmagnet-
kis. Lengst vest i feltet, umiddelbart syd for Nea, er der i et par sma blotnin-
ger ogsd funnet svovelkisholdig grafittskifer som korresponderer med de pdvis-

te ledende soner i dette omradet.

Pettergruben - som ligger lengst nord i feltet - bestir av
kullholdig skifer med svovelkis. I et par punkter pd den lange sone gst for linje
0 @V i omrddet 1000N - 2100 N, er der ogsa funnet grafittskifer. En avdek-
ning som ble foretatt i punktet 773 N - 10 V mens méilingene pdgikk, viste at
den lange sone ved linje 0 @V i omriddet 100 5 - 1300 N inneholder krystallinsk
grafitt. Mdlingene tyder pé at fallvinkelen varierer noe langs denne sone.
Sannsynligvis er fallvinkelen minst i omréidet ved gdrden Tgmmerds, hvor in-
dikasjonene er meget sterke og sonens uistrekning mot dypet synes d veere be-

tydelig.

Langs de pdviste soner syd for Nea i omrddet 0 @V - 600 @,
finnes der forelpbig ingen avdekninger som kan gi sikre holdepunkter. Imid-
lertid kan man gd ut fra at ogsd de aller fleste av disse soner inneholder gra-
fitt.

KONKLUSJON.

Ved undersgkelsene er f¢lgende kommet klart frem: For det



Greesli Gr. 47 -8 -

fgrste at malmen 1 Grees!i Grube er svakt ledende. For det annet at feltene er

gjennomsatt av en rekke tildels meget godt ledende lag av grafittskifer.

Da man mé& anse det for sannsynlig at eventuelle ukjente malmer
i neerliggende omrader kan veere av lignende karakter som Graesli Grubes malm,
er der innlysende at malmleting i disse felter ville veere forbundet med visse
vanskeligheter. Man ma forutse at effekter fra de godt ledende grafittsoner som
vil overlagres de svakere effekter fra nerliggende malmsoner, kan bevirke at
disse ikke lar seg pavise. Under alle omstendigheter vil dette forhold medfgre
at underspgkelsene ma foretas med stgrre omhu, og man vil 1 hgyere grad madtte

ha oppmerksomheten henvendt pd svake indikasjoner blant de sterkere.

Undersgkelsenc kompliseres under disse omstendigheter ytter-
ligere ved det sterke overdekke. Det vil i mange tilfeller vere vanskelig 4 av-
gjgre om en svak indikasjon skyldes grafittskifer eller malmforekomst uten &
foreta stgrre avdekningsarbeider eller diamantboring. Omfattende arbeider av
denne art vil sdaledes bli npdvendig ved systematisk malmieting over stgrre om-

rader i disse trakter.

Ved eventuelle videre undersgkelser md man se hen til en ord-
ning hvor avdekningsarbeide, eventuelt ogsd mindre boringer, sdvidt mulig ut-
fgres i tilknytning t:l méilingene og parallelt med en detaljert geologisk kartleg-
ning. Dette vil gi anledning til allerede pd et tidlig tidspunkt 4 sjalte ut verdi-
lose ledende soner slik at undersgkelsene mere kan konsentreres om de aktuel-

le punkter.

En slik arbeidsmdte skulle samtidig gi mulighet for et mere
inngdende studium av fellenes geologiske oppbygning til bedre forstdelse av de
tektoniske forhold etc. som malmdannelsene er knyttet til, og herigjennom gi
grunnlag for et mere effektivt anlegg av mdlingene og sikrere tydning av resul-

tatene.

Trondheim, den 4/2 1947.

Per Singsaas Fl. Breekken
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Tabell 1: Indikasjoner pd ledende soner.
Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp
2300S 550V m. sv. gr.d 2000 S 190 ¢ sV. gr.d.
625 V m., sv. gr.d 20 ¢ SV. gr.d,
785 VY st. m. gr, 50 V sv. gr. (us)
965 V m. SV. gr. (us) 185V m. sv. gr.
405V m.sv. gr.d.
2250 5 600 V m. sv. gr.d. {us) 780 V st m.gr.
770 V st. m. gr. 805 V st, m. gr. (us)
8B5S V SV. gr.
940 Vv sV. gr. (us}) 1950 S 160 V m. Sv. gr. (us)
385V m. sv. gr.d.
22005 159 m, sv. gr.d 610 Vv m. sv. gr.
40 V sV. gr.d 730V sv. gr.
515V sV. gr. (us) 765V st. m, gr.
745 V sv. m. gr. 810V SV, gr. (us)
800 V sv. gr. (us)
870 V sv. gr. 19005 210 @ st. gr.
905 V 5V, gr. 359 SV. gr.
140 Vv sV. gr.d.
2150 S 530V m. sv. gr.d. (us) 355V m, sv. gr.d.
715V sV, m.gr 700 Vv sV. gr.(us)
T80 V st. m, gr 755V st. m. gr.
845 V sv. m. gr. 805V SV. gr.
885 V st. m.gr
1850 S 110V m. sv. gr.
21005 5V sV. gr.d. 185V sv. gr.
470 V M. SV. gr. (us) 340 V SV. gr.d. (us)
505V M. SV, gr.(us 680 V SV. gr. (us)
690 V sV. ar. 730V svV. gr.
755V st. m, gr 780V sV. gr.
B20 V at. m. gr
860 V st. m. gr 18005 250 @ sv. gr.
60 @ sv. gr.d.
2050 S 440 V m. sV, gr.d.{us) 60 V m. §v. gr.d. (us)
675 V m. sv. gr.d. (us) 110 v m. sv. gr.
805V m. st. m, gr. 175V m. sv. gr. (us)
840 V sv. m.gr 325V sv. gr.d. (us)
Styrke ;: m.st. - meget sterk, st. - sterk, sv. - svak, m.sv. - meget svak

Dyp: m.gr. - 0-3m, gr. - 3-15m, gr.d. - 15-50 m. Usikkert dyp anmerkes (us)
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Tabell I : fortsatt
Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp
1800 S 660 V sv. gr. 1450 5 160 ¢ sv. gr. (us)
710V SV. gr. 40 @ m. sv. gr.d.
60 Vv m. sv. gr. {us)
1750 S 60V m. sv. gr.d. (us) 110V m. sv. gr.d.
175V m. sv. gr.d.{us) 230 V sv. gr.d.
325V sv. gr.d. (us) 390 V m. sv. gr.d
630 V sV. m. gr.
690 V SV. gr. 1400 S 310 ¢ m. sv. gr.
165 @ m, sv. gr.d. (us)
1700 5 260 ¢ m, 8v. gr.(us) 359 sV. gr.d
100 @ m. sv. gr.d, {(us) 35V m. sv. gr. (us)

60 V m. sv. gr. d. {us)} 85V sV. gr. (us
615 V SV. gr. 385V m. sv, gr.d
670 V sV, gr.

1350 S 180 @ SV. gr.d
16505 125 ¢ m. sv. gr.d. {us) 55 Q sV. gr.d
10V m. sv. gr.d. (us) 45 V m. sv. gr. (us)

60 Vv m. sv. gr.d. (us) 80 V sV. gr.d
585 V sV. gr.

650 V sv. gr.d.(us) 13008S 340V m. sv. gr.d
190 Vv SV. gr.d.
1600 S 135 ¢ SV, gr.d. 100 ¢ m, sv. gr.

25 ¢ m. sv. gr. (us) 40 @ m. sv. gr.

80 V sv. gr. (us) 55 V m. $v. gr.(us)
2lov M SV, gr.d, 95 Vv m. sv. gr.d.
415V m. sv. gr.d.

1250 5 315 ¢ sV. gr.
15505 145 ¢ sV. gr. 215 ¢ st. gr.

359 m. sv. gr. 110 9 m. sv. gr.

70V sv, gr, 50 ¢ m. Sv. gr.(us)
195 v m. 8v. gr.d. (us) 60 V m. sv. gr.(us)
255V sV. gr.d. 110 Vv sv. gr.
400 V sv. gr.d,

1200 S 3300 st. m, gr.
1500 S 1550 sv. gr. 2159 st. gr.

45 ¢ sv. gr. {us) 1159 m. sv. gr.

85 Vv m. sv. gr.d. {us) 55 @ m. sv. gr. {us)
120V svV. gr.d. 120V m, sv. gr.d.
185V sv. gr. 330V m. sv. gr.
235V sV, gr.d. 380V m. sv. gr.
395 v sv. gr.d.
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Tabell 1 : fortsatt
Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp
1150 S 330 ¢ st. gr. 950 S 270 ¢ SV. m. gr.
250 ¢ SV. gr. 2359 st. m. gr.
2159 §V. gr. 60 V SV. gr,
115 ¢ m, sv. gr.
60 @ m. sv. gr. 925 S 500 ¢ sv. m.gr.
125V m. Sv. gr.d.
330V m. 8V. gr. (us) 900 S 5059 sv. m.gr.
380 v svV. m. gr. 465 ¢ sv. gr.
340 ¢ st, gr.
1100 S 340 @ st. gr. 315 @ sv. m. gr. (us)
265 ¢ st. m.gr. 280 9 st. m. gr.
220 ¢ sv. gr. 260 ¢ st. m. gr. (us)
65 @ m. §v. gr. 240 ¢ sv. m. gr. (us)
105V sV. gr. 60V SV, gr.
325V m. sv. gr-
380V m. 8v. gr. 8755 470 ¢ sv. gr.
1050 S 495 ¢ m. sv. gr. {us) 850 S 4650 sv. gr.
340 ¢@ Sv. gr. 330 O st. gr.
280 @ st. m.gr. 310 ¢ SV. gr.
260 ¢ st. m. gr. (us) 275 ¢ st. m. gr.
2200 sV. m. gr. 240 ¢ st. m.gr.
65V sV. gr. 50 ¢ m. §v gr.
110 v sV. gr. 65 V sV. gr.
385V m. sv, gr.
8255 465 ¢ sv. gr.
1025 S 505 ¢ sv. gr.
8OO S 330¢ st. gr,
1000 S 515 0@ sV. gr. 310 9 sv. gr.
345 ¢ SV. gr. 260 @ st. m.gr.
285 @ st. gr. (us} 55 ¢ SV. gr. (us)
265 @ st. gr. (us) 95 v sv. gr.
230 @ sv. gr. (us)
60 V SV. gr. 7508 325 ¢ st. gr.
110 V m. sv. gr.d. (us)} 305 ¢ sv. gr.
230 9@ sV, gr.
975 S 485 ¢ sv. gr. 55 @ sV. m.gr.
30 9 sv. gr.
950 S 490 ¢ sv. gr. 90 V sv. gr.
350 ¢ sV. gr.
3309 SV. gr. 7008 3200 sV. gr.
290 @ sv. m.gr. 295 ¢ st. gr.{us)
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Tahell 1 ; fortsatt

Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp
7008 60 @ sv. gr. 4505 140V m. sv. gr.d. (us)
25 ¢ sv. gr. 355V sV. m. gr.
45V sv. gr. 410 V m, sv. gr.
80V sv, m. gr.
125 v SV. gr. 4008 2759 st. m.gr.
245 @ sv. gr. (us)
650 S 3109 st. m. gr, 60 V m. sv, gr.(us)
280 @ sv. gr. 355V m, sv. gr.
55 ¢ sv. m. gr. 410 Vv m. sv. gr.
0V m. sv. gr.
125V sv. gr, 35058 255 ¢ SV. gr.
225 @ st gr. (us)
600 S 3650 m. sv. gr. 5@ m, sv. gr. (us)
295 ¢ m. st. m. gr. 55 V m. sv. gr. (us)
270 @ sV, gr. {us) 140 V m. sv. gr.d. (us)
60 @ sv. gr. 360 Vv m. sv. gr.
65 Vv m. sv. gr. 410 V m. sv. gr.
135V m. sv. gr.
5505 360 0@ sv., gr. 325 S 5V SV, gr.
290 ¢ m. st. m.gr. 140 V m. sv, gr.d.
220 9 sv. m. gr. 380 V m. sv. gr. (us)
60 Vv m. sv. gr. 415 Vv m, sv. gr. (us)
135V m. sv. gr. (us)
415V m. sv. gr. 3008 24009 sv. gr. (us)
210 ¢ st. gr.d. (us)
5005 345¢ SV. gr. 45 @ sv. gr.
290 @ m. st. m,gr. 5V sV, gr.
265 @ sv. gr. 130 v m. sv. gr.d.
215 ¢ st. m. gr. 420V sSV. m. gr.
60 Vv m. §v. gr.
140 V m. sv. gr. (us) 2758 409 sv. gr.
365 v m. sv. gr. 20V sv. gr.
410 v m. §V. gr. 125V m. sv. gr.d,
435V m, BV. m. gr.
450 S 3300 sV. gr.
290 @ m. st. m. gr. 2508 25009 sv. gr.
260 @ SV. m, gr. 2159 st. gr. (us)
210 @ SV. m.gr. 309 SV. gr.
60 V m. sv. gr.{us) 35V m. sv. gr.

120 v sv. gr.d.
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Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp
250 S 460V m. sv. m, gr. 150N 70V st. gr.d. (us)
520 V m. sv. gr.
200N 60V sV. gr.
2258 259 sv. gr. 95 Vv st. m.gr.
35V m, §v. gr. 710 vV sv. gr.
100 Vv SV. gr.d. 760 V m. sv. gr.
995 V st. m, gr.
2005 2859 st. gr. 1030 Vv st. m. gr.
230 9 sv. gr. (us)
15 ¢ sv. gr. 250 N 65V sV. gr.
90 V st. gr.d. 100 Vv sv. gr.(us)
535V m. st. gr.d. (us) 500 V SV. gr.d.
1505 2909 st. gr. 300N 85V sv. gr.
235 ¢ sV. gr. (us) 125V sv, gr.d.
70V st. gr.d, 510V sV, gr.d.
110V sV. gr.d. (us) 990 Vv SV. m. gr.
545 V m., sv. gr.d. 1030 V st. m. gr. (us)
1005 275 ¢ st. gr.d. 350N 75V sV. gr.
40V sV. gr. 135V sV, gr.d.
85V st. gr. 515V sV, gr. d.
715V m. sv. gr.d.
985 V sv. gr. 400N 65V sV. gr.
140 V sV. gr.d. (us)
505 2550 st. gr.d. 490 v m. sv, gr.
80 V st. gr.d. 520 V m. sv. gr.d.
670 V m. sv. gr.

0 80V st. gr.d. 715V sV. gr.
660 V m. sv. gr. 755 V m. sv. gr. (us)
720V m, sv. gr.d. 1055 N st. m, gr.

1005V sV, gr.
450 N 75V sv. gr. (us)

50N 955V sv, m,gr. 490 V M. SV. gr.

1010 Vv st, m, gr. 610 V m. sV, gr.

660 V m. §v. gr.

100N 75V st. gr.d, 710 Vv m. sv. gr.
710V sv. gr.

960 V st. m. gr. 500N 70V SV, gr.

1015 V st. m.gr. 485V M. SvV. gr.
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Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp
500 N 585V sV. gr. 850N 25Q m. st. m.gr.
650 V sv. gr. 510 V m. sv. gr.
710 V m. sv. gr. 620 V sV. gr.
685 V sV. gr.
550 N 55V st. gr. 730V BV. gr.d
485 V m. V. gr.
590 V m. sv. gr. (us) 875N 359 m. st m.gr
660 V m. sv. gr.d. {us)
900N 60 ¢Q st. m. gr.
600N 55V m. st m. gr 15 @ st. gr.(us)
485 V sv. gr. 515 V m. sv, gr. (us)
610 vV m. sv gr. 560 V m. sv. gr. (us)
660 V SV. gr.d. 730 V sv. gr.d.
950 V sv. gr. {us)
650 N 50V m. st m. gr.
485 V st. M. gr. 950N 115 ¢ m. §v m.gr
610V m, sv gr. 60 @ st. gr.
660 V sv. gr.d. 500 V m. sv gr. (us)
560 V m. sv. gr.
700 N 30V m. st. m.gr. 740 V 5V. gr.d.
485 V st m.gr.
610 V m. sv gr. 1000 N 1359 sv, m. gr.
660 V sv. gr.d. 45 @ st. gr.d. {us)
490 V sv. gr.
725N 20V m. st m,gr. 555 V SV. m. gr
655 V sv. m. gr.
750N 12V m. st. m. gr. 745 V sv. gr.d.
490 V sv. gr
605 V sv. m.gr. 1050 N 155 @ st. m.gr
780 V SV. gr.d. 115 ¢ sv. m.gr
359 st. gr.d. (us)
775 N 8§V m. st. m, gr. 485 V sV, gr.
565 V sv. gr.
800 N 0 m. st. m.gr. 660 V sv. gr.
510V m. sv gr. 755V sv. gr.d.
615V sv. gr
685 V sV. gr. 1100 N 185 ¢ st. m.gr
725 V sv. gr. 1320 @ sv. m.gr
985 V sv. gr. 159 st. gr.d.
485 V m. sv gr.
825N 15¢ m, st m. gr. 565 V sV, gr.
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Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp
1100 N 665V . BV, gr.
760 V sV. gr. 1400 N 685 V SV. gr.
725V sV, gr. (us)
1150 N 215 ¢ st. m.gr.
160 @ Sv. gr. (us) 1450 N 655 V sv. m.gr.
0 st. gr.d. 695 V st. gr.
485V . §V. gr.
580 V sv. m. gr. 1500 N 340 ¢ sv. gr. (us)
680 V . 8V. gr. 670 V st. m.gr.
730 Vv sv. gr.{us) 705V st. gr.
1200 N 235 9 . st, gr. 1550 N 655 V sV. m. gr.
200 @ SV. gr. (us) 710 V st. gr.
25V sV, gr.d.
590 v SV. m.gr. 1600 N 365 @ st. gr. (us)
685V Sv. gr. 510 V sV. gr.
645 vV st. m.gr.
1250 N 245 ¢ . st, gr. 720 V st. gr.
220 @ st. gr. (us)
3oV sv. gr.d. 1650 N 655 V m. st. m.gr.
590 V . SV. gr.(us) 725V sV, gr.
620 Vv sv. gr. 765V sV. gr. (us)
695 V sv. gr.
1700 N 370 @ m, st. m.gr.
1300 N 270 @ st. gr. 515V sv. m.gr.
230 @ st. gr.{us) 560 V m. sv. gr.
oV sv. gr.d. 655 V m. st., m.gr.
595V sv. m, gr. 730 V SV. m.gr.
620 V sv. gr. 790 V sV, gr. (us)
685 V SV. gr. 840 Vv sV. gr.d.
720V sV, gr.
1750 N 630 Vv st. m.gr,
1350 N 290 ¢ sv. m. gr, 655 V sV, m.gr.
2359 st gr. 690 V SV. m.gr.
605 V sv. gr. 730V st. m. gr.
625 V sV. gr. 850 V sv. gr.d.
680 Vv sv. gr.
715V sv. gr. (us) 1800 N 365 ¢@ m. st. m. gr.
535V sv. m.gr.
1400 N 305 @ sv. gr. 635V st. gr.
605V sv. m,gr. 715V sv. gr.
850 V sV. gr.d.
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Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp
1850 N 635V SV. gr. 2100 N 745 V st. m.gr
700 VvV sV. gr
2150 N 625V m. st. m.gr
1900 N 335 ¢ m. st m.gr. 705V st. m.gr
250 vV m. sv. EX. §00 VvV st. gr.d
535V sv. m.gr.
640 V sv. gr. 2200 N 280V sV, gr.
700 V st. m.gr. 560 V m. sv, gr. (us)
635V m. st. m,gr,
2000 N 3359 st. gr. 720V st. m.gr.
260V m. sv gr. 825V sV. gr.d
535V sV, gr.
650 V st. m.gr. 2250 N 645 V st. m.gr.
745 V st. m. gr. {us) 730 V SV. gr. (us)
850 V SV, gr.d.
2050 N 635V sv. gr.{us)
655V st. gr. (us) 2300 N 283 V m. st. m. gr.
750 v st. m.gr. 650 V st. gr.
705 V sv. gr. (us)
2100 N 350 V sv. gr. {us) 735V sv. gr. (us)
270V sv. gr. 875V sV, gr.
535V m. sv. m. gr.
610 V st. m. gr. 2350 N 295V m. st, m.gr.
695 V sv. m. gr. (us)
2400 N 305V V. m.gr.



Graesli Gr. 47 = WK
Tabell Il : Indikasjoner pd Greesli Grubes utgdende.
Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp
675 X 155%Y sV, gr.d.(us}) 800 X 55Y SV. gr. (us)
700 X 140 Y sv r.d. (us) e Y m.aw gr. (us)
) gr.d. 118Y sv. m.gr.
725 X 125%Y sv. gr. 812.5X 84Y m.sv. gr. (us)
112°Y sv. m. gr.
737.5 X 120Y SV. m. gr. 825 X 106 Y sV, m. gr.
750 X 117Y sV. m.gr. 837.5X 107Y m.sv, m. gr.
762.5X 106 Y sv. gr.{us) 850 X 111 Y m.sv. m. gr.
120Y SV. m, gr.
862.5X 115Y m.sv. m.gr.
775 X 82X sV. gr. (us) 875 X 125Y m.sv. gr. (us)
107 Y sV. gr. {us)
120 Y sV, m. gr. 900 X 145 Y m.sv. gr. (us)
787.5X 78Y SV. gr. (us) 950 X 185Y m.sv. gr. (us)
118 Y SV. m.gr.
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Tabell III : Fastmerker

e e m e oo e oo o

2300S - 0 1500 S - 600 @ 600 S - 300 ¢
2300 S - 500V 15005 - 0 500 S - 200 ¢
2300 S - 1000 V 1500 S - 1000 V 500 S - 300 @
22005 - 600 Q 1200 S - 200 ¢ 500 S - 600 ¢
22005 - 800V 1200 S - 300 @ 500S - 0

2200 S - 900V 1100 S - 200 ¢ 500 S - 100V
2100 S - 700V 1100 S - 300 ¢ 500 S - 200V
21008 - 800V 1000 S -+ 200 ¢ 500 S - 1000 V
20008 - 200 @ 1000 S - 300 ¢ 400 S - 2000
2000 S - 600 ¢ 1000 S - 500¢ 400 S - 3009
20005 - 0 1000 S - 600 @ . 400S5- 0

2000S - 700V 1000S - 0 400 S - 100V
20005 - 800V 1000 S - 1000 V : 400 S - 200V
2000 S - 1000 V 900 S - 200 @ 3005 - 200
1900 S - 200 ¢ 900 S - 300 @ 300 S - 300 ¢Q
19008 - 700V 900 S - 500 ¢ 300 S - 600 @
1900 S - 800 V 800 S - 200 ¢ 3005 - 0

1800 S - 250 ¢ 800 S - 300 ¢ 3005 - 100V
1800 S - 700V 800 S - 500 ¢ 3005 - 200V
1800 S - 800V 7505 - 0 300S - 300V
1700 S - 600 V 700S - 200 @ 2505 - 100V
1700 S - 700 V 700 S - 300 @ 250 S - 200V

1500 S - 150 @ 6005 - 200 ¢Q 2505 - 300V
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Tabell III : fortsatt

2008 - 0 1000 N - 6009 1800 N - 700V
100 S - 200 ¢ 1000 N - 0 1900 N - 350 ¢
505 - 2000 1000 N = 100V 1900 N - 600V
0 - 0 1000 N - 1000 V 1900 N - 700 V
0 - 1000V 1100 N - 200 ¢ 2000 N - 600 ¢
200N - 6000 1100 N - 100V 2000 N - O
400 N - 1000 V 1200 N - 250 ¢ 2000 N - 600 V
500 N - 600 @ 1200 N - 0 2000 N - 700V
500 N - 0 1300 N - 3000 2000 N - 1000 V
500 N - 300V 1400 N - 3009 2100 N - 600V
500 N - 400 V 1500 N - 350 ¢ 2100 N = 700V
600N - 0 1500 N - 600 @ 2200 N - 600V
600N - 150V 1500 N - 0 2200 N - 700V
600 N - 1000 V 1500 N - 700V 2300N - 0
700N - 0 1500 N - 1000 V 2300 N - 300V
700 N - 225V 1600 N - 350 ¢ 2300 N - 500 V
800N - 250 V 1600 N - 650 V 2300 N - 600V
900 N - 100 @ 1700 N - 350 ¢ 2300 N = 700V
900N - 150 V 1700 N - 650 V 2300 N - 1000 V
900 N - 250V 1800 N - 350 @ 2400 N - 300V
1000 N - 100 @ 1800 N - 600V
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Tabell IV: Fastmerker

----------------------

650 X - 150 Y
700X - 150 Y
700 X - 200 Y
750 X - 150 Y
800 X - 150Y
800 X - 200Y
B50 X - 150 ¥
900 X - 150 Y
900 X - 200Y
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