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Sammendmg

Det er gjort feltundersøkelser med radiometriske og magnetiske
målinger og prøvetaking av de viktigste helikopteranomaliene

(Håbrekke 1982).

Analyseresultater av bergartsprøver fra oppfølgingen av radio-
metriske anomalier viser at konsentrasjonene av thorium og uran
alene er for lave til å ha økonomisk interesse.

Resultatene viser at en kan ha høye konsentrasjoner av sjeldne

jordarter uten at strålingen er anomal. Å bedømme det undersøkte
området med hensyn på sjeldne jordarter ut fra de foreliggende
analyseresultater, er ikke mulig.

De magnetiske målingene kan være et hjelpemiddel for tektonisk

tolkning, men er økonomisk sett uten interesse.

Permiske intrusiver og lava r Sjeldne jordarter

Nøkkelord Radiometriske målinger

Magnetometriske målinger

Ved referanse til rapporten oppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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Innledning


På Hysingjordsanbefalingble et område på ca. 300 km2 i den sørlige

delen av kartblad Siljan og Holmestrandhelikoptermåltsommeren1981

(H8brekke1982). Det ble funnetmange anomalier,de fleste

radiometriske.Noen av disse var kjent fra flymålingerførst på

60-tallet,men ogs8 nye anomalierble funnet. I tillegg til de

radiometriskeanomalieneble det funnet to magnetiskeanomaliersom var

meget sterke.

Bergartsnavnsom er brukt I rapportenbygger på makroskopiske

undersøkelser.Det er derfor brukt generellebergartsnavn.

Feltarbeid


For nærmereundersøkelseav anomalienemdtte det gjøresmålingerog

prøvetakingerpå bakken, som denne rapportenomhandler.Arbeidetfore-

gikk i 2 perioder sommeren1982. L.Furuhaugarbeideti 5 uker og

T.Sørdali 2 uker. T.Thorvaldsenog R.Bratbergarbeideti hver sin

periode som feltassistenter.J.Hysingjordgjorde kartleggingsarbeid

som vil bli behandletseparat.

Radiometriskeanomalier

Det ble i alt innsamlet65 bergartprøverfra radiometriskeanomalieri

det helikoptermalteområdet.Oversiktover prøvelokaliteterer gitt på
tegning nr.1

På grunn av kapasitetsproblemerog tidspressble prøvene preparertved

Kjemiskavd. NGU og sendt Sentralinstituttfor IndustriellForskning

for analyse.De ble analysertpå elementeneNb, Y, Th og Ce ved hjelp av

røntgenfluorescensspektrometri,en rask metode som gir en nøyaktighet

på ca. 30% relativt.Resultateneer gitt i bilag 2 og tegningenenr.
8-11.

Det som etter helikoptermålingenekunne se ut som avgrensedeano-

malier, viste seg ved enkeltetilfelle8 være flere mindre områdermed

forhøyetaktivitet,knyttet til bestemtebergartersom kunne opptre

som ganger eller linser i lav-aktivebergartsenheter.I noen få

tilfellefant vi ikke anomale aktivitetersom kunne forklare
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helikopteranomaliene.Men i de flesteområdermed høye måleverdier

kunne dette knyttes til bestemtebergartsenheter.

For i detalj 8 beskrivedet utførtearbeid med analyseresultatermest

mulig oversiktlig,er områdene (med noen unntak)tatt i rekkefølge

etter prøvenesanalysenummer.Instrumentenesom er benyttetved de

radiometriskemålingerer G.B.H. KNIRPSmed krystallstørrelse1" x 1"

og Saphymo SRAT med krystallstørrelse1,5" x 1". Alle måleverdierer

omregnettil SRAT-verdiersom er NGU's standardenhetved radiometriske

målinger.

Brånan(Trigpkt.261 m.o.h.: UTM 607 698)

Helikoptermålingeneviser ganske høy aktiviteti et område på 4-5 km2

rundt trigpunktBrånan. Dette stemmerimidlertidarlig med våre

feltobservasjoner.Det ble gått flere profileri N-S retningned til

kartbladgrensamed utgangspunktlike nord for Flisefyr.

Bergarteni området er rombeporfyrmed lav radioaktivitet(<100i/s).

Bortsett fra et muligens flattliggendelag med litenmektighet (5-10

m) av en sur, delvis porfyrisklavabergart(trakytt?)under lia rundt

Brånan, fant vi ikke årsaken til helikopter-anomalien.Aktiviteteni

lavabergartener 7-10 K, og analyseverdieneer ikke særlig høye

(11-2029- U-2031, bilag 2).

Heia - Sna en (Trigpkt.197 m.o.h.: UTM 589 707)

Hele åsen øst for veien på strekningenHeirønningen- Snappenviser

ifølge helikoptermålingenehøy stråling.

Det ble gått et profil langs etter denne åsen med utgangspunktøst

for Heia og endepunktved vegkryssetved Snappen.

Aktiviteteni profileter i området 100-200i/s; unntaksvisnoe over

og noe under. Lengst nord i profileter det rombeporfyr(100-150i/s).

I lia øst for Heirønningenfølges et relativtflattliggendelag (ca.

10 m mektig) med en sur porfyrisklavabergartmed noe høyere aktivitet

(Pr. U-2032. 300 i/s) enn den omkringliggenderombeporfyr.

Videre sørøstovermot høyde 197 er det rombeporfyrmed akt. 200 i/s.

Mot høyde 197 blir bergartengradvismer grovkornet,en porfyrisk

syenitt.Aktivitetenblir da litt høyere (Pr. 11-2033.300 i/s).

På strekningenmellom høyde 197 og Snappenvekslerbergartenmellom

rombeporfyrog finkornetsyenitt (Pr. U-2093 og 11-2094).
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Ingen av de innsamledebergartsprøverfra dette profiletviser særlig
høye verdierp8 de analyserteelementer.

Trolldalsætra(UTM 586 757)

Helikoptermdlingeneviser anomale verdier i et lite omr8de ved
Trolldalsetrahvor det ble gått flere korte profileri N-S retning.
Bergartener rombeporfyrmed stort sett lav aktivitet (<100i/s). Et
sted under en bratt, utilgjengeligskrent er aktiviteten150-175i/s
over ca. 50 m lengde ((1-2034).Det er ingen synlig forskjellp8
bergartenher og i de lav-aktiveomrSdene rundt.Bergartsprøvenviser
lave analyseverdier.

Ulendt terreng og kraftig vegetasjongjør dette omr8det vanskelig8
undersøke.

Bårnes - Nauvatnet(toppBrataåsen:UTM 517 747)

Hele østre side av Lågendalenpå denne strekningenhar ifølge helikop-
termdlingeneanomal radioaktivitet.De høyeste verdierfinnes lengsti
sør.

Det ble gått 2 profilermed start ved bebyggelsenøst for Bårnes,hvor
vi straks fant anomalien ((1-2035).Bergartener en sur, porfyrisklava
(trakytt?)med maksimalaktivitet175 i/s. Aktivitetenholder seg p8
samme niv8 ca. 400 m fra U-2035 mot Bråtaåsenhvor en kommer over i en
mørkerød syenittmed lavere aktivitet.På Br8taSsenf8r bergartenen
grålig farge og ligner larvikitt.Lenger nordoverhar vi rød syenitt
igjen, vekslendefin- og grovkornet(75 i/s) før vi igjen kommer inn i
dyperuptivene(syenitt- 75 i/s) 200-300m sydvest for Nauvatnet(UTM
526 765). En 2-3 m mektig gang av monzodioritt(Kjelsåsit42036).
Fra s-endenav Nauvatnetble det g8tt sørover igjen over Gampedalsåsen
hvor det er syenitt (75 i/s). Videre kommer vi over i rombeporfyr(75 i/s)
i bunnenav lia ned fra Gampedalsåsen.PS flata vest for Almedalener
det ingen blotningerfør UTM 525 740, hvor en har sur, porfyrisklava
(175 i/s. U-2037);samme bergart som i pr. U-2035.Det som på helikop-
terkartetkan tolkes som en flere km lang, sammenhengendeanomali,er
i virkelighetenmindre områder med forhøyetaktivitetmed store, lav-
aktive områder imellom.

De 3 prøvene som ble tatt i omrSdet er nokså høye p8 de analyserte
elementer.Høyest er monzodioritt-prøven(U-2036)med 0,11% Nb, 0,08% Y,
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0,04% Th og 0,52% Ce. Særligyttrium- og ceriuminnholdeter

interessantmed gehalterhøyereenn i Sæteråsen-forekomsten.P8 grunn

av lav strålingi felten (150 i/s) ble ikke omrSdet nøye undersøkt.

Dette bør gjøres for 8 f8 greie på lengdeutstrekning,og flere prøver

må tas for 3 få representativegjennomsnittsverdierfor

mineraliseringen.Noen tilførselskanaltil de aktive lavabergartenei

området er hittil ikke funnet.Om dette kan være en slik kanal kan

oppklaresved detaljgeologiskkartlegging.

VeggerSsen(Trigpkt.187, UTM 633 754)

Anomalien ble funnet i bunnenav lia sør for trig.pkt.187. Den aktive

bergarten,- sur, porfyrisklava (325 i/s), ligger som et lag i

øst-vest retningmed mektighet5-10 m. Mektigheten blir betydelig

større lenger vest (mot gårdeneVegger) og anomaliengSr mer i nord-

vestlig retning.

Sidebergartener rombeporfyrmed lav aktivitet (50-75i/s). I anoma-

lien er aktivitetenjevnt 200-300i/s, og det ble derfor tatt tett med

prøver (U-2038- U-2049).Analyseverdieneviser imidlertidnokså lave

verdier,godt under det som er økonomiskinteressantpå de analyserte

elementer.Arsak til høy strållngskyldes i vesentliggrad thorium.

Paddåsen(Trig.pkt.188 m o.h., UTM 633 708)

Det ble ikke funnet forklaringp8 anomalien.Bergarteni omr8deter

rombeporfyrmed maks. aktivitetp8 125 i/s. U-2050 gir lave

analysetall.MS1t aktivitetrundt prøvepunktetligger på det dobbelte

av bakgrunnsnivSet,og dette antas 8 gi den forhøyedestrålingp8

helikopterkartet.

Skarsholt- Stålerød (høyde163 m.o.h., UTM 628 732)

Anomaliener en sur, delvis porfyrisklavabergart(trakytt?)med akti-

vitet på 100-200 i/s. Den ligger som ei langstraktlinse i SSV-NN(4

retningmed rombeporfyrp8 sidene. Et sted (UTM 631 732) ble det

observertkonglomeratav rombeporfyr(75 i/s). Analysetallenefra

området er lave.
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Dalsåsen(Trig.pkt.257 m.o.h., UTM608 783)

P8 helikopterkartetsynes det 8 være en sammenhengendeanomali i N-S

retningfra Dalsroatil Dalsåsen.Feltarbeidetførte til et annet

bilde av omrSdet,hvor rombeporfyrmed lav aktivitet(90 i/s) utgjør

hovedbergarten.Flere små omrSderav andre bergartermed forhøyet

aktivitetforårsakerhelikopteranomalien.Ved UTM608 771 har en sur,

porfyrisklava, som kan følgesi 50 meters lengdeen aktivitetp8 150

i/s (11-2057).En gang med syenittisksammensetningp8 3-4 metersmek-

tighet ved UTM610 790 har aktivitet150 i/s (U-2058)og en lignende

gang p8 ca. 1 meters mektighetved UTM610 785 (U-2059)har 175 i/s.

Prøve U-2059 gir nokså høy analyseverdipå niob (0,11%),ellers er

analyseverdiene for prøvene lave.

Bergan(senterkoord.UTM497 706)

Denne anomaliener kjent fra tidligerearbeid (Hysingjord1972).

Den ligger i dyperuptivbergarter,overveiendesyenitt,men små omrSder

med granitt finnes også. I sør og øst er det ingen synlig forskjellp8

bergarteni og utenforanomalien,-man f8r en gradvisøkning av akti-

vitetenetter hvert mot anomalitoppen.Den avgrensesmot rombeporfyr

t.mord og vest. A angi eksakt størrelseer vanskelig.lengderetningen

er N-S ca. 1,5 km, fra UTM497 700 til UTM 497 715. Aktiviteten

varierernoe på denne strekningen,men ligger på 125-225i/s.

Det ble gått et profilmot N med start ved UTM497 700. Bergartener

syenitt (U-2060),aktivitet125 i/s.

100 m lenger nord (UTM497 701, U-2061) er bergartenden samme,men

aktivitetener steget til 200 i/s. Ved UTM 497 706 stiger aktiviteten

til 1100 i/s (U-2063).Denne aktivitetenmåles bare over et lite

omrSde,nærmest et punkt. Rundt det høyeste punktet ligger aktiviteten

jevnt p8 225 i/s. Det er synkendeaktivitet videre nordover.På

strekningenUTM497 707 til 497 712 er det rombeporfyr(75 i/s). Fra

UTM497 712 og 100-200m videremot N opptrer en rød syenittmed akti-

vitet 175 i/s (U-2064)før en igjen kommer over i rombeporfyr(75

i/s). Denne følges vestovertil UTM494 714 hvor det er syenitt

(U-2065,175 i/s).

Søroverherfra følges syenittentil UTM493 711 (U-2066,150 i/s), hvor

en har kontaktmot rombeporfyrsom følges til UTM 496 699 hvor det

igjen er kontakt mot syenitt.
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Et kortere profil fra UTM 501 706 til UTM 500 699 ble gått. Høyeste

aktivitetble målt ved UTM 501 704 (U-2092,325 i/s). I hele profilet

opptrer syenitt,med små områderav rombeporfyr. Kontakten

lava/dyperuptivbergartsynes 8 ha gitt anrikningav radioaktive

mineraler i dyperuptivene.

Analyserav prøvene fra anomaliengir noe ujevnt resultat.Den aktive

granitten (punktanomali-1100 i/s) gir meget høye verdierpå niob

(0,29%)og cerium (0,48%),mens restenav prøvene har lave analysetall.

Den ene prøvenmed høye analyseverdiergir ikke grunn til optimismei

økonomisksammenheng,da denne ikke er representativfor mer enn noen

m2 stort område.

Preste årdsætra (UTM 432 753)

Anomaliener en sur, delvis porfyrisklava som var kjent fra tidligere

undersøkelser(Hysingjord1972). Sidebergartener rombeporfyr.Ved UTM

431 756 (U-2068)er det ei lita linsemed en radioaktivlavabergart

(300 i/s), men det er først fra UTM 428 757 lavaen kan følges

kontinuerlig.Herfra ligger den som ei langstraktlinse i NV retning,

og går helt opp til Nordre Hogstadsæter,hvor den synes gradvis8 gå
over til rombeporfyr.Samtidigsynkeraktiviteten.I anomaliener

aktiviteten200-300i/s. Der en har tilstrekkeligmed blotninger(UTM

426 759) er mektigheten40-50 m. I alt 9 prøver ble tatt fra

anomalien.De gir lave analyseverdier.

Ca. 2 km øst for Prestegårdsætraviser helikopterkartethøy verdi på

et lite område.Det ble gått et profil rett nordoverfra kryss på

skogsbilvei(UTM 447 747) til Eikebergetog sørover noe lengerøst.

Det er syenitt fram til brattkantensør for Eikebergethvor det er

kontaktmed rombeporfyr.Aktivitetener lav (75 i/s) bortsettfra et

punkt med tynt overdekke (UTM 443 753 - syenittmed 1000 i/s). Det var

umulig 8 ta prøve. Dette punktet forklarersannsynligvis

helikopteranomalien.

Skisjøen (Senterkoord.(JTM401 683)

Anomalienligger i syenitt og er kjent fra tidligere (Hysingjord

1972). Det er ingen synlig forskjellpå bergarteni og utenfor

anomalien;bare gradvis økning i aktiviteten,som maksimaltliggerpå
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200-300 i/s. Anomalieng8r fra Fiskebekkåsen(UTM 396 689) i 50

retningmot Skisjøeni en lengdeav ca. 1,5 km. Breddener ca. 500 m.

I utstrekninger dette den størsteav de undersøkteanomalier,og den

er også noks8 høy i radioaktivitet.De 11 prøvene fra omr8detviser

ujevne gehalter.Ceriuminnholdeter høyt i 3-4 av prøvene (tegningnr.

5), men neppe interessanti økonomisksammenheng.

Tudalskulten(UTM 407 700)

Et område nord for høyde 322 (UTM 409 693) har anomal aktivitetp8

helikopterkartet.

Bergartener syenitt og har variabelaktivitet;inntrykketer at flere

smd aktive punkter har gitt den høye verdien p8 helikopterkartet.De 3

prøvene som ble tatt (U-2089- U-2091) gir lave analysetall.

KONKLUSJON

Arbeidetsom er gjort viser at det finnes høye konsentrasjonerav

sjeldne jordarteruten at str8lingener høy (UTM 522 763). En mer

omfattendeog systematiskprøvetakingav områdetm8 gjøres før en

økonomiskvurderingmed hensyn til sjeldnejordarterkan gjøres.

Området er økonomiskuinteressantnår det gjelderthorium og uran.

MAGNETISKEANOMALIER

Som nevnt i innledningenframkomdet 2 sterkemagnetiskeanomalier

etter helikoptermAlingene.

Den ene anomaliener i den vestligedel av mdleområdet,p8 Høgliåsen

SSV for Heivatn (UTM 374 687, kartblad 1713 I).

Den andre anomalienligger ved Gås8sen,ca. 1,5 km sør for Sater8sen

p8 kartbladHolmestrand,1613 IV (UTM 567 723).

I forbindelsemed oppfølgingsarbeideneav de radiometriskeanomaliene

ble det bestemt8 foreta magnetometriskebakkem8lingerover de 2

magnetiskeanomalienefor 8 kartleggederes form og styrkemer

detaljert.Til Wingene ble det brukt et UniMag-protonmagnetometer

G 836, fabrikatGeometics,USA, som ndler det magnetisketotalfeltmed

en nøyaktighetp8 106.



Da anomalienved G8s8sen var den kraftigste,ble arbeideneder gjort

først. Målingeneble utført i tidsrommet8/6 - 11/6 av L.Furuhaugog

T.Sørdal.

Anomali Gåsåsen

For målingeneble det tatt utgangspunkti en bro på skogsbilveitil

Langevatn (UTM 558 718). Grunnettopografiskeforholdble det malt ut

fra broen 30 meter mot NNØ, og det første profilet (profil3, tegn. 6)

ble startet der. Profilretningble valgt NNV grunnet vanskelig

topografi.Avstandmellom målepunktenevar 25 meter og innbyrdespro-

filavstand100 meter. Pofileneble gStt så langt at man var godt ute

av anomalienfør målingeneble avsluttet.

Det ble ikke satt stikningsnett;målingene ble foretattmed økonomisk

kartverk 1:5000som grunnlag.Det ble brukt målekabelog kompass,noe

som fungertetilfredsstillende.

Det ble gått i alt 7 profilermed profillengdefra 500-850meter,

tilsammenca. 5 profilkilometer.

Det ble innsamlet13 bergartprøver(nr. 1-13) fra anomalieni denne

perioden.Prøveneble sendt til NGU for petrofysiskelab.målinger

(tegn.6 - bilag 2).

Da det under opptegningav anomalibildetviste seg nødvendigmed tet-

tere målinger over sentrumav anomalien,ble det foretatt

tilleggsmålinger.

Disse ble utført av L.Furuhaugog R.Bratbergi tidsrommet7 - 9/9-82.

Under tilleggsmålingenevar avstandenmellom målepunktene5 m og inn-

byrdes profilavstand25 m. For hver 25 m i profileneble det skrevet

koordinatpå plastb8ndsom ble hengt i et tre.

Da profilretningenavvek noe fra de førstemålingeneog var mer kon-

sentrertom anomalisentrum,ble resultateneframstiltseparat (tegn.

7).

Resultatfra de førstemilingene (tegn.6) gir et mindre detaljert

bilde av anomalienenn tilleggsmålingene.

Etter anbefalingfra Per Eidsvig ble det i siste periodetatt 11

orienterteprøver fra sentrumav anomalienfor å få den retnings-

bestemt (Pr. 13-23,tegn. 7, bilag 2).

Bergarteni anomaliener en massiv, grovkornetsyenitt (nordmarkitt?)

som i overflataer sterkt forvitret.
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Anomali Hø liåsen

Feltarbeidetble utført i tidsrommet29/6 - 30/6 1982 av L.Furuhaugog

T.Thorvaldsen.

Som kartgrunnlagble brukt økonomiskkartverk,M 1:5000,og profilret-

ningen ble valgt NV-Sø grunnettopografiskeforhold.Innbyrdesprofi-

lavstand er 100 m, og avstandmellom målepunkteneer 25 m.

Resultatetfra målingeneer framstilti tegning 8.

Det ble innsamlet6 bergarprøverfra anomaliensom det er gjort petro-

fysiske malinger på (Pr. 24-29,tegn. 8, bilag 2).

Bergarten her er basiskmed 0,5 - 1,0 cm store, rosa

feltspatkrystaller.PS kartbladSkien 1:250 000 liggeranomalien

innenfor et større område som er gitt bergartsbetegnelsenbasalt.

Bergartenhar relativthøy egenvekt,ca. 3,0 g/cm3 (bilag2).

TOLKNING (Per Eidsvig)

Gåsåsen

De magnet4skemålingenefra helikopterviser en markert negativano-

mali av størrelsesorden3-4000 gamma uten tilhørendepositiveflanker.

Det viser at anomalienmå skyldes remanentmagnetismehvor den rema-

nente magnetismenhar retningomtrentmotsatt jordfeltet.

De utførte bakkemålingerog målingeneav magnetiskeegenskaperpå

prøver fra området bekrefterdette. Prøvenessusceptibiliteter av

størrelsesorden0,002 (c.g.s.),mens Q-verdienfor de fleste prøvers

vedkommendeer ca. 20. Gjennomsnittsretningenfor den remanentemagne-

tismen for de orienterteprøveneer meget nær loddrett,og som nevnt

med retningmotsatt jordensmagnetfelt.(Bilag2.)

Den effektivesusceptibiliteter ca. 0,04 og beregnetmagnetfeltpå

bakken blir da ca. 12 500 gamma - det stemmer godt med de observerte

bakkeanomalier.En kan derfor gå ut i fra at de magnetiskemAlingene

både på bakken og fra helikopterforklaresut fra de magnetiske

egenskapertil de dagnære bergarteri området.

Måledataeneer for usikre,lite omfattendeog viser for stor spredning

til at det har noen hensiktå foretamer inngåendemodellstudierfor 8

bestemmestrukturensfall og evt. dyp.
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Høgliäsen


Helikopteranomalienefor dette området viser noe større positive

verdier for magnetfeltetutenfordet negativemaksimumetenn ved

Gåsåsen.

Dette kan imidlertiddelvis skyldesat de negativemagnetiskeverdiene

ved helikoptermälingeneer blitt relativtfor små på grunn av topogra-

fiske forhold.De negativeverdier ligger nemlig i en bratt skråning

mens de positiveverdier liggerp8 en topp, slik at helikopteretsann-

synligvishar hatt vesentligstørre høyde over bakkenover de negative

magnetiskeverdierenn over de positive.(Tegn.08.)

Ut fra det samledeanomalibildetfor både helikopter-og

bakkemSlingenesynes det mest sannsynligat den positiveanomalien

ikke er randeffekterfra den negativeanomalien.Den positiveanoma-

lien er sannsynligvisen del av en egen selvstendiganomali.

De magnetiskeegenskaperfor dagnære bergarterfra dette området er

svært lik de fra Gåsåsen.Det ble ikke tatt orienterteprøver fra

Høgliåsen.

Det er også i dette området godt samsvarmellom bakke-og

laboratoriemAlinger.Selv om det ikke er tatt orienterteprøver,synes

det overveiendesannsynligat det remanentemagnetiskefelt også her

st8r noenlundemotsatt rettetjordensmagnetfelt.Også i dette området

forklaresde magnetiskemålinger ut fra de magnetiskeegenskapertil

dagnære bergarter.

Som for målingeneved Gåsåsen,synes målingeneheller ikke her 8 gi

godt nok grunnlagfor modellstudierfor bestemmelseav dyp og fall for

strukturen.

KONKLUSJON(Per Eidsvig)

De magnetiskehelikopter-og bakkeanomalierved Gåsåsen og Høgliåsen

forklaresut fra remanentmagnetiseringomtrentmotsatt rettetjordens

magnetfeltfor de dagnære bergarter.Måledataeneer ikke egnet for

modellundersøkelserfor bestemmelseav dyp og fall for strukturene.

Slipundersøkelserav prøver fra områdeneviser et visst innholdav

magnetittog ilmenitt.Sterk remanentmagnetismeer ikke uvanlig i
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slike tilfeller.Det synes sSledesklart at anomalieneikke skyldes

økonomiskinteressantmineralisering.

HvorvidtSrsaken til at det remanentemagnetiskefelt er motsatt ret-

tet jordensmagnetfeltskyldesat bergarteneer blitt dannet i en

periodemed mot'sattrettetjordmagnetfelt,eller om det skyldesat

bergartenehar tippet rundt er et geologiskproblem.

Trondheim,den 13.mai 1983

A54kt,?,5-<,/-C4,A(
LeifFuruhtri TorbjørnSørdal

44(1,r
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BILAG I

Oversiktover innsamledebergartprøvermed analyseresultater.Analy-

sert med røntgenfluorescensspektrometrived Sentralinstituttfor

industriellforskning.

Nøyaktighet:± 30% relativt.

Analysetalli %.



Bilag 1, side 1

FELTDATA ANALYSEDATA

Nr. Bergart Koord. Akt. Nb Th Ce

(UTM) (i/s)

SRAT

11-2029Sur,porfyrisklava 605 693 150 0,088 0,018 0,028 0,060
U-2030" 610 693 225 0,084 0,017 0,029 0,060
11-2031Sur lavabergart 612 698 150 0,056 0,015 0,015 0,060
11-2032Sur,porfyrisklava 586 710 300 0,045 0,011 0,009 0,039
11-2033Syenittporfyr 590 707 300 0,049 0,011 0,018 0,030
11-2034Rombeporfyr 583 755 175 0,043 0,012 0,014 0,037
11-2035Sur,porfyrisklava 525 736 175 0,080 0,018 0,017 0,044
11-2036Monzonitt 522 763 150 0,11 0,080 0,045 0,52
11-2037Sur,porfyrisklava 525 740 150 0,10 0,019 0,023 0,046

IIU-2038" 636 753 325 0,080 0,024 0,035 0,10
IlIlU-2039" 638 752 175 0,085 0,023 0,034 0,090
11 SIU-2040" 630 752 325 0,088 0,024 0,035 0,090

11-2041Sur lavabergart 631 752 200 0,066 0,020 0,023 0,077
11-2042Sur,porfyrisklava 631 752 225 0,052 0,017 0,021 0,062

IIIlU-2043" 632 751 275 0,063 0,019 0,024 0,066
IIIIU-2044" 633 751 225 0,029 0,014 0,016 0,037
IIIIU-2045" 634 751 225 0,064 0,021 0,028 0,080
11U-2046" 635 750 225 0,065 0,019 0,027 0,067
II11U-2047" 635 750 225 0,059 0,018 0,024 0,065

11-2048Syenittporfyr 636 751 175 0,036 0,015 0,023 0,070
U-2049 630 755 325 0,10 0,24 0,040 0,12
U-2050 Rombeporfyr 636 709 125 0,050 0,009 0,009 0,040
11-2051Sur lavabergart 625 716 125 0,048 0,011 0,015 0,040
11-2052Sur lavabergart 627 718 100 0,062 0,014 0,015 0,050
11-2053Sur,porfyrisklava 627 720 125 0,060 0,015 0,014 0,060
U-2054 Sur lavabergart 630 721 150 0,061 0,014 0,17 0,053
U-2055" 629 726 100 0,054 0,012 0,014 0,053
11-2056Sur,porfyrisklava 632 735 200 0,077 0,015 0,24 0,060
U-2057" 608 771 150 0,030 0,010 0,014 0,028
11-2058Syenittiskgangbgt. 610 790 125 0,082 0,027 0,014 0,048



Bilag 1, side 2

FELTDATA ANALYSEDATA

Nr.Bergart Koord.

(UTM)

Akt.Nb

(i/s)

SRAT




Th Ce

IlIIU-2059 610 785 175 0,11 0,028 0,017 0,045
U-2060 Syenitt 497 700 125 0,050 0,014 0,008 0,040

U-2061" 497 701 200 0,062 0,016 0,015 0,057
U-2062" 497 704 175 0,062 0,016 0,015 0,040
U-2063 Granitt 497 706 1100 0,29 0,086 0,052 0,48
U-2064 Rød,fink.syenitt 497 712 175 0,057 0.014 0,015 0,040
U-2065 Finkornetsyenitt 494 714 175 0,064 0,015 0,024 0,050
U-2066 Syenitt 493 711 150 0,055 0,015 0,020 0,058

U-2067" 501 704 325 0,069 0,019 0,015 0,047
U-2068 Sur,porfyrisklava 431 756 300 0,079 0,018 0,030 0,050
U-2069 Sur lavabergart 428 717 275 0,078 0,019 0,030 0,052
U-2070" 426 759 225 0,070 0,020 0,029 0,064
U-2071 Finkornetsyenitt 422 763 200 0,075 0,021 0,030 0,055
U-2072 Syenittporfyr 420 766 300 0,066 0,023 0,029 0,062
U-2073 Finkornetsyenitt 418 767 275 0,080 0,023 0,029 0,070
U-2074 Sur lavabergart 413 773 225 0,075 0,022 0,028 0,057
U-2075" 411 775 225 0,073 0,021 0,031 0,053
U-2076 Sur,porfyrisklava 408 777 200 0,082 0,023 0,033 0,068
U-2077 Syenitt 398 688 225 0,085 0,017 0,030 0,11
U-2078" 399 686 250 0,079 0,020 0,028 0,17

U-2079" 402 685 150 0,063 0,009 0,018 0,028
U-2080" 405 683 150 0,041 0,011 0,034 0,090

U-2081" 402 679 150 0,051 0,009 0,012 0,038
U-2082" 400 680 225 0,081 0,019 0,020 0,080
U-2083" 399 682 275 0,087 0,013 0,033 0,13
U-2084" 398 683 225 0,088 0,019 0,026 0,092
U-2085 Finkornetsyenitt 395 685 225 0,080 0,006 0,036 <0,01
U-2086 Syenitt 395 686 175 0,057 0,010 0,017 0,063
U-2087" 395 687 225 0,069 0,010 0,021 0,056
U-2088 Finkornetsyenitt 396 689 275 0,062 0,007 0,033 0,045
U-2089 Syenitt 405 700 150 0,053 0,010 0,014 0,020



Bilag 1, side 3

FELTDATA ANALYSEDATA

Nr. Bergart Koord. Akt. Nb Y Th Ce

(UTM) (i/s)

SRA

U-2090 Granitt 409 700 150 0,087 0,037 0,023 0,064
U-2091 Finkornetsyenitt 411 698 225 0,052 0,013 0,029 0,090
U-2092 Syenitt 500 700 175 0,051 0,012 0,014 0,043
11-2093Finkornetsyenitt 595 694 90 0,066 0,014 0,016 0,043
11-2094Rombeporfyr 594 699 250 0,044 0,009 0,010 0,035



BILAG 2.

Petrofysiskemålingerav prøver fra de magnetiskeanomalieneGåsåsen

og Høgliåsenutført av Per Eidsvig,NGU.



Bilag 2, side 1

Pr.nr. Koord. (UTM) Egenvekt Susceptibilitet Q-verdi ir

(g/cm3) (c. .s.)

Tegn.6 1 565 723 2,61 1.35 x 10-3 14

2 565 723 2,57 2.23 x 10-3 15

3 567 721 2,63 1.70 x 10-3 16

4a 567 721 2,59 1.38 x 10-3 16

4b 567 721 2,56 6.38 x 10-4 16

5 567 720 2,59 1.92 x 10-3 21

6a 567 720 2,57 1.9 x 10-4 1.6

6b 567 720 2,60 8.0 x 10-4 0.5

7 566 718 2,61 9 x 10-5 6.4

8a 565 719 2,58 1.62 x 10-3 5.0

8b 565 719 2,58 1.70 x 10-3 5.2

9a 565 720 2,60 1.88 x 10-3 1

9b 565 720 2,60 1.68 x 10-3 1

10a 572 721 2,62 1.25 x 10-3 15

10b 572 721 2,63 1.26 x 10-3 15

11 572 721 2,75 3.31 x 10-3 0.5

12a 572 721 2,63 7 x 10-5 13

12b 572 721 2,63 1.5 x 10-4 1.3

Teqn.7
 Eget nett

x

13100510702,621.5 x 10-314.687

1499811002,628x 10-51.190

1599010502,591.8 x 10-322.6 106

16104010032,592x 10-39.3 102

1797210352,582.4 x 10-312.1 108

1896010502,632.2 x 10-315.087

1999510502,582.2 x 10-317.966

2098510652,631.4 x 10-320.479

2199011002,591x 10-321.9 103

22100010252,602.4 x 10-318.956

23102510152,608x 10-43.284



Bilag 2, side 2

Pr.nr. Koord. (UTM) EgenvektSusceptibilitet Q-verdi

(9/cm3) (c.g.s.)

Tegn.8 24 372 684 3,05 6 x 10-3 5.8

25 373 683 3,00 1 x 10-2 1.0

26 373 686 3,06 2.3 x 10-3 0.2

27 373 687 2,93 2 x 10-4 7.5

28 376 687 2,98 2 x 10-4 15.9

29 378 688 2,98 2 x 10-4 19.8
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