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Sammendrag:
IP-, ledningsevne- og SP-målinger er utført i et
2.8 km langt belte nord og vest for Laksådalavan-
net i tiden 20.6 - 1.7 1977. Hensikten med milin-
genn var å forfølge en kjent Mo-Cu forekomst.
Resultatene viser at en har mineralisering, høyst
sannsynlig av malmtypen, langs hele det målte om-
rådet. Utatrekningen mot dypet synes stor. På
grunn av uløste problemer med overdekket kan
ikke vi fullatendig .olkning gjøres uten suppler-
ende målinger, men det anbefales likevel at det
utfclres diamantboring i området vest for vannet
hvor forholdene synes relativt enkle. Totalt sett
synes umrådet lovende.
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INNLEDNING

4.

I tiden 20. juni - 1. juli 1977 utførte NGU IP-målinger i området ved den

gamle kobber/molybdengruva like nord for Laksådalsvannet i Gildeskål.

Nordland. Måleområdet fremgår av tegning 01.

Samtidig med IP-målinger blir det dessuten alltid foretatt ledningsevne-

og SP-målinger da disse utgjør en del av IP-målingene. For å undersøke

sonens geofysiske egenskaper ble det også utført en del sonderende VLF-

og magnetiske målinger.

Hensikten med målingene var å forfølge den mineraliserte sonen i over -
dekket terreng øst og vest for gruva. Målingene var en del av en integrert

geologisk, geokjernisk og geofysisk undersøkelee for prosjektet Undersøk-
else av statens bergrettigheter (USB) 1977 i regi av NGU.

Resultatenef.av de geologiske undersøkelser er fremetilt i NGU rapport
nr. 1575/26E.

-J

De geokjemiske undersøkelser omfattet jordprøvetaking og radonmålinger
. -4 utvalgte deler av det geofysrske rnåleornrådet. Jordprøvene ble analysert


på U, Cu, Mo, Pb og Zn. De i„eokjemiske resultater er .tremst i NGTJ
rapport nr. 1575/20D.

TIDLIGERE UNDERSØKELSER

For tidligere undersøkelser visee det til den geologiske rapporten, NGU
rapport nr. 1575/20E.

••••••

•••••
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MÅLEMETODER

Ved IP-mPtlinger får en som regel opplysninger om berggiunnens innhold
av elektronledende mineraler, uansett om dette rnakroskopisk sett med-
fører Økt elektrisk ledningsevne eller ikke. Denne rnetoden er derfor
spesielt velegnet for påvisning av impregnasjonsforekomster. selv om
en også får sterke IP-anomalier fra kornpakte ledere. I spesielle tafeller
kan en få IP-anomalier fra enkelte leit.mineraler nIr de forekommer i vi•-
se forhold i bergarter eller blandet med løsmateriale som sand eller fin-
grus. Normalt er dette ikke noe problem ved

Lednin sevnemålin er gir stort sett opplysninger om de relative lednings-
evneforhold i et område, selv om de absolutte verdier av den målte lednings-
evnen i mange tilfeller vil veere av riktig størrelsesorden. Dette er irnidler-
tid sterkt avhengig av både målegeometrien og ledernes geometri.

Ved radientmålin er med IP og/eller ledningsevne plasserer en to strøm-
elektroder langt utenfor rnålefeltet, meas to måleelektroder med liten inn-
byrdes avstand (vanitgvis 25 m) flyttes langs måleprofilene. Disse målin-
gene gir uten tilleggsopplysninger vanligvis små muligheter for å vurdere
dybdeforholdene i området, men gir sem regel gode opplysninger om ano-
maligivende legemers plaøsering i horisontalplanet.

Dybderekkevidden er stor dersom de anomligivende legerner er store og
det i området ikke er grunne forstyrrende toner.

Ved ol ol-målin er med IP og/elltr ledningsevne flytte• den ene strøm-
elektroden og den ene potensialelektroden langs mfleprofilet, mens den
andre strøm- og potensialelektroden står fast langt utenfor måleornrådet.
Ved å variere avatanden mellom de elektrodene som flyttes, får en opp-
lysninger som muliggjør en vurdering av dypet eller den horisontede av-
atand til de anomaligivende legemer. Dybderekkevidden for diese målin-
ger er av samme størrelsesorden som avatanden mellom elektrodene
som flyttes.

SP-milinger gir som regel anomalier for relativt gode ledere, men kan
også gi annmalier fur impregnasjonsforekomster.

-å

dffi,
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For SP-målinger utført som gradientmålinger må en surnmere de enkeltemålinger for å få SP-potensialet. Dette medfører som regel en viss usik-kerhet i potensialnivået, mens de lokale variasjoner blir reladvt nøyaktigangitt.

Ved de ma netiske målin er måles vertikalkomponenten av jordens rnag-netfelt. Disse målinger gir stort sett opplyaninger om berggrunnens mag-netittinnhold. Ofte kan dypet til rnagnetittanrikninger angis.

Ved VLF-målinger nytter en det elektromagnetiske felt fra fjerntliggenderadiosendere som sender i frekvensområdet 15 - 30 kHz. Ved vanlige
norske forhold vil dette feltet ha en nedtrengingsdybde av størrelsesorden
noen få hundre meter, og en vil vanligvis kunne detektere ledere på dypfra 100 - 200 meter. I nærheten av dagnære ledere vil dybderekkevicldenavta sterkt.

På grunn av den høye frekvensen vil VLF-målinger gi anornalier for rela-tivt dårlige ledere.

MÅLINrÆNES UTFØRELSE

Målinene ble utført i to adskilte stikningsnett som ble laget samtidig medmålingene red hjelp av målekabelen og kompass. Dasislinjene ble imidler-tid nøyaktig stukket på forhånd. Basislinjen nord for Laksådalsvannet blelagt rett under kraftlinjen som passerer like nord for gruva. Utgangspunk-tet 1000 N, 5000 Ø, ble lagt i stolpen nærmest gruva. Vest for utgangsounk-tet har kraftlinjen retning 900 i forhold til magnetisk nord, mens den øst forutgangspunktet har retningen 91.5° i :orhold til magnetisk nord. Profilret-ningen var i hele dette stikningsneittet mot magnetisk nord. I nettet vent forvannet hadde basislinjen 1000 Y retningen 46° i forhold til magnetisk nord,og ville forlenget ha skåret den første basislinjen i 3830 Ø, 1000 N.
koordinaten for basislinjen 1000 Y ville i skjæringspunktet vært 5500 X. •Profilretningen var i nettet vest for vannet 1360 i forhold til magnetisknord.
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Profilavstanden var normalt 100 m, men ofte ble det målt kortere mellom-
profiler.

Målepunktavstanden var generelt 25 m, mm i sakningsnettec nord for van-
- net ble det benyttet 12.5 m målepunktavstani over interessante partier.

-1 Det ble benyttet to strømelektrodepar. For mZilingene i stikning•nettet
„.4 nord for vannet ble El 1 lagt i Laksådalsvannet, ca. 345 N. 4820 0. mens

E21 ble lagt i sjøen ved ca. 1870 N. 4950 0. Fur målingene i nettet vest
for vannet ble 1:12 lagt i vannet ved ca. 5110 X, 435 Y, mens EZ2 ble lagt
i myr ved ca. 4785 X. 1785 Y. Plasseringene av Ell og E12 er meget
usikre.

For IP-rnålingene var både strøm- og dt.citid 2 sekunder, mens miletiden
var 0.21 sekund etter strømbrudd. Den indueerte spenning etter ca. 1.8
sekund kommer med som et tillegg til spenningen etter 0.21 sekund.

I alt ble må.it 15.5 profilkm IP, ledningsevne og SP gradientmninger,
1. 6 profilkm IP og ledningsevne pol/pol-målinger. 0.8 profilkm VLF og
0.2 profilkrn rnagnetiske målinger.

I alt ble utført 31 dagsverk inklusive reiser.

Vseret var stort sett dårlig.

En del prøver fra området ble målt på laboratoriet i løpet av vinteren.
De målte storrelser var IP, ledningsevne og susceptibilitet. IP- og led-
ningsevnemålinr,ene ble foretatt i tre forskjellige retninger, men prøvene
hadde uregelmessig og sterkt varierende form og størrelse, slik at led-
ringsevnemålingene er meget usikre. Før rnålingen_ lå prøvene i vann
ca. to uker, mens selve målingene foregikk ca. 10 minutter etter opptak
fra vann, slik at de stort sett var tørre på overflaten.

Suaceptibiliteten ble målt med NGUIs kappa-meter som har en felsornhet•-
grense for susceptibiliteten av størrelsesorden 10-4,
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MÅLERESULT "ER

Resultatet av IP gradientmålingene er vist som kotekart i tegning 02.
Ledningsevne gradientmålingene er vist i tegning 03. SP-målingene
er vist i tegning 04. Niv.let for SP-målingene er tilfeldig valgt uav-
hengig av hverandre i de to stikningenettene. IP- og ledningaevne
pol/pol-målingene er vist som kurver i tegning 05. VLF-målingene
er vist som kurv r i tegning 05.

De magnetieke målinger er ikke medtatt. Idet de ikke viste variasjoner
utover måleueikkerheten.

Resultatene av laboratoriemålingene er vis• i Tabell 1.

Tabell 1: Laboratoriemålinger på prøver fra Laksådal rnolybdenfelt
••••

Prøve IP % 45"(% ledningsevne

mMho/rn

grii% Bergart




1 3.97 20 0.21 80 IlengbergartenJ







2a 1.79 30 0.017 60 Kalketein




2b 2,85 50 0.19 50 KalksteinJ
3a 2.56 20 0.21 90 Hengbergarten




3b 3.67 7 0.16 25 Hengbergarten
_., 4 11.5 50 0.24 60 Malm




118 13.1 30 0.20 40 Malm
J 119 1.08 15 0.10 40 Granitt




120 1.78 7 0.08 70 Granitt




121 16.4 70 0.22 80 MalmJ







422 0.99 15 0.20 40 Glimmenkifer




424 1. 28 40 0.13 110 GlitnmerskiferJ
425 1.76 3 0.08 25 Glirnmeralcifer




428a 1.47 10 0.10 60 Glirnrnerskifer
..., 42813 1.46 10 0.10 4n Glirnmerskifer




429 0.39 5 0.26 20 Pearnitt




430 0.80 15 0.19 20 Glimmerskifer




432 1.84 5 0. OZIJ 25 Glimmerekifer




433 0.99 7 0.07 60 GlimrnerskilerJ







427 1.69 8 0.06 30 Glimrnenkifer




437 1.13 15 0.14 4r) Granatglimmerskifør




441 1.54 15 0.07 60 Psarnitt
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Samtlige prøver hadde susceptibilitet under følsomhetsgreneen for det
benyttede instrument, ca. su .

C.% er standardavviket i for en enkeltmåling og gir uttrykk for spred-
ningen av middelverdien.

TOLKNING

IP laboratoriernålingene (tabell 1 s. 8) viser at det av de målte bergarts-
prøver bare er "malmen" som skiller seg ut med høy IP-effekt. Malmens
hengbergart har gitt IP-verdier noe over bakgrunneverdien, mens samtlige
andre prøver viser meget lave IP-effekter.

Også IP-bakkemålingene (tegning 02) har gitt god korrelaajon med kjent
"malm", idet gruva ved ca. 5000 Ø, 975 N ligger i en tydelig IP-anomali.
Denue anomalien blir sterkere vestover og kan følges til den går ut i van-
net ved ca. 4250 Ø. Østover blir anomalien evakere, og den er i de ø•t-
ligste profiler evært avak. Sammenbindingen av anomaliene mellom de 4c)
øetligste profilene er meget usikker. Denne mineraliseringen synes å ba
meget steilt fall.

Det synes overveiende sannsynlig at denne anomalien skyldes mineralise-
ring av malmtypen.

Nord for denne anomalien er det imidlertid høyt nivå for IP gradientmilin-
gene. Det er høyst uklart hva årsaken til det er. Pol/pol-mningene
(tegning 05) indikerer imidlertid at det høye IP-nivået ikke skyldes berg-
arten her, men en eller annen form for fjernvirkning, sanneynligvis fra .
dypet. Det forutsetter imidlertid at fallet på mineraliserinsen flater ut
mot nord på dypet. Muligens bidrar lynavlederen på krafainja til det
høye IP-aivået i dette området. En har imidlertid ikke tilstrekkelig med
tbta til å kunne si noe sikkert om dette.

Pol/pol-målingene på profil 4450 ø viser forøvrig at myra nord for ea.
1000 N på dette profilet må være av størrelsesorden 10 rn tykk. Nøy-
aktig dyp kan ittke angis på grunn av manglende målinger for sm.1 avetaa.



NORGES GEOLOGISKE I'N ERSØKELSE 10.

der. Dersom det er marin leire under myra, kan den totale tykkelsen av
overdekket være vesentlig mindre enn 10 m. På de andre profilene målt
med pol/pol er myrtykkelsen vesentlig mindre.

På profil 4400 X er det en granittblotning mellom 975 og 1000 Y. Ano-
malien i området vest for vannet ligger således meget nær granittkontak-
ten. I området nord for vannet ligger anomalien minst 100 in fra granitt-
kontakten. Det er derfor sannsynlig at anomalien fra malm•onen som går
ut i vannet vcd ca. 4250 Ø, ikke er direkte eammenhengende med anoma-
lien ved ca, 5200 X, 850 Y. Sannsynligvis er mineraliseringen mindre
sammenhengende enn anomaliene gir inntrykk av.

I området vest for vanne* har anomaliene en noe annen karakter enn nord
for vannet, idet fallet vest for vannet er elakt mot NV. Av den grunn
følges IP-anomaliene her også av ledningsevneanomalier også for gradi-
entmålingene.

Også vest for vannet er det høyt nivå for IP-gradientmålingene nordvest
for sc».,ns utgående, men pol/pol-målingene på profil 4900 og 5150 X gir
her sterke indikasjoner på at dette skyldes at mineraliseringen fortsetter
mot dypet med relativt slakt fall. Myrtykkelsen på profil 4900 X er stort
sett av størrelsesorden 1 - 3 m, og myra inPuerer derfor lite på mnine-
ne. Det synes derfor her lite sannsynlig at det er hengbergarten som er

R

_J åreak til det høye IP-nivået NV for "malm"-sonens utgående. En kan 'inid-
lertid ikke utelukke at det er mer enn en mineralisert sone. Dut høye IP-
nivået i NV kan således også skyldes en ny mineralisert sone over sonen
som har utgående omtrent langs 1000 Y.

-J
På profil 5150 X er det store myrtykkelser SV ior det lille vannet, og det
er sannsynligvis årsaken til de lave IP-effektene ved gradientmålingene
her. Ledningsevne gradientmålingene indikerer at rryrtyklcelsen er rela-
tivt størst like NV for bekken. De avtar imidlertid raskt SV for profil
5100 X.

På profil 4900 X har "rnalm"-sonens utgående gitt en liten, men tydelig
VLF-anonsali. Forøvrig synes VLF-målingene dominert av vannet og avkvartære aveetninger.
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Øst for gruva føl ges IP-gradientanomalien av en sterk ledningsevneano-
mali, Det 8ynes imidlertid lite trolig at ledningsevneanomalien ekyldea
malmrnineraliseringen - -ner sannsynlig er det at den skyldes overdek-
ket - meligens marin leire. Et slikt godt ledende overdekke kan veere
forklaringen på at IP-gradientanomaliene svekkes mot øst, mens 1P-
anomaliene fra pol/pol-målingene blir aterkere setover. Ved pol/pol-
målingene er det samsvar mellom IP- og ledningsevneanomaliene. Dis-
Be er imidlertid forskjøv,t, mot syd i forhold til gradientanornaliene. Det-
te forhold lar seg forklare ut fra en modell med en vertikal, ledende mine-ralisering under et horisontalt godt ledende overdekxe som ikke gir IP-
anomali.

Totalt sett synes derfor rnineraliseringen mer lovende øst for gruva ennvest for gruva, til trose for at gradientmålingene gir det mateatte inntrykk.

KONKLUSJCR4

Mineralisering av malmtypen forløper gjenne-a hele måleområdet. Fallati området nord for vannet er steilt, i området vest for vannet er fallet
elakt mot NV.

Mineraliseringen er tilsynelatende sammenhengende, men med sterkeremineralieerte partier enkelte steder. Punktet 4950 X, 1050 Y peker segut som en gunstig borhulleplassering (loddhull) i førete omgang. Videreanbefales borhull i 4800 X, 1275 Y og i 4750 X, 1075 Y. Eventuelle andre
borhullsplasseringer bør vurderes på grunnlag av reaultatent av førete
borhullene og videre geofysiske arbeider.

Hensikten med videre geofysiske arbeider er :4rst og fremet å finne over-dekkets innvirkning på IP- og ledningsevneani.xnaliene og å finne ut hvasom er årsa tri til det hiite IP-nivået nord for den mineraliserte son.lni området nord for vannet. Dette kan skylde8 en betydelig mineralisering
på rclativt etort dyp.

Det er indikadjoner på at mineraliseringen i de øverete lag er økende est-



NORGCS GEOLOGISC UNDERSCXELSE
12.

over fra gruva, mens den blir svakere vest for gruva, til tross for at
IP-gradientmålingene viser den motsatte tendens. Dette forholdet må
avklares ved videre geofysiske og eventuelt kvarnergeologiske arbeider.
før en tar stilling til borhullsplasseringer i området nord for vannet.

De utforte målinger viser sterke indikaejoner på at den mineraliserte
sonen generelt har stor utstrekning mot dypet.

Før en har et bedre bilde av de kvartærgeologiske forhold, er det vanske-
lig å trekke noen sikre konklusjoner ut fra radonmålingene og de geokje-
miske undersøkelser. På det nåværende stad-un av undersokelsen •ynes
disse generelt å ha god korrelasjon med IP-målingene, men syner også
å were eterkt påvirket av overdekket.

Trondheim 20. april 1978.
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Per Eidevig
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