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Sammendrag :

IP-, ledningaevne- og SP-milinger er utfgrt i ot

Ll ™

2, 8 km laagt beite nord og vest for Laksiialsvan-
net i tiden 20.6 - 1,7 1977, Hensikten med milin-
gene var & forfglge en kjent Mo-Cu forekomst,
Resultatene viser at en har mineralisering, heyst
sannsynlig av malmtypen, langs hele det milte om-
ridet. Utstrekningen mot dypet synes stor, P}
grunn av ulgste problemer med overdekket kan
ikke en fullstendig -olkning gjgres uten suppler-~
ende milinger, men det anbefales likevel at det
utfrires diamantboring i omr&det vest for vannet
hvor forholdene synes relativt enkle, Totalt sett
synes omridet lovende,
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INNLEDNING

I tiden 20, juni - l.juli 1977 utfgrte NGU IP-milinger i ormnridet ved den
gamle kobber/molybdengruva like nord for Laksidalsvannet i Gildeskdl,
Nordland, Mdileomridet fremgir av tegning 0},

Samtidig med IP-milinger blir det dessuten alltid foretatt ledningsevne -
og SP-mdlinger da disse utgjsr en del av I[P-milingene. For 4 underspgke
sonens geofysiske egenskaper ble det ogsd ut{grt en del sonderende VLF -

og magnetiske milinger.

Hensikten med mdlingene var 3 forfplge den mineraliserte sonen i over -

X

i i et e e

dekket terreng gst og vest for gruva, M3lingene var en del av en integrert
geologisk, geokjemisk og geofysisk underspkelse for prosjektet Underspk-
else av statens bergrettigheter (USB) 1977 i regi av NGU,

Resultatene.av de geologiske undersgkelser er fremstilt i NGU rapport
nr. 1575/20E.

De geokjemiske undersgkelser omfattet jordprevetaking og radonmilinger
1 utvalgte deler av det geofysiske rnileomriddet. Jordprgvene ble analysert
pd U, Cu, Mo, Pb og Zn. De geokjemiske resultater er fremssiit i NGU
rapport nr. 1575/20D.

TIDLIGERE UNDERSPKELSER i

For tidligere underagkelser vises dut til den geologiske rapporten, NGU
rapport nr, 1575/20E.
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NORGES GEQLOGISKE UNDERSOKELSE 5

MALEMETODER

Ved IP-milinger fir en som regel opplysninger om berggiunnens innhold
av elektronledende mineraler, uansett omn dette makroskopisk sett med-
fprer gkt elektrisk ledningsevne eller ikke. Denne metoden er derfor
spesielt veiegnet for pdvisning av impregnasjonsforekomster, selv om

en ogsd fir sterke IP-anomalier fra kompakte ledere, 1 spesielle tilfeller
kan en fi IP-anomalier fra enkelte leirmineraler nir de forekommer i vis-
se forhold i bergarter eller blandet med lgamateriale som sand eller fin-

grus. Normalt er dette ikke noe problem ved IP-mdlinger.

Ledningsevnemilinger gir stort sett opplysninger om de relative lednings-

evneforhold i et omride, selv om de absolutte verdier av den milte lednings-
evnen i mange tilfeller vil veere av riktig stprrelsesorden. Dette er imidler-
tid sterkt avhengig av bide milegeometrien og ledernes geometri.

Ved gradientmilinger med IP og/eller ledningsevne plasserer en to strsm-

elektroder l.angt utenfor milefeltet, meas to mileelektroder med liten inn-
byrdes avstand (vanligvis 25 m) flyttes langs mileprofilene. Disse milin-
gene gir uten tilleggsopplysninger vanligvis smi muligheter for i vurdere

dybdeforholdene i omridet, men gir som regel gode opplysninger om ano-
maligivende legemers plassering i horisontalplanet.

Dybderekkevidden er stor dersom de anomligivende legemer or store og
det i omridet ikke er grunne forstyrrende roaer.

Ved pol/pol-milinger med IP og/ell:r ledningsevne flyttes den ene strem-

elektroden og den ene potensialelektroden langs mileprofilet, mens den
andre strgm- og potensialelektroden stir fast langt utenfor mileomridet,
Ved 4 variere avstanden mellom de elektrodene som flyttes, fir en opp-
lysninger som muliggjsr en vurdering av dypet eller den horisontale av-
stand til de anomaligivende legemer, Dybderekkevidden for disase milin-
ger er av samme stgrrelsesorden som avstanden mellom eiektroden.
som flyttes,

SP-milinger gir som regel anomalier for relativt gode ledere. men kan
ogsd gi annmalier for impregnasjonsfiorekomster.
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For SP-miélinger utfgrt som gradientmilinger m& en summere de enkelte

milinger for & f3 SP-potensialet. Dette medfgrer som regel en viss usik-
kerhet i potensialniviet, mens de lokale variasjoner blir relativt ngyaktig
angitt,

Ved de magnetiske milinger milea vertikalkomponenten av jordens mag-

netfelt, Disse milinger gir stort sett opplysninger om berggrunnens mag -
netittinnhold. Ofte kan dypet til magnetittanrikninger angis.

Ved VLF-mélinger nytter en det elektromagr-letiske felt fra fjerntliggende
radiosendere som sender i frekvensomridct 15 - 30 kHz, Ved vanlige
norgke forhold vil dette feltet ha en nedtrengingsdybde av stgrrelsesorden

noen {4 hundre meter, 0g en vil vanligvis kunne detektere ledere pd dyp
fra 100 - 200 meter. I neerheten av dagneere ledere vil dybderekkevidden
avta sterkt,

P& grunn av den hgye frekvensen vil VLF-milinger gi anoraalier for rela-
tivt dirlige ledere.

MALINGENES UTFORELSE

Milingene ble utfgrt i to adskilte stikningsnett som ble laget samtidig med
méilingene sed hjelp av malekabelen og kompass. Basislinjens ble imidler-
tid ngyaktig stukket pi forhind, Basislinjen nord for Laksidalsvannet ble
lagt rett under kraftlinjen som passerer like nord for gruva, Utgangspunk-
tet 1000 N, 5000 @, ble lagt i stolpen nermest gruva, Vest for utgangspunk-
tet har kraftlinjen retning 90° i forhold til magnetisk nord, mens den gst for
utgangspunktet har retningen 91.5° § Jorhold ti) magnetisk nord, Profilret-
ningen var i hele dette stikningsnettet mot magnetisk nord, [ nettet vest for
vannet hadde basislinjen 1000 Y retningen 469 4 forhold til magnetisk nord,
og ville forlenget ha skiret den fgrsce basislinjen i 3830 @, 1060N, Xx.
koordinaten for basislinjen 1000 Y ville i skjeeringspunktaet veert 5500 X,
Profilretningen var i nettet vest for vannet 136° ; forhold til magnetisgk

noxrd,

. s e




.

o

s Rl S el

NORGES GEQOLOGISKE UNDERSOKELSE

Profilavstanden var normait 100 m, men ofte ble det milt korters mellom-
profiler.

Mdlepunktavstanden var generelt 25 m, man i siikningsnettet nord for van-~
net bie det benyttet 12.5 m milepunktavstand over interessante partier,

Det ble benyttet to strgmelektrodepar. For mdilingene i stikningsneottet
nord for vannet ble Ell lagt i Laksidalsvannet, ca. 345 N, 4820 @, mens
E2] ble lagt i sjgen ved ca. 1870 N, 4950 @. For mdlingene i nettet vest
for vannet ble E12 lagt i vannet ved ca. 5110 X, 435 Y, mens E22 ble lagt
i myr ved ca. 4785 X, 1785 Y. Plasseringene av E11l og E12 er meget
usikre,

For IP-mdlingene var bide strom- og dedtid 2 sekunder, mens miletiden
var 0,21 sekund etter strgmbrudd. Den induserte speanning etter ca, 1,8
sekund kommer med som et tillegg til spenningen etter 0.2l sekund,

I alt ble mdIt 15.5 profilkm IP, ledringsevne og SP gradientmilinger,
1.6 profilkm IP og ledningsevne pol/pol -milinger, 0.8 profilkm VLF og
0.2 profilkm magnetiske milinger.

I alt ble utfgrt 31 dagsverk inklusive reiser.
Veeret var stort sett dirlig.

En del prgver fra omridet ble milt pd laboratoriet i lgpet av vinteren.,

De milte stgrrelser var IP, ledningaevne og susceptibilitet, IP- og led-
ningsevnemdlinrene ble foretatt i tre forskjellige retninger, men prevene
hadde uregelmessig og sterkt varierende form og stgrrelse, slik at led-
ringsevnemdlingene er meget usikre. Fgr milingen_ 14 Preovene i vann i
ca. to uker, mens selve milingene foregikk ca. 10 minutter etter opptak
fra vann, slik at de stort sett var tgrre pd overflaten.

Susceptibiliteten ble milt med NGU's kappa-meter som har en fslsomhaete -
grense for susceptibiliteten av stgrrelsesorden 10”4,
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NORGES GEQLOGISKE UNDERSOKELSE

MALERESULT "“ER

Resultatet av IP gradientmilingene er vist som kotekart i tegning 02.
Ledningsevne gradientmilingene er vist i tegning 03. SP-milingene
er vist i tegning 04, Niviet for SP-mdlingene er tilfeldig valgt uav-
hengig av hverandre i de to stikningsnettene, IP- og ledningsevne

pol/pol -milingene er vist som kurver i tegning 05. VLF-mdlingene

er vist som kurv r i tegning 05,

De magnetiske milinger ¢r ikke medtatt, idet de ikke viste variasjoner

utover méileusikkerheten.

Resultatene av laboratoriemdlingene er vis* i Tabell 1.

Tabell I: Laboratoriemilinger Pd prover fra Laksidal molybdenfelt
Prgve IP % é‘i’% ledningsevne g~ % Bergart
mMho/m !

1 3. 9;I 20 0.21 80 Hengbergarten

2a 1.799 30 0.017 60 Kalksiein
2b 2,85 50 0.19 50 Kalkstein
3a 2.56 20 0.21 90 Hengbergarten
3b 3.67 7 0.16 25 Hengbergarten
4 11.5 50 0.24 60 Malm
118 13,1 30 0.20 40 Malm
119 1.08 is5 0.10 40 Granitt
120 1,78 7 0.08 70 Granitt
121 16, 4 70 0.22 80 Malm
422 9.99 15 0.20 40 Glimmerskifer
424 1,28 40 0,13 110 Glimmerskifer
425 1.76 3 0.08 25 Glimmerskifer
428a 1.47 10 0.10 60 Glimmerskifer
428b 1,46 10 0.10 40 Glimmerskifar
429 0.39 5 0.26 20 Psamitt i
430 0.80 15 0.19 20 Glimmerskifer
432 1,84 5 0.020 25 Glimmerskifer
433 0.99 7 0.07 60 Glimmerskifer
427 1.69 8 0.06 30 Glimmerskifar
437 1.13 15 0.14 44 Granatglimmerskifyr
441 1.54 15 0.07 60 Psamitt
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NORGES GEOLNGISKE UNDERSQKELSE

Samtlige prgver hadde susceptibilitet under fplsomhstsgrensen for det

benyttede instrument, ca. 10'4.

& % er standardavviket i % for en enkeltmiling og gir uttrykk for spred-

ningen av middelverdien.

TOLKNING

IP laboratoriemilingene (tabell 1 s, 8) viser at det av de milte bergarts -

prgver bare er "malmen" som skilier seg ut med hgy |P-effekt. Malmens
hengbergart har gitt IP-verdier noe over bakgrunnsverdien, mens samtlige

andre prgver viser maget lave IP-effekter.

Ozsd IP-bakkemélingene (tegning 02) har gitt god korrelasjon med kjent
"malm", idet gruva ved ca. 5000 ¥, 975 N ligger i en tydelig IP-anomali.
Denue anomalien blir sterkere vestover og kan fglges til den gir ut i vaa-
net ved ca. 4250 @, @stover blir anomalien svakere, og den er i do gat-~
ligste profiler aveert svak. Sammenbindingen av anomaliene mellom de “o
gstligste profilene er meget usikker. Denne mineraliseringen synes & ha
meget steilt fall,

Det synes overveiende sannsynlig at denne anomalien skyldes mineralige-

ring av malmtypen.

Nord for denne anomalien er det imidlertid hgyt nivl for IP gradientmilin -

gene. Det er hgyst uklart hva &rsaken til det er, Pol/pol-milingene
{tegning 05) indikerer imidlertid at det haye IP-niviet ikke skyldes bezrg-
arten her, men en eller annen form for {jernvirkning, sannsynligvis fra _
dypet. Det forutsetter imidlertid at fallet Pd mineraliseringen flater ut
mot nord pd dypet. Muligens bidrar lynavlederen pi kraftlinja til det
hgye IP-aiviet i dette omridet. En har imidlertic ikke tilstrekkelig med
da‘a til & kunne 8i noe sikkert om dete,

pol/pol-malingene pa profil 4450 @ viser forgvrig at myra nord for ca.
1000 N pd dette profilet mi veere av stgrrelsesorden 10 1n tykk. Npy-
aktig dyp kan ikke angis pd grunn av manglende mdlinger for ami avstan-
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NORGES GEOLOGISKE I'N ERSOKELSE 10.

der. Dersom det er marin leire under myra, kan den totale tykkelsen av
overdekket veere vesentlig mindre enn 10 m. P4 de andre profilene milt

med pol/pol er myrtykkelsen vesentlig mindre.

P3 profil 4400 X er det en granittblotning mellom 975 og 1000 Y. Ano-
malien i omridet vest for vannet ligger siledes meget neer granittkontak -
ten. I omrddet nord for vannet ligger anomalien minst 100 m fra granitt-
kontakten, Det er derfor sannsynlig at anomalien fra malmsonen som gir
ut i vannet ved ca. 4250 @, ikke er direkte sammenhengende med anoma -
lien ved ca, 5200 X, 850 Y. Sannsynligvis er mineraliseringen mindre
sammenhengende enn anomaliene gir inntrykk av.

1 omriddet vest for vanne* har anomaliene en noe annen karakter enn nord
for vannet, idet fallet vest for vannet er slakt mot NV. Av den grunn
fplges IP-anomaliene her ogsd av ledningsevneanomalier oged for gradi-

entmilingene,

Og3d vest for vaanet er det hayt niv} for IP-gradientmilingene nordvest

for sor.rns utgiende, men poi/pol -milingene pi profil 4900 og 5150 X gir
her sterke indikasjoner pi at dette skyldes at mineraliseringen fortsetter
mot dypet med relativt slakt fall, Myrtykkelsen pi profil 4900 X er stort
sett av stgrrelsesorden | - 3 m, ©g myra influerer derfor lite P4 milin_e-
ne. Det gynes derfor her lite sannsynlig at det er hengbergarten som er
drsak til det hgye IP-niviet NV for "malm''-sonens utgiende. En kan imid-
lertid ikke utelukke at det er mer enn eu mineralisert sone. Dot heye 1P-
niviet i NV kan siledes ogsd skyldes en ny mineralisert sone over sonen
som har utgiende omtrent langs 1000 Y.

P4 profil 5150 X er det store myrtykkelser SV ior det lille vannet, og det
er sannsynligvis drsaken til de lave IP-effektene ved gradientmdlingene
her, Ledningsevne gradientmdlingene indikerer at mwyrtykkelsen er rela-
tivt stgrst like NV for bekken, Ds avtar imidlertid raskt SV for profil
5100 X.

P4 profil 4900 X har "malm"-sonens utgdende gitt en liten, men tydelig
VLF-anomali. Forpgvrig synes VLF-milingene dominert AV vannet og av
kvartere avsetninger,
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NORGES GEO!.OGISKE UNDERS@K '.SE il.

@st for gruva felges IP-gradientanomalien av en sterk ledningsevneano-
mali. Det synes imidlertid lite trolig at ledningsevneanomalien skyldes
malmmineraliseringen - mer sannsynlig er Cet ai den skyldes overdek-
ket - muligens marin leire. Et slikt godt ledende overdekke kan veere
forklaringen pi at IP-gradientanomaliene svekkes mot gst, mens [P-
anomaliene fra pol/pol-m&lingene blir sterkere ystover. Ved pol/pol-
mdlingene er det samsvar mellom IP- og ledningsevneanomaliene. Dis-
8¢ er imidlertid forskjgv.t mot syd i forhold til gradientanomaliene. Det-
te forhold lar seg forklare ut fra en modell med en vertikal, ledende mine-
ralisering under et horisontalt godt ledender overdekxe som ikke gir IP-
anorali,

Totalt sctt synes derfor mineraliseringen mer lovende gst for gruva enn
vest for gruva, til tross for at gradientmilingene gir det motsatte inntryxk,

KONKLUSJON

Mineralisering av malmtypen forlgper gjennc-.. hele mdleomridet. Fallet
i omridet nord for vannet er steilt, i omriddet vest for vannet er fallet
slakt mot NV,

Mineraliseringen er tilsynelatende sammenhengende, men med sterkere
mineraliserte partier enkelte steder. Punktet 4950 X, 1050 Y peker seg
ut sorn en gunstig borhullsplassering (loddhull) i farete omgang. Videre
anbefales borhull i 4800 X, 1275 Y og i 4750 X, 1075 v. Eventuelle andre
borhullsplasseringer bgr vurderes pd gruanlag av Tesultatene av Je fgrste
borhullene og videre geofysiske arbeider,

Hensikten med videre geofysiske arbeider er .srst og fremst 4 finne over-
dekkets innvirkning p& IP- og ledningsevnean.maliene og 4 finne ut hva
som er 4rsa :n til det hgye IP-niviet nord for den mineraliserte sonan

i omrddet nord for vannet. Dette kan skyldes er betydelig mineralisering
Pd rclativt stort dyp.

Det er indikasjoner pi at mineraliseringen i de gverste lag er gkende et~
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NORGES GEOLOG!ISK. UNDERSEXELSE ] 12,

over fra gruva, mens den blir svakere vest for gruva, til tross for =zt
IP-gradientmilingene viser den :notsatte tendens. Dette forholdet tni
avklares ved videre geofysitke og eventuelt kvartergeologiske arbeider,
fgr en tar stilling til borhullsplasseringer i omridet nord for vannet.

De utfgrte milinger viser sterhe indikasjoner pd at den mineraliserte

sonen generelt hur stor utatrekning mot dypet.

Fgr en har et bedre bilde av de kvartergeologiske forhold, er det vanske-
lig & trekke noen sikre konklusjoner ut fra radornmdilingene og de geokje-
miske undersskelser. P35 det niveerende stad:1m av undersgkelsen synes
disse generelt £ ha god korrelasjon med IP-milingene, men synees ogsd

i veere sterkt pivirket av overdekket.

Trondheim 20. april 1978,

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Geofysisk avdeling
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