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fysiske stikningsnettet i omralct.

uran i1 jordsmonn.
Zn,

Det er utfert radonmilinger op jorepravetakning i

for uranprospektering er brukt i Horge.

et Telt ved Laprsédal-

HYuliug og pravetsking er gjort i det Zeo=~

Dev er ferste gung radonmélinger

Rezultatene av dette er

positive og milingene har pitt en viss rorreiasjor rellom radon og

Jordprovene er i tillegg analyzert pi Cu, Mo, Pb og

Radonmdlinger

Npkkelord| uran /Thoriunm

Kvartergeologi

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel og'rappoxtnr.
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Uler. rurd og Larsidul er et gammelt gruvefelt hvor drift og »mfattende
undersskelser er ~jort. En summenstilling og full:otendig litteraturliste
er gitt av Lindahl og Furunsug (1977). De paghende undersekelzene ble
startel opp 1 197¢ med rekognoserende rudiemetriske fotmidlinger i regi

av 4GU's Uranprosjekt (Lindahl 1977). Sommeren 1476 ble det i dette
Teltet gutt en serie geologicke profiler som tle provetatt og radiometrisk
malt; samt boret med Packsack pé mineralizeringer ved Jd¢-hjornet av den
prekanbriske granitten (Lindahl og Furuhaug 1577). Videre ble det milt

radiometrick og magnetisk over omfidet med helikopter (Hibrekke 1%79).

Arbeidene ble foretatt i 1577 med IP, ledningsevne og SP-malinger
{Dalsegg og Eidavig 1473); geologisk rartlegging og prevetaking av
tilgjergelige gruvelpninger, samt radonmalinger og jordprevetaking i det

geofysiske stikningeunettcet,

Radonmilingrne og Jordprovetaaningen, som denne raprorter omnandler, ble

gjort bide nord og vest for Lagonidalovatn,  Overdedcet i dizie orradene er
[ =]

varierende og ctedvis rur-u Linte Vet svgliene malefeliet vest fur vannet
derrer grencen meilom proco:r. BTSN lun e turgurter,  Luri ror vannet
dekser de utvalyle muler o . .'q-rnzn‘a: e Alerte “minerali_eringene,
Valget av mileorrider or 0. 0 pt 0 fra resaltatene av If-ralingene.,

Feltarbeidet hle gjort i tiuen Ue=lesjunl. Forsek red det forst leide

08 senere innkjopte redonmileutstyret ble gjort av Lindahl, Furuhaug og
Thoresen, mens observasjoncne Of prevetankningen ble gjort av de to sist-
aevnte. Radonmiling og jordpravetakning ble gjort i samme hull i blokken

0g fremgangsnaten for dette er besxrevet under de respektive avsnitt,
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

’*

Instrumentet gom ble brukt vap nytt og uv type EDA, Model RD 200. Det
€r et berbart utstyr for midling av radon i Jord og vann. For miling av
radongass i vann trengs et tilleggsutstyr for & fd radon fra vannet som
vi ikke hadde meng milingene ble gjort. Nodvendig utstyr for milingene
veier bare 2-3 kg utenom spett for laging av hull,

Instrumentet bestér forenklet av en enhet som inneholder et.nélekammer

for miling av alpha~striling fra radongassen og elektronikk som regi-
strerer dette, Avlesningen gjgres digetalt i antall counts i et valgt tids-
intervall. Det er flere faste instillinger for miletid pd instrumentet og
tiden kan ogsa bestemmes manuelt, I tillegg til dette bestdr instrumentet
av slanger med ventiler 0¢ pumpeutsty: slik at den luften som det skal

méales radon i kan pumpes inn i mdlekammeret,

Selve p}insippet bax rudonralingene ep gt radongassen Zom danne s i
Uranets spaltningsserie cie lptm=straling. Registreringern a.vha-
strilingen skjer i Malekoprer som inui Lar et nS-leinge. Mes lenne
koppen [ rilekarmeret O R S R N T ST alpta=- tpilep SR S s

ved hjelp ay eleatronivr=nnret ., , Malediprene se g nestelagy sur,

lett skiftes wut, Maleespper rog STAndnrdsutslug Lpagew Tor u rontrollere

instrumentet,

Gjenncmferingen av maling=ne tle £SOt ved 4 bruge SEYL for 4 lage hull fop
mélingen. Hullet ble luget ¢n, i n dypte Nir hullet ep laget dekzes det
uniddelbart til med €n plate med et lite “ull hvor glerncmet 45 ecn langt

O8 ca. I mm tykt stélrsr kan Stikkes., Gjennom dette pumpe; Jordluften

inn { milekammeret, Det pumpes gjennonm bomull { en Jortykkelse av slangen

for & unngi at stev ©g fuktighet kommer inn § malekoppen og malekammeret ,

Ved de utforte milingene ble det tatt 6-T drag med punpen for & f4 jordluften
inn i malekamneret. Det ble brukt 2 min. miletid, men de oppgitte
resultatene i Bilag 1 o% pd Tegn. | ep givt i counts/min., Mellom hver

maling telles bakgrunnen etter at frisk luft er punpet giennom systemet,

Ved haye utslag pé radon i et.mplepunkt kan det ta en viss tid fop

akseptabel bakgrunn nés, men da kan €n enten bytte milekopp eller vente
noen minutter.
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Den praktiske gjennomfuringen av milingene gikk fint og instrumentet
fungerte tilfredsstillende utenom en dag hvor det etter regnver var
svert fuktig. Lette ga tydelig resultater uten mening, men etter terking

av instrumentet fungerte det godt.

Det ble som nevnt mélt i det geofysiske stikningsnettet med mileavstand

25 m i profilene, men med 12,5 m avstand i de mest interessante delene.
Jordsmonnet i omrddet veksler en god del, bade i type og fuktighet.

I tillegg veksler overdekkets tykkelse ganske meget. Ved ;élingene med
dette begrensede omfang, er deL ikke mulig & trekke sikre konklusjoner,
men en kan likevel trekke enkelte slutninger som at i myraktige omride:
med vannmettet myrjord er radoninnholdet cvert lavt. Porgsiteten har stor
betydning for mdlingene sammen med overdekkets tykkelse. Ved sacmen-
ligningene av mileresultatene kan bare milinger fra samme type jordsmonn
korreleres.

Radonmilinger er en metode for uranprospektering som blir brukt ved under—
sgkelser pd detaljert niva i et undersakelsesprogram. Det kan brukes i et
omrade hvor forventet utghende er dekket av lésmasseavsetninger eller
forvitringsmateriale, Det er viktig ul en krjenner dannelse og type
losmasser en arbeider med, For virt ve‘rommmenie vil det si xjennskap til

dannelse av de kvart#re avietningenc. “an tenver seg at radongassen

stiger opp gjennom overdekket fra en mineraliserings-utgaende. Forstyrrelse
kan f.eks. vare at morenen inneholder uranfarenle blokker som gir radongass

slik at dette gir anomali. Kvarteravsetningene kan inneholde tette leirlag

som radongassen ikke kan trenge gjennom. En annen feilkilde er at radon-

gassen kan transporteres fra en mineraliserings utgdende med grunnvannet slik

I

sl ddddal

!

at en eventuell registrert anomali kan vere falsk,

Andre feilkilder kan ogsé komme inn slik som variasjon 1 lufttrykket som

kan gke eller senke gassens bevegelse i jordsmonnmet, Et kraftig regnver kan

gjere det gverste jordlaget tett som medferer at radongass blir oppsamlet
under det vannmettede gverste lag.

Radonmdlingene som ble gjort i Lakaddals-omraddet var de forste i prospek-
teringseyemed i landet. De har et begrenset omfang og det er ikke mulig
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i

Lo gunger etter hverandre uten & pumpe ny luft inn i malekoppen og far
nxr samme resultat, tyder det pia at raddn kommer fra uran, mens en god
del kommer fra thorium dersom den giste malingen er betraktelig lavere enn

den ferste. Ved milingene ble det jkke gjort milinger for & undersgke dette

forholdet i tilstrekkelig grad.

Som tidligere nevnt er det ved radormilinger ¢n hel rekke feilkilder som kan
virke inn. Det er en metode som andre prQSpekceringsmetodqr. hvor en kan
finne en forekomst og har mulighet til & g forbi den uten & finne den.
Anomalt heye verdier for uran i‘jordsmonn er likevel sédpass interessant at

det bor sekes en godtakbar forklaring pa det.

Ved radonmilingene i Laksddalomridet ble det funnet store forskjeller i B
radoninnhold i jordsmonnet (Tegn. 1). Serlig interessant cynes omridet [
Pl myra vest for Laksidalsvatn & vere. I fuktig cg tett myrjord er det

funnet klare anomalier hvor en skulle vente meget luve radonverdier.
i 1

Innholdet 1 jordprovene for elementene Cu, M3, In og Pb er meget lave
utenom selve gruveomridet. Detl aynes irke 4 rinne indikere noen minerali- i

sering av gkonomisk betydning for disses vedrormen e,

RONKLUSJON,
IP~rmilingene gu rmeget interescante of klare anuvralier (Daisegg og Eidswvig )«
1978). Ogsd radenzilingenc 0f uraninnholdet i jerdpravene viste sépass
interessante trekk at det ble anbefalt & tore el par hull vest for

Laksddalsvatn og et par hull nord for vatnet.

IP~anomaliene gir ikze noe lukket anomalibilde @ for hovedgruven i Laksadal

og milingene bor derfor utvides mot @st,

Trondheim, 27.juli 1979
A

Ingvar Lindahl Leil' Furuhaug
forstestatsgeolog ingenior
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LITTERAIURLICIE,

Lindahl, I. 1977: Radiometriske bilmalinger og raldiometriske miélinger
i Gildeskal-Meloy omridet. WGU-rapp.nr.1385/L, 1, 3.+ bilag.
Lindahl, 1. og Furunhaug, L. 1977: Mupimprospektering Oterstrand-Laksadal,
CildeskAl. NGU-rapp. nr. 1430/20 A, W4 5 + bilag.

Lalsegg, E. og Eidsvig,P. 1978: IP barkemalinger Laksédal, Gildesk&l. NGU-

repp. nr. 1575/20C, 12s. + bilag. !

Hibrekke, H. 1979: Radicmetriske og magnetiske malinger fra helikopter
over Laksidal. LGU-rapp.nr. 1430/20B, 8 s, + bilag.

*
Hoe Lindahl (1977) finnes en komplett litteraturliste ang. Laksidal-

Oterstrand molybdenfelt.

B s .-
- & !

o A A

Ay
e bl T ER



'Y
1
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOXELSE
.
BILAG 1 :
Resultater fra radonmilinger og analyse av jordprever. .
Verdiene for Yo, Cu, Pb og Zn er pestemt med atonmabsopsjon
og U fluorimetrisk.
Telletallene for radonmalinger er gitt i counts pr.m.n.
Ved feltmilingene ble det brukt en telletid ph 2 min,
Instrumentet som er brukt er EDA, Model RD 200. =
e

FENESE ——— R ISR S -a- - = ———




(&)

-

¥ L Yy

5
]

s

bilag ! = side 1

Y Ly Ty w=an

Koordinater Pr.nr. 1 0 { Cu i‘ 7o = - | Radon:
tom l coun‘.st’n.n.

L ! | 'l
5050 = 1100 N 2001 - 16 i b 00.9 | 0
1875,5 H 02 2 6 o ok2 { 0.6 L
1070 N 03 0 1 2 | 3 | e T
1062,5 N ol 0 3 1415 | 0.k 0
1050 N 05 o) 15 35 ; 0.6 * ¢
1037,5 N o6 o 9 24 | 26 | 0.9 6
wes N o7 0 12 30 111 | 0.7 3
1012,5 W 08 9 2% | 23 1 26 i 2,5 l 23
498 N 09 2 11 ‘ 24 21 i 1.6 Lo
987,5 N | 2010 Lobo29 123} 6y | 945 L2

915 ¥ n 2 i 2r 1o b i 2.3 | 10 .

962,58 1 2 e 26§ 19 T2 | 3.3 LT
950 N \ 13 T SR T R A PR - 9
925 N ‘ W \ sa | [ A3 \ LT 0
925 N 15 T S T o bt | 6
o0 u | 6 ¢ | e sl IR 4
683 N l 17 ‘ < | v : . 1 vo L 1.8 1 30
5300 = 1075 N | 18 L by sy ok 18
1050 N |19 ! SIEERL : ! 37 105 ! 23
25 % 1 2020 Lo Lowo @2 s ke 15
1000 N 21 \ T T 2 S T P 3k
975 N 22 ‘ 0 E EoL % 3% E 2.9 % 20

950 K 23 IR EECEEEENHE

925 N 24 \ c 1 10 E 1Y | > ! 1.6 l
900 N 25 0 2 R ER .5 ! 22
5150 = 887 N 26 AR Lo ! oo 26
900 N O B R 1 3 se o5 i X
o25 N 28 3} 13 3 15 E3 05 32
650 N 20 R b1z | o8 l 16 33
975 N | 2030 13 % 6 1 a8 ST s 7
875,5 N 31 o | 13 \ 15 | 22 \ 0.7 15
1000 N 32 1 \ w18 s ] 65
1012,5 33 oo | wo L3y ) 3T R P 68
1025 H ™ ] 0 \ o ]| e \ o1 | 38
1037,5 8 35 e | @ P22 | e 14
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Bilag 1 - side 3
Koordinater Pr.nr. P ) ! Cu i ™ l i U ‘* Ralon
! l T ‘ counts/min.
i . |
L6so - 837,5 U 2071 l 1 9 15 L5 | 31,0 | 2L
875 X T2 1 15 16 o 1.8 T
850 N 73 0 29 14 79 1.2 7
k600 - 850 N T4 1 12 10 L2 2.6 36
875 N 75 2 16 12 €8 2.6 10
900 N 76 5 16 16 65 5.3 23
912,5 N 171 15 63 20 | 18 12,0 1 8l
925 N 78 12 Eo 23 1 5.1 23
937,5 § 79 0 16 16 58 1.0 53
950 N 2050 2 13 20 L9 4.8 28
962,5 N 81 0 10 21 42 1.2 25
915 N 82 o | 12 L ‘ 32 0.6 33
1000 N 83 0 o 13 10 0.9 0
1025 N 8l | 0 i | 12 19 1.0 30
1050 N 85 0 ' : 10 27 | 0.9 16
4550 - 850 N 86 o ! @ ! 17 E ab b 3.3 12
875 b g1 | o 1 oox ' 16 176 L 46
887,95 N a8 | 0 el 1 1€ % &0 i 0.6 { 18
900 59 o | o b R l 22 ‘
912,5 N 2090 | 0 e 1 130055 | 2.0 i 39
925 N 9 o | /8 | 0 |8 | 2.3 | 15 Wy
937,5 N 92 0 i w k w2 | 30 ! 2.9 104 i
950 N 93 o |, 30 i 3] 63 ! " 8
915 W oL 0 13 13 66 | 2.0
1000 N 95 0 10 [ 14 Lo | 0.6
1025 N 96 0 1 } 1 7 0.8 1
1050 N 97 0 14 i 13 Lg | 0.9 17
1050 93 0 7 13 1 0.8
1025 N 99 0 L 12 S 0.3
1000 N 2100 0 6 10 8 0.3
987,5 K o1 0 13 13 | 2b 0.5 b
975 N 02 } 9 16 N 1.0 25
962,5 N 03 3 33 17 15 L.0 23
950 N oL 1. 10 31 L8 1.1 53 i
937,5 N 05 1 18 32 | 116 3.8 56 }
,, R R S U
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Bilag 1 - side b

Yoordinater 1 Pr.nr. Yo Cu ™ Zn | y r—_ Raden
i ppm counts/min.
| | f 1
4500 - 925 A | 2106 T B S R DR R & Lok 81
912.5 N o7 o) i 18 17 ohb 1.5 Lg
200 N 0f 0 19 13 LT 1.0 82
£37.5 ¥ 09 0 16 | 20 L9 1.6 116
75 R 2110 7 22 Wy 47 1.3 ° 53
g62.5 N 11 A 2k 17 T4 S.h 10
850 K 12 1 26 1k 85 5.2 28
L4s0 = Bo2,5 X 13 2 13 15 67 1.7 L9
875 N 1h 1 12 12 54 1.C 63
900 N 15 0 72 14 82 1.0 20
§12.5 N 16 - T Y 35 | 5k 2.3 n
se5 % |1 0 24 32 11us 3.2 gl
37,5 XN 18 0 9 13 | Lk 0.8 Ls
G50 N 19 o | 6 | 2k 15 1.3 55
G755 K 2120 0 ! 3 ‘ 1 " 0.9 |
1200 N 21 o ! L 6 7 ) 0.b | 0
1000 N 22 3 i L 19 18 } 0.6 ‘ 26
%75 N 23 p 0 % L E 16 | 20 1 0.6 i Lo
950 N | 2k o a1 23 23 Qv i 113
537,5 & | Lo |0 0 et po 63
a5 N 26 l o P 13 i 32 1.4 ! 52
912.5 N ‘ 27 o % 16 6 73 5.6 | LT
@O0 N i 28 | 0 i 21 13 , T 2.6 E 0
367,5 N l 25 } L 31 18 72 5.6 63
875 N 2130 bk 21 3 72 5.5 28
862,5 N 31 2 | 26 17 {105 2.7 0
LL20 - 1150 X 32 2 .n 20 | 58 ! 1.3 9 ;
1125 X 33 1 33 21 112 3.4 7
13 X 3k G E 1L 22 17 i 0.8 19
1075 X 39 ) 26 25 95 2.6 0
1550 X 36 0 57 27 68 2.9 24
1025 X 37 s 37 22 32 L.l 0
1000 X 38 s 13 20 70 2.3 13
97> X 39 2 12 22 31 L.9
950 X 2140 1 20 15 Ls 2.k 3
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Bilag ! - side 5

-

Koordinater | Pr.nr. to | Cu id /n v Raudon
‘ ppm countu/min.
= I |
LLoo - 925 X 2141 ) 17 16 ! L6 b0 L
4500 - 909 X L2 0 3 17 i 12 1.3 7
925 X L3 0 b 301 o 0
950 X L 0 5 15 29 2.0 L7
962,5 X L5 0 2 1 1 0.7 ¢ 0
915 X L6 0 L 6 1 0.6 3
1000 X L7 0 6 10 1 0.9 o]
1025 X 48 0 16 TR R L8
1050 X L9 0 2 7 1 0.5 0
1075 X 2150 0 16 15 5h 1.3 2
1100 X 51 3 27 18 | 55 3.3 33
1125 X 52 7 2k 20 | 63 3.3 60
1150 X 53 7 23 22 112k 3.8 14
175 X sk 6 24 16 | 83 2.7 21
1200 X 55 R NS R [ itLe PR 0
4700 - 975 X <6 2 7 | b | 30 1.0 | WA
1000 X 57 o 2 i ok . 8 l 1.4 !
1025 X 55 E ! e Lo T ; 1.7 E
1050 X A 30 m i n pne 273
1075 X 2160 | > b oas Ly 1o 177
1100 X v v Loz 1 o1l Jos 89
1125 X €2 1 v oL s e 83
1150 X 63 5 2L i 20 1 50 4,0 % 34
1“7y X 6h 4 18, 15 | LB 5.5 ! 10
1200 X 65 | W | 3 0 85 |30 i 0
k750 - 1100 X 66 2 5 20 ! 0.8 | 61
1075 X 67 2 8 W | 3k 1.4 i 90
1050 X 68 1 & ob | b9 1T 59
1025 X 69 1 ! 16 16 1.5 108
100¢ X 2170 2 3 L 32 0.8 76
800 - 900 X T 2 10 2b | 1 0.4 )
925 X T2 2 5 9 6 0.8 [
950 X 13 1 1 6 115 0.7 103
975 X T 1 2 6 3 0.9 0
1000 X 5 ¢ 1 24 9 0.6 219
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Bilag ' - side 6

r
Koordinater | Pr.nr. | 1o | Cu | ' l tn U | Rudon
; ‘ Lpn E counta/min.
i - I T I

4800 - 1025 X 2176 1 % 7 1 35 | 38 1.3 29
1050 X 17 2 1 28 | 35 2.8 . 13k

1075 X 78 2 3 25 26 1.6 125

1160 X 79 2 6 20 35 1.8 113

1125 X 2180 2 3 8 1 2.0 ° 1

1150 X 81 r 16 23 38 2.5 T

1175 X 82 2 13 36 27 2.0 63

1200 X 83 1 3 20 15 1.1 38

1225 X 8L ! 3 1k 18 1.8 18

1250 X 85 2 4 24 19 1.8 62

1275 X 86 1 7 2k 22 2.7 139

1300 X 87 0 3 19 17 0.9 104

1325 X 88 1 2 | e 5 1.1 5

4900 - 1150 X 89 1 3 17 eh 1.0 17
1125 X 2190 v, 1T, 8 1.3 0

1100 X 91 3 i L 25 1.0 51

1075 X 92 3 % 21 19 76 2.0 102

1050 X 93 1 ¢ 10 22 1.4 86

1025 X 9L " l 3 14 17 1.8 86

1000 X 95 0 l I € L 1 0.6 L1

975 X 96 1 1 33 5 1.0 W7

950 X 97 o | 12 | 13 1.0 65

925 X 98 105 10 18 1.0 0

L950 - 1000 X -99 0 1 7 16 0.6 27
1025 X 2200 2 b 10 13 1.2 T

1050 X 01 0 7 12 17 1.5 k1

1075 X 02 0 2 7 8 0.9 0

5000 = 1250 X 03 0 L 19 L 0.3 | 83
1225 X Cu 0 L 18 k1 1.1 23

1200 X 05 . 1 7 24 L1 1.4 124

1175 X 06 1 L 19 15 1.0 86

1050 X 0T 1 15 17 T2 3.8 113

“1125 X 08 2 9 15 | 54 1.2 24

1100 X 09 3 25 29 90 1.4 87

1075 X 2210 0 3 19 11 0.8 !
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Koorlinater I Pr.nr. :L ho Cu i ) Zn U Radon
ppT counta/min.
5000 - 1050 X 2211 1 6 7 7 1.6 6
1029 X 12 0 2 13 10 0.4 L
w000 X | 13 0 2 no| 16 0 | L7
975 X 1k 0 2 9 15 0.8 76
950 X 15 0 1 w | 6 |06 35
as X 16 0 2 N 16 0.6 20
900 X 17 0 5 23 17 2.2 100
5150 = 875 X 18 2 8 20 L9 L.6 153
900 X 19 1 3 15 28 1.0 32
g25 X 2220 0 1 11 26 1.3 L8
5150 - 650 X 21 2 | 9 3k 50 2.2 197
975 X 22 o | 3 20 60 0.9 81
1000 X 23 0 2 13 21 1.2 Sk
1025 X 2k C 5 20 50 2.5 253
1050 X 25 0 ? 1 21 1.2 137
1075 X 26 R 17 13 z.6 ' 0
1100 X 27 f 17 1% 59 3.8 0
1125 X 28 2 Ale! 1% 69 1.7 .
1150 X 29 z ! 1N 17 L3 2.2
1175 X 2230 4 E 15 10 19 c.l
1200 X 31 3 | G 22 &7 2.0 l
1225 X 32 1 L 2< 3% 0.9
125¢ X 2 1 L 16 5l 0.9 I
1275 X% ik 2 24 16 80 1.5
1500 X 35 2 6 15 26 1.6 .
1325 X 36 0 T 23 8 5.7
1350 X 2237 0 l- 2 12 5 0.9
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