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Sammendrag:

Rapporten omhandler geologiske undersgkelser av tillgps-
og utlgpstunnel til Kolsvik kraftstasjon. Tunnelen
skj®rer gneisbergarter vest for og deler av Bindals-
granitten. Undersgkelsen var konsentrert om gangberg-
artene som intruderer gneisene. Det er gjort mdlinger

av radioaktivitet som ga ca. 200 i/s 1 intrusivbergartene
og lave verdier i gneisene. Smd mengder scheelitt ble
funnet ved hjelp av UV-belysning knyttet til skarnsoner.
5 prgver av gangbergartene er analysert pd gull. Ge-

haltene er svart lave,.
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INNLEDNING

Statens 62 mutinger i Kolsvik-Reppen-omrddet er alle knyttet
til gull-arsenkisanvisninger i omrddet s¢r-¢st for Tosen-
fjord i Bindal (se Bilag 1 og Tegn. l). Det er dessuten
kjent at scheelitt opptrer i tilknytning til enkelte av gull-
mineraliseringene. Tidligere er betydelige arbeider utfegrt
med tanke pd 4 klarlegge mulighetene for gkonomiske fore-
komster bdde av gull og wolfram. De viktigste rapporteringer
er gjort av Berggren (1936), Bjgrlykke & Vogt (1944),
Bjgrlykke et al. (1960) og Hysingjord (1971la}).

I forbindelse med utbhyggingen av Abjgra-anleggene ble det
ved Kolsvik kraftstasjon drevet en tunnel ner omrddet hvor
de fleste gull-funn er gjort (se Tegn. 2). Det gjorde det
mulig & fd et dypsnitt fra skifrene i vest, gjennom grense-

sonen og inn i Bindalsgranitten 1 ¢st.

Denne rapporten omhandler resultatene av denne kartleggingen.
Pd grunn av at arbeidet med tunnelen foregikk med diesel-
drevet utstyr, var veggene dekket av et lag med sot og stev.
Dette medfgrte at det mitte sldes lgs prgver hver gang
bergartsbestemmelser skulle gjpres og dette var til sarlig

hinder for undersg¢kelsene med UV-lampe.

Arbeidet ble utfgrt i 2 etapper. Den mest detaljerte kart-
legging ble gjort i 1977 i nedre 2,5 km som var ferdigdrevet

sommeren 1977. Resten av tunnelen ble befart varen 1979.

Statens anvisninger i Buadalen, Kolsvik UTM 971 294 og ved
Reppen UTM 911 287, ble bhesgkt og pregvetatt i 1977.
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TIDLIGERE ARBEIDER

Hysingjord (Ll2/7Lla) g1lr i overslhki over aiUeidel soll Lid-
ligere er gjort 1 Kolsvikfteltene.

Hysingjord (1971c) gir ogsd en oversikt over Reppen gull-
arsenkisforekomst og arbeidet som tidligere er gjort der.
Litteraturlista 1 denne rapporten dekker det som finnes i

Bergarkivet om disse feltene.

De fe¢rste arsenkisfunn ble gjort i 1910. I 1925 ble man
oppmerksom pd at det fantes gull knyttet til arsenkis og
kvartsganger. I Adrene 1935 til 1940 ble det gjort under-
sgkelsesarbeider som inkluderte drift av korte stoller, dia-

mantboring og elektriske mdlinger.

De berggrunnsgeologiske kartleggingsarbeider som er gjort i
omrddet er forst og fremst utfgrt av Kollung (1967) og
Skaarup (1974), og sammenstilling av geologisk kart i mdle-
stokk 1:100 000 er gjort av Myrland (1974).

GEOLOGI

Den regionale geologi er inngdende behandlet av Kollung
(L967). Omradet ¢st for Tosenfjorden domineres av sure til
intermedizre kaledonske intrusivbergarter, Bindalsmassiwvet
(se Tegn. 2). I et parti mellom intrusivene og fjorden be-
stdr bergartene av gneiser og glimmerskifre med noen marmor-
horisonter. Disse stryker nord-s¢gr med middels fall mot ¢st.

De er av sannsynlig kambro-silurisk alder.

Grensen mellom intrusivet og skifrene er uskarp, idet Bin-
dalsgranitten ved intrusjonen har dannet en migmatittisk
hybridbergart. Mengden av granittisk materiale ¢ker mot den

sentrale del av intrusjonen som bestdr av monzonitt.



Sskifrene ner Bindalsmassivet er gjennomsatt av en rekke

intrusivganger av varierende sammensetning.

Hovedbergarter

Tunnelen skjerer fem bergartsenheter (Tegn. 2) som i rekke-
fglge fra Kolsvika er: Marmor, dglimmergneis, diorittisk
gneis, granitt/granodioritt og monzonitt. Bergartene be-

skrives slik de er observert i tunnelen.

Marmor, vesentlig kalkspatmarmor finnes ved tunnelinngangen

og ca. ved pel nr. 1040 i tillgpstunnelen (Tegn. 3). Det er
en grovkornet, massiv marmor i band mellom 1 cm og 5 m
mektige. Den veksler med band av amfibolitt og gneis ©g de
marmorenhetene som er utskilt pd kartet (Tegn. 2 og 3) er
meget rike pa silikater. Grensen mot marmor viser ofte skarn-

omvandling med granat, klinozoisitt og pyroksen.

Glimmergneis er en sekkebetegnelse som er brukt pa en heter-
ogen, bdndet bergartsenhet der biotitt- og plagioklasinnholdet
er relativt konstant. Foruten plagioklas, An 50-70, og
biotitt, er kvarts og mikroklin hovedmineraler. Apatitt,
kloritt, zirkon, muskovitt og sulfider finnes aksessorisk.

I tynnslip sees at biotitt og feltspat sitter i lag opptil

5 mm mektige. Bergarten er middels- til grovkornet, mgrk

grdfarget og foliert.

Diorittisk gneis er en bergartsbetegnelse benyttet av Kollung
(1967) og Myrland (1974) og er ogsd brukt i tegnforklaringen
pd Tegn. 2. Grensen mellom glimmergneis og diorittisk gneis
er diffus og skillet sees lettest ved den mer massive karakter
som den diorittiske gneisen viser. Den er lys, middels- til
grovkornig, svakt foliert og har ofte utviklet cm-store ¢yne
av plagioklas. Bergarten er heterogen. Hovedmineralene er
plagioklas (An 50-60), biotitt, kvarts, amfibol og mikroklin.

Apatitt, zirkon, muskovitt, kloritt, titanitt og zolisitt
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finnes aksessorisk. Magnetkis finnes disseminert med opptil
56 Uy KRubLeLRls vir ohoervert ancs ~emrial . Menadeforholdet
mellom mineralene varierer, slik at deler av enheten kunne

vert betegnet gabbroid eller monzonittisk gneis.

Granitt med overgang til granodioritt utgjer hovedtypen av
Bindalsgranitten og er finkornig til middelskornig, massiv
eller svakt foliert. Fargen er lysegrd til hvit og av o9 til
r¢dlig. Granitten har intrudert gneisene, ofte langs
skifrighetsplanet. Grensene mellom gneis og granitt er
vanskelig & trekke, da overgangen blir glidende p.g.a. grad-
vis pkende mengde intrudert materiale. Restene av gneis har
beholdt sin opprinnelige orientering. Stgrstedelen av det

som pd Tegn. 2 er kalt granitt kan kalles migmatitt.

Monzonitt er den ¢stligste av bergartsenhetene 1 tunnelen.
Grensen mot granitt er relativt skarp. Bergarten er massiv,
middelskornig med svakt redlig farge. Hovedmineraler er
plagioklas (An 20-30), mikroklin, biotitt, hornblende og

kvarts med titanitt, apatitt og zirkon som aksessarier.

Gangbergarter

Omradet tunnelen skjarer gjennom er gjennomsatt av et stort
antall eruptive ganger. Mektigheten varierer fra 100 cm til
2 m. Ofte sees bruddstykker av sidesteinen flytende i gang-

bergarten.

Gangencs orientering ser ut til & vare noksd tilfeldig, selv
om en hovedretning N@-SV dominerer. Fallet varierer fra 209
til IOOg, vanligvis mot NV. Tegn. 4 viser gangene plottet i
wulff's nett, nedre halvkule.

De fleste gangene er monzonittiske til granittiske av sammen-
setning. De er lyse fordi glimmerinnholdet oftest er musko-

vitt og mengden av mgrke mineraler ligger mellom 1 og 5%.



Gangbergartene er hovedsakelig grovkornede 0g uten foliasjon.
Utseende varierer pd qrunn av en viss forskiell i kornstar-
relse, 1 det de mest Kvarts-feltspat-rike gangene er tildels
pegmatittiske. Enkelte ganger er svakt rgdfarget pd grunn
av re¢dlig mikroklin. Hovedmineralene er plagioklas, mikro-
klin, kvarts og muskovitt. I mindre mengder opptrer granat,
biotitt, kloritt og epidot. Aksessorisk opptrer sulfider,
apatitt, amfibol og titanitet.

Pertitt og myrmekittiske sammenvoksninger av mikroklin og
plagioklas er vanlig. Plagioklasens An-innhold varierer
mellom 55 og 70. Kvartskornene er oftest sterkt undulerende

0g med svert mange smd flekker som antagelig er veskeinne-
slutninger,

Enkelte ganger har amfibolittisk sammensetning. De opptrer
pa samme‘méte ©g er sannsynligvis av samme alder som resten
av gangeﬁe. I ett tilfelle sees granittiske ganger som
skjeres av og skjerer en amfibolittgang. Hovedmineralene i
amfibolittgangene er hornblende ©g plagioklas, An 50. Bio-
titt, titanitt og magnetkis opptrer i mindre mengder og som
aksessorier finnes apatitt, kobberkis og pyritt. Bergarten
er middelskornet, massiv med svak, disseminert kisminerali-
sering. En relativt sterk serisittomvandling er knyttet
til gjennomgdende sprekker. Pyritt og kobberkis opptrer som
meget smad korn i kontakt med eller som inneslutninger i
magnetkis.

Det ble ikke funnet konsentrasjoner av sulfider og heller

ikke arsenkis i forbindelse med gangbergartene,

Sprekker og svakhetssoner

Tunnelen skj@rer en rekke sprekker som varierer i mektighet
fra mm til dm og ogs& knusningssoner av stgrre mektighet.

En rekke sekundare mineraler er funnet pad slike tildels Apne
sprekker:




Desmin (Ca,Naz,Kzl EA12812018] . 7H20
Dot LTLE (\;\.1,:“\.12,{\2} L‘.1123L4612] . ;llzn}
Gips CaSO4 . 2H20

Ankeritt Ca (Mg,Fe,Mn)(CO3)2
Kalkspat CaCO3

Alle er pavist ved r¢ntgendiffraksijon.

Sprekker og svakhetssoner i glimmergneis og diorittisk gneis
som skjerer de nederste 2 km av tillgpstunnelen er vist plottet
i Wulff's nett i Tegn. 5. Det er en klar dominans av nord

til nordgstlig strgk med fall 25-809 mot gst., En liten

gruppe viser nord til nordvestlig strgk med ca. 409 fall mot
vest. Grensen mot Bindalsmassivet stryker omtrent NN@ i

dette omrddet.

FELTMALINGER OG ANALYSER

Maling av radioaktivitet

Tunnelen ble milt med scintillometer, Knirps 1500 GB-H, med
25 x 25 mm krystall. MAalingene er omregnet til enheten for
instrument av type Saphymo SRAT som er brukt som referanse-
enhet ved NGU's uranprosjekt. Benevningen er impulser pr.
sekund (i/s).

Mdlingene viste at bergartenes radiocaktivitet er jevnt lav.
En viss forskjell i bakgrunnsstrdling er det mellom de for-

skjellige bergartene.

Kalk 70- 90 i/s
Glimmergneis 90-130 "
Gangbergarter 180-220 "
Monzonitt 180-220 "

Granitt 180-220 *



Basert pd erfaring fra uranprosjektet md disse verdiene
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gi for hgye verdier.

Ved besgk pa gullfeltene i Kolsvik og Reppen viste milingene
de samme forhold. 1 Reppen var mdlingene svart lave, 25-80
i/s, noe som sannsynligvis skyldes det kalkrike milje i dette
omrddet.

UV-belysning

Det er kjent at scheelitt finnes i de gamle stollene etter
prgvedriften ved Kolsvik gullfelt (Nissen 1969, Hysingjord
1971a, 1973, 1974). Tunnelveggene ble derfor forsgkt belyst
med UV-lampe (ultrafiolett lys) for & kartlegge opptreden av
scheelitt. Det viste seg vanskelig & f4 et godt resultat av
UV-belysningen andre steder enn i flekker der det fantes
ferske avskallinger eller der det ble slitt lg¢s pregver.
Forgvrig var veggene dekket av et lag stgv og sot som kamu-

flerte eventuell fluorescens.

Scheelitt ble funnet pd noen fa steder 0g i meget smd mengder.
Der mineralet ble observert, var det knyttet til skarnom-
vandlede soner pd grensen mellom kalkhorisonter og intrusive
sure ganger. De fleste scheelitt-konsentrasjonene ble

funnet ner grensen mot det sentrale monzonitt-massivet,

Gullanalyser

Det ble gjort gullanalyser pd 5 prgver av gangbergarter fra
tunnelen. Analysene er gjort pa hdndstykker og ingen av

prgvene viser ancmalt kisinnhold.
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Tabell l: Gullinnhold i gangbergarter, Kolsvik. Analysert

comsf o abhlan v Tavar (Ptv) LTD., Johannesburg, S¢gr-Afrika.
Prgvenr. Feltnr. Bergar£ UTM-koord. ppm Au
5251 K 6 Rgd monzonitt 979 329 <0,05
5252 K23 Leuco-monzonitt 970 335 <0,05
5253 K24 amfibolitt 971 336 0,05
5254 K35 Leuco-granitt 977 331 <0,05
5255 K37 Rgd: monzonitt 979 329 0,05

Gullinnholdet er meget lavt. Bare en pregve har verdi pa
pavisningsgrensen. Bergarten er her en rgdfarget monzonitt
fra en gang med 3 m mektighet og den likner makroskopisk pa
den r¢de granittgang med gullmineralisering som finnes i
Boliden-stollen i Kolsvik gullfelt (Bijg¢rlykke & Vogt 1944) .
I mikroskop skiller bergartene seg ved at preven fra gull-
feltet har hgyere kvartsinnhold og lavere mikroklin-innhold,

altsd en granodioritt.

KONKLUSJON

Kartlegging av tunnelene ved Kolévik Kraftverk har gitt et
godt kjennskap til bergartene i grensesonen mot Bindals-
intrusivet. Noe vesentlig nytt i forhold til det som er
xjent fra fgr (Myrland 1974) er imidlertid ikke framkommet.

Den prospekteringsmessige siden ved undersgkelsene i tunnelen
har ikke fgrt til funn av interessante mineraliseringer.
Bindalsmassivet og grensesonen viser jevn 0g laV'J-stréling

og ingen konsentrasjon av radioaktive mineraler er funnet.

Scheelitt er funnet i forbindelse med skarnomvandlede soner,

men i ubetydelige mengder.
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Gull er ikke pdvist i interessante gehalter, men det lave
analyseantallet og pregvenes sterrelse tilsier at det negative

resultat md vurderes som usikkert.

Arsenkis, som er et karakteristisk mineral i forbindelse med
de kijente gullmineraliseringene i omradet, er ikke funnet 1
tunnelen. Hvorvidt gull og arsen er genetisk sammenknyttet
slik at gull ikke opptrer dersom arsen ikke finnes, gir ikke

disse undersgkelsene grunnlag for & dregfte.

PA grunn av utleie av statens rettigheter til A/S Sulfidmalm

vurderes ikke her de gkonomiske mulighetene i feltet.

Trondheim, 29. april 1980
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.- STATENS BERGRETTIGHETER NGU oppdrag: 1575/25A ,
bilag 1
]l Hiadal ompmine, side : 1

]__ - = : .

Anm. dato

a Mut. begjeert Ant. Mutingens/ ident. nr. preéve- Anmerkninger
Mut. utstedt beliggenhet stuff ‘
Utln(ils-nr. Kartblo ,kOOI"d.
- 1825 IT
10.,0%.36 13 | oM 32/1936, Anv, I, funnpkt. i As ‘

Finlielvdalen,., Murmere angivelse
av dette nkt. kan ikke gis.

GM 33/1936, Anv, 1T, funnpkt. As 032334
pd toppen av astre Kalklavtind,

Usikker plotting.

G 34/1936, anv, III, funnpkt. As 032334
pA toppen av astre Kalklaviind.

H

Usikker pnlotting.

GM 35/1936, Anv. IV, funnpkt, As 032334
pA toppen av estre Kalklavtind,

Jgikker plotting.

M 36/1936, Anv, V, funnpkt. As 032334
p’t toppen av estre kalklavtind.

Usikker plotting.

GM 37/1936., Anv. VI, funnpkt. As 990380
ca. 300 m ostlig retning fra

tjonn i Winlielven., Usikker
plotting.

GM 33/19%6, Anv, VII, funnpkt, As 990380
ca, 100 m nordostlis retning
fra pkt. VI. Usikker plotting.

Gl 39/1936, Anv. VIIT, funnpkt.| As 990381
ra. 100 m nordlig retning fra

pkt, VITI., Usilkker vlotting.

W 40/1936, Anv, T¥, funnpkt, i| As
akriningen mot halklavdalen.
I"'"e plottet.

e - B B



STATENS BERGRETTIGHETER

Bindnl

lcormur.e .

bilag

Anrp_:' dato

Mut. begjeert

Mut. utstedt
Utmd3ls-nr.

Ant.

NGU oppdrag- 1575/254

1

side

2

Mutingcns/ ident. nr.

beliggenhet

10.03.3¢€

30.10,39,

24.01.41

07.03.41

e

m Ay g A

39

prgve-
stuff

Anmerkninger

GM_41/1926, Anv. X, funnpkt. i
skriningen mot Kalklavdalen.
Ikke plottet,

GM 42/19%6. Anv. XI, funnpkt. i
skrdningen mot Kalklavdalen.
Ikke plottet.

nordlig retnins fra det foran-
nevnte, Ikke plottet,

GM 44/19%6, Anv. XIII, funnpkt.
i nordlis retning fra tjenn,

GM_45-23/1034. Folsvik utm,
Alle disse 39 envisningene er

unna de angitte koordinater,

GM 4/1940, Nr. 1, beliggende
like nord for Storspalten i
Kalklavdalen., Ukjent. Ikke plott

GM 5/1940, Hr. 2, ligger pi

skrenten mot Kalklavdalen ca.
700 m 1 §V-1lig retning fra Stor<
epalten, Ukjent. Ikke plottet.

GM_14/1941, Sisnegangen i Kolgvi
utm, ligger i samme drag som de

andre anvisningene i Kolsvik,

GM_18/1941, Elvekroken i Kolsvild
utm, ligrer i samme drag som

forrise anvianing,

M_43/1936, Anv, XII, funnpkt. 1] As

nevnt under anv, VI, Ikke plotteft.

beligrende i Buadalen ikke langtj

As

As

As

As

As

et.,

As

k As,Au

As

1825 I1

971302

971302

971302

s —

Ry N T

1 ey L Y T T SO T s e g

o e e s et e




, STATENS BERGRETTIGHETER NGU oppdrag: 1575/254
bilag 1
m Bindal kommune. side 3
i-l- Anrn_. dato_ N - )
Mut. begjeert Ant. Mutingens/ ident. nr. prgve - Anmerkninger
m Mut. utstedt beliggenhet stuff
Utmils-nr. Kartbl,,koord,
[’ 1825 II1I
09,01,73 6 |6M_21/17%, Anv. 1. Rundhaugen, |As-kis~ 910287

mric., bolt "RGU I", Bindals- imp.
brukets grunn. Beliggenhet pa
sydsiden og ved foten av

m Rundhaugen, 50 m est for Nord-

| sko;tekken gom renner mellom
deppfjell of dundhaugen.
aM 22/1973%, Anv. 2. Rundhaugen, [g-kis- 910287
mrk. Lolt "icU II", Bindals- imp. |
brukets grunn, Beliggenhet pé
nordsiden o ved foten av Rund-
haugen, 70 m ost for Nordskog-
beklen,
Gr_2%/1977, Anv. 3. Rishaugen hs-kig— 915291
mrk. bolt "™IIU TIII", Bindals- imp.
brukets ~runn,., Beliggenhet pa
sydoiden o2 ved foten av
Yishouser, 160 m ast for eien-
domg »rencen Pindalsbr.-Kolsvik,
Ok 224/197%, Anv. 4. Rishaugen, [is-kis- 917294
bolt mrk, "NGU IV", Bindalsbr. imp,
sruna, Peli -;onhet pd nordsiden
ox ved foten av Rishaugen, 100
m 95t for eiendomsgrensen
Findelgbruket-Kolsvik.,

|
{




4
. STATENS BERGRETTIGHETER NGU oppdrag: 1575/25A
bilag 1
. Bindul kommune. side : 4
‘ Anm, dato .
Mut. begjeert Ant. Mutingens/ ident. nr. prgve- Anmerkninger
' Mut. utstedt beliggenhet stuif
Utmails-nr. o Kartbl.,koord.
1 ’ 1825 III
GM 25/1973. Anv. 5. Bolt mrk. As-kis4 918297
"NGU V", Beliggzenhet 1 samme imp.
I cangatrek som anv, nr, 1-6 og
akkurat pd grensen mellom
' Bindalsbruket og Kolsvik.
I GM_26/1973. Anv. 6. Bolt mrk. |As-kis4 918298

"NGU VI", Beliggenhet 1 en synk | imp.
100 m nord for eiendomsgrensen
Bindalsbruket-Kolsvik mdlt etten
samme gangstrok.
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Stereografisk plotting i Wulff's nett

orientering i kraftverkstunnel.

° Granittganger
» Pegmatittiske granittganger

O Amfibolittganger

av intrusivgangers
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Stereografisk plotting i Wulff's nett av sprekker

og svakhetssoner i kraftverkstunnel
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