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Sammendrag:

Et intrusivkompleks med syenitter, feltspatporfyrer og fin-
kornete peralkaline bergarter gjennomsetter larvikittene pa

sammensetning, og bestdr hovedsakelig av aplitter og kvarts-
porfyriske granitter.

Disse bergartene ‘har et hgyt radioaktivt strdlingsnivd, og er

sannsynligvis sterkt differensierte og betydelig anriket péa
ekskluderte elementer som Th, Nb og sjeldne jordartselementer.

Intrusivkomplekset pd Tjgéme kan muligens representere et dypt
snitt i1 en kalderastruktur.

Tjgme. De peralkaline bergartene har granittisk til syenittisk

Geologi Nb, Th, REE

Ngkkelord| Intrusivkompleks

Peralkaline syenitter og
granitter

Ved referanse til rapporten cppgis forfatger, tittel og rapportnr.
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... INNLEDNING

Radiometriske milinger utfgrt av NGU ved statsgeolog Jens
Hysingjord har pdvist enkelte betydelige positive anomalier i |
det sgrlige Oslofeltet (Saterdsen, Tjgme og Langangen).
Utgangspunktet for denne undersgkelsen var en anomali pa
sentrale-~nordlige Tjgme. Anomalien ligger innenfor et begrenset
eruptivkompleks (ca. 4,5 km diameter) med syenittiske og granit~
tiske bergarter i det s¢rlige larvikittmassivet i Vestfold.
Rapporten er basert p& 8 dagers kartlegging i tidsrommet 6.-13.
juni 1980. Det kartlagte omradet bestidr av selve hovedgya

Tjgme, samt endel av gyene og holmene pd ¢st- og vestsiden.
Kartleggingen er foretatt pad gkonomisk kartverk i milestokk

1:5 000 og sammenstilt pad kart i mdlestokk 1:10 000 {(Tegn. 1).
Rekognoserende malinger med scintillometer (Saphymo Stel SPP2 NF)

er foretatt parallelt med kartleggingen for & fastlegge omtrentlig
totalt strdlingsnivd og variasjon innenfor de ulike bergartene.
Malinger som tidligere er utfgrt i nett av L. Furuhaug i 1974 |
er framstilt i Tegn. 2.

|
- |
NGU tok i 1974 ut bergrettigheter pd fire omrdder etter den nye
bergloven. Omrddene er merket pd Tegn. 2. Rettighetene er
tatt ut pd Niob og sjeldne jordarter.

GEOLOGISK OVERSIKT

Det kartlagte omrddet er ikke geologisk undersgkt tidligere
bortsett fra regionale studier av det s¢grlige larvikitt-
lardalitt-massivet (Petersen 1977, 1978). Geologisk oversikts-
kart over Oslofeltet er publisert av Brggger og Schetelig (1923).

Yarvikitt-lardalittmassivet er i fglge Petersen (1977) dannet

ved forflytning av den magmatiske aktiviteten fra ¢st (Bolarne)
mot vest (Larvik-Farris). En systematisk variasjon i bergarts-
sammensetningen er pdvist, fra de tidligste kvartsfgrende '
larvikittplutoner i ¢st via mellomliggende kvarts- og nefelinfrie
plutoner til de sene plutonene med nefelinfgrende larvikitter og



nefelinsyenitter i de vestlige~sentrale delene (Raade 1973 og
Petersen 1977). Tjgme faller innenfor den tredje av plutonene
som hovedsakelig bestdar av kvarts- og nefelinfrie, mgrke
larvikitter. Et subsirkul®zrt omride med diameter omkring 4,5 km
pd den sentrale-nordlige delen av Tjgme bestlr av granittiske

og syenittiske bergarter. Kartleggingen har vist at disse berg-
artene er sene intrusiver i forhold til larvikitten.

Omradet er gjennomsatt av et sprekke- og forkastningssystem som
stort sett faller sammen med den N~S-strykende tektoniske hoved-
retningen i Oslofeltet. i
Den kvartazre l¢gsmasseoverdekningen er stort sett liten, og
N-S-gdende fjellrygger med mellomliggende dype klgfter er det
dominerende topografiske trekket.

BERGARTSTYPER

Fglgende intrusive bergartstyper opptrer i det kartlagte omrddet:

- Larvikitt (grovkornet biotitt-augitt-monzonitt)

- Middels +il grovkornet, omvandlet larvikitt

- Syenitt

- Feltspatporfyr (trolig syenittisk sammensetning)}

- Finkornete granittiske bergarter (hovedsakelig aplitter og
finkornete, kvartsporfyriske agirin-arfvedsonitt-granitter)

- Diabasganger

Det geologiske kartet (Tegn; 1) viser fordelingen av de ulike
bergartsenhetene. ‘

_De finkornete granittiske bergartene har et markert hgyere
radioaktivt strdlingsnivd enn de ¢gvrige bergartene (tabell 1 og
Tegn. 2).

Larvikitt

En grovkornet, mgrk, biotitt- og augittfgrende monzonitt utgj¢r
hovedbergarten i larvikittomriddet pd Tj¢me (pluton nr. 3 etter
Petersen 1977). Bérgarten bestlr av 1-3 cm lange b3tformete mgrke



feltspatkrystaller (mikro- og kryptopertitt i f@glge Rosenquist
1965) og interstitielle aggregater av mgrke mineraler. Kvarts
eller nefelin er ikke pavist i bergartene. Pyroksen og biotitt
er de klart viktigste mgrke mineralene, men olivin, amfibol,
apatitt, zirkon og maghetitt opptrer ogsid i betydelige mengder.

Uregelmessige utsondringer og gjennomsettende gangér av grovt
pegmatittisk materiale er relativt vanlige i larvikitten.

Middels—-grovkornet omvandlet larvikitt -

Nord for omradet med syenitter og granittiske bergarter finnes

en mgrk, monzonittlignende, middels - grovkornet bergart. Bergarten
har tilsynelatende gradvise overganger til normal larvikitt
nordover mot Vrengensundet.

Kornstgrrelsen for feltspat varierer fra 3 til 8 mm, med et
gjennomsnitt pd omkring 4 mm. Mgrke mineraler, hovedsakelig
pyroksen, biotitt, magnetitt og pyritt, opptrer interstitielt

som i larvikitten. Bergarten er karakterisert ved et visst innhold
(15-25 %) av rg¢dlig hematittinfisert feltspat.

Denne noe mer finkornete og omvandlete larvikittvarianten repre-
senterer trolig en overgangstype mot den fullstendig re¢de ‘
tgnsbergitten som opptrer i den nordgstlige delen av det s¢rlige
larvikittmassivet. _

Imidlertid bestdr mesteparten av det mellomliggende omrédet
(Ngttergy) av en typisk mgrk grd larvikitt.

mer finkornet larvikitt representerer den nordg¢gstlige grensesonen
av larvikittpluton nr. 3. I fglge Petersen (1977) skal denne -
grensen egentlig g& ca. 1 km lenger mot N@ (pd Makergy), men her
var det ikke mulig & finne noen tegn til plutongrense.

|
Utbredelse og form kan tyde p& at den 3-600 m brede sonen med

Syenitt

Svakt rg¢dlige syenitter finnes i'et omrdde pd den vestlige delen
av'Tj¢me og ¢gyene utenfor. Grovkornete syenitter (kornstgrrelse
4-6 mm) er mest utbredt, men enkelte steder opptrer mer eller

mindre sammenhengende'omréder med middelskornete varianter i



(kornst@rrelse 1-3 mm). P& det geologiske kartet (Tegn. 1) er
noen av de stgrste omrddene med middelskornete typer skilt ut
med lysere farge. Porfyriske syenittvarianter med middelskornet
grunnmasse (1-2 mm) og fenokrystaller {(ca. 1 cm) av feltspat
finnes i smd og uregelmessige omrader.

Mineralsammensetningen varierer lite mellom de teksturelt ulike
syenittvariantene. Bergartene bestdr vesentlig av pertittisk
alkalifeltspat (80-90 %), og med biotitt og amfibol som de
viktigste mgrke mineralene. Biotitt og epidbt opptrer i sma
mengder og enkelte steder er amfibol og biotitt sterkt kloritti-
sert, Titanitt er nesten alltid tilstede, og finnes til dels i
betydelige mengder. Magnetitt, stedvis som fine euhedrale
oktaederkrystaller, og pyritt er ogsa viktige spormineraler.

Feltspatporfyr

Denne bergarten opptrer som et sammenhengende belte i et ca. 1 km
stort omrdde omkring Bukkelikilen og som mindre og uregelmessige
ganger i syenitten f.eks. langs riksvegen mellom Tjgme Prestegird
og Glenne. Ganger av feltsbatporfyr er ikke funnet utenfor
syenittomradet. —

Bergarten har en lys grd finkornet til aphanittisk grunnmasse og
fenokrystaller av rg¢dlig pertittisk alkalifeltspat. Mengden av
fenokrystaller varierer fra omlag 40 % til mindre enn 5 %, med

- et gjennomsnitt omkring 5 %.

Amfibol, biotitt og ertsmineraler opptrer enkelte steder som
synlige korn'i grunnmassen. Kvarts er ikke pavist, og feltspat-
porfyren har trolig syenittisk sammensetning.

Finkornete peralkaline granittiske og syenittiske bergarter

Et halvmineformet omrdde (diameter ca. 4,5 km) ¢st for syenitt-
omriddet bestdr av aplitter og finkornete granitter (Tegn. 1).
Bergartene varierer betydelig i farge, mineralsammensetning og
tekstur. |

I den ¢stlige delen av omrddet (langs Holtekjzrkilen og Herkelds)
finnes &girin og arfvedsonittfgrende kvartsporfyriske granitter.




Denne mer eller mindre ensartede sonen er skilt ut pad det
geologiske kartet (Tegn. 1l). Bergartene er karakterisert ved
mikrokrystallin, lys grd grunnmasse, trolig overveiende feltspat.
Uorienterte, 2-5 mm lange amfibolndler og 3-4 mm store, godt
rundete kvartskorn finnes 1 betydelige mengder. Innholdet av
kvartsfenokrystaller kan leilighetsvis gd opp i 50 %, men ligger
vanligvis omkring 20 $. Enkelte steder opptrer ogsd bergarten
mer eller mindre uten store kvartskorn, og har da trolig en
syenittisk sammensetning.

I omradet like vest for fylkesvegen mellom Holtan og Grimestad
opptrer en-”lignende, biotittfgrende variant omtrent uten synlig
kvarts. Denne bergarten har svak antydning til flytestruktur
enkelte steder.

R@dlige granittiske aplitter (kornst¢rrelse ca. 0,5 mm) er ogséd
vanlige bergartstyper. Aplittene er ofte svakt kvartsporfyriske,

og dessuten kan kvartskorna i grunnmassen sees med lupe. Kvarts-
innholdet er vanligvis omkring 30 %. Biotitt opptrer av og til

i betydelig mengde, men det er vanskelig & identifisere andre

m¢grke mineraler. Stedvis g&r aplitten over til finkornete granitter
med gjennomsnittlig kornstgrrelse omkring 1 mm,

Kvarts-syenittiske gangbergarter

Pa s¢rlige deler av Ngttergy opptrer en del gjennomsettende

0,5-3 m brede ganger med finkornete, r¢dlige, mest kvarts-syenit-
tiske bergarter i larvikitten. Gangene virker noe uregelmessige,
men har gjennomgdende en NV-1lig retning. Det er mulig at disse
gangene har en sammenheng med de finkornete granittiske berg-
artene pA Tjgme.

Diabasganger

Bergartene pa Tj¢gme og Ngttergy blir stedvis gjennomsatt av sene,
oftest N-S-gaende diabasganger.



RADIOAKTIVT STRALINGSNIVA

Tabell 1 viser totalstrdling fra de ulike bergartstypene milt med
Saphymo scintillometer. ' R -
Tegn. 2 er et oversiktskart med de radiometriske malingene som

er utfgrt i omrddet tidligere. Milingene og framstillingen av
kartet er gjort av.L. Furuhaug- (Scintillometer: Dr. Berthold).

De finkornete granittiske bhergartene er karakterisert ved relativt
hgy totalstrdling med 500-800 i/s som vanlig variasjonsomré&de.
Langs fylkesveien NV for Holtan ble det enkelte steder midlt verdier
helt opp i 2 000 i/s i aplittiske bergarter. )
Det er imidlertid ikke funnet noen klar sammenheng mellom varia-
sjoner i farge, mineralogi samt tekstur og den radioaktive total-
strdling. De finkornete kvarts-syenittiske gangbergartene pa

den sgrlige delen av Ngttergy inntar en mellomposisjon m.h.t.

radiocaktiv strdling.

TABELL 1

Radioaktiv totalstr&ling fra ulike bergartstyper, Tjgme og hgy-
radicaktiv lava, Szterdsen.
Scintillometer: SAPHYMO STEL SPP2 NF

Vanlig variasjonsomrdde i/sec.

Larvikitt 100 -~ 250
Middels—-grovKornet omvandlet larvikitt 150 - 200
Syenitt 100 - 150
Feltspatporfyr 100 - 200
Finkornete granittiske bergarter 500 - 800
Finkornete ganger av kvarts-—

syenitt i larvikitt, Ngttergy 400 - 500

Hpy-radioaktiv lava, S=zterdsen 800 - 950




INTRUSJONS- OG ALDERSFORHOLD

Observerte grenseforhold mellom de ulike intrusive bergartene

er vist i tabell 2. Intrusjons— og aldersforholdene mellom
larvikitt, syenitt og feltspatporfyr samt mellom larvikitt/om-
vandlet larvikitt og de finkornete granittiske bergartene kan
fastlegges med stor grad av sikkerhet. Gode blotninger sarlig
langs strandsonene og i et steinbrudd ved Lille Gjervag har

gjort dette mulig. Dessuten viser kartleggingen at larvikitten
ofte opptrer som et tak over de finkornete granittiske bergartene,
f.eks. s¢r for Skauen. Enkelte omrdder innenfor sonen med fin-
kornete granittiske bergarter har et si hgyt innhold larvikitt-
xenolitter (opp til 50 % av total overflate) at det er vanskelig
& sette en grense mellom larvikitt med gjennomsettende granittisk
drenett og finkornet granittisk bergart med larvikittxenolitter.

Antatte xenolitter av syenitt i de finkornete granittiske
bergartene i Gjervagomradet indikerer at syenitten er eldre enn
disse bergartene.

Forholdet mellom feltspatpoffyr og finkornete granittiske berg-
arter er usikkert fordi grensen mellom de to bergartene ikke er
pavist i feltet.

Tabell 3 viser tolket aldersforhold mellom intrusjonene.
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TABELL 2

Diagram som viser ulike typer av intrusive forhold mellom berg-
artene pa Tjgme. '

Sidebergart
Intrusiv fase Syenitt _ Larvikitt
Diabasganger f r
Finkornete ganger
av kvarts-syenitt f
Finkornete granittiske /7'
bergarter 4 — 4 f
Feltspatporfyr y ”fl A 0
Syenitt A ﬂ

Symboler:

Sidebergart opptrer som tak over intrusiv fase.
Xenolitter av sidebergart i intrusiv fase.
Finkornet avkjglingssone av intrusiv fase mot sidebergart.

Gjennomsettende apofyser og drer av intrusiv fase i
sidebergart.

-“ﬁQb )

TABELL 3

Antatt aldersforhold mellom de viktigste intrusive bergartene
pa Tijgme.

3b. Finkornete granittiske bergarter
¥ngst 3a. Feltspatporfyr

2. Syenitt
Eldst 1. Larvikitt/omvandlet larvikitt
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SLUTTBEMERKNINGER

Intrusivkomplekset pd sentrale-nordlige Tjgme er klart gjennom-
settende i forhold til det omkringliggende larvikittmassivet.

De syenittiske og granittiske bergartene kan vare knyttet til
larvikittene gjennom magmatisk differensiasjon fra et mantel-
derivert gabbroid utgangsmagma. En slik opprinnelse er i over-
ensstemmelse med den alminnelige oppfatningen av den petrologiske
utviklingen av eruptivene i Oslofeltet (Neumann 1978, Sundvoll
1978). Det hgye radioaktive strilingsnivdet i de granittiske
bergartene tyder pd et meget betydelig innhold av de radioaktive
elementene, d.v.s. K og sarlig Th og U.

Siden Th og U er ekskluderte elementer, tyder dette p& at berg-
artene har krystallisert fra et meget sterkt differensiert magma. |
Innholdet av andre ekskluderte elementer som f.eks. Nb, Ta, Hf
og lantanide-elementene er derfor ogsd trolig spesielt hgyt i de
granittiske bergartene.

Feltspatporfyren har tilsynelatende nar sammenheng med syenittene
i omrddet, og bergarten kan representere krystallisering av et
syenittmagma under spesielle trykk- og temperaturforhold. En
mulig mekanisme kan vere at rester av ikke-krystallisert magma
har blitt utsatt for trykkreduksjon og dermed mistet sitt
volatilieinnhold, f.eks. ved avgassing langs sprekkesoner til
overflaten (Gaut 1975). Ved en slik prosess vil viskositeten

¢ke og krystallveksten vil derfor hindres.

Det gjennomsettende eruptivkomplekset pd Tjgme kan muligens .
representere et dyptliggende snitt i en kalderastruktur. Tj¢gme-
strukturen faller meget godt inn pid den s¢rlige forlengelsen av
den framtredende kaldera-aksen gjennom det sgrlige Oslofeltet,
d.v.s. linjen gjennom Glitrevann, Sande, Hillestad og Ramnes
(Ramberg og Larsen 1978). De.kvarts-syenittiske relativt
hgyradioaktive gangene p& sgrlige Ngttergy har retninger som
overvelende passer bra for perifere ringganger til en slik kaldera.

De sterkt differensierte granittiske bergartene i intrusivkomplekset
har sannsynligvis hgye konsentrasjoner av gkonomisk viktige
elementer som Nb, Th og sjeldne jordarter. En utnyttelse av slike
konsentrasjoner pd Tjgme synes vanskelig fordi omrddet har sarlig




12

stor verdi som bolig-, rekreasjons- og jordbruksomréide.
‘Undersgkelsen har imidlertid kastet lys pd lignende eruptiv-
komplekser i det sgrlige Oslofeltet. Petersen (1977) har skilt
ut tre hovedomrdder med uspesifiserte syenitter i tilknytning til
larvikitt~lardalitt-komplekset. Det minste av disse omradene
faller tilnarmet sammen med det kartlagte intrusivkomplekset p&
Tj¢me. Det vil derfor vare naturlig & undersgke forholdene
omkring de to andre omr&dene, d.v.s. omkring nordenden av Farris
og ved Hedrum-Kvelde. Disse to omrddene ligger i tilknytning

til de mer differensierte larvikitt- og nefelinsyenittplutonene.

Trondheim, juni 1980

Reidar Tr¢nnes
(sign.)
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Bilag 1, side 1.
Bilag 1: |

PRGVELISTE

Pr¢vene blir lagret og undersgkt ved Geologisk Institutt, NTH.
Prgvepunktene er avmerket pd det geologiske kartet, Tegn. 1.

Bergartstype Prgvenr. Lokalitet
Larvikitt Lal Sydligst pd Veierland
La 2 Steinbrudd pa Brgtsgy ~
La 3 Feierskauen
La 4 Boligfelt nord for Tj¢gme kirke
Syenitt Sy 1 Kvitskjara
Sy 2 Skjar like s¢r for Oslebakk-
holmen
Sy 3 @¢st for Tjgme prestegdrd
Sy 4 Budal '
Sy 5 Svelvik
Feltspatporfyr F.p. 1 Bukkelikilen
F.p. 2 Skautangen
F.p. 3 "
F.p. 4 Vest for Gjervidg, s¢ndre
Middels-grovkornet M i Krdkere
omvandlet larvikitt M 2. Sundene
M3 Mellomskauen
M4 Steinbrudd ved Lille Gjervlg
Finkornete granittiske Ap la Vegkryss ved Gjervag, nordre
og syenittiske bergarter Bp 1b n " " "
Ap 2 Hovedveg mot Holtan
Ap 3 Sideveg mot Gjervég, s¢gndre
Ap 4 n " " n
Ap 5 Hovedveg mot Holtan
Ap 6 Mellom Honergd og Herkelds
Ap 1 Hulebakk
Ap 8 Hagastrand
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Ap
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10
11
12
13

14

15
16
17
18

Bilag 1, side 2.

¢st for Tjgme Prestegdrd
Vest for Grimestad
Holtan

Sgrvest for Grimestad
Rgdnesdsen

Gjervag, séndre
Honergdstranda

st for Glenne

Herkelds
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