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Sammendrag

To diamantborhull ble boret for 4 undersgke et magnetisk anomaliomrade som faller sammen med en
IP-anomali. Anomalien er analog Regmlingsdsen Ni-mineralisering som var boret av Erkki Kreivi
tidligere.

Boringen viste at M-anomalien skyldes en peridotittlinse, som er sterkt hydrotermalomvandlet.

’konomisk interessante konsentrasjoner av metaller eller edelmetaller kunne ikke bli pavist. IP- og
ledningsevneanomaliene kan forklares gjennom opptreden av finfordelt grafitt.

Innhold:

a) Prospekteringsrapport Pasvik 1990 ( J. G. Heim)

b} Kjerneborlogger 90.01 og 90.02, Blankvannsfeltet, Pasvik 1990

¢) Nikkelmalm i Pasvikdalen, Status og muligheter { B. Lieungh 1988)
d) IP-mailinger Pasvik 1988 ( I Killi)

e) Analyseresultaterb borkjerner Pasvik 1990 ( Cu, Ni, Au)
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Norprosp's malmletingsprosjekt i Pasvik 1990

I tiden mellom den 07.09. og den 15.09.1990 ble det boret to diamantborhuil |
Blankvannsfeltet. Cmriddet var mutet i 1982 av Gunnpar Kalliainen. Norprosp
har en avtale med Kalliainen som g&r ut i &r. Kalliainen er villig til & fornye.
avtalen ut over 1990.

Prosjektet gar tilbake til 1988 hver Harry Rosenquist anbefalte Ni
prospektering i dette feltet ut fra tidligere erfaringer under sitt engasjement
has A/S Sulfidmalm (Falkonbridge).

Bjarne Lieungh (tidl. A/S Sulfidmalm; hadde bidratt med en sammenstilling
av geologisk inrﬁormasjon 1 en kort beskrivelse: "Nikkelmalm i Pasvikdalen,
Norge."(bilag 1}.

Interessen ble fokusert pd Gjgkvannsfeltet hWvor gruppen Erkki
Kreivi/Gunnar Xalliainen hadde boret gjennom en Ni-mineralisering i den
basale delen av en peridotittlinge ved Regmlingsdsen. Tidligere blokkfunn i
dette feltet viste gehalter opp til 0,6% Ni og 1,12% Cu. pe @20 i 1% fu
11988 IP-malte I. Killi med pole-dipole opplegg et cmride ved Rgmlingsdsen
hvor diamantborhullet med nikkelmineraliasering er lokalisert, og et omréide
SE for Tommavannsforkastning i det sikalte Blankvannsfalt (I.Kili, 1383:
IP-mdlinger Pasvik, Forelfpig Rapport, bilag 2). Rilli fikk i Blankvanns-
omrédde 2n lignende ledningsevne-IP-anomali som cver den gjennomborsete Ni-
mineralisering ved Rgmlingsdsen. Besluttningen 3 bore pi denne anomalien
ble fremskyndet ved de forandrete forholdene i Sovjetunionen o¢ den
mangefoldige forbindelse mellom Gutokumpu OY og selskapet som drivar
smelteverket i Nikkeli noen fi km fra prospekteringsomrade.

Borhull 9001 gikk gjennom en sekvens med bio-titt-mikrogneis for & ende i
en sekvens med finkornet grénnskifer.

Borhull 8002 viser mere urolige forhold. Mikrogneissekvensen er sterkere
klorittomvandlet og p& grensen mellom mikrogneis og grgnnskifer ligger en
utramafisk legeme. Ultamafittens gvre del er sterkt karbonatomvandlet
(magnesitt) mens den nedre delen er silifisert og gjennomsatt av
molybdenfgrende kvartsirer.

Begge borkjernene viser en svak pervasiv sulfiddisseminasjon og tiltagende
oppknusning og sprekkdannelser mot liggen. Grafitt forekommer i noen cm
tvkke lag men mest sammen med sulfider og kalkspatt som sprekkefylling.
Hematittfyllte spekker krysser grafitt/sulfid sprekkene.

Karbonatisering og silifisering samt opptreden av kvarts-molybdenitt 3rer,
grafitt-sulfid-karbonat-sprekker og den intense klorittomvandlingen tyder pd
at et kraftig hydrotermalsystem har gjennomstrgmmet anomali- feltene ved
Blankvann.Ettersom IP-anomaliene er i NW kuttet av Tommavann-
forkastningen ligger mistanken nar at denne regional dominerende skj®rsone
fungerte som "pathway" for lokale hydrotermalsystemer som da gjennom
laterale svakhetssoner kunne pdvirke tilgrensete bergartskomplekser.

Analysene ab diamantborkjernene viser imidlertid at hydrotermanlsysten_lene
ikke avsatte tung eller edelmetaller i gkonomisk konsentrasjon i de lokaliteter
som diamantboerhullene har skdret gjennom(bilag 3).

Konklusjonen er at Blankvannsomride dpenbart ligger utenfor den
"produktive” delen av Gjpkvannsformasjonen.

T heim,den 27711.1
(e "
Jdhann G: Heim -
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DIAMANTBORING VED BLANKVANNSFELT I PASVIK, FINNMARK.

Diamantbhorhull 90.01.

6,00 m - 6,50 m

9,40 m - 11,20 m

11,20 m -11,60 m :

11,60m — 13,60 m :

Middelskornet nazrmest isometrisk biotitt-
mikrogneis med cm tykke kvarts- og
feltspatband med sem av diss. sulfider péa
grensen. 0,6 cm band med diss. cCu-sulf.
ved 6.20 m.

Striper med kloritt og endel utydelige
granater.

Granatforende biotitt/kloritt
gneisglimmerskifer. Svak sulf. diss. i
forbindelse med feltspatblaster. Biotitt
mest klorittisert. Aktinolit XX.

Kvarts—-feltspat &re (5 cm) med sulf. pd
grensen.

Middelskornet biotitt-mikrogneis med
granat.

Middelskornet biotitt-mikrogneis med
granat men mere bdndet med meget svak
sulf. min.

Bade feltspatbind og enkelte kvartskorn er
omgitt med tynt sulfiddisseminasijon.

Grovkornet sliret biotittgneis med svak
sulfidfering. Hvite og bla
labradoriserende feltspatkorn. F&
sulfidkorn med koloritt p& grensen av
feltspatkornene.

Finkornet biotitt-mikrogneis med
feltspatband som har semmer av sulfider p&
begge sider.

Tynne grafittflak med sulfider p&
sprekker. Enkelte granater. Generelt meget
svak sulfiddisseminasjon.

Finkornet biotitt-mikrogneis med kvarts-
feltspatband. Enkelt sulfidkorn. Smi
grafittflak med sulfider.

Grovkornet anortosittisk gangbergart med
cm store labradoriserende feltspat med
store muskovitflak. Mindre
sulfidanrikninger i forbindelse med storre
grafittflak.

Middels-grovkornet sliret bictittgneis.
Enkelte sulfider. Sulf. diss. i
forbindelse med feltspatband.
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13,66m -

15,20m -

16,50m -

20,20m -

24,00m -

27,90m -

33,40m -

34,60m -

35,50m -

35,70m -

i5,65m -

15,20

16,50

20,20

24,00

27,90

33,40

34,60

35,50

35,70

36,65

36,75

Finkornet klorittbergart (tuffitt) med
svak sulf. diss. Mere sulfider 1 sprekker
med grafitt.

Finkornet biotitt-mikrogneis, svak bandet,
lagvis klorittisert. Sulfider sammen med
kv.fsp-bdnd og pa sprekker.

Finkornet biotitt-mikrogneis: veksel
mellom feltspat- og korittiske band, noe
granat.,

Partier med breksjestruktur: kloritband-
fragmenter. Sulfider rundt grnanat- og
feltspat-blaster og i klorittrike band og
i grovkornete soner med karbonatanrikning.
Grafitt pa glideflater med sulfider.

Finkornet biotitt-mikrogneis med enkelte
feldspatband i veksel med klorittband.
Grafitt og sulfider i breksiserte
klorittiske bdnd. Karbonatganger ved
20,93,

Middelskornet kloritt-gneis: Soner med
anrikning av kloritt, grafitt, karbonat og
sulfider. Bergarten er gjennomsatt med
kvarts- og hematittfylte sprekker og har
tiln®rmet breksjestruktur.

Finkornet biotitt-kloritt-mikrogneis.
Endel sprekker med kloritt, sulfid, og
grafitt. Hyppige kvartsbdnd opp til 5 cm
bredde - noe granat.

Grovkornet kloritt-gneis med grafitt og fa
sulfider.
Mellomlag av finkornet grenn skifer.

Middelskornet biotitt-mikrogneis, béandet,
med granat.
Grafitt pa sprekker.

Grovkornet kloritt-gneis med grafitt pa
sprekkene.

Middelskornet biotitt-mikrogneis, bandet.
Grafitt og sulider pd sprekker.

Middelskornet kloritt-mikrogneis i veksel
med biotitt-granat-mikrogneis, massiv
grafitt ved 36,35 m bidnd med granat. Hele
bergarten intens bandet.
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36,75m = 44,70 m

44,70m -~ 85,60 m

Veksel mellom: Grovkornet og finkornet
biotitt~gneis. Bergarten er gjennomsatt av
klorittiske band med granat samt med
kvartsdrer og - linser. Tverrsprekker med
grafitt. Mellom 44,20 m og 44,70 m mye
granat.

Finkornet grennstein med granat -
klorittomvandlete amfiboler. Tynne (cm)
feltspatrike bédnd. Pa sprekker grafitt
"hud" med ncen sulfider og karbonat. Hele
grennsteinssekvensen er svak gjennomsatt
med sulfider mest i de mere grovkornete
deler.
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Diamantborhull 90.02.

12,00m

12,55m

15,75 m

22,05 m

24,30 m

25,20 m

25,40 m

26,50 m

27,50 m

27,45 m

27,70 m

29,40 m

29,95 n

12,55m :

15,75m

22,05 m :

24.30 m

25,20 m :

25,40 m :

26,50 m

27,00 m

27,45 m :

27,70 m

29,40 m :

29,95 m

31,60 m :

Finkornet kloritt - feltspat - amfibol
bergart med svak sulfiddisseminasjon.
Grafitt og sulfider pa sprekker.

Grovkristallint kloritt - feltspat
bergart, 12,95 m - 13,05 m grafitt.
Grafitt med sulfider og kalkspatt pa
sprekker. Enkelte hematittlrer.
Albittisering ved enkelte tynne lag.

Biotitt - mikrogneis med kvartsband.
Gjennomsatt av sene sprekker med sulfider
og grafitt. Noen bld fsp. korn. Sprekker
med kloritt. Flere klorittsprekker og
tiltagende granatfering.

Amfibolitt, klorittisert noe talk. Grafitt
i sprekker.

"Lamprofyr"™, offitisk amfibol, fsp.
bergart med klorittmatriks.
F& sulfider i matriks.

Kvarts - feltspat breksjefyllling:
rede fsp. xx.

Kloritt - fsp. breksje grdgrenn med smd
karbonatsprekker, hematittsprekker.

25,70 m lokal sulfidanrikninger. Bergarten
er oppsprukket.

"Breksjefylling" (kvarts - feltspat).

Kloritt - fsp. - breksje - finkornet:

2-3 cm store fsp. fragmenter i kloritt-
grafitt matriks med sulfider. Grafitt med
sulfider pd sprekker. - Karbonatkorn.

"Pegmatoid" bestdende av delv. rede
feltspatkristaller med kvarts.
(brekjefylling?)

Finkornet kloritt - mikrogneis med grafitt
og sulfider pd sprekker. Lokal
albittisering. Bergarten er sterk
oppsprukket.

"Pegmatoid" med repde fsp. xx og kvarts.
Cu-sulfider? (breksjefylling?).

Finkornet biotitt/kloritt-mikrogneis med
sprekker som er fyllt med albitt-karbonat-
kloritt-sulfider.

Diss. sulfider i gneisen. Ved 31,35 m
klorittsleppe med talk?

Grafitt pd sprekkene.
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31,60 m

32,50 m

34,70 m

35,70 m

41,30 m

42,80 m

45,60 m

47,30 m

50,50 m

54,00 m

56,60 m

£1,90 m

32,50

34,70

35,70

41,30

42.80

45,60

47,30

50,50

54,00

56,60

61,90

slutt

Middels til grovkornet gneis med
klorittferende soner med grafitt og
kvartsslierer. Bergarten er sterk
deformert (32,00 -32,30). (tuffitt?)

Finkornet kloritt - mikrogneis med granat.
Albitt, kloritt, sulfider pd sprekker.

Bandet bergart. Veksel mellom fsp. rike og
kloritt-granat rike band.

Grafitt, sulfider. Ved 35,05 m store
granater i kloritt - magnesitt matriks.

Ultrabasitt: Middelskornet og
karbonatomvandlet (magnesitt), gjennomsatt
av kvartsdrer.

Overgangssone: Finkornet klorittbergart
med noe kvarts, biotitt og amfibcl. Endel
sprekker.

Finkornet biotitt - mikrogneis med
granater.

Finkornet grenn klorittbergart med
kvartsbdnd - feltspatrike fragmenter 1
klorittmatriks (agglomerat?).

47,20 m grafittsone med sulfider.

Finkornet klorittisk bergart delvis
silifisert. Oppsprukkete soner med kloritt
og granat.

Finkornet merkgrenn klorittbergart
(ultrabasitt?)}. Sprekker med Kkvarts og
molybden. Bergart svak slifisert. Andre
sprekker med grafitt og sulfider.

Finkornet grigrenn bergart med kloritt -
sterk silifisert. Sprekker fyllt med
molybden (0,6 cm).

Sliret biotitt/kloritt - mikrogneis.
Banget.

Grennskifer: Finkornet amfibol
klorittbergart med granater og enkelte
kvartsirer.
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Nikkelmalm i Pasvikdalen, Norge.
Status og muligheter

av Bjarne Lieungh, Taiga consult, Kristiansand, Norway

To omrader i Pasvikdalen syd for Kirkenes i @stfinnmark er interessante ut fra mulighetene for
nikkelforekomster. Det er i prioritert rekkefalge; Gjokvannsfeltet og Oksfjellfeltet (fig 1).

a)

Gjgkvannsfeltet i syd, dekker omradene ved Remlingsas hvor det i 1987 ble boret giennom en
nikkelmineralisering i peridotitt. Feltet er i dag ved geologiske korrelasjonsarbeider knyttet
direkte opp til de samme bergartsformasjonene som inneholder Ni-forekomstene Allarechenska
og Vostok.

Oksfiellfeltet i nord, ligger i Petsamogruppens bergarter som er en direkte fortsettelse av
bergartene som inneholder nikkelforekomstene Kaula, Kammikivi Kotseljoki, Ortoaivi,
Soukerjoki, Pilgujarvi etc i Petsamofjellene pa sovjetisk side av grensen.

Gjpkvannsfeltet.

Geologi:

En vulkanittformasjon (Gjekvannsformasjonen) pa 15 km streklengde og 1-1,5km bredde, med
foliasjonsfall pa ca 20°-30° mot vest, strekker seg i en bue gjennom Norge, fra den russiske
grensen i nord, til den samme grensen10 km lengere syd. Det er mulig at en gren av formasjonen
strekker seg nordvestover gjennom Norge til Finland. Formasjonen bestar av glimmerskifere,
glimmergneiser, amfibolittiske gneiser, bindete amfibolitter, metapyroksenitter og peridotitter.
Formasjonen viser en symetrisk oppbyggning med amfibollitt i to sammenhengende drag langs
flankene og to parallelle peridotittnivder i sentrum. P4 flankene opptrer sporadisk
magnetkisforende grafittglimmerskifere. Symetrien kan tyde p4 en tett fold, sansynligvis en
synform, med horisontale akser parallelt med stroket (fig.3).

Peridotittene er magnetiske men har av og til en omvandlet ytre sone som er umagnetisk. Det er
mulig at denne umagnetiske delen av ultrabasittene fortsetter i strekretningen. Feltet er malt med
magnetometer og det fremkom en rekke magnetiske anomalier (som perler pa en snor) som ved
boring har vist seg & veere peridotitter. Basert pa tidligere borprofiler og overflatecbservasjoner
fremkom det to parallelle nivaer med peridotitter, adskilt av en granittisk gneis.
Metamorfosegrad er midlere-gvre amfibolittfasies.

Korrelasjon med sovjetisk geologi og Ni-mineralisering;

De russiske forekomstene Allarechka (fig.3) og Vostok ligger bare 40 km fra Gjekvannsfeltet, og
er tilknyttet peridotitter i feltspatisk amfibolitt og biotittgneis i Annam formasjonen i det arkeiske
Kola-Belmor komplekset. En rekke andre malmoppslag er kjent fra Annam-formasjonen, i dette
omradet og vestover mot Norge: Severnaya, Runnijoki, Akkim, Annama, Hinnajarvi, Veshjivr
og Yuzhny. Av disse er det Severnaya og Runnijoki som er de mest interessante. Runnijokifeltet
ligger i den direkte fortsettelsen av Gjskvansformasjonen og bare 3,5 km fra norske grensen.
Sitert fra Gorbunov (1985):

I dette feltet (Runnijoki) finnes rekker av ultrabasiske linser og lag av “low grade” ultrabasiske
bergarter. Assosiert med en av disse "low-grade’intrusivene finnes en pkonomisk nikkel-hobber
mineralisering. "Low-grade” disseminert malm er lokalisert til de lavere delene av intrusivet,
mens den rikere disseminerte og massive malmen er lokalisert noen meter ute i den
underliggende granittiske gneisen.

Det siste gker mulighetene i Gjgkvannsfeltet hvor tidligere undersgkelser i hovedsaklig
konsentrerte seg om peridotittene.
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En mineralisert losblokk av "biotittsyenitt” med 2-5% sulfider, som er funnet ved Gjokvann kan
stamme fra en slik mineralisering. Analysene viste: 0,67% Ni, 1,12% Cu 0g 2,2% S

Russerne hevder at folgende tektoniske faktorer kontrolerer utbredelsen av nikkelfarende
ultrabasitter i Allarechka feltet:

a) Regionale forkastninger med NE - strgkretning

b) Beliggenhet i marginalsonen til gneisgranittdomer

<) Flexur-lignende folder

d) Grensen mellom amfibolitter og gneiser, p.g.a. forskjell i fysiske egenskaper.

Alle disse elementene er tilstede i Gjokvannsfeltet, deriblandt en storre forkastning som stryker
NE-over mellom de to Ni-blokk omradene.

Andre positive faktorer som er til stede:

1) Det er tidligere funnet en stor mengde Ni-Cu mineraliserte blokker av peridotitt i
Gjekvannsfeltet. Gjennomsnittsgehalt av 17 mineraliserte blokker som er funnet i et
begrenset omrade viste: 1,84% Ni, 0,71% Cu og 6,6% S, med heyeste gehalt pa 4,20% Ni, 1,84%
Cu og 13,0% S. Umineraliserte peridotitter i fast fjell, viser et innhold pa2 0,17% Ni, som er
regnet som silikatbundet. Malmen i blokkene har store frie pentlandittkorn som egner seg
bra til oppredning.

2) Blokkene er samlet i to forskjellige omrader pa en slik mate at de ut fra
isbevegelsesretningene i omradet ma ha minst to kilder, ca 2 km fra hverandre.

3) Kvartargeologisk ekspertise har konkludert med at blokkene, slik de ser ut og siik de
forekommer, ma ha en lokal opprinnelse.

4) Peridotitt av samme type er funnet i fast fjell en rekke steder i Gjekvannsformasjonen.

5) Det finnes et stort antall magnetiske anomalier i Gjokvannsformasjonen som ikke er

undersgkt. Endel av disse anomaliene er ikke rapportert tidligere, fordi undersekelsene
(fram til 1981) ble bratt avsluttet.

6) Boring i 1987 resulterte i skjaring av en Ni-Cu mineralisering i bunnen av peridotitt. i
Romlingsas. Analyser viste felgende gehalter:

Eoredyvp Ni Cu
22.5-23.0 0.58 045
23,0-23,5 054 0,60

23,5-24,0 155 0,54

Mineraliseringens utgaende er blottlagt ved hjelp av gravemaskin og viser gehalter pa
1,74%Ni, 0,19%Cu.

7) Mineraliseringen (6) ble ikke registrert ved de tidligere Shoot-back (slingram) og VLF-EM
malingene, men ble i 1987 plukket opp med VLF-R og I.P malinger. Nye milinger av feltet
ber utfores med disse metodene. @vede feltfolk som er vant til geofysiske vinterarbeider
finnes lokait.,

Tidligere geofysiske malinger ble utfert med 100m profilavstand.Nyere malinger ber
utfores tettere. Feltet har etablerte basislinjer.

8) Tidligere undersokelser har vart fokusert pa peridotittene og ikke de granittiske gneisene
like ved. Det finnes endel EM-anomalier i det sentrale gneisgranittomradet som ikke er
underspgkt.

9) Ved et borprofil som ble utfert i 1979 fant man at peridotitten hadde en vesentlig sterre
utstrekning mot dypet enn de magnetiske malingene indikerte. Forlgpet mot dypet kunne
tyde pd en synformet forbindelse mellom de to ultrabasiske nivdene (se fig 3)
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11)

12)

13)

14)

15}

Feltet er svaert overdekket. Det er vanligvis ikke noe positivt men i dette tilfelle kan man
med forsiktig optimisme mene at det dekker Ni-Cu forekomster som det ikke er mulig 4 se
ved overflateundersokelser,

Feltet er lett tilgjengelig pa skogsbilveier som er lagt midt i, og langs
Gjekvannsformasjonen i nesten hele stroklengden.

Avstand til smelteverket i Nikkeli i Sovjet (hvis det er aktuelt) er 50 km.

Det eksisterer et gruveteknisk miljp i Kirkenes ca 100km unna og et moderne
sveiseverksted 1 Pasvikdalen.

Det er gode muligheter for lokal og regional finansieringsstotte til et malmietingsprogram
i denne delen av Finnmark,

Lokalt brukes finsk sprak i daglig tale!

Konklusjon

1

2)

3)

3

4)

Det eksisterer en nikkelmineralisering i feltet av ukjent sterrelse. I tillegg finnes det en
rekke EM og Mag anomalier som ikke er provetatt. P4 grunn av at tidligere VLF-EM
malinger ikke plukket opp den kjente mineraliseringen bar hele feltet detaljmales med en
EM-metode som virkelig kan plukke opp ledere som representerer de andre
nikkelmineraliseringene som man antar finnes i feltet. Malingene ber kunne utfores pa
vinterstid for ikke 4 bli hindret av myr og smatjern som det er en hel mengde av, og kan
konsentreres til en relativt smal sone pa ca 1000 m bredde og 3 x 5000 m lengde.

Oksfiellfeltet

Geologi

En lavmetamorf grennsteinsformasjon (Oksfjellformasjonen) som er ca 4 km bred og 35
km lang strekker seg i en stor bue (Skogfossbuen) fra den russiske grensen og vestover til
finskegrensen. Formasjonen bestdr av gronnsteins-pillowlava, agglomerater, tufitter.
marmor, kvartsitter og grafitt/fylittskifere. Den mektigste av disse fylittene kan
korreleres direkte med "malmfylitten” i Petsamofjellene som inneholder de
nikkelkobberferende peridotittene.

Det er pa norsk side pavist pentlanditt i peridotitt i borhull flere steder, men det har hittil
bare fremkommet lave analyseverdier med max : 0,34 % Ni og 0,16 % Cu, og med 0,3% Ni
over 1,7 m mektighet.

Det gjenstdr ett begrenset, men meget interessant felt pa ca 1km x 4km, som bare er delvis
undersgkt. Her har vi de sterste fylitt-mektighetene og den tetteste konsentrasjonen med

ultrabasiske bergarter, enten observert eller indikert som magnetiske anomalier. Ut fra
hva vi vet om lokaliseringen av Ni-malmene pa russisk side skulle dette vaere et omrade
med de starste muligheter.Ultrabasittene er delvis differensierte.

Det opptrer en utpreget buordinering og liniering i feltet, med aksefall i SSV-lig retning,
som har virket inn pa ultrabasittkroppene. Det er bare i begrenset grad tatt hensyn til dette
under de siste boringene som fant sted i 1981. Ut fra det vi vet om forholdene pa russisk
side, med malmkonsentrasjoner i de dypeste delene av "liggsiden” og med en gkning av
mektigheten mot dypet (fig.2), er det viktig 4 fastlegge formen og eventuelle fordypninger
pa liggdelen av ultrabasittene. Den tidligere boringen i omradet var i prinsippet ett hull pr
ultrabasitt/magnetisk anomali.

Det eksisterer en mengde EM-anomalier i Oksfjellfeltet. Grafittinnhold i sedimentene
gir opphav til en rekke lederne, som i enkelte tilfeller kan tenkes & skjerme
dypereliggende lederne.
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Konklusjon
Detaljméalinger med egnet Mag og EM-utstyr i et begrenset omrade pa max 1km x 4km, bor
giennomfpres for eventuell boring av objekter.
Dypmoreneprgvetaging med prever av fastfjell har vist seg & fungere i dette omradet som
har et morenedekke p4 ca 2-10m med lite blokker.
(1ape )
Feltet har pr. idag ikke de samme mulighetene som Gjskvannsfeltet,
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FOLLDAL VERK A/S

IP-MALINGER PASVIK 1988

FORELZPIG RAPPORT.

GENERELT,

Feltarbeide inkludert reise ble utfert i tiden 03.10. ©:i1 16.10.

1988. I tillegg til IP ble det gjort magnetiske malinger i endel

av omrddet. Til IP-mdlingene ble det benyttet 4 mann mens 1 mann

gjorZe magnetiske malinger i lgpet av 3 - 4 dager. Total: ble det
malt ca. 17,6 profulkm. i 3 forskjellige omrader.

2.

Folldal Verk's time-domain IP-utstyr ble benyttet. Dettas har en
battsridrevet sender for maks. 1,0 A strem, i store deler av
madleomradene var det myr og dermed gode jordingskontakter mens de
hoyerzliggende deler av omradet Remlingsasen var tort og vi hadde
derfor endel problemer med 4 f& gode jordinger ): stremstyrken
ole lav. Vi benyttet en pole-dipole elektrode-konfigurasjon og
denne viste seg & vare vel egnet i feltet - problemer fikk wvi
bare p4 de lengste profilene der det ble mye kabel & rulle ut og
inn.

MAGNETISKE MALINGER.

Vi valgte 4 gjere nye magnetiske malinger i omradet Remlingsdsen,
for de ¢gvrige omré&ders vedkommende benyttet vi resultater fra
G.Kalliainens malinger i 1986 og 1987. I begge tilfeller er det
brukt proton-magnetometer, resultatene er ikke korrigert for
magnetisk uro eller dagsvariasjon, men det ble benyttet faste
kontrollpunkter for & ha kontroll over variasjonen.

RESULTATER,

b ——— —— ——— —

Det Iremkom bare svake IP-anomalier i store deler av feltet.
Endel av disse har sammenheng med magnetiske anomalier og skyldes
sannsynligvis ultrabasiske bergarter, det er ikke registrert
motstandsanomalier som kan tyde p& sulfidmineraliseringer i
forbindelse med disse. En sterk IP~-motstand-anomali felger myr-
draget fra 11000 N - 5500 V og videre ut av omradet, denne er
iflg. G. Kalliainen undersekt med boring under tidligere under-
sekelser og ansees som uinteressant. En svak IP-anomali i syd -
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ostlige hjorne av omradet, wved 5000 V pa profilen 10400 og 10500
N folges delvis av lave motstandsverdier, det er uklart 4va denne
skyldes - omradet har stor sandoverdekning og det er ikke umulig
at Indikasjonene kan skyldes marin leire i overdekket. Cet er
ingen korrelasjon med magnetiske anomalier.

Motstands-anomalier like wvest 0g ost for basis 5000 v G4r gjennom
hele omradet fra ca. 11000 N til 12200 N. Stedvis fezlges disse av
svake IP- og ogsd av magnetiske anomalier. Sulfidmalm har
tidligere boret et borhull Pa profil 10800 N - 5080 Vv med ukjent
resultat og ett hull ved 12080 N - 5075 V der man angivelig fant
grafittholdige bergarter,

Det ble ogsd malt an profil i nord-syd-retning pa 5475 v som gar
rett over borhull med Ni—Cu-mineralisering. Her fikk man meget
klare anomalier bade pPa IP og motstand ©g det indikeres ogsa en
sammenheng mot negativt borhull ved 12000 N - 5200 V. Selve
mineraliseringen er dpenbart av meget begrenset storrelse og vi
har ingen tilsvarende anomalier innen omradet som kan trde pé&
flere mineraliserte soner.

Malingene er gjort med en profilavstand pPa 100 m - dette kan
synes & vare for stor avstand Nar man ser pA& storrelsen av kjent
mineralisering og det er ikke umulig at man ved a méle med 25
eller 50 m profilavstand kunne pavise flere mineraliseringer. De
magnetiske malingene av G, Kalliainen er utfert med 25 m profil-
avstand og anomaliene ved 12000 N - 53200 V og 12275 N - 5450 v
skiller seg klart ut fra resten av omradet.

standen er 100 m. En forelepig konklusjon ma& derfor bli at
mulighetene for gkonomisk interessante Ni-Cu-forekomster innen
stikningsnettet pa Remlingsasen synes a vare sma.

2. Blankvann.

g ———— —————

Store deler av dette omradet er dekket av myr og dette forer til
at motstandsverdiene holder S€g meget lave p.g.a. god lednings-~
evne i myrdraget. En svak magnetisk anomali ved 11000 N - 3800 V
gir svake IP-anomalier P& 11000 og 11100 N men ingen motstands-
anomalier. En ultrabasisk linse uten mineralisering synes & vare
en sannsynlig anomali-Arsak.

Sannsynligheten for gkonomisk interessente mineraliseringer i
omradet er meget liten.
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3. Tommavann.

P.g.a. negative resultater ved Blankvann og G.Kalliainens
magnetiske madlinger i omradet nord-vest for Tommavann i 1987
valgte vi & mdle noen profiler i dette omradet i stedet for
malinger ved Gjeddevann.

Resultatene viser sterke IP- 0g mostandsanomalier over 2 profiler
med 50 m avstand, muligens kan sonen forlenges noe ut over dette
til ca. 100 m. Anomaliene er meget like de man fikk over mineral-
iseringen i Remlingsasen, hay bakgrunn for IP over ultrabasitten
- sterke IP-anomalier med god ledningsevne over en mulig mineral-
isering innenfor ultrabasitten. Myromrader i vest og syd-est
pavirker motstandsmalingene en del, og det kunne med fordel vart
malt 2 - 3 profiler videre mot syd for & avgrense ultrabasitten.
Det burde vare bra sjanser for 4 finne en Ni-Cu-mineralisering i
forbindelse med anomaliene ved Tommavann - lengdeutstrekning av
anomalien er imidlertid meget begrenset.

FORSLAG TIL VIDERE UNDERS@KELSER.

_.——-.---—.-_._----__-.-._——_.—_—_...__—-.._

IP-malinger synes & vare meget velegnet for & lokalisere mineral-
iserte soner i forbindelse med ultrabasitter. P4 grunn av
magnetittinnholdet indikeres ultrabasittene som hey bakgrunn for
IP mens Ni-Cu-mineraliseringer kommer fram som sterke IP-anomali-
er med god ledningsevne. Malinger med pole-dipole-opplegg er
relativt raskt ndr man skal male sterre omrader, 1 - 2 km2 eller
mere., I sm& omrdder blir kabelutlegget relativt arbeidskrevende.

Store deler av det geologisk interessante omradet i Pasvik er
tidligere malt med magnetometer 6g VLF pa bakken av Sulfidmalm.
De magnetiske kartene burde vare et meget godt utgangspunkt for
videre undersekelser i omradet idet de fleste ultrabasittlegemer
beor vare lokalisert, Omvandlede/umagnetiske ultrabasitter vil vel
normalt finnes i nar tilknytning til "normale” ultrabasitter og
eventuelle Ni-Cu-mineraliseringer i gneisbergarter har ogsd en
relativt nar tilknytning til ultrabasitter.

Med et lett IP-utstyr uten faste kabelutlegg ville man kunne
sjekke en stor del av de magnetiske anomaliene i lepet av kort
tid og pa denne maten "sortere® ut en mengde anomalier som ikke
synes interessante -~ de fleste anomalier vil kunne dekkes med 1-2
IP-profiler. Med en slik metode ville det vare mulig 4 lokalisere
interessante omradder for videre undersekelser med tyngre utstyr.
Geologisk informasjon og resultater fra tidligere boring i
omradet vil ytterligere kunne begrunne aktuelle omrider og
redusere antall borobjekter vesentlig.
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Det er utfert et omfattende arbeide i dette omradet fra for, men
spesielt bruk at IP vil kunne bringe inn nye interessante omrader
dersom man kombinerer dette med resultater fra tidligere under-
spkelser.

Tverrfijellet, 20.10.88.

Ivar Killi
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XRAL X-RAY ASSAY LABORATORIES

A DIVISICN OF SG5 SUPERVISION SERVICES INC.
1885 LESLIE STREET -  QON MILLS, ONTARID M3B 3J4 +  CANADA
TEL: (416)445-5755 TELEX: 0&6-9B6947 FAX: (416)445-4152

CERTIFICATE OF ANALYSIS

.| P . L~y
" f o ?

REPORT 143327
TO: FOLLDAL VERK A/S
- ATTN: IVAR KILLI CUSTOMER No. 295
2661 HJERKINN
NORWAY DATE SUBMITTED
18-Dec-90
REF. FILE 9118-P5 Total Pages 3
. 114 C. PULPS Proj. 330240
METHOD DETECTION LIMIT
AU PPB FADCP 1.
CU PPM DCP 0.5
CU % XRF 0.01
ZN PPM DCP 0.5
AG PPM DCP 0.5

*%% UNLESS INSTRUCTED OTHERWISE WE WILL DISCARD PULPS 90 DAYS #**%*
AND REJECTS 30 DAYS FROM DATE OF THIS REPORT

DATE 15-JAN-91 CERTIFIED BY ..... TR T
Phitip Boctor, Lahoratory Manager

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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SAMPLE

REPORT 14327 REF.FILE 9118-P5 PAGE 1 OF 3

AU PPB CU PPM cux ZN PPM AG PPM

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIX
PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK
. PASVIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASYIK
PASYIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

. PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASYIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

$0-01
90-01
90-01
9G-01
90-01

90-01
90-01
90-01
%0-01
90-01

90-01
90-01
%0-01
$0-01
%0-01

90-01
90-01
90-01
90-01
$0-01

20-01
90-01
%0-01
90-91
?0-01

90-01
20-01
$0-01
90-01
20-01

?0-07
90-01
90-01
§0-01
90-01

90-41
?0-01
90-01
90-01
90-01

%0-01
90-01
90-01
90-01
90-01

90-01
%0-01
90-01
$0-01
90-01

< .. -- - -
<1 - - .a .
<1 -- .- -- --

<1 .- .

X-RAY ASSAY LABORATORIES 1885 Leslie Street Don Mils Ontaric M3B 3J4  (416]445-5755 Fax (416)445-4152 Tix 08-986947 .

Member of the $GS Group (Société Généraie de Surveillance)
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SAMPLE

AU PPB

REPORT 14327

CU PPM

REF,FILE 9118-P5 PAGE 2 OF 3

% ZN PPM

AG PPM

PASVIK
PASVIX
PASVIK
PASV LK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

. PASVIK
PASVIK
PASVIX

PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIX
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

. PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASYIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK
PASVIK

90-02 50-51
90-02 51-52
90-02 52-53
90-02 53-54
90-02 54-55

SMP MISS

A

N0 MW N AN

- e L PJWA

Fad

<1

<1
<1
<1
<1
<1

SMP.MISS. - SAMPLE WAS NOT RECEIVED AT XRAL

X-RAY ASSAY LABORATORIES 1885 Losle Street Don Mills Ontario M3B 3J4  [418)445-5755 Fax (416)445-4152 Tix 08-988847

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance}
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SAMPLE AU PPB CU PPHM cu % ZN PPM AG PPM
PASVIK 90-02 55-56 2 -- -- -- --
PASVIK 90-02 56-57 <1 -- -- .- --
PASVIK 90-02 57-58 1 -- -- -- --
PASVIK 90-02 58-59 <1 .- -- - .-
PASVIK 90-02 5%-60 <1 .- .- -- --
PASVIK 90-02 60-61 <1 -- .. .- as
PASVIK 90-02 61-62 <1 -- - .- .
PASVIX 90-02 62-63 <1 -- -- .- .
PASVIK 90-02 63-64 1 .- - . --
PASVIK 90-02 64-65 <1 -- -- . .-
PASVIK 90-02 65-66 <1 .- .- . -
GRONG 68 1040. .- 50.7 0.5
MOLDE 2 9520. 0.89 11.3 2.5
KONGSVINGER 8 23500. 1.95 82.3 17.5

X-RAY ASSAY LABORATORIES 1885 Lesie Stroot Don Mlls Ontaric M3B 3J4  {416)445-5765 Fax (418)445-4152 Tix 06-986947
Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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Glosw?luviale avseinunger, strandovsetnunger

OMOANNEDE BERGARTER AV ANTATT ARKEISK A

ELLENVATNGRUPPEN

IDEVATNSGNE | SEN
Glummergnetser, uunndellie

OLuvengabbro, mulugens sungenet Ltsk Lagergang

MUSTAVARAFORMAS JONEN
Amfiboliit o bloinung eller geofysisk Lolkel

Antatl omfiboliiinuvd, geofysisk tolked

FALLVATNFORMAS JONEN

Cluemmerskofer, glummergneLs

AmflbolLit, grsrnsieln
Grofdli-glummerskfer

Kalkspoimarmar

Perydol it

Magnet usk gnomolu Lolket som perctdobcid

Furoxendit | gabbro

VAGGATEHGN§1§§N

Granliiuske gnecser
NYRUDGRUPPEN

GO YATHE ORMA S IONFN

LB I CAT- Tt T S -1 29 g' ummergneds
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GCraf Ll —glummersk L f er

FParvdot bt
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Grd bdndei gneus. mossLv grontitisk gneus
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STEINSTRYEFORMASIONEN

Harnblendegrevs

HAUGEFORMASJOMNEN

Glummarskyfer / ghevs

GEOLOG I SKE SYMBOLER

Bergarisgrense, nerbloilel
EBergorisgrense, Lolket

Bergarlisgrense. geofysisk talket

LDER

Grense for sterre omrdder med kvoriere ovsetnuinger (ovérdekke! )

Geofysisk anomoly brukt o Lolknuingen

Forkasinung (C=relatuvhbevegelse app, N=relolivbevegelse ned)

Forkasinung. geofysusk iolket
Skyveforkastnung, tolket
Benkning L masstv bergart, stupnungsvinkel ongLtt

Foldeokse, stupnungsvinkel angutd

Borgaortsblokk av serlig unberesse for berggrunnskartlegging

Erismuneralusert blokk av serlig tnieresse for malmleting

Istransporiret ning

Borhut U ver-tikale, skrda borbul L med retnungsonguvelse

PrafiLllinge

Geologosk Fortlag! pd flyfolo © mdlestoblona 1:20 NOO tie)
0og nye bopograd tske kart o malesblokk 150 QOO

1210 00

Kartleggungen utfert av B.Lieungh 1976-1987 med noe budrag fra
ALS Sulfudmolms kartleggungsgruppe 1979 BO (E .Kreuve, B.Lueungh,
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