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Sammendrag

Videre arbeid er ikke utfert,

Omradet ligger omlag 6 km nordvest for Kautokeino p4 nordsiden av elva Cabardasjokka ved boligfeltet
Soatte fiel’bma pa veien til Bidjovagge. Omradet er tidligere grundig underspgkt pa grunn av rikee
kobberkisblokker i1 en strgklendge pa ca 1,5 km. Opprinnelsen til disse blokkene er enna ikke funnet. 1
1990 gikk vi inn i dette omradet for 4 teste om Bidjovagge-modellen p4 en brudt EM-leder midt i feltet.
IP-malinger ble gjordt for 4 bekrefte dette pa bakken. Med lite eller ingen blotninger ville vi pa en billig
og rask mate kartlegge og preveta 6 omrader. Ved hjelp av en stor traktorgraver med en dybderekkevidde
pa 3,6m ble seks grefteprofiler gravet. Resultatet ble heller darlig da vi bare kom ned til fast fjell pa tre av
profilene. Kobber og gull analysene av prever tatt i groften var ogsa negative. Kartlegging og prevetaking
ved hjelp av grefter ga ikke det forventede resultat i dette omradet med tildels tykke kvartere avsetninger.




Q outokumpu mining ;

UTDRAG AV BIDJOVAGGE PROSJEKTETS RAPPORT FASE EN 1991-92

Osmo Inkinen Henrik Ask

Gaessemar§s the trenching was directed towards At
IP—anomal:_.es, but because of the thick soil cover
the Salflp:!.lng succeeded only in three trenches and
the origin of the ore boulders is still open.
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Linjeavstand 100m.
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Skala vist nedenfor
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Beregnet

Magnetisk Vertikal Gradient

Beregnet fra Total Felt Magnet!i(sk
Intensitet (¢ NanoTesias/meter)
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Skala v.s!l nedenfor

Cesium high Sensitivity magnetometer
Sensor hayde - 45m
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60. 00
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VLF-EM

VLF-EM Total Fe!t Intensitiel

i prosent ( Konture
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VLF-EM Tota! Feltl Intensitiet
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Statjon: NAA
Cutler, Maine, USA
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Totalstraling

Radiometrisk
(¢ tellinger

Kartkonturene er
1s1etl

de som er |

Farger

= ‘ditstribuer!
som vist

totalstral ing
per sekund)

multiplum ay
nedenf or

c
TSO gps

500 cps
1000 cps

etier en fargeSkala
nedenfor

100000.
565. 0
535.
520.
505.
490.
475.
465.
455,
445.
435,

425.

415.
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380.
By,
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340.
325.
310.
295.
270.
245,
215,
170.
110.
0.00

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
390.0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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GROFTER G/ES'SAMARAS 1991

1 N6200 - ET100-E7220 2 prover i fast fiell

2 N5700 - E7410-€7445 6 prover i fast fiell, i albitt-karbonat-breksje
m /tynne kvarts band

3 N5600 - ET280-€7280  Ingen fast fieil

4 N5550 - E7470-E7490 1 prove i fast fiell

5 N5500 - ET250-€7270 1 prove lesbiokk : greft i karbonat

6 N5500 - ET4TO-E7490 ingen prove

100 m







FRA NGU RAPPORT
92.255

1 INNLEDNING

Mélet med prosjektet "Samtolkning av geodata i Kautokeinogrgnnsteinsbeltet” er & pévise
omré&der med muligheter for funn av gkonomisk interessante malmforekomster av Bidjovagge-
type. Anomaliomridene er prioritert og anbefalinger for videre undersgkelser er gitt.

Prosjektet er en viderefring av det regionale tolkningsprosjektet "Samtolkning av geodata fra
Kautokeino/Masi-omridet" som er rapportert av Olesen o.a. (1992). Den digitale
tolkningsmetodikk utviklet i det regionale prosjektet er benyttet p& et mere detaljert niva i de
omridene hvor detaljerte helikoptermalinger er utfgrt i 1991, Cabardasjakka og Riednjajav’ri
(Walker 1991). Galanii’to-omradet er ogsd vurdert. Disse omridene sammenfaller med
interessante omrdder pavist under den regionale samtolkningen.

Digitale geofysiske (magnetiske, elektromagnetiske, gravimetriske og topografiske) og
geologiske data er benyttet. Billedbehandlingsteknikk med ERDAS programsystem og det
geografiske informasjonssystemet pcARC/INFO er brukt for henholdsvis & framheve
informasjonen i de geofysiske data og & utfgre tolkninger av geologiske vektordata,

Feltundersgkelsene sommeren 1992 ble i samrid med oppdragsgiver konsentrert tl
Cabardasjﬁkka-omrédct. Malmgeologisk kartlegging, prevetaking og radiometriske bakke-
méalinger er utfgrt i anomaliomridene 1-5. 1 tillegg er andre radiometriske anomalier i
Cabardasjﬁkka-omrﬁdct fulgt opp. Oppfelging av de radiometriske anomaliene ble bestemt
1 Igpet av sommeren. Bare mindre arbeider er utfgrt utenfor dette omridet, hovedsakelig
malmgeologisk kartlegging og prevetaking 1 Av’Zijav'ri-omridet etter anbefaling fra den
regionale tolkningen (Olesen o.a. 1992).

Bergartsprgver ble grovknust ved NGU og ca. 100 gram av hver prpve ble utsplittet og sendt
til ACME Analytical Laboratories i Canada. Innholdet av gull, platina, palladium og rhodium
er bestemt ved bruk av ICP/grafittovn (30 gram prgve), svovel med LECO (total S) og
syrelgselig innhold av 30 grunnstoffer ved bruk av ICP (Tabell 2).

Undersgkelsene er finansiert av Outokumpu/Bidjovagge Gruber og Finnmark Fylke -
Utbyggingsfondet. Arbeidet er utfert i samarbeid mellom Universitetet i Oslo og Norges
geologiske undersgkelse.

Forelgpig rapport med kartbilag ble sammenstilt september 1992,



2 DATAGRUNNLAG
2.1 Geofysiske data

Helikoptermélinger ble utfgrt av NGU pé oppdrag for Outokumpu i Galanii’to-omridet 1 1989
(Habrekke 0.a. 1989) og i Cabardasjikka- og Riednjajav’ri-omridet i 1991 (Walker 1991).
Flyhgyden var ca. 60 m og profilavstanden var ca. 50 m.

De magnetiske milingene fra 1991, totalt 2450 profil-km, er interpolert til et nett som bestér
av 50 x 50 m celler. Den elektromagnetiske responsen er benyttet til 3 kartlegge elektriske
ledere ved hjelp av vertikal plate modell. Konduktansen (dvs. produktet av ledningsevne og
mektighet) 1 mhos av vertikal plate modellen er beregnet og plottet pd tolkningskartene (Kart
2 og 3). I tillegg er de samme gravimetriske og topografiske data som ved den regionale
samtolkningen benyttet (Olesen o.a. 1992).

Kart over U-, Th- og K-strdlingen fra de radiometriske milingene ble framstilt av Walker
(under bearbeidelse) til bruk under oppfalgingen i felt.

2.2 Geologiske data

Blotningene fra kart i mélestokk 1:20.000 fra Cabardasjikka-omridet (Hagen 1985) og
Riednjajav’ri-omridet (Dalsegg o.a. 1985) er digitalisert og overfgrt til ARC/INFO. Ved
framstilling av de endelige berggrunnskartene (Kart 2 og 3) er tilsvarende bergartsinndeling
som pid kartet over Kautokeinogrgnnsteinsbeltet (Olesen o.a. 1992, Kart 1) benyttet.
Blotningsgraden er generelt liten selv om et mindre omride rett nord for Riednjajav'ri er bra
blottet.

Metabasalter og metatuffitter som er omdannet ved grgnnskifer-facies metamorfose, dominerer
berggrunnen lengst vest i Cabardasjﬁkka-omrédet (Kart 2). Mot gst og oppover i stratigrafien
gker innslaget av metasedimenter; leirskifre, karbonatbergarter og grafittskifre. Sgrgstover fra
en nord-s@r orientert forkastning over Hoallumaras-Ginalvarri dominerer lavmetamorfe meta-
vulkanitter med mange intrusjoner av metadiabas. st for Uccavuovda¥ finnes hgyere
metamorfe amfibolitter. Lengst sgrvest og i nordgst dominerer kvartsitter som tilsvarer
Masiformasjonen eller et hpyere stratigrafisk nivA.

I Riednjajav’ri-omrédet er en suprakrustal-serie med lagerganger av metadiabas foldet rundt
et stgrre massiv med kvarts-monzonitt. Amfibolitt-facies metatuffitter dominerer og i tillegg
finnes tynnere lag av glimmerskifre, karbonatbergarter og grafittskifre. Sekvensen tilhgrer
trolig samme stratigrafiske nivd som i Bidjovagge.
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3 TOLKNINGSMETODER

De samme tolkningsmetodene som ble utviklet ved den regionale tolkningen (Olesen o.a.
1992) er benyttet. Programsystemet ERDAS er brukt til prosessering av rasterdata (geofysikk)
og pcARC/INFO ul editering av vektordata (geologi). Blotningene ble tegnet ut i et "overlay”
-plan over de ulike geofysiske data. Tolkningene av forkastninger og bergartsgrenser ¢r
digitalisert direkte pd skjermen. Underlag for de geologiske data under twlkningen var
hovedsakelig magnetiske relieffkart (Fig. 1). Narmere beskrivelse av metodene og de ulike
typer prosesserte data er gitt av Olesen o.a. (1992). Itillegg ble det brukt en prosessert utgave
av en ny type tilsynelatende motstandskart (Fig. 2) hvor det er tatt hensyn ul bidraget fra
magnetitt 1 bergarten til EM-responsen (pers. meddel. P. Walker 1992). Fallvinkler pa de
magnetiske kroppene er beregnet fra de magnetiske helikoptermilingene med et interaktivt
modellerings-program (Torsvik 1992). Resultatet er vist pd Kart 2. Et eksempel pi
modellering av fallvinkler er vist 1 Fig. 3 (profil 1040). De magnetiske anomaliene skyldes
hovedsakelig magnetitt-holdige metadiabaser, men enkelte basaltiske tuffer/uffitter med
forhgyet magnetittinnhold, finnes ogsd i omrddet. De magnetiske egenskapene (Olesen & Solli
1985, Olesen o0.a. 1990) for disse bergartene er benyttet i modelleringen. Usikkerheten p4 fall-
beregningen er antatt & vare+10° Denne metoden er imidlertid lite sensitiv for dypde-
utstrekningen pé slike tynne og steilistdende kropper. De magnetiske legemene er avsluttet
ved 1 - 1,5 km, men de kan vere vesentlig dypere eller grunnere. I tillegg dl profil 1040 er
de pstlige deler av profilene 770, 810, 890 og 1170 tolket og fallvinklene 1 den vestlige delen
av omrédet er vurdert.

Ved vurdering av omréder med potensiale for Bidjovagge-type malmforekomster er det lagt
vekt pé de kriteriene som er listet opp i1 Olesen o0.a. (1992):

a) Elekriske ledere som representerer grafittskifre

b) Uregelmessig forlgp pa ledeme og/eller brudd pa disse (pga.
oksydasjon av grafitt til albittfels langs skj@rsoner)

c) Hydrotermalt omvandlete bergarter

d) Magnetisk metadiabas

¢) Metamorfosegrad ved overgangen grgnnskifer- og amfibolitt-facies

f) Avstand 2-5 km fra regional skjzrsone

g) Regional tyngdeanomali

h) Heyt kobberinnhold i bekkesedimenter

1) Lavt manganinnhold og middels-hgyt kobberinnhold i bekkesedimenter
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Fig. 3. Modellberegninger av magnetiske data langs profil 1040 for bestemmelse av fallvinkler
pd de magneriske kroppene. Usikkerheten pa fall-beregningen er antatt & vere +10°.
Denne metoden er imidlertid lite sensitiv for dypde-uistrekningen pd slike tynne og
steilistéende kropper. De magnetiske legemene er avsluttet ved 1 - 1,5 km, men de
kan vere vesentlig dypere eller grunnere.



Fig. 1. Aeromagnetisk relieffkart ('belysning’ fra gst) med tolkning av forkastninger fra
Cabardasjdkka-omrddet Jframsiilt ved bruk av Erdas og Arclinfo. U - Uccavuovdas,
H - Hoallumaras og G - Gas'samaras.

Fig. 2. Relieffkart ("belysning' fra pst) over tilsynelatende motstand med tolkning av
forkastninger fra Cabardasjdkka-omrddet framstilt ved bruk av Erdas og Arclinfo.
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4.1 Regionale vurderinger

I undersgkelsene er det lagt vekt pd tolkningen av forkastninger og skjzrsoner. Spesielt
forholdet mellom de mindre strukturene innenfor de undersgkte omridene og de store
regionale hovedstrukturene er vurdert. Arsaken til dette er at skjersone-relaterte gull-
mineraliseringer ofte opptrer langs sckundare strukturer tilknyttet regionale skj@rsoner (f.eks.
Hodgson 1989).

Den NNV-§5@-giende Alta-Kautokeinoriften er begrenset i vest og gst av hovedsakelig steile
forkastninger, Ciegnaljikka-Boaganjavrilincamentet i vest, CBL, og Soadnjujav’ri-Bajasjav’ri-
forkastningen, SBF, i @st (Olesen o.a. 1992, Kart 1). I tillegg opptrer 1-2 regionale
forkastningssoner sentralt i riften tilne&rmet parallelt hovedforkastningene. Bevegelser langs
den N@-SV orienterte regionale Mierujav’ri-Svearholtforkastningssonen, MSES (Olesen o.a.
1990) har ogsé hatt betydelig innvirkning p& den tektoniske utviklingen i de midtre deler av
riften, dvs. nordgst og sgrvest for Kautokeino. En generell vurdering av de tre aktuelle
omridene er foretatt med denne bakgrunn.

Cabardasjikka-omridet ligger sentralt i Alta-Kautokeinoriften. Omridet dels gjennom-
skj@res og dels omsluttes av de sentrale NNV-SS@-giende forkastningssonene. Disse er igjen
tilknyttet den gstlige hovedforkasmingen, SBF (Kart 1). I tillegg opptrer N@-SV orienterte
forkastninger som dels kan ha sammenheng med bevegelser langs MSFS. Omradet har vert
utsatt for en kompleks tektonisk utvikling og muligheten for strukturkontrollerte
mineraliseringer er antatt 4 vare gode.

I Riednjajav’ri-omrddet sgr i gronnsteinsbeltet er det vanskelig 4 knytte de tolkede mindre
forkastningene til bevegelser langs de regionale forkastningssonene. Bevegelser langs den
regionale forkastningssonen vest for Suolujav'ri (Olesen o.a. 1992, Kart 1) ser ikke ut til 4 ha
plvirket Riednjajav’ri-omridet.

Galanii’to-omradet ligger langs den vestlige begrensningen av Alta-Kautokeinoriften og nord
for Riednjajav’ri kvarts-monzonitt. Omridet bestdr av en suprakrustal bergartsserie med
skifre, karbonater og svarte skifre som sannsynligvis er den samme sekvensen som finnes i
Bidjovagge. 1 vest opptrer arkeisk (?) basement som er gjennomsatt av yngre granitter.
Omréddet grenser opp mot den vestlige hovedforkastningen, CBL, til grgnnsteinsbeltet. Den
nord-sgr til nordvest-sgrgst orienterte forkastningen sentralt i omridet er trolig en forgreining
av denne hovedforkastningen.
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4.2 Detaljerte vurderinger av delomridene

Cabardasiikka-omridet

Det strukturelle bildet i den gstlige delen av Cabardasjikka-omridet domineres av NNV-SS@-
til NN@-SSV-glende hovedforkastninger, l.ordens forkastninger (Kart 2). Disse
hovedforkastningene danner skjarlinser i km-skala. De dels utgjer og dels fglger
orienteringen til de sentrale hovedforkastningssonene i Alta-Kautokeinoriften og kan vare
dyptgdende strukturer. Dette indikeres av den sentrale hovedforkastningen @st for
Carravarrisandsteinen som bgyer rundt domstrukturen nordvest for Mierujav'ri (Kart 1 og
Olesen o.a. 1992, Kart 3), og at blokker av ulike deler av stratigrafien nd befinner seg pa
samme nivd. Orienteringen av noen av de mindre, 2.ordens forkastningene indikerer sinistrale
bevegelser langs l.ordens forkastningene.  Dette sammenfaller med den sinistrale
forskyvningen av Mierujav’ri-Svarholtforkastningssonen langs Soadnjujav'ri-Bajasjav'ri
forkastningen (Olesen o.a. 1992). Bevegelsene fglger dels elektriske ledere som mest
sannsynlig representerer grafittskifre. Det er imidlertid et problem 4 skille mellom NN@-SSV-
géende forkastninger som er dannet i forbindelse med disse skjerlinsene og mindre strukturer
som tilhgrer MSFES. Enkelte av disse forskyver l.ordens forkastninger fiA hundre meter
sinistralt og kan vare knyttet til bevegelser langs MSFS. Albittdiabas er kartlagt langs en av
2.ordens forkastningene som krysser Cabardasjdkka (UTM-koordinat 823 620). Det kan
indikere at denne forkastningen ogsd kan tilhgre MSFS da slike intrusjoner er svart vanlige
langs MSFS (Olesen o.a. 1992).

Tre stgrre tilnermet N-S orienterte forkastninger gir gjennom den vestlige delen av
Cabardasjikka-omrédet, fra rett vest for Kautokeino og nordover. De fglger dels grafittskifre
(Kart 2). De tolkede 2.ordens strukturene indikerer bide sinistrale og dekstrale forskyvninger
langs hovedforkastningene.

De kjente mineraliseringene og omvandlingene i omridet er lokalisert i forbindelse med ulike
strukturer. De mindre NNV-SS@-glende forkastningene omkring mineraliseringene i
Uccavuovda3 er trolig knyttet tit dannelsen av skjzrlinsene og kan representere Riedel shears.
Tolkninger av de magnetiske data viser at skjerlinsen som omslutter Uccavuovday-
mineraliseringen er avgrenset av forkastning med steilt fall (70-80°) mot @st i @¢st, mens
forkastningen i vest har varierende vestlig og gstlig fall (Kart 2). Mineraliseringene ved
Hoallumaras finnes ved en av hovedforkastningene som kan fglges gjennom hele omridet fra
nord til sgr. Mindre brudd i denne forkastningen er imidlertid tolket. Magnetiske kropper
langs denne forkastningen videre sgrover mot Cabardasjikka har mere moderat fall mot @st
(35-60°). Mellom Uccavuovda¥ og Hoallumaras danner bergartene en stgrre synform over et
lavmagnetisk omride (Kart 2, Fig. 1). Den markerte elektriske lederen langs vestsjenkelen
ser imidlertid ut til & vare avrevet ved ombgyningen sgr for Cabardasjikka. Akseplanet til
en antiform g¢st for synformen fglger @st for albittdiabasen som er beskrevet ovenfor. Det
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mineraliserte blokktoget p4 Gas’samaras ligger mellom to av hovedforkastningene 1 den
vestlige delen av omradet.

Albitt-karbonat omvandlete bergarter er dannet bdde langs 1. og 2.ordens forkastninger. De
ser imidlertid ut til 4 veere mest utbredt 1 den kraftigst tektoniserte gstlige delen av omrddet.
Den gstlige delen av Cabardasjikka-omridet antaes derfor 4 ha det stgrste potensialet for
Bidjovagge-type malmmineraliseringer da det ogsa ligger i en regional tyngdeanomali (Olesen
o.a. 1992, Kart 3) og bergartene er omdannet ved overgangen grgnnskifer-/amfibolitt-facies.
Det finnes ogsé flere brudd i de elektriske lederne.
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6 KONKLUSJON

En prioritert liste over anomaliomrdder som bgr fglges opp med videre malmleting ble satt opp
etter tolkning av de geofysiske og geologiske data. Resultatene fra drets feltundersgkelser
viser at omrddet med den tolkede skjzrlinsen som omslutter Uccavuovdas-skjerpet og
anomaliomrdde 2 er det mest lovende med hensyn til muligheten for funn av Bidjovagge-type
malmforekomster, spesielt i den sgrlige delen av skjerlinsen (anomaliomride 2). Stedegne
blokker av albittfels av Bidjovagge-type med gkt uran-striling er pévist i dette omradet som
gir en markert, positiv uran-anomali. Selv om metallinnholdet i de analyserte prgvene er lavt,
anbefales kjerneboring, eventuelt rpsking, 1 dette omridet. Iden nordlige delen av skjerlinsen
mangler de elektriske lederene, og albitt-karbonat-hematitt omvandling tilknytiet sprg
deformasjonsforhold er mere vanlig. Omrider som ligger ved overgangen mellom
hematittholdige (oksyderende) og sulfidfgrende breksjer kan imidlertid vare gunstige for
utfelling og lokalisering av eventuelle malmfgrende lgsninger. Anomatiomridene 3 og 4 ber
ogsd testes med kjerneboring da det er svan liten informasjon 4 finne i dagen.

De foresldtte undersgkelser i de lavere prioriterte anomaliomridene etter tolkningen, Galanii’to
¢st, Gaes'sajdkka og Riednjajav’ri bgr vurderes pa bakgrunn av alle eksisterende data. Videre
undersgkelser i Av’Zijav’'ri-omrddet anbefales ikke. P4 bakgrunn av den nye kunnskapen om
dannelsen av Bidjovagge-type malmforekomster og de regionale vurderinger (Olesen o.a.
1992) ber Suovrarap’pat-omradet vurderes pd nytt. Tidligere undersgkelser i dette omradet
var basert pd en stratabundet malmmodell. Ytterligere detaljerte helikoptermalinger nordgst
for Riednjajav’ri kan vurderes. Bidjovagge-omridet bgr da samtidig miles som
referanseomréde.
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Berggrunnskart - Cabardasjakka
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Tegnforklaring

1

Kaledonske dekkebergarter ag
senprolerozeiske sedimenter
\Dividalgruppa).

Dyp- og gangbergarter av
antatt tidligproterozoisk alder

Cramitt.

Granodioritl.

Krarlsmomzonitl, kvarisdieritl ag tonalitt
Gabbro/metagabbra.

Peridotitt.

Albiltdiabas,

Dizbas (remapent magnetisk)
Diabas/meladiabas

Dizbas [ofittisk tekstur),

Lite omdannede (lav grad og iavere)

ARREEN-

Sandslein, feltspaliorende, dels kvarlsitlisk,
sledvis konglemerat— o silisleinsiag.

Leirskifer med siltsteinsiag
Kzlistein- og delomittmarmor

Leirskifer/f5llitt, dels %ramt- af magaetitifarende,
uaderordnel” albitifelsit] og tu!f Auflilt

Grea stei‘n{fskirer, omdannet basallisk
taff fLuffit

Grennstein, emdannet basallisk lava. stedvis
agglnmeral[ag.

ﬁrlnnsteiag-shhr, udifferensierte basaltiske
vulkanske bergarter, dels med diabasganger.

Noe omdannede {middels grad og heyere)

Abitlfelsitl, omvandlede sedimentazre
of vulkanske bergarter.

Kalkslein- ¢f dolomittmarmer
Glimmerskifer og gueis \i sarg‘ dels gralittiarende,

lokalit marmor- by alditifelsitllag, apprinnelige
pelittiske sedimenler.

Amfibolitt, omdannede basalliske yulkamske dergarter,

dels med iiahasgnnger of grafitlskifer.

Amlibol-olivin=kiarilt bergart, emdannet
ultramafisk bergart {komalittt).

Kvartsitl, sandstein og gmeis, dels glimmer-
rike lag, opprimnelige psammiliiske sedimenter.

Sedimeatzre og vulkanske berparter

av mulig senarkeisk alder

Noe ocmdannede

Amfibolilt, emdannete basalliske vulkanske
bergarter, dels med disbasganger.

Amfibel-olivin bergarl, omdaznete
ultramafiske vulkanske bergatler.

Climmerskifer og gneis, opprinnelige
pelittiske sedimenter.

Konglomseral og gneis, opprinzelige
psammiliske sedimenter.

Raisedno gneiskomplekset

Granittisk of granodieritlisk goeis, dels
med lag av kvartsitl og amfibalitl antall

dannet ‘ved miﬁgmatilllserlng at sedimenlare o

of vuikanske dergarter fra gremnsteinsheltet

Jergul gneiskomplekset

Grapitlisk tii tenalitlisk gaess,
omdannede dyp- og averflatebergarter.

Geologiske og geofysiske symboler

Bergarlagrense

fffffff Grense fer melamorfosegrad, antail
Farkastning
Elektrisk leder, grafittskifer/sulfider

<> Blotning eller godl blotiet omride
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