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Sammendrag:

Borhull 2 ble forlenget fra 129.30 til 216.40 m.
feltet intruderes av biotittgranitt fra undersida.

Det viser at Elsjg-
I tillegg viser
kjernen 4 andre finkornige intrusiver. Bergartene er propylittisk am—
vandlet i hele kjernelengden, kvarts-sericitt amvandling og breksiering
opptrer hyppigst i de nedre deler, mens leiromvandling er vanligst i de

gvre deler av lengden. Molybdenglans i ugkonamiske mengder opptrer
spredt pd stikk eller impregnert i kvarts-sericitt amvandlede soner.
Det anbefales videre boring da den tolkede soneringen kan indikere at en

er i toppen av et vorphyry system.

Berggrunp Molybdenmineralisering
Nokkelord Malmundersgkelser Hydrotermal amvandling
Oslofeltet Granitt

Ved referanse til rapporten oppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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INNLEDNING

Elsjofeltet bestdr av kambro-ordoviciske hornfelser og ligger som en
inneslutning i Oslofeltets intrusiver pd@ dsen mellom Nannestad og
Hakadal. Tidligere er det gjort omfattende geologiske undersokelser
av In-mineraliseringer i skarn og av U-Mo-V-innholdet i alunskifer av
prosjektet Undesokelse av statens bergrettigheter. Scott (1979) og
Olerud (1980a og 1982) har gitt en beskrivelse av omrddets geologi,
mens Mathiesen et. al. (1976) og Ihlen (1978 og 1980) beskrev Zn-
mineraliseringene i feltet.

I august - september 1982 ble boringen i det tidligere borhull 2
(0Olerud 1982) (UTM koord. 03157330, kbl. 1915 III) fortsatt av NGU med
midler fra posten boring i egen regi. Begrunnelsen var at en ville
undersgke basalsekvensen under alunskiferen som boringen var stoppet
i. Videre ville en se pd hva som var basement 0og den hydrotermale
aktivitet under feltet, samt at en hadde et visst hdp om & finne
mineraliseringer av porphyry typen.

Borhull 2 ble boret fra 129.30 til 216.40m og vist seg & inneholde
granittyper som var sterkt hydrotermalt omvandlet og delvis molybden-
mineralisert. Kjernebeskrivelsen er bare basert pd makroskopiske
observasjoner, da bergarter, mineraliseringstyper og omvandlings-
fenomener er relativt velkjente for forfatteren.

BERGARTER

Bergartene i borhullet er alle mer eller mindre omvandlet. Ved
beskrivelsen legges det imidlertid vekt pd § beskrive den primzre
petrologi. Den viktigste granitt bergarten er tilsvarende Storgyungen
biotittgranitt som ligger sor for Elsjefeltet. Denne er kartlagt og
beskrevet av Olerud (1980a) som deler den i to enheter; granitt og
porfyrisk aplitt. I borhullet er intrusivene delt i fire typer, hvorav
bare den grovkornige granitten er kjent fra dagen.
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Granitt

Bergarten er en biotittgranitt tilsvarende Storeyungen granitten med
middels - grovkornig, granulaer tekstur. Kalifeltspaten er frisk red og
utgjer anslagsvis 50%, plagioklasen er grd - hvit, mens kvartsen er
b181ig og utgjer anslagsvis 30%. Biotitt er dominerende morkt mineral
og utgjer 1 - 5%. Granitten har noen inneslutninger av delvis
oppsmeltede fragmenter som trolig har vert prekambriske gneisser.

Aplitt

Bergarten har en lys redlig til grdlig farge, den er granular med
krystallsterrelse pd 0.5 - lmm. Kvartsinnholdet er trolig heyt.

Porfyr A

Bergarten er sdpass mye omvandlet at det stedvis er vanskelig 4 gjere
sikre observasjoner av primare teksturer. Porfyren har en stor andel
fenokrystaller (40-50%). Grunnmassen er lys grdlig til lys redlig med
korn-storrelse <lmm. Fenokrystallene domineres av kalifeltspat og pla-
gioklas, kvarts opptrer kun i smd mengder. Kalifeltspat krystallene er
2-15mm med euhedral krystall-form som ofte er delvis rundet og korro-
dert. De er ofte mantlet med en eller flere soner av lys feltspat.
Plagioklas fenokrystallene er 1-5mm og er som oftest rundede. Kvartsen
opptrer som runde korn mindre enn 2mm.

Porfyr B

Bergarten er bare sett mellom 203.50 og 203.90m. Grunnmassen er
finkornig (<lmm), redlig og kvartsrik. Fenokrystallene er feltspat pé&
2-3mm som utgjer bare 3-5% av bergarten. Partier er afyriske.
Middelskornig granitt

Middelskornig granitt er kun observert som en 20cm tykk gang. Berg-

arten har granuler tekstur, kornsterrelse 1-2mm og mineralinnhold
tilsvarende den beskr%vne granitten.



Breksjer

I fire partier av kjernen opptrer breksjer. Det er sterkt knuste
bergarter med en stor andel steinmel som matriks. Endel hydrotermalt
avsatte mineraler forekommer ogsd som matriks.

172.05-174.00 opptrer en breksje med kantede til rundede fragmenter péd
0-10mm. Matriks er i hovedsak hydrotermal kvarts. Mindre mengder av
epidot, pyritt, molybdenglans og kalkspat opptrer. Steinmel utgjer
sannsynligvis endel av matriks.

184.30-185.95 har kantede til rundede fragmenter p& 0-4cm av bleket
aplitt og redlig granitt. Matriks er trolig hovedsaklig steinmel med
lys grd til svart farge. Et lite innhold av kalkspat viser at ogsd
hydrotermale mineraler opptrer.

204.65-205.80 har en gradvis overgang fra breksiert granitt til
breksje. Fragmenter er aplitt, granitt og en foliert merk, finkornig
bergart med kalifeltspat fenokrystaller. Matriks er hovedsaklig stein-
mel, men o0gsd noe flusspat. En 2cm tykk sone med kvarts, flusspat og
epidot kutter breksjen. »

214.50-216.40 er i bunnen av borhullet, der en kom ned i en knusnings-
sone som nesten ikke ga kjerneopptak. Rentgendiffraktometer opptak péd
dette sleppematerialet ga mineralinnholdet: Plagioklaser, kalifeltspat,
kvarts, montmorillonitt, kloritt, kalkspat og pyritt. For & f& sikre
opptak av leirmineralspektrene ble provene glykolbehandlet og varmet
opp til 550 grader C. Undersokelsene er utfert av A.Storvik, Kjemisk
avdeling. Mineralsammensetningen tyder pd at hydrotermal omvandling
har spilt 1iten rolle, og den reflekterer i hovedsak mineralinnholdet
til knust granitt.

OMVANDLINGSFENOMENER

De observerte omvandlinger er tegnet inn pd borloggen tegning 1. Hele
kjernelengden bzrer preg av hydrotermal aktivitet. Fenomenene er delt
i tre etter minera]par%genese og forekomstmdte.
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Propylittisk omvandling forekommer i hele kjernelengden. Dén opptrer

som uorientert stockwerk av drer med tykkelse vanligvis mindre enn
2mm. De tynneste drene er bare en tynn film av kloritt pd sprekker,
mens de tykkere drer kan svulme opp til et par cm som aggeregater av
epidot, pyritt o.1. De vanligste mineralene i drene er kvarts, pyritt,
epidot, kloritt, flusspat og kalkspat. Flusspat er vanligst nederst i
kjernen, fra 189m og nedover, kalkspat opptrer sammen med flusspaten.
Pyritt innholdet anslds til & variere i omrddet 1-5% av bergartene i
hele kjernelengden, og mineralet antas i hovedsak & vare knyttet til
den propylittiske mineralparagenesen, Stikk med den nevnte mineral-
sammensetningen skjerer bdde kvarts-sericitt og leirmineralomvandlede
bergarter.

Leiromvandling forekommer sarlig i de evre deler av kjernen, mellom

150.50 og 172m. Omvandlingen forekommer som gjennomsettende omvandling
~som bleker granitten. Blekingen synes & skyldes at plagioklasen
omvandles og fdr en blek, grennlig farge. Dette antas utfra erfaringer
fra Skrukkelia (Olerud 1980b), & skyldes at plagioklasen selektivt
erstattes av leir og glimmermineraler. En slik svak leiromvandling
sees som en impregnasjon med varierende tetthet av leir/glimmer
mineraler i feltspaten. Endel stikk og tynne drer har ofte leir-
mineraler, dette antas & vere sene hydrotermale begivenheter. Den
gjennomsettende leirmineral omvandlingen kuttes av propylittiske
stikk. Dette antyder at blekingen ogsd kan skyldes en sen magmatisk
effekt.

Kvarts-sericitt (phyllic) omvandling forekommer i hele kjernen, men

opptrer mest i den nedre halvdelen og p& de farste 15 metrene under
sedimentene. Ved logging er det skilt mellom gjennomgripende og dren-
ett type, denne forskjellen representerer bare variasjoner i inten-
sitet. Ved gjennomgripende omvandling er mesteparten av bergarten
omvandlet til en lys finkornig og kvartsrik (sericittfaorende?)
bergart. Pyritt opptrer ujevnt i smd mengder. Flusspat fins enkelte
steder impregnert i smd mengder (ved 212.00m) i kvarts-sericitt
omvandlingen. Til tross for den gjennomgripende forandringen er
bergartsteksturen i granitt, aplitt eller porfyr bevart. Arenettypen
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bestdr av et stockwerk av &rer som vanligvis er 2-20mm tykke. En ser
at omvandlingen har basis i en sprekk, som nd gjerne er markert med en
pyritt sem, og at at omvandlingen ut ifra sprekken er gjennomsettende
og har en diffus avgrensning utover. Denne kvarts-sericitt omvandlingen
kan vere vanskelig & skille fra den propylittiske omvandlingen, da
merke silikater av og til nesten kan mangle, slik at kvarts dominerer
0gsd denne omvandlingstypen. Vanligvis er imidlertid den propylittiske
mineralparagenesen ordnet i tynne sprekker (0-2mm), mens kvarts-
sericitt omvandlingen er tykkere stikk med diffus avgrensning utover.
Molybdenglans mineraliseringene opptrer alltid i eller i umiddelbar
nerhet av denne omvandlingstypen.

MOLYBDENMINERALISERINGER

Molybdenglans forekommer uregelmessig i flere partier av borhullet,
men ingen av partiene antas & ha ekonomisk interessante gehalter.
Mineraliseringene er knyttet til partier som er kvarts-sericitt
omvandlet, bdde som impregnasjon i omvandlet bergart eller som stikk
med noe variabel mineralsammensetning. Molybdenglans opptrer pd
foelgende mdter:

1) "Mollypaint" stikk. Det vil si sprekkefylling med omtrent bare
molybdenglans. Sees ved 141.10m.

2) Molybdenglans i drer med kvarts, epidot og pyritt. Opptrer da som
1-2mm store aggregater spredt i 1-5mm tykke &rer. Sees ved 175.50
og ved 132.70m. (Det er vanskelig & si om mineralet primert til-
horer denne mineralparagenesen eller om det er en kvarts-sericitt
dre som senere er dpnet og tilfert propylittiske mineraler.)

3) Molybdenglans impregnert i kvarts-sericitt omvandlet bergart.
Opptrer som aggregater av korn pd ca. lmm sterrelse. Sees ved
132.70m. P@ samme mdte opptrer molybdenglans som breksjematriks i
breksja ved 172.50m, breksjen er der gjennomgdende kvarts-sericitt
omvandlet.



SAMMENDRAG 0G KONKLUSJONER

Boringen viste at basalsekvensen under alunskiferen kuttes av granitt
fra undersida. Granitten er biotittgranitt av Storeyungentypen, men i
tillegg opptrer fire forskjellige finkornige granittvarianter: en mid-
delskornig granitt, en aplitt og to porfyrer. Bergartene er tildels
sterkt hydrotermalt omvandlet av propylittisk drenett (kvarts, pyritt,
epidot, kloritt, flusspat), kvarts-sericitt omvandling som stockwerk
eller sterre soner som er gjennom-gripende omvandlet. Videre fore-
kommer leiromvandling som en gjennomgripende forandring av feltspatene,
som gir bergartene en blek eller grennlig farge. Molybdenglans
opptrer pd stikk eller impregnert i gjennomgripende kvarts-sericitt
omvandlede soner.

Omvandlingene overlapper hverandre slik at klare trender og sone-
ringer er vanskelig & definere. En noe usikker trend er imidlertid at
kvarts-sericitt omvandlingen gker nedover, mens leiromvandlingen er
mest intens i de ovre partier. I tillegg fins propylittisk omvandling
i hele kjernen, flusspat som bestanddel av denne omvandlingstypen er
mest vanlig i de nedre deler av kjernen. Breksjene forekommer i de
nedre deler av borhullet. Disse faktorene kan tolkes som at en er i de
ovre deler av et porphyry molybden system, der den hydrotermale akti-
viteten og breksieringen gker nedover. I en slik modell vil Zn-skarn
mineraliseringene og de kontaktmetamorfe skifrene i Elsjofeltet ligge
innenfor den propylittiske sonen og dermed tilhore perifere deler av
et eventuelt hydrotermalt (porphyry) system. Denne antatte sonerings
trenden er tilsvarende soneringen i f.eks. Henderson porphyry molybden
forekomst i Colorado (White et. al. 1981), men i Elsjefeltet har en en
svakere intensitet pd omvandlingssonene. Dette kan skyldes at en er i
et hoyt nivd, over mineraliseringene. En annen tolkning er at omvandlings-
fenomenene er et tak fenomen over en granittbatolitt, og at den
antatte soneringen bare kan pdvises i borhullet i den relativt korte
borstrengen (86m), og at den muligens blir borte hvis borhullet
forlenges med flere hundre meter. Det anbefales at teorien om et
underliggende porphyry system testes med minimum 400m videre boring i
dette hullet. Borhull 1 og 3 (Olerud 1982) er ogsd aktuelle & fort-
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sette da de begge ligger innenfor omrddet med Zn-minehaliseringer som
kan tolkes som en ytre sonering av et under-liggende hydrotermalt
system.

Trondheim, 3/1-1983

Svein Olerud



-—iLu-—

LITTERATURREFERANSER

Ihlen, P.M. 1978: Malmgeologisk undersekelse og kartlegging av Kongen,
Sulitjelma, Roros, @vre og Nedre Grubelien og Dalstjern gruver i
Elsjofeltet, Nannestad, Akershus. NGU-rapport nr. 1575/16B, 8s
+ bilag.

Ihlen, P.M. 1980:Geologisk kartlegging av Kongens og Reros gruver i
Elsjofeltet, Nannestad, Nittedal, Akershus. NGU-rapport nr.
1650/16B, 18s + bilag.

Mathiesen, C.0., Olerud, S. & Eidsvig, P. 1976: Geologiske og geol-
fysiske undersegkelser i Elsjofeltet, Nannestad, Nittedal, Akershus.
NGU-rapport nr. 1650/16C, 39s + bilag.

Olerud, S. 1980a: Oppfelging av bekkesedimentanomalier pd Romeriks-
dsen. Geologisk kartlegging av @yungengranitten. Nannestad, Nit-
tedal, Lunner, Akershus og Oppland. NGU-rapport nr. 1650/49C, 25s +
bilag.

Olerud, S. 1980b: Skrukkelia porphyry molybdenforekomster Hurdal og
Pstre Toten, Akershus og Oppland. NGU-rapport nr. 1750/66A, 40 s.
+ bilag.

Olerud, S. 1982: Elsjefeltets geologi, tektonikk og innhold av
sporelementer i kambro-ordoviciske skifre. Nannestad/Nittedal,
Akershus. NGU-rapport nr. 1650/16D, 49s + bilag.

Scott, P.W. 1979: Geologisk kartlegging pd Romeriksdsen i Oslofeltet.
Nannestad/Nittedal/Lunner, Akershus og Oppland fylker. NGU-rapport
nr. 1750/49G, 13s + bilag.

White, W.H., Bookstrom, A.A., Kamilli, R.J., Ganster, M.W., Smith,
R.P. Ranta, D.E. & Steininger, R.C. 1981: Character and origin of
Climax-type molybdenum deposits. Econ. Geol. 75th anniversary
volum. 270-316.



| S—

| —]

BILAG 1 - GEOLOGISKE BORRAPPORTSKJEMAER

I borrapportskjemaet er fglgende forkortelser benyttet:

Ba = berg

dgs = delvis kvarts-sericitt amvandling, arenett type
G = lys grgnnlig bleking av granitt, leiramvandling
impreg. = impregnasjon

K-feltsp. = kalifeltspat

min. = mineral

mogl. = molybdenglans

anv. = amwandling

P = propylittisk arenett ocmvandling

pegm. = pegmatittisk

plag. = plagioklas

q = kvarts

Qs | = kvarts-sericitt amvandling, gjennangdende type

ser. = sericitt

XX = krystall
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