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~lrekigren for Horges geologiske undersgkelse,

Celo.

Ifglge Direktzrens asnmodnlng sksl jeg herved gl en utredalng
om hvorledes driftsmulighetene llgger 2n for den del av bergveris-
driften som horer under mineralindustrien, samt vére molybden og
wolframforekomster.

Av den vedlagte ku{ve nr, frexgar den store utvikling som
sten og mineralindustrien har hatt 1 vért land siden drhundredeskif-
tet, oz hkvorledes fordelingem av produktens var 1916 og 1938.

Det bemerkes at kurvene er tegnet séledes at verdiea av mineral-
industriens produkter hivert &r er tillagt verdien av stenindustrien.

Nan vil se &t mineralindustrisens kurve jevnt f jerner sig fra
den kurve som angir stenindustriens wverdi, og at den vilde hatt en
jevn stigning,hvis den var tegnet alene fra den ved &rhundredeskiftet
anslagsvis var 1 million kroner til den 1938 hadde né&dd et 10 gange
sd stort belop.

Av Xurve nr. 2 ser man hvorledes der i forhold til verdlen
brukes langt flere arbeldere i sten og mineralindustrien enn 1
tergverksdriften, hvor arbeiderantallet pé& grunn a&v rasjone=lisering
i de store bedrifter ikke falger med produksjonsstigningen.

D§r er stadig stor interesse for de under mireralens horende
produkter og det ser ut til at ruligheten for eksport er stigende, -
i alfall pé& enkelte omréder. Jeg har inntrykk av at mineralindustrien
ikke har benov &v noen direkte statsstztte for &t driften kan oprett-
holdes 1 brudd og gruber, eller for at ny drift kan bli igangsatt.

Leveringen til innenlandske bedrifter gir stort sett sin venlige gang.
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Utenlandske forbrukere og agenter, som er kommet til landet og som
sender forespgrsler, regner med & f4 eksport igeng tildels 1 stegrre
mengde enn fegr si snart omsetningsforholdene mellem landene er ordnet

~=000m=

I en uttalelse som Jeg har oversendt til direktgren 13, juli-45,
her jeg gitt en oversikt over min opfatning om stlllingen for sten-
industrien og de under ingeniergeclogien herende fag. Idet jeg ogsé
henviser t11 denne utredning skal jeg sgke & besvare de stillede
spﬁrsmﬁl,idet jeg glr en oversikt over de enkelte mineraler som er
gjenstand for drift. I den nevnte uttalelse av 13. juli 1945 har
jeg ogsd gitt en oversikt over min opfatning om det arbeide av
ingenlegrgeologisk art som bogr optas eller fortsettes. Lette herer
ikke under den forespogrsel som er rettet til mig, men jeg finner
& burde ta det med, da man i denne nybyggingens tid begr vzre opmerk-
som p& skredfaren og de sopgrsmidl som kormer under den egentlige
Ingenigrgeologi.

Feltspat.

Som det fremgdr av vedlagte Eurve nr. 3 var verdensproduksjonen‘
1937 ca 400 000 t. Av denne produksjon leverte Norge 32 555 t,
U.S.A. stod langt foran alle andre lande. I Europ& stod Sverige som
nr. 1 og Norge som nr. 2. DNorge har betingelser for a4 innta en
mere fremskutt plass enn det har, szrlig for leveranse av feltspat-
mel.

1639 eksportertes fra Norge 14 000 t. feltspat i stykker, og
7.270 t. feltspatmel. Av kvartsmel eksportertes 4.660 t. Altsi
tilsammen 11.930 t. Da de norske kvartsfeltspatmgller med full
drift ken formale ce 30 6C0 t.,var altsd mwllenes kapasitet for
krigen p& langt nzr utnyttet,

Under krigen har flere av mgllene: hatt full beskjeftigelse

med leveranse av kvartsmel til glassverkene, NAar disse atter fiar

anledning til & kjope den billigere og renere belgiske kvartssand,



kan man g& ut fra at leveringen av kvartsmel til glassverkene
ophgrer, og det er da av stor betydning & f2 gket vir eksport av
feltspetmel. Man forgker derved eksportverdien ganske betydelig,

I drene for krigen var sdledes prisen for 3dje sort feltspat (mglle-
spat) kr.10-15 i stykkform og feltspatmel kr.35 = 40 pr.t. (begsge
T.0.b.).De tyske mplleeiere var for krigen avtsgere for en vesent-
lig del av vér feltspat og det 14 nsturligvis i deres interesse at
formalingen foregikk i Tyskland. Fra de tyske mgller levertes stan<d-
ardlserte og behgrig kontrollerte produkster til tyske og utenlandske

forbrukere. Formelingen var for en stor del overfgrt fra Norge til

Tyskland, og vi her nu en mulighet for & gjenvinne denne industri.

Avdgde stetsgeolog Claf Andersen, som var en fremsté-
ende kjenner av vére feltspatforekomster og deres utnyttelse, frem-
holder i sltt arbeide "Feltspat I™ N.G.U.nr. 128 A at det vil vere
en nasjonalgkonomlisk fordel om meget mer av den feltspat som utvin-
nes i1 N.orge kunne forarbeides til mel innen landet. Han mener at
de norske meller i1 det lange lgp skulde ha utsikt til & seire i kon-
kurransen med de utenlandske, foréi de har lettere kontroll over ra-
materlalet., Man matte da legge an pd & frembringe feltspat - kvarts-
tlendinger av garantert sammensetning oz at der for & opnd dette
burce innfsres en organisert kvalitetskontroll med alt eksportert
feltspatmel.

Der er nu fra utlandet interesse for 4 kjgpe norsk felt-
spat og feltspatmel og Ge norske feltspatfolk er opmerksomme pa at
det for dem foreligger som en stor opgave & heve vir mglleindustri
op til et heiere nivd, s&ledes at den kan innta en sterk stilling
overfor utenlandsk konkurranse. lNir bare omsetningsforholdene ordnes,
ken man derfor gé ut fra at der i vért land raskt vil utvikles en

mglleindustri som tilfredsstiller tidens krav.



15t sopt feltspat som kan brytes 1 dagbrudd har vi nu

lite av i vart land. Da prisene er forholdsvls gode, forsvinner
denne kvalitet dog ikke fra markedet da grubeelerne finner det lsnn-

somt der hvor man har gode ganger & g& over til regulzr grubedrift.

Evarts og kvartsitt.

Til innenlandsk bruk gér der store mengder kvartsitt med
97-99 % S10,. Til encdel av legeringsindustrien og karborundumindu-

strien kreves kvarts med minst 99,5 % Si0, og der stilles forskjel-

2
ligertede og strenge krav til det som tillates av forureninger av

F—ego3 0g AlEOg‘
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Glessverkene har i krigzstiden brukt meget xvarts og kvartsit;

34 snart det gér an & fd kjept belglsk kvertssand, kan man dog gi
ut fra at glassverkene g&r over til bruke denne billigere og renere

VEIS,.
Til eksport glkk der fer krigen forholdswis lite kvarts.

1939 3.1€1 t. kvarts 1 stykker
4.6580 t. kvertsmel.

For gleblikket ser det ikke ut til et men kan vente en
#ket kvartseksport. Vi ber derfor, iallfall det ferste ar, hoved-
sagelig regne med innenlandsk forbruk av kvarts og kvartsitt {ve=-
sentlig 1 stykkform). Vi har ubegrensede mengder kvartsitt med hen-
imot 99 % SiGE. Det ser derimot ut &1l at vi har forholdsvis hegren-
sede mengder av xvarts med minst 99,5 & 3102. Jeg har ikke matepriale
til 4 forets noen neldktiz teregning av mengden, men jeg tviler pé
at vi 1 de kjente forekomster 1 det sydlige Norge har mer emn et par
millioner tonn kvarts med over 99,5 % SiOE, hvis men kun regner med
den kvarts som kan tas 1 dagbrudd. Da denne kvartstjype danner ri-
stoff for megen elektrometallurgisk industrl, brukes der sfore meng-
der. Det er derfor av betydning snarest & f& rede p& hvad vi har avw
de rene kvartssorter, s& man f&r klarhst i spursmélet om ds reneste

kvaliteter bpr forbeholdes den Indestri som her stgrst behov for ren
1 = e
kverts.



Sjeldne mineraler.

De tunge "sjeldne mineraler" og baryll som er funnst ved feli-
spat- og glimmerbruddens har tildels wunrt skeldet ut som blprodukter,
men nién har ennu ikke funret det reguingsvarende 4 1gangsette en dgen
grubedrift p& disse. Ifslge de Toreliggende rapporter skulde den vare
en mulighet for & f4 1gsng en regelmessig drift efter uranbegerts ved
Auseluyren gruber pid girden Myren 1 Holt.

Rutil.

Der har 1 menge By foregfit on jevn rutilproduksjon fra XNes
Nineralmglle ner Tvedestrand. (80-T0 t.) Seker man en sfhdan ordning at
opberedningsverket ved Rekevlla skal brukee tll rutlilsarikning vil det
pagse best, hvias "Nes Einsrslmelle' vil le malm fre Lindvikkollen (sv-'
gtand 700 m.) opbereds der.

Ved Landsverk 1 Sannidel er sntezieligz en batydelliz mengde drivyerdig
malm gsom evabuelt b#r snrikss ved et opheredningsverk ved Fullvann
{agatand 500 m.) D& trapsporten fra ILesndsverk t1l Rekevliks ¥il b1l 8km,
bilk jering og 2 km, lektertransport, kan det lkke vere praktisk & an-
rike Lendsverimslmen ved Rekevlka opberedningsverk. Flere sndre steder
1 de omliggende distrikter fimnnes rutilforskonster, som kan levere
skeldemalm og rik veskemalm. Disse fecrekomster er dog vistnck mindre

enn de 2 her newvnte

Ta Licum,

Av vedlagte oversigt frembér dat &t verdien av den produserte
tellum er 1 jevn stigning (400,000 t. IQQT fordoblet ph 30 &r).
Produs jonskurven falger omtrent feltspatens lurve, men 1 krisetider
zfr talkumens kurve ikke si dypt ned som feltspatens.

1937 produserte Yorge 24,701 t. telkum. U.S.A. sted langt foren
alle sndre land, og i{ Europs stod Yorge som nr.3 (hvorefter Frankrike
og Ttalla}, V1 har ikke nzie kjenskap til hvor store talkreserver vi

har, men det er grund til & tro at vl ken gke vir produksjon av talkum

og klebermel. Det planlegges & iﬂnfare:flotaajen:
Det vil vzre av stor betydning om der ken finnes nye anvendslser
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for talluim som sarlig pesser iur ue norske typer og som kan skape
en sket Jevn avsetlning.
Fluspsat.

Av Xurve ar. 3 fremglir det at verdensproduksjonen av flusspat
var lav ( under loc ooo t.) til begymnelssn av 1520 &rene. Terpd

steg den jewvnt, -avbrutt av den almindelige depres
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den fer krigen hadde nidd noe over 450 000 t. Dsnne plutseligs o
sterke stigning skyldes ikke Lesrc Jden nye arvendelse til syntetisk
kryolitt. Den skyldes ogsi ghet anvendlse til kjemisk og metallu

slsk bruk. Horge har hittil hstt en ubetydeliz flusspatproduksjon.
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men grubesne ( Lassedalen og tatld) og flotasjonsverket ( Ssggrenda

t‘ln

Ve
Verk) er under utvikling og det ser ut til st vi foruten & delkke
virt eget behov for mange &r, kan levere endel flusspet til eksport.
Seggrenda Verk, som fér sin malm frs Lassadﬁlen, har drevet {orsgk
med flotasjon av flusspat siden f&rerne for krigen. DUet har wert
vanskeligheter, vasentligz pom folge av at meget flusspat glkk 1
vgengen. lan her dog mu efter langvarige eksperimenter og I oragks-
érift opnddd gode resultater. Verlet har en kapusltet av ea 2000 t.
konsentrat pr. &r. Ved Tveltstd i1 Telemarik er under utvikling
enlezg for & utnytte en nyfunden zang. Der kan ennu lklke sies noe
om hvor stor produksjon det vil vere naturlig & regne med fra denns
grube. Jeg skel senere gi en nermere utradning om forsekomsten 1
Lassedalen.
Apatitt.

La det rm,efter krigen - er mere regningssvarende i utnytte
utenlandsk fosfatrdstoff enn 4 drive de norske forelkomster, kan man
gh ut fra at de nu kjente norske forekomster blir liggende som
reserver. Noe spstitt kar man regne med som biprodukt. Det er
beklageliz &t arbeidet ved {degirdens verk md Innstllles umiddel-
bart foran det sted,hvor de egentlige underspkelsesarbelder skulle

{Se nr.4)
begynne. len det er forstielig at man ikke finner £ kunne fori-

ette med de kostbare tndersglkelsesarbeider, nar der ikke kan gis

noen sikker uttalelse om at gengere fortsetter mot dypet. Av det
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gangkart som jeg her sammentegret av gstgruben og vestgruben
ganger
fremgir det at de apatittfﬂrende/forekommer i ett gangdreg som
wot 7st synker til et stadig starre dyp. Z&fter berstningene blev
der funnet spatitt n=r bunden &v den dypeste av de gstligste
s jakter. Yen vi vet ennu iktet om dette er den siste gang i
gangdraget eller om Gat fortsetter ostover pd stadig sterre dyp.
De pdegirdens verk har leveret ca 160 000 t., apatitt wvil
det wmre af stor verdi, hvis det kan pldvises om forekomsten fort-
satter mot Gypet. Gangliragel synes nok A vere blitt noe svakere
i den nedre del ved L, sjakten. Det behaver dog ikke betyde at
gangere. hgrer op, Der er f.eks. et svalkt parti vest for vaskeriet,
men der er rike ganger hoiere opp mot vest og lsvere nede mot @st.
Ds. det vel mu ikke blir tale om & fortsette grubearbeidet, Xxan man
kun skaffe sig oplysninger om gangdregets mullige fortsettelse ved
¢ foreta dlamantboringer, Zorhullene mi da bores til ca 250 m. dyp
og der bgr bores minst 2 porhull. Selv om der ikke finnes verdl-
full apatitt i vorhullene, vil men av kjernene fé& verdifulle oplysnix
ger om ganger og bergzerter. Finnes gang uten apatitt, har man pa=
vist at gangdraget fortsetter, men sely om der ikke er apatitt
i porhullet, kan dsr vere en verdifull forekomst 1 ganger f& meter
£il siden.
Der er i vért lsnd andre forekomster, hvor der kan wvere
muligheter for ved opberedning & utvinne apetitt-konseuntrat.
Ved Lendsverk i Sannicdal, er ennvldere en liten skjering hvor der
atir en spatittgeng, som bar undersglkes noe nrmere, &3 men her

rede pé& om der er noe 4 bryte, ’ hvis men 1 en mulig ny krisetid

e

. spke & bringe rede i om der kan skaffes norsk aspatitt.

m

L4

Kelksten.

Som folge av det stadlg ekende kalkstensbehov kan cet antas
at der iklke kommer til & gl noen lang Arrekke for men i1 det sydlige
Norge md gd over til en relstivt kostbar grubedrift,hvis men vil

produsere de renere kalkstenssorter. (1912 var kalkstens produksjo-
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nen omkring 300 CO0 tenn og fer krigen kan men ansld at den var 4
ganger s& stor. )

Det er derfor av stor betydning at man skaffer sig rede pi
hvor meget kalksten vi har og hvilke kvaliteter.

Ved & undersgke kalkstenens kemiske innhold, struktur,
oplgselighetsgrad og anvendbarhet til brenning, vil man derved fa
en nyttig oversikt over hveor meget vi har til ce forskjellige formil.
llan kan derved undgd at kalksten som muligens er szrlig egnet til
et spesielt bruk, blir brukt op som réstoff der hvor men like godt
kunne anvende en annen type som vi har mere av. lien bor ogsd nu
vare opmerksom pé &t kalkstensfelter som nu ikke er i drift, men
kan gl et godt rastoff for Industri, bgr fredes for husbygging og

enlegg som kan bli en hinddimg for utnyttelse.

Glimmer.
Det herer ikke under min opgave & utrede glimmerspgrsmilet.
Jeg vil derfor vedr. glimmer kun bemerke,at det mé ansees for et
meget betydningsfult sporsmdl i1 vart land & finne utnyttelse for de
store mengder skrapglimmer som kan skaffes til billlig pris. Kan
arbeider meget 1 utlandet med & finne frem til en utnyttelse av sddan
glimmer, og det er ogsd i virt land enstor opgeve for forskningen.

Jeg har tidligere arbeldet med dette sporsmél oz mener at her er en

betydningefull opgave som bor sgkes lgst.

Granat.

For krigen var granatproduksjonen optatt ved Saggrenda verk.
Det lykkedes & f& solgt noen partler men Kongsberg granaten har
vanskellg for & std sig 1 konkurransen med utenlasndsk granat, da en
relativt stor prosent av salgsproduktet bestdr av ganske smf krystaller
og da den utenlsndske er renere. Det er en betydningsfull opgave &
undersegke om vi i vart land kan finne sortser som bedre ksn konkurrere
meG den utenlandsie, samt om men b84 en spesiell behandling kan fi
et bedre produkt eller om man ka&n finne frem till en anvendelse som

passer for den gransttype som finnes pia Kongsberg.



Pungspat.
Det er 1 Norge et ganske betydellig behov for tungspat.

Frantzefoss bruk har forsgksvis opptatt drift av tungspatgangen
ved Trék og samarbelder ennvidere med Kongsberg Sglvverk om en mulig

utnyttelse av tungspatgangense der.

Stenull.

Der er interesse for anlegg av stenullfasbrikker rundt om
i lendet og der utferes analyser og forsgk for & finne frem til de best
skikkede bergarter.

Stenpullindustrien synes & st foren en betydelig utvikling,
men dens: produkter er 1allfall hittil kun beregnet pd& innenlandsk
forbruk.
lolybden.

Der har vert drevet forsgksdrift ved en s tor mengde molybden-
glansforekomster, men kun innen den & km. lange strekning pd Kneben=-
heiane ¥ra "Eemmenforkastningen"™ til Kvins grube er der funnet fore-
komster som kan antses & levere malm, som kan utnyttes med fordel, hvis

man skal kalkulere med de priser som nau nevnes som sannsynlige.

Ved CGterstrand grube 1 Laks8dalen og Sgrumsfsen grube i Lier er bygget
gode flotasjonsanlegy, men ds man ved disse gruber regner med 4 matte
he kr. 8 « 10 pr. kg molybdenglans for & igangsette leonnende drift,

kan man under normele forhold lkke regne med disse gruber som produ-
senter, hvis driften ikke kan bli billigere enn grubenes driftsbestyrer
har regnet. Jeg kjenner 1lkke Oterstirand grube, men Jjeg har foretatt

en befaring ved Sgrums@sen grube og kan lkke se at der ved denne er
betingelser for & fa igang en lgnnende drift, ndr man skal regne med

de nuv=zrende priser.

Ved Kvina grube er bygget flotasjonsanlegg som er beregnet pi ute

nyttelse av gjenstiiende malm i1 Bruben og malm som muligens £innes 1

fortsettelsen av gangen under grunnstollen.(H&bets stoll.)
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Den gjenstaende melm 1 gruben mi eventuelt brytes i dagbrudd. Det
vil dog he sine wvanskeligheter & drive dette oppe pd houifjellet
(850 m,heide). Hvis gangen som er gjenfunnet paA Hibets stolls niva
viser sig & vere drivverdig, md der utfores meget opfaringsarbheide
og anskaffes heisemaskin osv. for denne del av gruben kan komme 1
produles jon.

Ved KEnaben II grube er anlegget ferdig til drift oz man
kan forhébentlig derfra levere malm av sddan kvalitet st gruben kan

drives med de lave priser som man mi regne med & f& for flotasjons-

konsentrat.

Nolfram=forekomsten i grsdalen,

Det pébegynte undersgkelsesarbeide hapr vist st der er mu~
lighet for & finne en betydelig mengde lavprosentig melm., Jeg har 1
rapport v 7/12 1945 n=rmere beskrevet forekomsten og de arbeider som

mé gjores for & f& rede p& melmens verdi og utstrekning.

0slo, 27. desember 1945

D e e e

Arne Bugge
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BAMBLE APATITGRUBER.

Avbyggede apatittganger. Gruberunmenes veliggenhet er ikke
// inntegnet pd kartene. Ved Ustgruben ved Ldskakten er apatitt-

gangene inntegnetv efter muntligz meddelelse.

, » ,Flogopitt-enstatitt-ganger. Gangenee beliggenhet er ikke

i

/ / inntesnet pd kartene, Ved "i'-skakten er gangene imntegnet

4 efter nuntlig meddelelse.

Antvder gangenes mulige fortsettelse og muligens borteroderte
" ganger 1 dagen.

———— [)iabas

——— Pegmatittgang (mikroklin)

S ﬁfpatittgang m. flogopitt randsone

.. Plogopitt-enstatittgang med ubetydelig apatitt

.’ Dipyrgengen {en oligoklaspegmatitt)




NORGES G20L0GISKE
i = 3 Bilag til Arne Bugges :
UNDERSOKELSE WINERALINDUSTRIEN AV 27/12
1945

STEN OG MINERAL-INDUSTRIEN.

Sten og mineralindustrien spiller en gunske stor rolle 1
virt land. De produserte verer til innemlandsk bruk of til eksport
hadde 1938 en verdi av 18 millioner kroner. Lette er omtrent 1/3 av
verdien ev malmproduks jonens produkter,

Den relative betydning for distriktene fremgfr ikke helt
av disse tall, D& sten og mineralindustrien i hoiere grad enn melm-
industrien er spredt over landet ved en mengde hindre bedrifter, for-
deles betalingen for produktene langt jevnere utover distriktense,
og en relativt stor del av belapene gir til arbeidslenn, Ca 3000 mann,
d.v.s omtrent jdel av arbeiderne ved malmgrubene, hadde siledes
1938 arbeide ved sten og mineralindustriens bedrifter, og detté var
arbeidere som for en vesentlig dal kunne bo pld sine hjemsteder og i
fritiden varets sitt arbelde der.

Siden Jeg blev ansatt som statsgeolog, her Jeg arbeldet
meget med sten og mineralindustrien, og har fru bedriftene for hver
arbeldagren, Jeg har tatt ap, fétt opfordringer om & utrede en rekke
sposrsmél vedresrends bruddenes og mineralene, og man har bedt om spesial-
arbelder av geologisk art, men jJjeg hur mittet svare, at Jjeg personlig
ikke har tid og Jeg mangler ussistenter.

Da det er av sd stor betydning for distriktene og landet
at sten og mineralindustrien har fremgéag, vilde det vere meget onske-
lig om der kunne utferes de arbelder av geologisk art, som er mest
pikrevet for & gi Bedriftene den stztte de sgker,

1 det f#lgende skal jeg gi en kort oversikt over sten og
mineralindestrien i Norge og de studier og underssikelser som er igang
og som Jeg mener nu méd opdas med full kraft for & fremme produks jonen

for innenlundsk bruk og eventuelt for eksport.

-=0U0==
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STEN-INDUSTRIER.

Det har i tiden mellem verdenskrigene vwrt vanskelig &
oprettholde vir gamle granitt-industri (gatesten, kantsten, dokksten)
da betong og asfalt ni flere omrdder har konkurert ut granitten, og
fordl man 1 alle land -der hvor det ver anledning til det, gikk over
t11 & anvende landets egne produkter for derved & avhjelpe arbvelds-
ledigheten. For spesislle stentyper som den sikalte "labrador" fra
Leryikstraktene har man til stadighet hatt en god eksport, da denne
kvalitet er meget efterspurt og ds den 1kke kan skaffes i noget annet
land,

Innen bygningsindustrien har det vert en skends anvendelse
for forarbeidede produkter, idet man 1 stor utstrekning er gitt over
til & bekle veggene - 1allfall pé& de nedre etasjer - av betongbygg
med segede stenplater. Innvendig anvendes i skende mengde pdlerte
plater med sterke farver o; utpregede menster til veggbeklednlng og
forakjellig utstyr.

Denne utvikling av byzgningsteknikken ga meget arbelde
for stenindustrien de nmrmeste &r for sisste krig. Ogséd skifer og

helle-industrien var 1 god utvikling fer krigen og ogsd her er der

gode mligheter fur & £& eksnort igang, nér vi fir bedre fraktforhold.
De stenindustridrivendgai adrene for og under krigen lagt
megot arbeide 1 & utvikle sine brudd, siledes at nir de efter krigen
fir enledning til A utfare de meskinelle fornyelser samtrenges, vil
de sthi rustet til & kunne levere store mengder av de forskjellige
stenprodukter. Do enkelte firmaer har god rede pé de bergartstyper
som de kan bruke og hvor der er muligheter for & finne bergarter
egnet for stenindustriens formdl. Dsres arbelde lettes meget, hvis
der 1 de distrikter, hvor bergarten egner sig til industrielle formél,
blir optatt spesielle geologlske karter med serlig henblikk pd &
stztte stenindustrien, Eb spesislstudium av bergarten hvert enkelt

sted ksn ogsh komme til nytte pi mange mater som idag ikke 1 detal]

kan forutsees.
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Der foreligger som bekJent en utmerket og meget benyttet

beskrivelse av vére granitter i J.Oxsals arbeide "NorskGGranit",
K.G.Us nir. 76 1916 og J.H.L.Vogt "Norsk Marmor" ¥N.G.U. nr. 22 1897,
I disse beskrivelser finnes mange verdifulle oplysninger om bergarter
skikket for stenindustrien, men der mangler en samlet oversikt av alle
stenindustriens hergerter hvor msn finrer slle de opgaver om & tenens
brukbarhet som nu kreves, (motstandsevne mot : knasning, frost, forvite
ring o.s.v.)

Det vil ogsh vere anakeliz 1 et aédant erbeide & medts pukic~

verksdriften. Der stilles nu si mange krav til kvaliteten av de fore

skjellige typer pukk og maskinsingel, at cet mi ansees & vure phkrevet
&t der gis en heskrivelse av bergartstyper, som kan t enkes brukt og

disses forhold for knusning, forvitring, oplesning, klebesevne til

asfalt, o.s,v,

FEfter et foredrag som jeg holdt % Polyteknisk Ferening véiren
1942, trikk Jeg fra stenindustrihold og fra flere andre interessrte
sterke henstillinger om, at jeg mAtte gi igang med en utforlig beskri-
velse av vAr stenindustri og ds bergarter som var skikket for sten-
industrien,

¥en mente at et siddant arbeide vilde vere av stor betydning.
Det ber kunne stgtte stenindustriens folk 1 deres arbeides med & finne
frem til cCe best skikkede bergarter, dar kan opdages nye brukbare
bergarter og en vakkert utstyrt beskrivelse av vAr steninduatri, vil
virke til & glure viére stenindustriprodukter kjent innenlands 0g uten=
lands.

Jeg vil glerne imwutokomme henstillingen om & ta mig av utgivele
sen av en beskrivelse uv stenindustrien, d» bergerter dan benytter
0g de produkter den leverer, men da jeg ogsd har flepe andre opdrag,
Og da dette blir et meget stort arbeids, kan jeg kun opta det, hvis
der stilles en assistent t11 min disoosisjon. Jeg tror ogsd det

vilde! vare heldig om jeg 1 ledelsen av arbeidet kunne ha en rédgivende

redaks jonskomitte av stenindustriens folk & henwvnede mig til, for at

man derved kunne opnd de best mulige tekniske resultater,
ce(0we




MINERALINDUSTRIEN,

Mineralindustriens utvikling har, sammen med storindustri-
en, vart 1 jJevn fremgang siden Arhundredeskiftet 0g sarlig efter
forrige verdenskrig., PFra en verdi av ca 1 million kroner ved Ar-
hundredeskiftet er produksjonsverdien steget siledes at den 1938
hadde nddd os 10 mill, kroner,

Ealksten, kvarts, feltspat, talkum, grafitt, flusspat og
magnesitt har vert de viktigste produkter, Der er ogsd produsert
endel rutil, glimmer, granat o.l.

Ealkgten,

Kalkstenpproduks jonen var i Jevn skning i mellemkrigs-
tiden, siledes at produksjonen 1938 var kommet op { over 1 mill,

tonn, Av produksjonen gikk 51 % t41 sementfabrikkene, 34 % til den
kjemiske gjsdningsindustri, 6,5 % til den elektrometallurgiske ine
dustri og 6 % til cellulosefabrikkene. 12 % gikk til mertel, kalk-
gtensmel, forskjellig kjemisk industri, fyllmasse m.m, Der bdlev
inmportert et betydelig kvantum belgisk kalksten til karbidfabrika-
sjonen og eksportert litt bdrent kalk og kalkstem til Sverige., Nir
fraktforholdene tillater import, er det mulig at man atter gir over
¢1l1 import av belgisk kalkaten til spesielle anvendelser.

Der er blandt de industridrivende stor interesse for &
finne frem ¢il de kalketensorter som passer best for de forskjellige
behov, men der mangler betaljerte beskrivelser., Man esker oplysnin-
ger i de arbeider som er utkommet av J,H,L,Vogt, Carl Bugge og Olaf
Holtedahl, henholdsvis 1897, 1905, 1912 og 1921, Men der savnes i
hei grad en samlet oversikt, hvor man finner beskrivelser med op-
gaver over de mange detaljerte krav, som der nu stilles til struktur
og kvalitet,

Nér man betenker at produksjonen er 3-doblet siden 1916
og man samtidig er opmerksom pi de stadig okende anvendelser, vil
man forstf at det er av stor betydning for denne industrigrens ut~
vikling at der leveres detal jbeskrivelser av kalkstentypene, Vi
fAr da rede pd hvor store kalkstensmengder vi har i de forskjellige
landsdeler, og dertil kumne gis overmlte nyttige oplysninger til
alle som har bruk for kalksten, I en beskrivelse av kalksten bor
ogsd medtas dolomitt.

Zeltppat _og kvaris,
Disse mineraler er bheskrevet av Olaf Andersen, Tom Barth
og O.A,Broch henholdsvis 1 N,0.U, nr, 128 ‘, 128‘. 141 og deres
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beker er velkjent lesning for alle feltspatindustrimenn, 8iden
Olaf Andersen skrev sine feltspatarbdeider, har der vert stor skning
i produksjonen av kyartgitt og kyartg med detaljkrav til 810,,
A:I.ZO3 og 1'0203 innhold, Det viser sig at vi har betydelige mengder
kvarts med omkring 99,5 % 810,. Det er mulig at der ken oparbeides
eksport av disse rike kvartstyper og for den norske industri er det
av stor betydning 4 finne frem til de kvartstyper som er best sidke~
ket for de Sorskjelligs behov, -~ En utvid else av beskrivelsen av
feltaspatforekomster til ogsd & omfatte "kvarts" og den "kvartsiti®
sonm har f2tt industriell anvendelse, vil derfor vere meget enskelig.
Plore kvartsbrudd er uttomte efter en kort driftstid, og vi har
ingen oversikt over hvor meget det kan antas at der finnes i landet
av de renssts typer, Iallfall i det sydlige FNorge ser det ut til
at virt forrid av kvarts som kan brytes ved stenbruddrift er temme-
1lig degrenset. Det vil derfor vere av stor betydning at vi snarest
mulig fir oversikt over hvor meget "kvarts" egnet for stenbruddrift
gon det antas at vi har 1 virt land,

Det or dessuten enekelig at undersokelsene av feltgpat-
Zangens fortsetter, sd de interesserte kan f4 rid og veiledning,

Den samlede feltspatproduksjon har siden nge for Arhundre-
deskiftet holdt sig pd 20-40 000 t. med en nedgang i krigsirene, og
der eor melleanlegg for formaling av oca 30 000 tomnn pr. &r, Til &
begynne med var feltspatdriften forholdsvis enkel, idet man drev pé
de rike klumper lste sort feltspet som 14 i dagen, Ku er disse for
en vesentlig del utdrevet, og men mid gl over til grubedrift efter
1ste sort feltepat, santidig som 2nnemn og ogsd %4 je eort er bvlitt
viktige ekeportartikler, I de siste Ar for krigen har det stadig
vert spersmldl om & levere forskjellige typer av lmlimatronfeltspat
og lerjordrik feltspas,

Peltspat og kvarts er mineraler som er spesielle for
KRorge. PFer krigen var vi nr. 3 blandt verdens feltspatprodusenter,
Rekkefoalgen var t USA, Sverige, Norge, Canade, Italia, Tyekland,
Peltspatprodusentene legger meget arbeide 1 & ske produkejonen og
forbedre kvelitetens. I dette arbeide vil det vere en verdifull
stette hvis det fra det offentliges side serges for at det gjennem
studier av vire feltspat~ og kvartsforekomster og beskrivelser ut-
redes hvad det kan antaes at vi har av de forskjellige feltspattyper.
Bt sldant undersskelsesarbeide er onskelig for & fremme eksporten,
men det or ogsld pldkrevet for at vi skal fA vite hvor meget vi kan
anta 4 ha av noenlunde billig feltspat til virt eget forbruk som ex
onmtrent 20 % av produksjomen,



Talium,

Der foreligger ikke noen bveskrivelse av hvad vArt land
har av rdstoff som or egnet til fremstilling av talkum og klebexr-
mel, DBedriftens arbeider energisk for at vi kan ske produksjonen
og holde oss helest mulig i kvalitet,

Grubens opfares med stor grundighet og et firma har
anskaffet en finlknusing hvorved der leveres et sarlig finkals pro-
dukt "mikroniserte mineraler", (Ogsi andre mineraler, f.eks, dolo-
mitt og kalksten egner sig for denne "mikronisering”.) Der arbeides
ogei med planer for flotasjon av fattig talk, Der utfsres altséd
fre firmaenes side ot betydelig arbeide for at de skal nid haiest
mulig frem i 4 levere konkurrsnsedyktige produkter,

Det vil vare av meget stor betydning om ogel det offent-
lige stetier dette arbeide ved at der optas studier av vAre talkum-
forekomster, sdledes at vi fir rede p2 kvaliteter og de mengder vi
kan regne med 4 ha 1 vArt lend. VAr talkumproduksjon bdegynte i 1911
og der produsertes 1938 nesten 25 000 tomn +¢il en verdi av omkring
kr, 800 000, Der anvendtes oca 20 # til innenlandsk industri. Rek=-
kefclgen av de talkumproduserende land war 1938: USA, Frankrike,
Italia, Norge, Tyekland, India Br., Canadm, Sverige m.fl, Norge
imntar alte? en fremskutt pluss, oz der er all grunn oged for det
offentiige glennem studier av talkumforekomstene A4 finne ut hvor
meget vi har og hvorledes industrien best mulig kan stettes,

Fluespat,

For 1920 snvendtes der i verden kun oa 100 000 tonn flus-
spat pr. Ar, men efter 1920 har produksjonen gket., Som de fleste
andre produkter hadde den en depresjon 1932, men har forevrig vert
1 jevn stigning inntil 1938, d4a den var oppe i # mill, torm. Are
saken til stigningen er at man i stadig skende grad er bdlitt opmerk-
som pA flusspatens rensenie evne ved smeltningsprosessen, men ogséd
at man i1 stadig sterre utstrekning dbenytter den til fremstilling av
kryolitt, -~ Por Norge har denne raske akningh flusspatproduksjonen
stor interesse, da vi har ganske betydelige flusspatforekomster og
efter de opgaver som foreld for krigem, har vi betingelser for &
innta en ganske fremskutt stilling {4 flusspatproduksjonen, da flus-
spatmengden pA de kjente forekomster i verden ansees & vere meget
bepgrenset,

Por 4 fA pA det rene 1 hvor hel grad det kan ansees
riktig at vi lar flusepet g4 til eksport, er det nedvendig snarest
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& £& 8l god oversellkt som mulig, over hvor store flusspatmengder vi
kan ante & ha 1 vArt land, og hvorledes man nu ser p& flusspatfor-
bruket og flusspatbeholdningene 1 verden, NAr et sfdant oversikta~
arbelde forelligger, kan vl med sterre silkerhet enn nu gi en uttal-
else or 1 hvor hel gred det ansees & vare fomllstjenlig at vi deltar
1 eksporten.

Grubene stAr godt rustet til & pke produkejoren, Ved
Iyeitetd arube 1 Telemark hoer man funnet en ny lovende forekomst
av serlig ren flusepat, og ved Saggrenda Verk ved Kongsberg har man
efter at der or utfort et betydelig foreoksardeide nAdd frem %il
vellykkede reosultater ved flotasjonr av gode fra de relativt fluse
spatfattige ganger i1 lLassedalen, Det vil altsh vere av betydning
& glere mest mulig fortgang med A bringe pA det rene flusspatsitue-
sjonen 1 virt land for et vi deripgjennem kan fA rede pd hvor meget
ren-pkelidet og flotert flusapat vi der la g& til ekspors.

Apatiti.

Der or 4 Norge mange apetittforekomster., Enkelte er teme
mellig vidsirekte med relativt levt apatittinnhold, andre er av min-
dre utstrelming men ferer rik apatitt p& gunger, Ved Zdegfirden verks
gruber er der utvunnet oa 160 000 tonn npatitt pd sddanne ganger,
Der finnes neppe betydelige mengder drivverdig apatitt 1 bunnen av
Srubene, men der er mulighet for st de apatittforende genger med en
dragning fortsetter mot dypet. Grubene temmes nu for vann og det exr
av stor betydning at der samtidig med dette vannlensningsarbeide
foretae innglemde geologiskes studier med det formiAl & utrede om en
gangdragning mot dypet er sannsynlig, Men vil da, ndr grubene er
tomt, kunne foresli de arbeider som ber utferes for & bringe pi det
rene om dette store og tidligere sd verdifulle apatittfelt md& ansees
4 vere uttemt eller om gangene fortsetter mot dypet.

Der produseres ogsf apatitt fra et flotesjonsanlegg ved
Blitgruben ved Evie, og enkelte andre felter har vert optatt til
undersgkelser,

N&r fraktforholdene tilleter import av fosforitt, kan man
gd ut fra &t en vesentliz del av landbrukets fosforbehov blir dekket
ved fosforitt-importen. Der er dog muligheter for at en norsk apaw-
tittproduksjon kan oparbeides for gledningsindustriems behov og der
er mulighet for at klorapatitt f.eks. fre Odegirdens Verk kan fd
spesiell anvendelse som lkke passer for fomforitten,

Det vil av disse grunner vere meget onskelig om de under
krigen optatte undersskelser av vire apatittforekometer fortsettes,



84 vi kan f4 rede pA hvad vi ken regne med & ha av de forskjellige
apatitt-typer, Avsluttes undersskelsene nu, er meget arveide bort-
kastet, og skulde vi pd en aller annen mAte fA en ny krisetid, mid
det optas fra nytt.

Det or derfor meget snskelig at de pAbegynte arbelder
fortsettes 1 forbindelse med omhyggelige geologliske oz petrografiske
studier, for A bringe pd det rens hvor store mengder apatitt vi har,
gom kan utnyttes 1 en krisetid, og om der finnes forekomster som kan
utnyttes 4 konkurranse med fosforitt eller som mere verdifulle spe-
slalprodukter (klorspatitt).

Srangt,

I tiden sfter forrige verdenskrig blev der ved Kongsberg
igangeatt et granatvaskeri, Granatforskomstene ved Kongsberg holder
mange millioner tonn opberedningsvare, og kan altesd tilfredsstille
ethvert tenkelig behov, P4 grunn av konkurranse med utenlandske
granattyper, som regnes for bedre, métte granatvaskeriet snart ned-
legge. Granatvasking blev de nmrmeste &r feor krigen gjenoptatt ved
Saggrenda Verk, og det viste sig at det gikk an & innarbeide et
maxked,

Fu nlr konkurransen atter kommer til 4 melde sig, vil det
vere av betydning at der utferes sammenlignende studier av Eongasberg-
granaten og de utenlandske gransttyper, som den konkurrerer med, for
A utrede om der kan bringes i forslag knusning og opberedningsmetoder
hvorved kvaliteten kan forbedres. Forskj)ellige andre norske granat~
typer bsr ogsi undersekes,

81i-pezx.

P4 en mengle pegmatittgcanger her der under krigen fore-
gitt drift efter glimmer. Det vil vere av stor betydning at kerter,
2g beskrivelser og kvalitetsprover blir samlet og helet utgitt 1 et
eget arbeide, NAr konkurransen med indisk glimmer og glimmer fra
Hadagaskar melder sig, mA men regne med at vir glimmerdrift efter
plateglimmer vil g ned til en ubetydelighet, shledes som ded var
fer krigen, Det er dog mulig at enkelte forekomster kan drives og
det er mulig et man nu eller senere kan gl over til & utnytte slxrap-
glimmer (f.,eks, som mikanitt)., Ved & opta dette geologiskemineral-
ogiske arbeide nu, vil man lett fA rede pd hvor meget glimmer man
kan ante 4 ha og hvilke kvaliteter man kan regne med, Venééx man
med 4 utfere undersckelsens til gruver og brudd bdlir delvis util-
giengelige og arbeidsresultatens glemt, vil nmeget utforskningsarbeide
g4 tapt,
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Semtidliz med at et sidant srbeide utforea, vil det falle
av 8i; selv 2t man gir en fortsgnelee over Ae 8 joldne mineraler som
forekommer pé gangene,

e 000 ===

Harnesitt, Rutil, Serpentin og Qlivin er mineraler som har #g i frem-
tiden kan f& oket og miligens meget stor interesse, Det er derfor
av etor betydning at vl skaffer oss en best mullg oversikt over hvad
vl har av dlese minernler og hvilke kvalitetex.

Grafitt herer med sine anlegg nsmrmere under malmindustrien og nevnes
ikke spesielt her,

MOLYBDEN- 0@ WOLFRAM~FCREKOMSTER,

Som belkjent finnes der i vArt land en stor mengde molyb=
denforekomater som til forskjellige tider har vexrt optatt til drifs,
og vi har 1 Orsdalen en interessant wolframforekomat som ogsd harxr
vert drevet for krigen og unier krigen ble optatt til mer inngldende
undersokelse, dJeg har sekt § samle alt materiale vedrerende alle
disse forekomster og har til plan sd enart som mulig & publisere det
1 et oversiktearbeide, En geologisk beskrivelse av forekomstens er
ay stor betydning for at vi skal fi rede pA hvad vi har i virt land
av molybdon og wolfram,

Ved grubene er det et serlig betydningsfullt problem for
geologen, med karter og profiler 4 bistd 1 arbeidet med i de store,
fattige impregnasjonssoner & finne frem til de rikere partier med
over 0,2 % NoS, og ¥0,.

For wolfram-—driftens vedkommende er ogri problemet for
sieblikket 4 lose flotasjonssporsmilet av den finfordelte scheelitt,

FPor A gt lesning p& disse spersmidl er det nedvendig 4
utfere geologisk detal jkartlegging og petrografiske studler, Det
er min arbeidsplan i lopet av sommerem og hocten & bzarbaeide mitt
materiale samt 4 utfore en del nyz kartleggingsarbeider og beskrive
alger,

---m-a-
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INGENIPRGEOLOGI,

Jez har som stategeolog til stadighet hatt meget & glere
med sporszdl av ingoniergeoclomisk art, og var for krigen enkelte Ar
optatt med sidanne opdrap hele sormeven, DBn del resultater av mitt
arbeide har jeg fremlogt 1 nmindre avhandlinger og foredrag & Poly-
$ekmisk Porening oktober 1944,

Ved min virksomhet som ingenlergeclog er jeg kormmet il
at geologiske detaljunderseltelser ber inngl blendt de forberedende
arbelider som glr forut for ethvert sterre ingenierarbelde, Man har
da 1 monge tilfeller et nedvendig iakttagelsesmateriale til bruk
ndr det skal avgjisres hvor anleggene sknl plaseres og hvordan arbei-
det skal drives, Da man her stidr overfor innsamling av iakttagelser
som ikke mlene spiller en rolle for selve anleggets omkostninger,
men som 1 mange tilfeller m% tas 1 betraktning nér man skal tenke
p2 den fremtidige sikring av menneekeliv og verdier, er det studier
og kartlegginger som mld drives samtidig med anleggevirksomhetens
utvikling, I enkelte stater er det endog lovbestent at geologiske
undersekelser skal inngd 4 forarbeidene for de store tekniske anlegg.

Yor skredsikrinrens vedkormmende, mid man nmrmest si at det
or blitt folkekrav at en institusjon som har midler %1l & utfare
eikringsarbeldsr optar arbeidet med skredsikring med det formAl A
sikre mot skade ved fjellskred, stenskred og sneskred. Sneskred-
gikring er ikke sgentlig et geologisk spersmil, men utvikiingen har
vist at disse undersskelser ikke ber adekilles fra de vanlige akred-
und ersskelser,

Por 4 kunne innsamle de lakttegelser sem kan benyttes til
& planlespe skredsikring, er det plkrevet at den som foreatfr det
har bdde geologisk kyndighet og praktisk erfaring. I min virksomhe$
som geolog og bergingenier har jeg alltid interessert mig for eperse
mil av ingerdargeologisk art og derunder ogef skredsikring, og har
samlet et genske ptort materiasle som jeg glerne vil publisere,

3elv om jeg ofrer miz helt for dette arbelde, kan Jeg
ikke overkomms & vareta det alene, Der foreligger nu sf mange Op=
drag, serlig fra Vestlandet og opover Nordland, at jeg peresonlig
ikke kan fA utfort alle i lopet av de nsrmeste Ar, og man kan gi ut
fra at der stadig kommer nye, P2 den annen side har folk utover
landdistriktene vanskelig for 4 forstd at det offentlige ikke kan
g rAd 1 sporsmd) som gjelder derss hjems eksistens, Skredsilaing
ber derfor 4 vArt land oprettas ved en fast institusjon 1allfall



{nniil de nmrmest foreligcende opgaver med undersekelse, sikring og
beskrivelse er lest.

Por en riktig utforelse og organisering av skredsikringen
vil det vare at¥ stor verdi et leferen fir anledring til & reise +1il
Sveits og andre fjelland for A se hvorledes man der sikrer mot skred-
ulym re

Utviklingen har medfert at den arbeidsplan sonm ber folges
forelipgzer nom et resultat av det allerede utforte arbeide samt av
de onaker og kyav som forelizger. Arbdeldsplanen kan dog ikke felges
hviz jeg ikke fAr anledning til & gjore de nedvendige studier {4
andre land samt til A skaffe mig den assistenthjelp som jeg trenger,

Stabek¥, don 13 juli 1945,

Arne Bugge



