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•

•

f) nal sene fra feltet.

Fra deler av den boringen og prøvetakingensom tidligere

var gjort i Vaddas-gruvenog ved boringene i Rieppe er størstede:

—len av analysene utført av A/b Bjørkåsen Gruber, med våtkjemisk

analysemetode.Analysene som ble utført her, ble ansett som

nøyaktige, som også A/S Norsk Bergverks folk var overbeviste

om. Det dreier seg om analyser av over 500 prøver fra Vaddas-

gruven. Borkjernene fra Rieppe og noen få prøver fra Vaddas

ble analysert av A/S Norsk Bergverk på Søve (Bjørlykke,1957-g)

Ved A/S BleikvassliGrubers boringer i Vaddas-Rieppe-
.

feltet i perioden fra'1968 til 1972 er prøvene analyserteved

selskapetsanalyselaboratorpm i Åga, Mo i Rara. Analysemeto-

dene som her er brukt er AAS (atomabsorpsjon),med et enkelt-

stråleinstrument(TechtronAA). Det ble av forfatterenopp-

sporet at prøvene etter A/S Norsk Bergverk som var analyserte

Bjørisen var lagret der. Det ble besluttet å gjøre noen

kontrollanalysermed AAS i Aga på et lite utvalg av disse

prøvene, med jevn prøvefordelingover Vaddas-gruven,over

tidspunkt for analyse i Bjørkåsen og med hele spektret av

Cu-gehaltert (0.5-10%). Etter kontrolleringog sortering av

prøvene i Bjørkåsen ble utvalget tatt for dem som skulle

reanalyseres.

Resultatet av de nye analysene ble nedslående. Analyse-

resultatenepå ca. 70 prøver veste seg i gjennomsnitt å ligge

over 16 % lavere enn de gamle v4m6dp.itone1beregnet ut fra

A/S Bjørkåsen Grubers verdier. Årsakene til dette ble

vurdert meget nøye, uten at det ble funnet en rimelig årsak.

Det ble besluttetå reanalysere10 av de 70 prøvene med AAS

og våtkjemisk på NTH, Geologisk Institutt,og i tillegg

våtkjemisk ved laboratorieti Åga. Resultatet ble at de nye



•

•



•
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I det aktuelle tilfelle med prøvene fra Vaddas-Rieppe

vil undersøkelsenfor å få analysene korrigerte og vurdert£

.43:,33;:gt"4	 ta en god del tid. Det vil derfor ikke være mulig å få dem


vurdert i »denneavhandlingen,og på samme måte vil det være

lite oppmuntrendeå gjøre en seriøs oppstillingav forhold

mellom hovedelementeneCu-Zn-Pe i malmene. Slike data må der-

for behandlesved senere anledning.

//t--
Det er kjent og erfart av forfatterenat analyse-laborato-

riet i Åga produserer gode data ved våtkjemiske analyser. Det

samme er meddelt (sjefsgeologA. Kruse) å være erfaringene

11, •-) fra konsentratanalyserog analyse av geologisk materiale fra

)
Mofjell og Bleikvassli.Bergartene i forbindelsemed malmene

ier lyse gneiser og glimmerskifre,mens det i yaddas-Bieppe-

feltet er grønnsten.AAS-apparaturenmå som før nevnt, justeres

1
for dette, også med en nøye vurdering av feilkilder,på grunn

av alt for store variasjoner til begge sider av mulig sann

verdi som ikke bare kan tilskrivesstandarder.

•
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A LTA den

NOTAT

Telefonmed Lindahl 23/11 -73.

Om cadmineni Vaddsamalmen.

Cd fölgerZn-blenden. Ved et evtl. sinkkonsentratav

Vaddasmalmenvil en kunne oppnå 0,5 % Cd. Dette er bra, men

p. g. a. det lave innhold av Zn i Vaddasmålmen,vil det vel

neppe lönne seg å lage Zn-konsentrat.

Rieppemalmemholder mindre Cd.

Om kobolt.

Koboltener bundet til svovelkisenog et svovelkis-

konsentratvil holde 0,3 - 0,4 % Co. Dette er over den betal-

bare grense for Co i svovelkis. Ved Fosdalenliggerden under.

I magnetkisener det lite Co.

Svovelkisi Vaddasmalmenligger i forholdet1:3 evtl.

1:4 til magnetkis.

Prisen på Co er pr. d.d. 2.915 £/kg (ca. 35 kr/kg)

Prisen på Cd er pr. d.d. 1.27 "
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NOTAT

Telefonmed Lindahl23/11-73.

Om cadmineni Vadd lmen.
Cd fölgerZn-blenden.Ved et evtl.sinkkonsentratav

Vaddasmalmenvil en kunneoppnå0,5 % Cd. Detteer bra,men
p. g. a. det laveinnholdav Zn i VaddasmAlmen,vil det vel
neppelannesegå lageZn-konsentrat.

RleppemalmemholdermlndreCd.

Om kobolt.

Koboltener bundettil svovelkisenog et svovelk1s-

konsentratvil holde0,3 - 0,4% Co. Detteer overden betal-
baregrensefor Co i svovelkis.Ved Fosdalenliggerden under.

I magnetklsener det liteCo.
Svovelkisi Vaddasmalmenligger1 forholdet1:3 evtl.

1:4 tilmagnetkis.
Prisenpå Co er pr.d.d. 2.915£#kg (ca.35kr/kg)
Prisenpå Cd er pr.d.d. 1.27 "



Jnr.615/73 F. B.

22/111973.

DirektörHans Lund-Andersen,
A/6 Sydvaranger,

OSLO.

Oodedut
Jeg fikkgod tid å tenkepå det vi snakketom på flyet

og på flyplasseni Bodöforrigehelg. Vi ble nemligfldyetover
Værnesog vi havneti Osloom kveldenfor å bli bragtvideretil
Trondheimnestedag, hvortilvi ankomved 12-tida.

Ettertre hektiskedageri Orkdalmed bergverkslovog
forskrifterfra morgentil kveld,kom jeg tilTrondheimtorsdag
ettermiddag.Fredagbesaktejeg N G U hvorjegblantannettraff
på Fmrden. Han drevdetektivarbeidpå Bleddjovaggerapporter.

Min hensiktmed N G U besdkvar å få en samtalemed
geologLindahl. Lindahler ny av åretved N G U. Han har 1 noen
år arbeidetsom stlpendlathosVokes. / dissedagerleggerhan
sistehåndpå et starrearbeidfor en licentiatgrad.

Det interessanteer at hanslicentlatgradomfatter
geologiog prospekteringsarbeideromkringVaddas.

I åreneslaphar jeg biståttham endelmed dissearbeider
og personlighar jegvært interesserti å fdlgemed 1 det somble
gjortog har ventetpå det ferdigeproduktfra Lindahlshånd.

Som stlpendlathaddeLindahltattoppgaven1 samband
med A/S BleikvassllGruber,og vi må kunnesi at han 1 alt vesente:,
11g gradhar ståttsom lederfordet somer gjortde sisteår i
Bleppe-Vaddasregionen.

Lindahler en megetvåkenkar somgeolog. Dessutenbe-
sitterhan en evne somkanskjemangemangler,nemligen god
praktisksansfor organiseringav arbeld1 marken.

Min samtalemed Lindahlklarlafdlgende:
Oppgavenhar han deltopp 1 treavdelinger.
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Dbh.Ri. 20 G.M.koord.5610S - 960 W. Fall Ö 45°•

A/S NORSKBERGVERK RAPPORTFORDIAMANTBORINGOG RdsKING Rieppis

Bergart Fra-til m.malm m.grAberg Fe S Cu Zn
0,00

Hbl.sk.,enkeltesonergranat 12,30
Diabasforh.grovkornet 15,90
Hbl.sk.,gl.sk.og diabas 26,07
Diabas,grovkornetlittkisimpr. 26,64
Gl.holdighbl.sk.feltspatimpr.
ved 53,45stor sleppe
Lys, småfoldetgl.sk.
Talk og gl.sk.god impr.

II II " ujevn "
II, It 11 god "
tt it. w ujevn "

Gl.sk.og diabassv.impr.
Talk og gl.sk.god impr.

PI II II svak il
11, tt ll Il II

Diabas,finkornet
Talk og gl.sk.ujevnimpr.
Diabasog hornblendeskifer
Godmalm
Ujevnimpr.i gl.sk.
H.bl.sk.og diabassvaktkisimpr.
Gl.sk.m. diabasbånd

53745

62,00





62,78 0178




22,62 18,95 0173 6,56
65,65 2,87




12,25 5,88 olko 1,89
66,30 0,65




19,40 13,08 0,31 2,99
67,74 1,44




10,81 5,60 0,49 1,05
72,15




4140




72,80 0,65




25192 21,33 0,56 4,41
74,60 1,80




6169 3176 0,14 2,10
76,45 1,85




8,36 3,76 0,31 2,10
77,42




0,97





78,14 0,72




11,92 8,45 0,43 3,90
81,28




3,14





81,55 0,27




32,18 25,20 0,78 7,10
88,78 7,23




8193 2,85 0,15 3,40
89,70 7






97,80






s1utt








Avskrift.
Dbh. Ri 5 G.M. koord. 54758S- 965W. Vinkel med malmsone ca. 45°.
A/S Norsk Bergverk Rapport for diamantboring Rieppis

Bergart a til m. malm grherg Fe S
0,00

Cu Zn

Grdnstenssk.og diabassoner 9100





Grönstenssk.m. litt kobberkis 9,30





Grdnstenssk. 18,46





Diabas 18,55





Gr.sk. og mere massiv diabas 37,30





Gr.sk. og diabas m. son2 aWåt 42,30





Gr.sk. svakt impr. (tjernetåp-'

magn.ki
3,90





Gr.sk. med god impr. av Cukis 44,00





Gr.sk. 45,50





Gr.sk. svakt impr. 47,20





Gr.sk. 48100





Gr.sk. svakt impr. 48,15





Klorittskifer 48,83





Kl. sk. svakt impr. 50,51 1,68 lo,48 4,23 0,30 3,50
Kl.sk. god impr. 51,50





meget svakt impr. 51,70






svak impr. 51,80 2139 26,60 3,24 0,87 9,10
meget god impr. 52,65






god impr. 52,90






Gr.sk. og kloritsk. 53,66






god impr. 53,65 1,32 1616 9,47 ca,So 116o
It 54,22






Gr.sk. m. små impr.soner 55,75






God malm 55,85 2,98 10,0 4105 0,30 1130
svakt im r. 20








Avskrift
Dbh.Ri 5.

A/S NORSKBERGVERK

Bergart

God malm
Rik impr.
God malm
Rik impr.
Or.sk.
Diabaa

meget svakimpr.
God impr.
Gr.sk.
Diabas

m. kisstriper
Gr..sk.sonerm. feltspatog tal

RAPPORTFOR DIAMANTBORING

a-til .malm grherg Fe

57,40

57160
57,85 1,21 35,19

58,41
60,50
61,00

63195
64,00

65,30
65,60

68,50
69,85.

Rieppis

S Cu

31,38 0,71

Zn

11,76

og kl..sk.megetsv.impr.74100
god impr. 74,05

. impr.ca. 1 m.kjerne
tåp 76,00

w w littkvarts 83115
Kvartsbånd 83,30
Gr.sk. 89,32
Leireog gr.sk. 89,42

slutt

 



Dbh. Ri 6. G.M.koord.5525S - 960W. Fall70°Ö.Vinkelmed malmsonenca. 300. Avskrift.
A/S NORSKBERGVERK RAPPORTFOR DIAMANTBORINGRieppis.

Bergart

Greinst.sk.og diabas
Gr.sk.littkisimpr.
Diabas
Gr.sk.og diabasdels granatfdr.
Gl.sk.m. inst.og råtesoner
Diabas
Gr.sk.enkeltesonerlys feltsp.fdr.
Kl.sk.og talkgod impr.
Stykkevisgod impr.
Gr.sk.og diabaslitt impr.
Kl.sk.og diabassmå imp.soner

" svakimpr.

Gr.sk.svakimpr.

god impr.
med impr.

Talk og småkissoner
Gr.sk.
Diabas
Talkskifer
Talk og gr.sk.svaktimpr.
Diabas
Gr.sk.talk.kl.sk.impr.av Cu-kis
Vekslendelag av gr.sk.og diabas

Fra-til
0,00

7,10
26170
26,90
36,30
36,45
38,20
39,66

m.malm raberg Fe S Cu Zn

41195 2,29




20,8514,180,28 4,98
44,80 2,85




14,85 81930,38 3,26
47,50




2,70




48,77 1,27




15,30 81740,82 2,94
49,80 1,03




8,84 3,760113 1,26
50,90 1,10




14140 6,350154 136
51,90 1,00




2611819,201,59 2,60
53,56 1,66




8,84 18,4oo,21 1,60
55,11 1,55




3217520,851,06 2160
56,70




1,59




58100




1,30




62,47




4,47




64,71 2124




17,301114o0,68 4,20
65100




0,29




67,50 2,50




18,8810,771,60 3,70

litt impr.V.113125 121,25

slutt

•



Avskrift.

Dbh, Ri 7 koord. G.M. 5610 S - 960 W. Fall 70°Ö. Vinkel m. malmsonen ca. 65°.
A/S NORSK BERGVERK RAPPORT FOR DIAMANTBORING

111-.3ergart fra-til m. malm graberg

Rieppis

Fe 5 Cu Zn




0,00





Hornbl.sk.m.granat og litt svovelk. 14,62





Diabas m. porfyritiskesoner 22,52





Gl.sk. noe kisimpr. 28,60





Diabas m. bl. og hornbl.holdige
soner, svak magnetkisimpr. 66,90





Kloritsk. svak kisimpr. 67,20





Hornbl.sk.littgl.talk og kloritt,
litt kisimpr. 70,67





Sleppe med grus 70,97





Gl.sk. svakt kisimpr. 74,21 3124




8,8418,4o 0,21 1,60
God malm 74,40 0,19




34,60 34,60 0,74 13,00
Gl.sk. svakt impregn. 77,50 3,10




9,71 2,94 0,28 0179
Veks. malm og impr. i gl.sk. 79,45 1,95




2115815,52 0159 3,52
Gl.sk. og diabas uten synlig impr. 80,69




1,24




Gl.sk. og diabas svak isimpr. 83,95 3,26




10,78 3168 0,53 0,74
Kl.sk. bedre impr. 84,65 0,70




21,40 14,50 2,09 2,36
Hornbl.sk. og gl.sk. svak impr. 87,00 2,35




9,36 2,30 0,29 0,24
Diabas 87,86




0,86





Svak impr. i hornbl.sk.og gl.sk.
ca. 0,50 m. kjernetapkvarts fra 93,07 5,21




10,05 4,51 0,31 2,10
91,02-91,22







Veksl. hornbl.sk.og gl.sk. mot
sluttennoe diabas 118,13






slutt



Dbh. Ri 8. G.M. Koord. 5660 S - 970 W. Fall 70°. Vinkel m.malmsonenca. 75°.
A/S NORSK BERGVERK RAPPORT FOR DIAMANTBORING RIEPPIS

Bergart rel-M1 m.malm gråberg Fe Cii
Diabas og hornbl.sk 71,15

Zn

Diabas, sterkt skifrighornbl.sk. 19,15





Hornbl.sk. sterkt skifrig 20,40





Diabas og hornbl.sk.m.kloritsoner

svakt kisimpr. og kisstriper 31,72





Grdnstensskifer 32,05





Hornbl.sk.og diabas 51,85





Gr.sk. impr. med Cukis 52,20





Gr.sk. hornbl.sk.og diabas 78,85





Malm (Prdve 1 til mikroskopiering) 80,47 1,62




33,00 30,50 1,05 10,20
Malm, Gr.sk. og kl.sk.(pr.2mikrosk.)81,60 1,13




28,20 25,80 1,14 8,80
Kisimpr. Gr.sk. 82,88 1,28




18,30 12,03 1,10 2,90
Gr.sk. tildels gl.rik 88,20




5,32




Gl.sk. m striperav kis 90,55 2,35




14,92 8,36 0,64 3,00
Tett diabas 91,18




0,63




Diabas og hornbl.sk. 94,60




3,4 2





Hornbl.sk. impr.m.Cu-kis 95,22 0,62




1¥,92 9,48 3, 14 4,20
Vekslendediabas og hornbl.sk.
m. gl.rike soner og striperav kis 11 8







slutt





Avskrift.




Avskrift. 


Diamantboring: Rieppis, Vaddas, august - oktober 1957.

Lrplass nr. Borhull nr. G.M.koordianter RetninHelnin iierenet len d Boret len e'Prdvetatt Ari

	

Dbh.Ri. 4 5565 s - 965 w
li 5 5475 S 965 w .

6 5525s - 960 W
ti 7 5610 s -960 w

	

8 5660 s - 970 W

	

9 5860 s - 1025 w

	

" " 11
5910 S - 1040 W

'P 12 5910 S - 1040 W
" "' ,16

5860 S - 1025 W
w 17

5710 s - 975 w
" 18

5710 S - 975 W

	

"' "i 19 5660 s - 970 w

n 20 5610 S - 960 W

Ri.4
5

" 6


il
7

" 8
9

" 10


" 10
9

13

" 8
II7

E - W

I I

- "

"

"

"

"

"

•

. .
70° E 120,- m 113,75 m . 18,45 m 7
Loddhull 100,- " 89,42 " 9,88 " 5

70° E 120,- " 121,25 "' 18,49 " 10

70° E 120,- " 118,13 " 20,00 " 8
70° E 120,- " 117,85 iii 7,00 " 5
70° E 150,- " 136,45 " 5,27 " 1
45o E 120,- " 120,55 " 26,15 " 7
70° E 130,- " 127,35 " 13,46 " 8

49° E 120,- " 113,45 " 14,20 " 5
70° E 120,- " 29,40 " 0 0

45° E 110,- " 68,65 " ø 0
45° E 100,- " 93,45 " 8,59 " 3
45° E 100,- " 97,80 " 20,07 " 12

	

1447.50 m 71 


•



Dbh. Ri 18. G.M.koord.57;0-3 - 975 W. Fall 70°.
Avskrift. 


A/S NORSK BERGVERK

Bergart

Hornbl.sk.med enkelte

granatförendesoner

Gl.sk. svakt kisimpr.

Horbbl.sk.

Rapport for diamantboringog rdsking Rieppis

Fra-til
0,00

17,00

17,35

29,40 


slutt x)

x)Hullet stoppetpå grunn av frost.



Dbh.Ri 17. G.M.koord.5710S - 975 W. IN11 5st 45°. Avskrift

A/S NORSKBERGVERK RAPPORTFOR DIAMANTBORINGOG RdSKING Rieppis

Bergart Til-fra m.malm gPåberg
0,00

Hornbl.sk. 3,50
fl foldetog kruset 4100

Hornbl.sk.m. •nmgnetkisbånd 23175

Fe S Cu Zn

Grovkornet
Hornbl.sk.
diabas

Sleppe
Hornblendeskifer

enkeltediabassoner44,95
amfibolit 45,6o
m. båndav finkornet

55,95

x)Hulletboretut i daigenovermalmsonen.

•



Dbh. Ri 16. G.M.koord.5860S - 1025W. Fall Ö 49°• Avskrift.

A/S NORSKBERGVERK RAPPORTFOR DIAMANTBORING Rieppis
OG RtiSKING

ra-til

0,00

Hornbl.sk.v. 11,70m. 5 em. malm 30,90
Hornbl.sk.og Gl.sk.svaktkisimpr. 31,35

Veksl.h.bl.sk.og diabaslitt kistmpr.95,43
Kopperkisog sinkbrende 95,52
H.bl.sk.og diabas 97,70
H.bl.sk.og gl.sk.svaktkisimpr. 01,65

tt It II m. smalemalmsoner 03,45
U r svaktimpregn. 07,55

tl tttt middelsimpregn. 11,95

m. malm grÅberg Fe 5 Cu Zn

3,90




8,70 2,58 0,30 1,70
1,80




29,90 8,36 1,40 2,10
4-,10T




8,70 1,84 0,11 3,50

1,65




22,78 11,95 0,83 1,30

aergart



Avskrift

Dbh.Ri 121 G.M. koord.5960S-1050W. Fall Ö 70°.

2,55
2,16
2,82

2,34

2,73
3,95
4,85

Rapportfor diamantboringRieppis.

Fra-til m.malm
0,00

33,08
33,13

95,70

98,25

100,41
103,23

10411

104,15

105,57

108,30

112,25


117,10

12,60 3149
8,28 1110

7,47 i 1,01

	

9,94 3,43

	

9,94 1,93

	

13,60 2,21

	

11,70 2,02

gråberg Fe

0,60 1,30

0,11 0190


0,14 1,90

014-3 1,30

0,09 1100

0,17 2,10


0,43 0,90

127,3 5 


slutt

A/S NorskBergverk

Bergart

Hornbl.sk.med båndav
magnetkis(littgranat)
God impr.
Hornbl.sk.med båndav
impregnasjonog kis
Malm og impr.i gl.sk.og hbl.sk

It ti II II II tt ti

Impr.i gl.sk.
/i, It. fl

Kvartsgang
Impr.i gl.sk.
Impr.i gl.sk.

ti II II

Veksl.lag av gl.sk.og hornbl.
sk.enkeltediabasbånd



Avskrift

Dbh.Ri 11/ G.M.koord.5910S-1040W. Fall ö 45°. Vinkelm.malmsonen90°.
A/S Norskriergverk Rapportfor diamantboring Rieppis

Bergart ra-til




0,00
Hornbl.sk.m.porfyrsoner 25,0
Hornbl.sk.m.enkeltekisstriper 29,60
Impregn.i gl.sk. 31,16
Hornbl.sk.m.gl.rikesonerog diabas 65,30
Hornbl.sk.oggl.sk.med kisstr. 70,00
Hornbl.sk.kisstr.v.73m og 78,5 m 83,85
Grovdiabas 84,75
Hornbl.sk.m. enkeltekisstriper 92,18
Impregn.hornbl.sk.og gl.sk. 93,70
Hornbl.sk.svaktkisimpr. 97,00
Impr.i hornbl.sk. 98,75
Hornbl.sk.m. båndav gl.sk. 02,35
Impr.o4-malmI gl.sk. 03,11
Veksl.impr.i gl.sk. 106,04
Dåeligimpr.enkeltekvartsårer 08,67
Hornbl.sk.og gl.sk. 12,50
Gl.sk.noe impregn. 14,80

m.
m.malm.gråberg Fe

1,56




1118,606,35 / 0,35 1,00

1,52




12,60 3,49 0,60 1,30




3,30




1,75




12,50 4,41 0,31 1,10




3,60




0,76




31,3820,18 0,11 2,40
2,93




10,05 3,59 0,34 2,90
2,58




7,25 2,66 0,29 2,90




v 3,83




2,30




7,48 2,12 0,06 1,60
Finkornethornbl.sk. 20

slutt



Dbh. Ri 9. G.M.koord.5860 S-1025W. Fall ? 0. Vinkel m. malmsonen ca. 78°. Avskrift.

A/S NORSK BERGVERK RAPPORT FOR DIAMANTBORING Rieppis

Bergart Fra-til m.malm gråberg Fe Cu
0,00

Diabas m. enkelte soner hornbl.sk. 7,45

Hornbl.ski.og diabas m. kisstriper 16,10

Diabas og hornbl.sk.v. 24,60-24,90
magnetkis 56,38

Horbbl.sk. og diabas, magnetkisved
69,95,71,10og 72,10 77,57
Kvarts m. litt magnetkis 77,68

Hbrnbl.sk. og diabas- 111,73

Hornbl.sk.m. impreg.(1,40m.k4re- 117,00 5,27 x)
Magnetkisimpr.hornbl.sk. 120,00

Gl.sk. dels klorifisert,svakt
kisimpr. 135,40
Hornbl.sk. 136,45


slutt

10,48 4,51 0,77 2,42

x)Efter borernesutsagn hadde de under bortboringenav kjerne 1,40 m et sort slam som tyder

på malm. Kjernetapet skyldesat lageret for kjerneröretvar gått i stykker.



Dbh. Ri 4. G.M.koord.55655-965W. Retningd, fall700. Vinkelmot malmsonenca. 45°.
A/S NORSKBERGVERK RAPPORTFORDIAMANTBORINGRIEPPIS

fibrgart Fra-til m.malm graSerg Fe 8 Cu Fe
0,00

Hornblendeskifer,granatförende 0,50





Vekslendehornbl.skiferog diabas 57,10





Kisimpr.±:g11holdighornbl.skifer59,40 2,30




15,84 1114o 0,60 3,88
Sonemed lysbrunsinkblende
(prövetil mikroskopering) 61,60 2,20




11,05 6,25 0,55 3,14
Finkornetdiabas 62,18





Hornbl.sk.svaktimpregnert 62,85





Diabas 63,45 2,90




7,80 1,470,09 2,36
Gl.holdighornbl.skifermed kis-
sonerog impregnasjon 64,50





Hornbl.sk.,svaktimpregnert 671_2 2,72




12,50 5,890,65 2,04
Gl.holdighornbl.sk.med impregn.
og kisstriper 69,90 2,68




12,71 6,800,92 5,80
Diabas 70,90




1,00





Hornbl.sk.svaktimpregnert 73,27 2,37




13,62 6,62 o,48 10,59
Diabas 74,38




1,11




Hornbl.sk.svaktimpr. 78,16 3,78




12,94 4,15 0143 6,95
Veksl. diabasog hornbl.sk. 113.75







slutt





Avskrift.
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Oppdrag:

STATENS MALMUNDERS KELSER

NGU Rapport nr. 375

Malmgeologisk undersøkelse 1962

VESTLIGE DEL AV ALTA-KVÆNANGENVINDUET

KVÆNANGEN herred, TROMS

Bind II : Plansjer

Saksbearbeider : Per Fredrik Trøften

INNHOLD:

Pl. 375-01 Berggrunnskart





Alta-Kvænangenvinduet, V-del,




1:50 000

Pl. 375-02 Topografisk grunnlag





Bergmark-antiklinalen, Kvænangen, Troms ca. 1:20 000

Pl. 375-03 Geologisk blotningskart





Bergmark-antiklinalen, Kvænangen, Troms




It

Pl. 375-04 Mine raliseringer





Bergmark-antiklinalen, Kvænangen, Troms




fl

Pl. 375-05 Cu i bekkesedimenter, Holmans test





Bergmark-antiklinalen, Kvænangen, Troms




Pl. 375-06 Steinprøvenes lokalitet




!t




Bergmark-antiklinalen, Kvænangen, Troms




Pl. 375-07 Geofysiske anomalier





Bergmark-antiklinalen, Kvænangen, Troms




1:10 000

Pl. 375-08 Geologiske profiler





Bergmark-antiklinalen, Kvænangen, Troms




Pl. 375-09 Geologisk profil (basislinje)





Bergmark-antiklinalen, Kvænangen, Troms




It

Pl. 375-10 Blokkdiagram





Bergmark-antiklinalen, Kvænangen, Troms




1:20 000

Pl. 375-11 Berggrunnskart





Cedarområdet, Kvænangen, Troms




1: 2000

Pl. 375-12 Magnetiske målinger





Cedarområdet, Kvænangen, Troms




Pl. 375-13 Selvpotensialmålinger





Cedarområdet, Kvænangen, Troms




It

Pl. 375-14 Elektromagnetiske målinger





Cedarområdet, Kvænangen, Troms




II

Pl. 375-15 Tyngdemålinger





Cedarområdet, Kvænangen, Troms




t!



Oppdrag:

STATENS MALMUNDERS KELSER

NGU Rapport nr. 555

Malmgeologisk undersØkelse 1962 - 1964

NORDREISA - OKSFJORDOMRÅDET

Kvænangen, Nordreisa og Skjervpy herreder, Troms

Bind II : Plansjer nr. 1 - 12

Saksbearbeider : Per Fredrik T ry6ften

INNHOLD:

for Pl. 555-01 og 555-02

Geologisk kartlagt pr. 1/1 1964, berggrunnskart




Bind II

Tegnforklaring

Pl. 555-01




Kyststroket Vest-Finnmark - Nord-Troms 1:250 000

Pl. 555-02 Geologisk kartlagt pr. 1/1 1964, kartlagte områder





Kyststryiket Vest-Finnmark - Nord-Troms 1:250 000

Pl. 555-03 Ertsanmeldinger ca. 1890 - ca. 1950, Kåfjord,
Nordreisa, Skjervpy, Kvænangen herred





Kyststrpket Vest-Finnmark - Nord-Troms 1:250 000

Pl. 555-04 Berggrunnskart





Nordreisa - Oksfjorden, Troms 1: 50 000

Pl. 555-05 Geologiske profiler





Nordreisa - Oksfjorden, Troms 1: 50 000

Pl. 555-06 Malmforekomster og mineraliserte soner





Nordreisa - Oksfjorden, Troms 1: 50 000

Pl. 555-07 Strukturelle hovedtrekk





Nordreisa - Oksfjqrden, Troms 1: 50 000

Pl. 555-08 Akseretning for mindre folder





Nordreisa - Oksfjorden, Troms 1: 50 000

 



Pl. 555-09 Strok- og fallobservasjoner
Nordreisa - Oksfjorden, Troms , 1 : 50 000

Pl. 555-10 Steinprovenes lokalitet
Nordreisa - Oksfjorden, Troms, 1 : 50 000

Pl. 555-11 Lettloselig tungmetall i bekkesediment (Blooms test)
Nordreisa - Oksfjorden, Troms, 1 : 50 000

Pl. 555-12 Lettloselig kopper i bekkesediment (Holmans test)
Nordreisa - Oksfjorden, Troms, 1 : 50 000

Pl. 555-13 Elektromagnetiske indikasjoner
Vaddas Rieppe, Skjervn herred, Troms, 1 : 10 000

Pl. 555-14 Lettloselig tungmetall i bekkesediment (Blooms test)
Vaddas - Rieppe, Skjervn herred, Troms, 1 : 10 000

Pl. 555-15 Lettleselig kopper i bekkesediment (Holmans test)
Vaddas - Rieppe, Skjervspy herred, Troms, 1 : 10 000

Pl. 555-16 Horisontalprojeksjon,
Vaddas gruve, Skjervøy herred, Troms, 1 : 2 000

Pl. 555-17 Malmsonens mektigheter
Vaddas gruve, Skjervn herred, Troms, 1 : 2 000

Pl. 555-18 Observerte variasjoner i magnetisk vertikalfelt
Vaddas gruve, Skjervqby herred, Troms, 1 : 2 000

Pl. 555-19 Topografi, malmsone, borhull
Rieppe, Skjervqby herred, Troms, 1 : 5 000

Pl. 555-20 Geologisk kart
Rieppe, Skjervsby herred, Troms, 1 : ca. 10 000

Pl. 555-21 Akseretning for mindre folder
Rieppe, Skjervoy herred, Troms, 1 : ca. 10 000

Pl. 555-22 Berhullsprofiler, hull nr. 1, 2, 3, 4
Rieppevarre, Skjervn herred, Troms, 1 : 200

Pl. 555-23 Borhullsprofiler, hull nr. 5, 6, 7, 8
Rieppevarre, Skjervsby herred, Troms, 1 : ZOO

	

Pl. 555-24 Borhullsprofiler, hull nr. 9, li, 12, 16
Rieppevarre, Skjervsby herred, Troms, 1 : 200

	

Pl. 555-25 Borhullsprofiler, hull nr. 17, 18, 19, 20
Rieppevarre, Skjervoy herred, Troms, 1 : 200

Bind II

Bind III



•

Pl.


Pl.

555-26


555-27

Profil gjennom borhull nr. 3, 2 og 5
Rieppevarre, Skjervøy herred, Troms, 1 :

Profil gjennom borhull nr. 6, 1 og 4
Rieppevarre, Skjervøy herred, Troms, 1 :

Bind III
500

500

Pl. 555-28 Profil gjennom borhull nr. 20, 7, 19 og 18




Rieppevarre, Skjervøy herred, Troms, 1 : 500

Pl. 555-29 Profil gjennom borhull nr. 17, 18, 16 og 9




Rieppevarre, Skjervøy herred, Troms, 1 : 500

Pl. 555-30 Profil gjennom borhull nr. 11 og 12




Rieppevarre, Skjervøy herred, Troms, 1 : 500

Pl. 555-31 Polygoner for masse- og gehaltberegning




Rieppevarre, Skjervøy herred, Troms, 1 : 2 000

Pl. 555-32 Tonn malm pr. m2 gangflate som funksjon av svovel-
innhold og mektighet (nomogram)

Pl. 555-33 Masse- og gehaltberegninger





Rieppevarre, Skjervøy herred, Troms




Pl. 555-34 Tverrprofil





Rieppevarre, Skjervøy herred, Troms, 1 : 5 000

Pl. 555-35 Gruvekart





Moskodal gruve, Nordreisa herred, Troms, 1 : 500

Pl. 555-36 Strukturobservasjoner





Moskodal gruve, Nordreisa herred, Troms, 1 : 500

11,
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Foto nr. 1. Panorarna over R elkani en o ICellerkam en sett fra vestsiden av Reisadalen


Standplass: 1734 III, 5. 08. 500 - 77.29. 500, retning: Og (venstre) til 140g (1-gbgre)

PIC



Foto nr. 2. Royelkampen sett fra vest.


Dalen til venstre: Salla, nuten til hogre: kote 951


Standplass: Teigstad, 1734 III, 5.08.150 - 77.35.700, retning: 120g

•

•

Foto nr. 3. Lilleelvdalen sett fra vest.

Standplass: Moskodal postapneri, 1734 III, 5.09.300 '- 77.33.950, retning: SO



•
Foto nr. 4. Royelkampen o Kjellerkampen sett fra sør.

Standplass: Kvarn, 1734 III, 5.11.000 - 77.29.650, retrung: Og

•

Foto nr. 5. Rie evarre sett fra nord st.

Tinden til venstre: fjellet mellom Jiek'kejay'ri og Lan'kajay'ri, tinden til
hogre: Rieppesgaissa, elven i forgrunnen: Jiek'kejiikka. Den tynne zup-
fonn ca. 3/4 til venstre på bildet folger undre malmsone i Rieppevarre

Standplass: 1734 III, 5.23.600 - 77.37.550, retning: 220g (venstre) til
290g (hogre)



Foto nr. 6. Utsikt mot nord-nordpst fra Rie evarre.

Fjellet til venst re: kote 783 nord for Rieppesjav'ri, kulen ca. 1/3 til venstre på bildet: kote
664 nord for Rieppesjåkka. Hovedforkastningen gjennorn Rieppesjav' ri sees å fortsette på
Østsiden av Nai);)ojåkka - gjennom Lavvoriggejav' ri.

Standplass: 5.22. 900 - 77.37. 000, retning:  360g (venstre) til 70g (hogre)



• Foto nr. 7. Rieppesgai'sa sett fra nordost.

Standplass: A/S Vaddas Grubers hytte ved Lavvoriggejåkka, 1734 I,
5 .24 . 650 - 77.39 retning: ZZOg

09)

Foto nr. 8. Rieppevarre og Rieppesgai'sa sett fra nordost.

Tinden til venstre: fjellet mellom Jiek'kejav'ri og Lankajay'ri, kulen til
hogre: kote 664 nord for Rieppesjåkka. Hovedforkastningen gjennom Riep-
pesjay'ri er meget fremtredende. Dalen som loper p tvers av denne:
Nappojåkka.

Standplass: A/S Vaddas Grubers hytte ved Lavvoriggejakka, 1734 I,
5.24.600 - 77.39.000, retaing: Z2.0g



Foto nr. 9. Utsikt fra Råggeleacca mot ost.

Rieppevarre til hogre, Rieppesjav'ri midt på bildet, det hoge fjell i bakgrun-
nen: kote 576 syd for Lavvoriggejav'ri

Standplass: 1734 III, 5.20.300 - 77.37.650, retning: 100g

•

•

Foto nr. 10. Utsikt fra Råggeleacca mot vest.

Råggeljåkka med vann 5.18.600-77.38.200 og vann 5.17.250-77.38.800.
Fjellet til hogre for bakerste vann: sydenden av Corrogaissa (kote 1025).
Fjellet bak bakerste vann: Ragasvarre, til venstre for dette: Avyko, og igjen
til venstre: Jyppyrå.

Standplass: 1734 III, 5.20.300 - 77.37.700, retning: 310g



111, Foto nr. 11. Rieppesgai'sas kote 1283 sett fra nordvest.

Øvre Rieppesjav'ri (Kote 698) i forgrunnen. Merk den gamle landoverflate
som er bevart pa toppen av gaobromassivet

Standplass: RåggeRacca, 1734 III, 5.20.700 - 77.37.650, retning: 120g

Foto nr. 12. Oaivoseokka og nordre Rieppeforkastning sett fra s rost.

Elven i forkastningskloften: Rieppesjåkka. Merk grensen mellom den
lyse kalkrike glimmerskifer og den overliggende grønnstein. Oaivos-
Cokka bestar av gabbro.

Standplass: 1734 11, 5.24.100 - 77.38.050, retning: 340g

•



• Foto nr. 13. Heindalstind sett fra nord-nord st.

Obs'. Heindalstind og Kyrkjefjell er forbyttet på kartet. I denne rapport
brukes konsekvent de navn som står på kartene; rn.a.o. det er egentlig
Kyrkjefjell vi ser. Doaresgaissa sees i bakgrunnen. Malmforekomsten
ligger omlag halvveis til topps.

Standplass: Broen over Eideelva, 1734 IV, 5.17.000 - 77.52.750,
retning: 120g

Foto nr. 14. Kyrkjefjell sett fra nord st.

Fjellet heter egentlig Heindalstind - se merknad for foto nr. 13. Merk
grensen mellom Øvre Vaddasavdelings amfibolitt-grønnstein og den over-
liggende kvartsittiske Oksfjordavdeling.

Standplass: Vaddasvegen, 1734 IV, 5.18.750 - 77.45.800, retning: 280g

•



• Foto nr. 15. Nordk osf ellet sett fra s rvest.

Legg merke til den milde topografi som dannes av Lilleelvavdelingens
kvartsittbergarter.

Standplass: Riksveg 50 ved Leirbukta, 1634 I, 4.98.900 - 77.41.150,
retning: 50g

Foto nr. 16. Bir ivifellet venstre o Store Ste h re sett fra nordvest

Annebakkfjellet skimtes foran Store Ste, Litle Ste kommer ikke med på
bildet. Oksfjordavdelingens flate sørvestlige fall vises godt ved avskjcer-
ingen av Store Ste.

Standplass: Riksveg 875 ovenfor Kråkenes gård (som vises på bildet),
1734 III, 5.03.450 - 77.38.250, retning: 170g

ø;

•



•
Foto nr. 17. Eksempel på Oksfjordavdelingens kontaktmetarnorfe berg-
arter, båndingen her usedvanli vel utviklet.

Standplass: 1734 IV, 5.23.150 - 77.38.850

•

Foto nr. 18. Eksempel på magnetkisforvitring med f,Igende mektig-
hetsforringelse av sonens utgående. I dette tilfelle ca. 30 cm kompakt
magnetkis i forskifret amfibolitt.

Standplass: Holmeneset, 1734 IV, 5.05.600 - 77.47.250



Foto nr. 19. Lilleelvavdelingens bergarter: Vekslende lag av kvartsitt
og amfibolitt. Småfoldning av den type som er systematisk oppmålt
og plottet på Pl. 08.

Standplass: Neset vest for Russeholmen, 1734 IV, 5.05.100 - 77.45.200

Foto nr. 20. Lilleelvavdelingens bergarter. Amfibolittlag i kvartsitt-
lag med mulig putelavautvikling.

Standplass: Skjæret syd for Russeholmen, 17341V, 5.05.100 - 77.45.050



11, Foto nr. 21. Lilleelvavdelingens bergarter. Mflk, glinsende amfibo-
litt i kvartsitt; aske ?

Standplass: Neset vest for Russeholrnen, 1734IV, 5.05.150 - 77.45.250

Foto nr. 22. Lilleelvavdelingens bergarter. Forgneisningsfenornener
i de kvarts-felspatrike bergarter.

Standplass: Russeholmen, 1734 IV, 5.05.200 - 77.45.200

•



Is

•

Foto nr. 23 og 24. Brecciering og pegrnatittdannelse i de sørvestlige
ere av Vaddasgabbroen. L sblokker.

Standplass: Moskodalen, 1734 III, ca. 5.14.000 - 77.32.000



• Foto nr. 25. Mindre foldning av den type som er systematisk oppmålt
og lottet på Pl. 08. Her i et kvartsittlag tilh rende Lilleelvavdelin en.
Standplass: Neset vest for Russeholmen, 1734 IV, 5.05.100 - 77.45.350

•

Foto nr. 26. Mindre foldning av den type som er systematisk oppmålt
og plottet på Pl. 08. Her er kvartistt"stang" i grønnskifer tHhorende
Lilleelvavdelingen.

Standplass: Neset vest for Russeholmen, 1734 IV, 5.05.100 - 77.45.350



Foto nr. 27. Mindre foldning av den typen som er systematisk oppmålt
og lottet å Pl. 08. Her i amfibolitt tilh rende Lilleelvavdelin en.

Standplass: Neset vest for Russeholmen, 1734 IV, 5.05.100 - 77.45.350

Foto nr. 28. Mindre foldning av den type som er systematisk oppmålt
og plottet på Pl. 08. Her i amfibolitt-grsannsteinserien ti1hprende uvre
Vaddasavdelingen. Blyanten an ir foldningsaksens retnin :250g, 30g fall

Standplass: Rieppevarre, 1734 III, 5.22.750 - 77.36.250



411 Foto nr. 29. Mindre foldning av den type som er systematisk oppmålt
og plottet på Pl. 08. Her i den metasomatisk omvandlede amfibolitt-
grønnsteinserien umiddelbart i nærheten av malmsonen. Kompakt malm
sees under snoflaket nederst til venstre. Derover kloritt med linea-
sjonsutvikling, og derover sammenfoldet amfibolitt (grønnstein). Bly-
anten an ir akseretningen.

Standplass: Nestøverste skjerp, Rieppevarre, 1734 III, 5.22.850 -
77.36.750

•

Foto nr. 30. Overfoldning av den type som kan tenkes å ha forårsaket
mektighetsokningen av amfibolitt-grønnsteinserien ved Rieppevarre.
Fotoet stammer fra Fauske.



• Foto nr. 31. Sterkt utviklet lineasjon. Arnfibolittlag i kvartsitt til-
h rende

Standplass: Skjæret syd for Russeholmen, 1734 IV, 5.05.100 -
t l.45.050

•

Foto nr. . 32. Jyppyræ (venstre), Rpye1kampen (front) og Moskodalen
(hpgre) sett fra nordvest. Merk forkastningen foran Jyp yræ.

Standplass: Storslett, 1634 1, 5.00.600 - 77.40.300, yetning: 150g



Foto nr. 33. Anleggene i Moskodalen sett fra s9rvest. Bremsebanen
opp til gruva gar opp skarningen til venstre. Rustsonen fra FInfje11-
vatnet er inntegnet i sort. Kopi av et gammelt foto, sannsynligvis
tatt i 30-årene.

Foto nr. 34. Ruiner av arbeidsbarakke ved Høgfjellvatnet, 1734 III,
5.18.950 - 77.32.750



Foto nr. 35. A/S Vaddas Grubers hytte ved Rieppesjav'ri, nå delvis
nedblåst. OaivosCokka i bakgrunnen. 1734 III, 5.22.750 - 77.37.500

•

Foto nr. 36. Bad- og fyrhusbarakken i Vaddas. 1734 IV, 5.22.800 -
77.45.250



Foto nr. . 37. Tomten der uorkjcrhtl2igcrut lå. Vaddas,
5.22.500 - 77.45 .2m0

•

•



LI F FERATIJR :

For brever og ikke ffentliggjorte rapporter er datering, antall sider, illu-

strasjoner og bilag anfort i parentes. For kildehenvisningen er folgende for-

kortelser benyttet :

Fm.!) : Finnmark bergmesterem drkiv

GM-rapport : Geofysi SK ml eting , oppdragsrapport;

nummeret henviser til oppdragsnummer

NGU-ha . Norges geologiske undersokelse, nergarkivet

NGU-publ. Norges geologiske undersokelse, publikasjon

NGU-rapport Norges geologiske undersokelse, oppdragsrapport;

nummeret henviser til oppdragsnummer

4111 Ovr)ge forkortelser r sokt foretatt etter vanlige bioliotektekniske retnings-

linjer.

1844 Keilhau, B.M. : G-ea Norvegica II

1861 Strom, II.C. : "Om Altens eller Kaafjordens Kobberværk i
Finnmarken" , Mag .f .Nat . 11

1868 Pettersen, K. : "Geologiske undersogelser i Tromso omegn i
aarene 1865-67", Kg1.N.V.d.Selsk.Skr. 5

1870 Pettersen, K. "Geologiske undersogelser i Tromso Amt",
Kg1 . . .Selsk.Skr. . 6

1882 Pettersen, K. : "13idrag til de norske kyststroks geologi", Arch.
1111 	 tor Math. og Naturv. 7

1889 Pettersen, K. : "Den nord-norske fjeldbygn ng", 2 avd. Tromso
Museum Aarsh. 12

1891 Reuseh, il.: "Optegnelser fra Balsfjorden", NGU-publ. nr. 4

1899 Pelland, A. "Topografisk-statistisk oeskr velse over Trornso
amt", del 1-2 av Norges Land og Folk, Bd. 19

1903 Oxfjordaien Copper Mining Company Ltd. : Konfidens ell ov, rsikt,
aksjeinnbyding ? 31.7.03, 4 si er Fm .B.

190; Smith, 13.11. "Report on the Moskodalen Copoer Mine, Norw
sic ert, NG14-1)a. nr. 2892

1905 Carlson, F. "Rapport öfver befaring af Waddasgaisa och Gras-
dalens mfOrykontster" , (30.9.05, 3 sider), Fin .B.
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1905 Guldberg, A. : "Rapport over Røieldalens Kobberfelt",

(31.8.05, 4 sider), NGU-Ba. nr. 2271

1905 Helland, A. : "Topografisk-statistisk beskrivelse over Finmar-
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jevnføring med Øst-Finnrnark og med indre Finnmaric",

NGLI-publ. nr. 228

1964 Hanquist, 0.A. : "Koppar - i Sverige och i vårlden", Berg-

verksnytt nr. 5

1964-a Trøften, P.F. : "Registrering og plotting av ertsanmeldinger

1895 - 19 0, Nordreisa herred, Troms", (12.6.64, 135

sider, 1 kart), NGU-rapport nr. 516-A



	

1964-b Troften, P.F. : "Registrering og plotting av ertsanmeldinger
89 )- 1953 , Skje rv9y herred, Troms", (7.7.64, 60 sider,

1 kart), NGU-rapport nr. 516-B.

	

1964-c Troften, P.F. : "Registrering og plotting av ertsanmeldinger
1891-1958, Kvsnangen herred, Troms", (18.7.64, 70 sider,
1 kart), NGU-rapport nr. 516-G

	

1964-d Tryilten, P.F. : "Registrering og plotting av ertsforekomster,
1894-1954, Kåfjord herred, Troms", (2.11.64, 54 sider,
I kart), NGU-rapport nr. 516-D

	

1964-e Tr ften, P.F. : "Oppfølging av geokjemiske anomalier, Øvre
Reisadalen, Troms" (28.10.1964, 18 sider, 1 kart), NGU-
rapport nr. 516 E

	

1965-a Tr ften, P.F. : "Opplegg for malmgeologisk undersokelse Vest-
Yinnmark - Nord-Troms, innledende geologisk kartlegging
m.m. Altenes, Talvix herred, Finnmark", NGU-rapport nr.
320

	

1965-b Troften, P.F. : "Malmgeologisk undersnelse, vestlige del av
Alta-Kvienangenvinduet, Kvirnangen herred, Troms" NGU-
rapport nr. 375

"Overslag over utgifter pr. ton Best Selected kobber fra Mosko-
dalen hytte" (1 side), NGU-Ba. nr. 1600

Metall esellschaft A.G. : "Metallstatistikk 1954-1963"

Det henvises ellers til den rikholdige korrespondanse, anmeldingsdoxument-

ene og mutingsregisteret som finnes oppbevart ved Finnmark bergmester-

embede.

•
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KARTER :

"Karta Ofver Waddasgaisa Gruber i Skjervst• Herred af TromsO
Amt, uppråttad efter måtninger hösten 1906 af P.W. George",
(påført hogdemålte punkter, provetakinger og analyseresultater)
M 1:1 000, NGU-Ba

"Utgåanden i Waddasgaisafåltet i Oxfjorddalen", 1:1 000, P.M.
George, 21.9.1906, Fm.B., NGU-Ba.

"Långdprofil Ofver nedre malmzonen i Waddasgaisa", 1:1 000,
ikke signert, ikke datert, Fm.B., NGU-Ba.

"Længdeprofil af forekomsterne i Rieppevarre", 1:5 000, ikke
signert, ikke datert , Fm.B., NGU-Ba.

"Karta öfver Waddasgaisa Grufvor 1.3.1907 uppråttad efter måt-
. ningar af P.W. George", 1:2 000, NGU-Ba.

"Situationskarta öfver Oksfjorddalen" med innmutede rnalmfore-
komster, 1:50 000, ikke signert, ikke datert, Fm.B., NGU-Ba.,
foreligger også i 1:20 000

"Stoll E og F, Waddasgaisa", 1:500, ikke signert, november 1913,
Fm.B. , NGU-Ba.

"Vaddasgaisa" (gruvekart), 1:800, ikke signert, ikke datert,
NGU-Ba.

"Stoll D, E og F, Waddasgaisa", 1:500, ikke signert, 21. sep-
tember 1916, kopiert ved NGU 1941, NGU-Ba.

"Kart over Vaddas Grubers Konsessionsomraade", 1:40 000,

Ing. Dahls Opmaaling, Mai 1918, NGU-Ba.

"Kart over strekningstrukturer (flytestrukturer) og malmaksens

beliggenhet i Vaddasfeltet med omgivelser", 1:100 000, Th.
Vogt, 8.9.1952, Fm.B.

"Vaddas Gruber. Profil for evt. transportbane", 1:2 000,

E. Troften (?), 9.5.53, Fm.B.

"Vaddas Gruver", 8 blader

"Vaddas Gruber" (horisontalsnitt), 1:2 000, ikxe signert, ikke

datert, NGU-Ba.

"Kvartærgeologisk kart over Nordreisa i Troms fylke", 1:250 000,

R.W. Feyling-Hansen, 1957, NGU, K-avd.

Utsnitt av kladd til Pl. 16, GM-rapport nr. 139 "Observerte

(EM)-indikasjoner, Rieppes, 1:1 000 med inntegnede diamant-
borhull, ikke signert, 1957, Fm.B., NGU-Ba

8 borhullsprofiler fra Rieppe, b.h. 4-20, 1:500, ikke signert,

1957, Frn.B.



.	 Gruvekarter fra Vaddas 1:1 000 og 1:500, sign.: M.S., siste


ajourførte blad 3.5.57, Fm.B.

"Malmkart Vaddas", 1:1 000, sign.: AV., 30.1.57, Fm.B.

Profil over stigort II, Vaddas, 1:500, ikke signert, ikke datert,

Fm.B.

Profil over stigort X, Vaddas, 1:500, ikke signert, ikke datert,

Fm.B.

Profiler fra E-stollen, Vaddas, 1:250, ikke signert, ikke datert,

Fm.13.

"Strnet Grytlia-Rieppis tegnet etter flyfotografier", geologisk

kart ca. 1:33 000, ikke signert, ikke datert, NGU-Ba.

"Lengdeprofil over Vaddasgaissa malmforekomst sett mot SV"

(påfrprt data vedr. malniberegning), 1:2 b00, ikke signert,

ikke datert, NGU-Ba.

"Vaddas Gruber", skisser over stigort I og II, 1:500, ikxe signert,

ikke datert, NGU-Ba.

"Vaddas Gruver Blad 1 - 4", gruvekarter påfprt geologiske obser-

vasjoner, prøvetakingspunkter med mektighet og analyseresul-

tater, 1:500, ikke signert, ikke datert, NGU-Ba.

"Moskodalen Grube, Kobberverk", gruvekart og snitt, 1:500, ikke

signert, ajour april 1918, NGU-Ba.

"Moskodalen Mine", kartx.roki med inntegnete borresultater etc.,

1:1 000, ikke signert, ikke datert, NGU-Ba.

•
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L enhalve a, Randall, D.A.O. : "A preliminary account of the

geology of the southern.portion of the peninsula of Lyngen,

Troms, North Norway", upublisert.doktoravhandling fra

University of-Durham, 1959

Birtavarre-Skibotn, Padget, P. : "The geoloUy of the Caledonides

of the Birtavarre region, Troms, Northern Norway", NGU nr. 192

Kil is .x.vi-Raisduoddar-Haldi, Hausen, H, : "Der Abschnitt

Finnlands der kaledonischen Ueberschiebungzone", Soc.Scient,

Fennica, Comm.Phyeico-Math. 11(9), 1942

Ndrdreisa-Oksf orden, "Malmgeologisk undersøkelse Nordreisa-

Oksfjordområdet, 1962-1964, Troms", NGU-oppdrag nr. 555


Vaddas, Vogt, T. : "Sulitjelmafeltets geologi og petrografi",

NGU nr. 121

Alta-Kvænan envinduet I, Zenz4n, N. : "Rapport öfver en

geologisk undersUkning af Altens Koppargrufvors område i

Kflnanuen, Tromst$ Amt", NGU Bergarkiv nr. 105 a og b

Alta-Kvænan envinduet II "Malmgeologisk undersøkelse, vestlige
1962

del av Alta-Kvænangenvinduet, Troms?, NGU-oppdrag nr.

øksf ordhalvø a, Krauskopf, K.B0 : "Igneous and metamorphic


rovks of the øksfjord area, Vest-Finnmark", NGU nr. 188

Lan f ord-Talvik,

ol:

Geol. Conuress

Kåfljaor:: geinez4::

Geukens, F. & Moreau, J. : "Contribution a

la r4gion de Talvik (Finmark, Norvege)", Int.

21,session, part IX, 1960

samme som A-K-vinduet

Altenes, "Opplegg for malmgeologisk undersøkelse Nord-Troms -

Vest-Finnmark, Innledende geologisk kartlegging, Ala:enes,

Alta, 1961", NGU-oppdrag nr,

Borras-Rai as, "Prøvetaking og geokjemiske undersøkelser,

Borras kopper-koboltskjerp, Alta, 1957", GM-oppdrag nr. 204-G

Alta, Føyn, 5, : "Den tillittførende formasjonsgruppe 1 Alta -

en jevnføring med øst-Finnmark og med indre Finnmark", NGU nr.228

Alten, Holtedahl, 0. : "nidrag til Finmarkens geologi", NGU nr. 84

Ovre Reisadalen - Cara avrre, Skjerlie, F.J. og Tan, T.H, : "Geo-

logisk/geofysisk/geokjemisk undersøkelse, Reisadalen, Nordreisa,

1958", NGU-oppdrag nr. 229'; "The geology og the Caledonides of

the Reisa valley area, Troms-Finnmark, Northern Norway"NGU nr.213

./.
Vest-Finnmark å



Vest-Finnmark, Holmsen, P., Padget, P. and Pehkonen, E. : "The •

precambrian geology of Vest-Finnmark, Northern Norway", NGU nr.201
. . .

Finsk Prekambrlum, Matisto, 1. "General geological map of

Finland, Enontek1B, 1 : 400.000", Geologinen Tutkimuslaitos 1959,

arbeidskart i 1 : 200.000 som lyskopis kartbeakrivelse ennå ikke

publisert.



Bilag III

STEINPROVER FRA NORDREISA-OKSFJORDOMRÅDET

Det henvises til Pl. 06 "Malmforekomster og mineraliserte soner" og

Pl. 10 "Steinprovenes lokalitet" samt de arkiverte steinprover med

tilhorende arkivkort

Liste over sarntli innsamlede prover - i alt 547 provenummer

bestående av tn eller flere stykker.

•
Nr. 320-30 til 56


Nr. 320-63 til 81

Nr. 375- 7 og 22

Nr. 375-1061 til 1070

Nr. 375-1073 til 1120

Nr. 375-2000 til 2032

Nr. 375-2500 til 2514

Nr. 375-4000

Nr. 375-5009 til 5017

Nr. 516-32, 33, 46, 47 og 48

Nr. 516-1121 til 1411

Nr. 516-2033 til 2099

Nr. 516-5018 til 5038

Nr. 555-49 til 62

signert av PFT

- - PFT

- PFT

_ BRo

_ BRo

- • GBJ

II TT

II.Bar.

_11 IHO

PFT

_ _ H.Bar.

GBJ

_ _ JS

PFT

• Liste over r ver fra malmforekomster o mineraliserte soner

i alt 154 prøvenummer.

Oppdragsnummeret er tatt med bare for oppdrag 320.

Forekomster i Oksfjordavdelingens kontaktmetamorfe serie :

nr. 54

nr. . 57 og 61

nr. 320-43; nr. 59 og 60

nr. 56

nr. 320-42

nr. 1216

nr. 320-81; nr. 32, 1334 og 1335

Doaresgaissa :

Gressdalen, ytre nr. 2098:

Vaddas :

Grytlia :

Øvre Njoammeloal'gi :

Njoammelgoria. :

Rieppejærvi :

Høgfjellet :



8'

Gir'jegai'sa ' :

Elveskar i Moskodalen :

Moskodalen gruve :

500 m S for Moskodal gruve:

Lille Ste :

Store Ste :

Rtbyelmyran :

Tussivanka :

Roye1dalen gruve :

Gressdalen, indre :

Tverrelva :

Bilag III

nr. 2082, 2083 og 2084

nr. 7 og 5021

nr. 320-50 og 52; nr. 48

nr. 33

nr. 2014, 2016, 2017 (?), 2018 (?),
5018 og 5019

nr. 2026

nr. 320-63 til 67

nr. 1188

nr. 320-69 og 80

nr. 320-30 til 32 b

nr. 2040 og 2057 til 2066•

•

Forekomster i gronnstein-arnfibolittformasjonen :

Nedre Njoarnmeloal'gi : nr. 55

Rieppevarre : nr. 320-34 til 41; nr. 47

Gæiradalen : nr. 2080, 2081, 2087 til 2097, 2511, 2512
og 2513

Stoll ved Solheim : nr. 46, 62, 2510 og 2514

Haugset : nr. 2013

Potkadalen : nr. 2012

Ansagurra : nr. 2003 til 2007

"Thesens Stoll" : nr. 2000, 2001 og 2002

Jerviluotta : nr. 320-74, 75 og 76; nr. 2008 og 2009

Forekornster i gabbromassivene

Vaddasgaisak : nr. 2099

Lille Ste (?) : nr. 2017 og 2018

Øvervatnet : nr. 320-45 til 48; nr. 5022, 5023 og 5024

Forekomster i andre bergarter :

Jiednjajavrre (bly) : nr. 1220, 2049 til 2055, 2074 og 2075

Jernelva : nr. 2031, 2032, 5026 til 5038

Leirbuktfjell : nr. 5025

Nordreisa bro : nr. 5017

Holmenes ; nr, 53

Russeholmen (molybden) : nr. 51

Dorrise1va-Doaresraa : rirl.28W73; nr. 2085, 2086, 2509 og 2076



Bilag IV

PRØVETAKING OG ANALYSERESULTATER FRA VADDAS GRUVE

etter "Malmkart Vaddas", kartlisten nr. 19

Prøvepunktene finnes avmerket pa Pl. 17

Disse nummer korresponderer ikke med kildekartets originale nummer

Nr. %Cu % S
mektighet tonn kg Cu

i meter r ni2 r m 2 Mrk.

Lanssmahnsonensutsående fraSS.OmotNNV:

1 1.89




10.5 200 Røsk

7 1.88-
3 0.8

27.- 2.-

0.7

7.4 132 ' Røsk 

Røsk

4 1.67 24.7 1.7




100 Innslagstoll B

ZB




6,5 100




3- 0.89 29.- 1.1




t 1.02 27.- 1.1




43




7 1.19




0.85





8 1.05 28.5 0.8





9 1.48 29.7 1.4 5.5 81




10 1.38 27.7 0.77





11 0.97




1.1





12 0.93




0.5





13 0.76




0.7





14 0.95 26.8 0.9 3.3 60




15 1.37




0.75





T-6 1.68 29.0 0.4





17 1.74 25.3 1.0 3.5 60




18 1.58 27.8 1.2





19 1.05




0.8





20
2T

1.45
3.73

27.5 1.0

0.4

3.5 50




22 1.89 29.5 0.8





23 1.54 28.3 1.1 4.5 80




24 2.45




0.7





25 1.77 26.5 1.3 4.5 80




26 1.24




0.75





27 0.46 27.9 0.3





28




0.4





29 1.48




1.1





30 1.21




0.45





31 2.04 27.8 0.7 2.5 51




32 1.42




0.85





33 0.47




0.4





Stoll C : 






34 1.88 37.85 3.8 15.2 235






Bilag IV




muktighet
Nr. Cu

i mcter

Stoll D fra 580 mot NNV :

tonn
pr

kg Cu
2 pr m2

Mrk.




35 1.26 16.88 0.9 2.8 35




itT 1.12 20.40 0.6




37 1.14 17.71 0.45




38 5.01 17.82 0.7




39 1.07 23.94 0.22




40 1.00 19.40 0.4




41 1.21 23.54 0.85




42 1.25 21.91 1.05




43 2.91 23.22 1.0




StigortI




44 0.81 25.67 0.6 2.1 17.2




45 0.81 2 2.60 0.5





71--C 1.77 19.40 0.3




17.7




47 0.51 18.00 0.7





111 48

49
0.83

2.28

22.74

21.60

1.1

0.5

3.8 32




50 1.97 22.06 0.4 1.4 28




51 1.09 27.01 0.65





52 1.47 25.54 1.0 3.5 55




53 1.94 27.47 0.9




Stigort fra sto11 E




54 1.87 25.84 0.83 2.8 53




55 2.13 28.68 1.0





56 1.14 26.83 1.2 4.3 60




57 1.34 25.64 1.3





58 2.63 22.26 1.8 6.1 165




Sto11 E fra 559 mot NNV :






59 1.56 26.4 8.93 31.8 495




60 1.15 24.8 5.4





bl 1.58 24.5 5.8 20.1 316




)2 1.88 26.0 4.95





I,
63
64

1.37

1.48

24.0

23.2

4.95
3.95

17.-

13.4

232 

182




65 0.95 23.0 2.6





bb 0.88 22.0 3.91 13.5 120




67 1.82 23.12 3.08





68 0.85 23.41 3.2 11.2 95




69 0.85 18.5 2.66





70 1.12 21.93 3.9 13.7 154




71 1.54 21.43 3.9





72 1.27 21.57 4.18 12.8 174
Stigort fra stoll




73 1.03 16.62 3.63





74 1.34 23.85 3.7 12.8 174




75 1.49 26.11 4.41




Stigort fra stoll F




r.-
io 2.2 24.25




3.5 75





2.4 26.72






78 1.42 24.55




3.5 50




79 1.72 24.55
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Nr. % Cu % S

Stoll F fra SSØ til NN V :

mektighet
i meter

tonn
r m2

kg Ct
r m

Mrk.




80 1.29 21.32 0.45




-g"r3.05 23.52 0.55 1,9 60




82 3.35 24.96 1.10 3,8 127.3




83 9.23 24.25 0.6 2 184.6




84 3.20 21.22 1.0 3.25 104




85 1.71 27.94 0.62 2.2 37.6




r6.3.59 19.36 0.55 2.8 100




87 2.67 28.04 0.55 2 53.4




88 1.22 22.21 0.55




89 1.98 22.81 0.5 1.7 33.8




90 2.12 23.43 0.4




91 0.73 20.71 0.5 1.6 11.3




92 0.91 . 21.50 1.10





11, 93 1.69 20.79 0.75 2.3 39




94 0.91 22.49 0.9





95 1.98 20.68 0.55 1.7 33.6




T6 1.35 20.57 1.4





97 2.42 22.12 0.6 2 48.5




98 1.21 21.68 0.4




Stigort IV




99 2.40 21.14 0.4 1.3 31.2




100 1.21 22.47 0.5





1.21 23.07 0.6 2 24.5




-1-0-1-




102 1.29 21.39 0.5





103 3.31 21.18 0.5 1.7 56




104 1.09 21.88 0.4





105 4.12 20.82 0.4 1.35 56




106 3.11 20.31 0.1





107 1.27 20.02 1.0 3.2 40.5




108 2.30 21.96 0.25





109 1.01 20.77 0.35 1.2 22.8




110 3.51 22.33 0.2





• 111
112

1.47

2.48

18.39

21.68

0.55

0.35

1.6 2.1




113 0.73 21.03 0.6 1.8 25




114 2.13 20.87 0.6





115 6.19 19.26 0.6 Z 14.6




TTU 0.91 20.07 0.35





117 4.02 18.69 0.25 1.95 12




118 1.41 17.60 0.25





119 1.44 18.77 0.25 0.8 10.5




120 1.06 18.65 0.30





121 4.76 21.79 0.20 0.6 28.5




122 1.75 29.09 0.35





123 2.20 16.76 0.10 0.3 7.6




124 0.80 22.69 0.35





125 2.38 20.75 0.10 0.3 7.3




T7-6 0.43 18.87 0.25





127 0.89 17.99 0.2 0.6 5.3




128 1.0 12.15 0.40





129 2.23 15.66 0.5 0.8 18




130 1.45 16.36 0.9







11,

Bilag IV

Nr.

Stoll F 


% Cu

(forts.) :

% S
mektighet

i meter
tonn 7
r m- kg Ct

r m
Mrk.

131 0.92 5.57 0.2 0.5 4.6




132 0.68 17.68 0.36




133 2.65 17.25 0.15 0.4 10.4




134 1.31 22.75 0.12




135 1.02 17.20 0.2 0.6 6




Tr6 0.86 13.92 0.1




137 1.76 11.00 0.4




138 0.97 6.93 0.35




Stigort III

139 0.47 16.03 0.1




140 1.05 15.48 0.5




T4T 0.84 12.80 0.33




142 0.53 10.47 0.55 1.5 7.5




143 1.47 13.57 1.55





144
145

1.02

0.42

13.46

12.07

1.65
1.1

5 51




17-6 0.92 
 12.39 1.05 3 29




147 0.86 11.26 0.5





148 1.23 14.43 0.45 1.3 20




149 1.18 16.66





150 1.34 20.08 ? 0.2 4




151 3.25 11.24 0.2





152 2.47 19.95 0.2 0.6 15




153 0.5 6.19 0.3





154 0.47 12.67 0.8 2,4 12




155 0.34 10.85 0.5





T5E 0.59 18.66




1.6 9




157 2.15 15.09 0.4





158 0.59 16.7




1.3 7.8




159 0.56 17.25 0.7





160 0.58 18.66 0.05 0.1 0.5




TET 0.94 16.35 0.3





162 0.4 13.13 0.3 0.75 3




163 0.76 19.09 0.5





164 0.68 13.76 0.35 0.8 5.5




165 0.76 14.88 0.3





166 1.0




1.0 10




167 1.31 16.65 0.42





168 0.71 16.32 0.3 0.6 4.2




169 1.10 16.71





170 1.28 16.59




1.7 21.8




171 0.84 19.17 0.3





172 6.02 17.26




0.85 51.5




173 0.84 18.14





174 0.71 16.02 0.5 1.5 10.6




175 0.74 16.68 0.6





T7C 0.95 12.16 0.3 0.8 8




177 0 0 0




Stigort X

178 0 0 0





179 0.28 11.68 0.2 0.6 1.8




180 1.44 13.8 0.33





TgT 0.83 10.96 0.5 1.45 12




182 1.03 16.38 0.4







 
Bilag IV




Nr. % Cu % S

Stoll F (forta) :

mektighet

i meter

tonn
r m2

kg Cu
r m2 Mrk




183 1.24 16.81 0.45 1.4 17.6




184 0.46 16.46 0.35




185 0.76 11.94 0.45 1.4 10.3




186 1.05 15.83 0.45




187 0.47 17.95 0.25 0.75 3.5




188 1.89 19.07 0.3




189 2.02 13.74 0.35 1.05 22




190 0.55 19.53 0.25




- 1--qT 1.02 18.43 0.3 0.9 10




192 1.52 19.20 0.41




193 0.65 18.18 0.41 1.25 8




194 1.10 19.35 0.41




11, 195

re)--C
0.95 .
1.97

24.5
23.46

0.71
0.8

2.5 24




197 0.73 19.07 0.25 0.75 5




198 1.24 22.84 0.44





199 0.6 23.18 0.60 2 12




200 2.52 25.29 0.55




Stigort VII




701 2.31 22.15 0.43 1.4 32




202 1.26 26.74 0.6





203 2.07 23.74 0.8 2.7 58




204 1.75 23.46 1.66





205 1.15 20.66 0.6 2 30




TTG 1.7 23.0 1.1





207 ca2 ca20 1.20 4 80




208 1.93 24.56 1.6





209 1.42 26.86 0.80 2.7 38.5




210 2.49 22.75 0.6 2 47.8




Tff 2 . 0 24.91 0.6 Z 40




212 1.89 26.38 0.7 2.3 43.5 Stigort II




213 1.04 19.49 0.6 2 21




Ill 214 1.79 23.28 0.9 3 53.5




215 2.73 28.54 1.5 5.45 151




216 2.07 25.95 0.6 2 41.5




217 2.0 25.89 0.7 2.3 46




218 1.9 25.49 1.0 3.5 67




219 1.0






220 1.59 21.39 1.70 5.5 89




221 2.03 27.58 1.35 4.6 93




222 1.78 27.19 1.0 3.55 63




223 1.98 28.07 1.8 6.5 129




224 2.02 24.43 0.9 3.1 63




225 2.47 29.01 0.4 1.5 37.1




226 1.3 26.90 0.9 3.1 40




227 1.66 25.01 1.1 3.8 63




228 2.04 26.2 1.0 3.5 71.5




229 2.5 28.39 0.4 1.5 37.5




230 1.35 27.35 0.5 1.75 23.5




7IT 1.71 26.20 0.4 1.5 26.0




232 2.37 28.84 0.3 1.0 24.0
Stigort I




233 0.42 2.41 0.2







Bilag IV




Nr.

Stoll F 


% Cu

(forts) :

% S
nnektighet


i nneter
tonn
r m2

kg Cu
r 1712

Mrk.




234 2.83 25.78 0.6 2 57




235 0.99 26.78 0.8 2.7 27




71-6 1.69 26.40 1.1 3.9 66




237 1.2 24.89 0.3 1.0 12




238 2.26 26.53 0.9 3.2 72.5




239 1.27 24.47 1.0 3.5 45




240 3.35 27.83 1.0 3.5 118




2-4T 1. 71
 2.5.08 0.7 2.5 43




242 2.8 21.12 1.6 5.3 148




243 1.29 20.80 0.6




244 1.13 19.77 0.85 2.8 35.2




245 0.41 27.14 0.8 2.8 11.2




21; 0.74 21.42 0.3 1.0 7.4'




• 247 3.91 23.84 0.5 1.7 66
Stigorttil sbanE




248 1.61 27.41 0.65 2.5 40




249 1.7 28.2 0.5 1.75 29




Stoll G 
fra SSØ til NNV






250 0.43 24.16 0.85





23T 1.66 20.67 1.4 4.6 71.5




252 1.49 20.66 1.0





253 1.68 22.62 0.8 2.7 45




254 1.03 23.33 0.45





255 0.96 21.99 0.5 1.75 17




23-C 1.26 18.34 0.7





257 1.66 19.84 0.4 1.3 20.5




258 3.19 21.19 0.5





259 1.97 21.43 1.4 4.7 93




260 1.42 20.84 1.0





261 1.31 22.60 0.4 1.35 17.8




• 262 1.18 21.20 0.3





263 1.06 20.90 0.5 1.6 13




264 6.15 19.76 0.3





265 0.83 20.14 0.55




Stigort V




266 2.28 35.16 0.6 2.3 65




= 3.80 32.78 0.6




Stigort VIII




268 3.64 32.12 0.3 1.2 43.5




269 2.31 31.7 0.15





270 1.6 27.80 1.2 4.2 67.5




271 0.76 29.0 0.40





272 2.34 26.7 2.00 7.1 190




273 1.26 34.6 0.33





274 1.33 28.2 0.95 3.5 46.5




275 6.04 29.8 0.47





276 2.75 31.5 0.43 1.6 44




277 2.56 28.5 0.73





278 2.91 28.4 0.66 2.3 67




279 6.83 29.8 0.27





280 3.07 16.4 0.30 0.85 25.1






Bilag IV

9

Nr. % Cu

Stoll G (forts) :


% S
mektighet


i meter
tonn2

pr m kg CI±pr m Mrk .

281 2.49 23.2 1.65




282 0.81 27.2 0.50 1.8 14.3




283 3.36 27.5 0.72




284 1.87 25.6 0.45 1.55 25.8




285 1.45 28.4 1.35




7T6- 2.78 27.5 3.00 10.8 300




287 2.55 27.6 3.50




288 1.84 32.78 0.48 1.8 33

Stigort IX
289 2.33 28.38 0.45




290 1.02 19.10 0.80 2.6 27




291 1.68 18.24 0.70





292 2.03 33.89 0.4 1.5 30.5




293 11.39 23.32 0.5





294 0.9 24.94 0.5 1.75 15.8




295 0.54 22.58 0.35





27)T 0.88 28.95 0.70 2.7 22




297 0.98 18.30 0.35





298 2.03 26.96 0.35 1.75 36




299 2.51 26.10 0.50





300 3.30 19.40 0.5 1.6 56




301 3.98 20.76 0.35





302 1.17 25.70 0.35 1.1 17.2




303 11.78 22.65 0.20





304 9.80 21.18 0.20 0.7 69
Stigort IV

305 3.88 20.87 0.50





-575-6 1.83 21.50 0.55 1.85 34




307 0.54 23.74 0.25





308 4.18 19.86 0.30 1.0 41.8




309 5.45 22.65 0.18





310 0.41 21.01 0.20 0.65 2.6




3TT 0.64 23.84 0.20





312 1.20 17.07 0.40 1.25 15




313 1.20 21.04 0.29





314 1.33 20.84 0.07 0.3 4




315 2.50 15.02 0.80





31-6; 1.03 13.35 0.60 1.8 19




317 2.18 13.43 0.60





318 0.73 13.88 0.80 2.4 17.2




319 1.24 15.10 0.70





320 0.48 11.46 1.10 3.2 16




321 0.94 12.34 0.9





322 0.55 12.66 1.1 3.2 17




323 0.48 7.74 2.0





324 0.82 9.62 2.9 8.3 67




325 0.82 10.22 3.8





326 0.94 11.25 2.8 8.2 77




327 0.82 12.95 2.4





328 0.73 10.93 3.0 8.75 64




329 0.73 11.73 3.8





330 0.98 10.12 3.3 9.6 95




331 0.46 9.54 3.50







Bilag IV

mektighet tonn
Nr. % Cu . % S 2imeter r m

kg Cu
r

Mrk.

Stoll G (forts) :




332 1.10 12.63 3.00 9.0 100




333 0.44 10.12 3.30




334 0.85 11.28 2.90 8.5 73




335 0.85 9.20 2.60




Tit 1.08 12.64 3.3 9.75 106




337 0.92 12.02 2.6




338 0.97 9.80 2.2 6.3 62




339 1.20 13.35 1.9




340 0.85 13.14 1.9 6.3 53




Trr 0.71 9.96 2.0




342 0.76 14.35 1.6 5.3 41




343 1.36 10.51 1. 6




344 1.01 20.33 1.5 5.3 54




II, 345 0.67 17.84 1.4




Stigort III




3-4-6 0.97 13.41 1.8 5.1 53




347 0.96 11.80 1.55





348 0.91 12.48 1.14 3.3 30




349 0.98 7.93 1.30





350 1.10 12.49 1.5 4.5 50




351 0.48 10.70 1.3





352 1.00 15.02 1.7 5.3 53




353 1.05 14.94 1.56





354 1.03 13.11 1.5 4.5 46




355 1.65 11.53 1.5





356 0.87 11.85 1.2 3.4 29




357 0.90 12.67 1.4





358 1.32 9.75 1.8 1:5.2 67




359 1.27 10.60 1.8





360 0.67 13.02 1.9 5.3 50




7-6-T 0.91 13.81 1.6





362 1.43 15.81 1.5 4.7 67




41.
363
364

0.76

0.90

14.72

16.67

1.5

1.4 4.6 43




365 0.94 20.85 1.45





Tg 0.76 18.05 1.25 4 31




367 3.27 12.96 1.4





368 0.76 14.39 1.2 3.7 28




369 1.08 17.71 1.0





370 0.48 13.57 1.2 3.6 17.2




Trr 2.55 19.37 1.5





372 0.65 15.06 1.3 4 2.6




373 1.01 13.62 1.0





374 0.76 13.74 1.2 3.65 27.6




375 0.39 8.65 0.9





77E 0.53 10.01 1.0 2.9 15.1




377 0.76 13.91 0.9





378 1.34 15.67 0.8 2.5 34




379 0.97 6.62 0.6








Stigort VI




380 0.60 15.15 0.7 2.2 13.1




TgT 0.71 13.61 0.5





382 1.59 13.17 0.2 0.6 9.5






Bilag IV

Nr. % Cu % S
mektighet tonn kg Cu

i meter pr m2 r /112
Mrk.

Stoll G (forts) :

	

383 0.92 10.72 0.7

	

384 0.78 13.20 1.1 3.25 26

	

385 0.75 13.20 1.5

	

73-8-6-, 0.63 14.90 0.3 0.8 6

	

387 0.87 10.60 0.7

	

388 1.08 16.50 0.5 1.5 16.1

	

389 0.81 14.16 0.75

	

390 0.83 14.53 0.6 1.9

	

391 0.56 14.82 0.55

	

392 0.39 12.68 1.1 3.25 12.6

	

393 0.65 13.00 1.2

	

394 1.21 11.5 0.9 2.6 32

	

395 1.41 10.4 0.9

II,
TT6 1.28 8.1 0.9

	

2.45 31.5

	

397 0.90 .:>---- 12.3 „....--tr 1.0 ...,..›.5
.

x 399 ' 4,49 12.1 ' 8,5

	

400 1.36 12.3 0.5 1.5 20.5

	

401 0.40 10.4 0.7

	

402 0.99 13.5 1.0 3.5 35

	

403 0.80 11.4 0.9

	

404 1.01 16.61 0.6 0.9 9

	

405 0.57 12.3 0.5

	

T56-, 1.01 14.1 0.4 1.3 13.5

	

407 1.12 14.1 0.5

	

408 1.22 12.4 0.8 2.5 30

	

409 0.71 11.5 0.5

	

410 0.49 15.1 0.3 0.75 3.8

	

TT 1.28 11.9 0.4

	

412 1.46 12.2 0.3 0.7 10

	

413 1.04 12.9 0.2

	

414 0.76 15.6 0.3 0.85 6.5

	

415 0.39 13.1 0.8
0.42 13.0 0.4 1.2 5

	

417 0.39 13.0 0.4

	

418 0.62 13.9 0.4 1.2 7

	

419 0.73 11.1 0.2

	

420 1.18 10.9 0.3 0.7 9

Stigort fra stoll F til stoll E :

	

421 0.53 24.93 0.7

	

422 1.44 24.40 1.0

	

423 2.15 27.95 1.5 5.4 116

	

424 1.94 28.43 2.0

	

425 2.34 28.82 2.5 9.15 214

	

17-6 2.35 29.51 0.7

	

427 3.40 26.51 2.0 7.1 240

	

428 2.38 28.38 2.1

	

429 2.89 28.45 1.8 6.5 188

	

430 0.93 22.26 0.45

	

x 398 1.39 15.0 0.2 0.6 8
›C g '



Bilag IV

Nr. % Cu % S
mektighet tonn2 kg Cu2

Mrk.
i meter r m pr m




StigortI-----





431 1.8 26.51 2.0 7.1 132




T57 1.09 23.66 2.0




433 1.26 22.58 1.3 4.5 57




434 1.37 26.59 1.5




435 1.8 31.52 1.5 5.6 105




436 2.75 28.19 1.6 5.8 160




437 1.78 27.84 5.95 21.5 385




438 2.3 30.33 6.0 22.2 510




439 1.94 29.97 4.25 15.7 310




440 1.73 28.00 2.8 10.1 180




441 1.9 24.84 3.0 10.5 200




442 1.06 26.95 1.25




443 2.32 24.28 0.7 2.5 58.5




I, 444
445

446

1.06
2.18

0.91

23.62

21.76

21.51

0.5

0.5

1.10

1.7 37.2
Stoll ID




447 1.48 21.34 1.35 4.3 65




448 0.68 10.11 2.2





449 0.89 17.06 0.4 1.3 17




450 0.38 16.61 0.2





ri3T 0.58 16.81 0.5 1.6 9




452 2.00 29.10 1.4





453 1.09 16.68 0.4 1.3 14




454 0.99 16.14 1.1





455 2.35 28.85 1.05 3.8 90




456 1.11 20.05 1.2





457 1.35 19.37 2.2 7.2 98




•



Bilag IV

mektighet tonnNr. % Cu % S 2i meter r m
kg Cu

r m2
Mrk.

Stigort II :

458 0.46 14.70 0.15 0.45 Z
459 4.14 12.18 0.50 1.5 64
460 0.81 21.74 0.10 0.3 2.4
461 0.24 14.95 0.08 0.2 0.5
462 0.61 18.16 0.15 0.35 2.2
463 1.29 21.58 0.3 1.0 12.9
464 2.42 24.43 0.4 1.4 31
465 2.29 23.82 0.2 0.6 14
-4-6-61.58 27.00 1.0 3.5 55
467 0.68 22.24 0.9 3.1 21
468 1.75 31.34 0.7

469 1.25 15.93 1.20 3.6 45 .

Il
470 0.89

	

23.02 0.75 2.6 23
471 0.95 19.86 0.4

i 


472 1.73 25.34 5.9 20.3 355
473 2.63 23.76 1.16 3.9 110
474 0.45 29.22 0.2 0.8 15
475 1.19 28.57 1.7 6.5 121
74-7 1.64 28.00 1.15 4.2 70
477 1.75 25.00 1.05 3.8 65
478 1.63 27.50 2.2 2 7.9 130
479 1.86 29.57 29.5 550
480 2.05 29.70 1.8 6.7 140
Wr 4.19 27.71 0.8 3 125
482 2.35 27.56 0.8 3.1 73
483 1.09 12.50 0.2

Stoll F

Faring, fyllkasseog feltorti stigortII :

484 1.9
485 1.63

III
486 1.69
487 1.40
488 1.59
489 2.31
74.-q(7 1.19
490 A 1.65
491 1.80
492 1.86
493 2.31
494 1.96
71-q 1.59
71-79-6 2.31
497 1.50
498 2.83

28.57 1.7




28.55 1.2




28.35

29.49

1.0

2.2




27.97 8.3




25.64 5.3




28.87 1.0




27.76 1.1




22.16 1.1




25.37 0.7




31.07 7.9




27.00 7.8




27.97 8.3 29.3 456
25.64 5.5 18.7 360
28.00 4.5 16.1 244
27.00 2.3 8.2 230



Bilag IV

101

•

Nr.. %Cu % S
mektighet

irneter

Stisort HI :

tonn2
r m




kg Cu
Mrk.r m2

499 1.61 26.58 1.1 3.9




63
500 3.20 24.08 1.4 5




160
501 2.46 25.83 2.75 9.6




265
502 2.65 22.31 2.00 6.7




178
503 2.45 26.58 0.7 2.5




61.5
504 2.10 1,27.04 1.45 5.1  107
505 2.25 25.65 1.1 3.85




97
35-6 2.35 26.10 1.5 5.3




125
507 1.15 22.97 0.85 2.15




32.5
508 0.18 23.41 0.85 2.2




4

StisortIV :




509 2.12 27.64 1.10 4.3




94
3TU 1.95 25.58 1.00 3.5




68
511 2.72 27.56 1.20 4.35




117
512 2.55 27.34 1.30 4.7




119
513 7.45 25.21 1.15 3.8




275
514 1.79 27.48 1.0 3.6




64
515 0.23 23.15 0.7 2.4




9.5
3TE 3.31 23.46 0.45 1.7




56.5
517 0.94 22.63 0.45





Stisort V: 






518 0.69 10.38 2.17 6.4




44.5
TIT? 0.68 8.98 1.28





520 0.60 9.14 1.0 2.8




17
521 0.43 6.12 0.7





522 0.71 11.79 2.53 7.3




52
523 1.02 15.16 1.50





524 0.71 8.38 1.59 414.3




32

Stisort VH :






525 0.59 14.56 0.3 0.8




4.8
!TG 0.64 16.56 0.5





527 1.2 12.91 0.43 1.3




15.3
528 1.18 7.42 0.7





529 0.88 10.97 0.8 2.3




20
530 0.39 9.48 0.2





531 2.0 28.9 2.5 9.2




184
532 2.27 28.9 2.85 10.4




236

Borhull over stisort VII : 






533 3.5 8.8




88



Bilag IV

111,

Nr.

Stigort  

534

% Cu

1.93

2.94

2.03

:
1.91
1.86
0.86
2.98

Xx
1.79
0.88
0.98
0.99

% 5

31.74

26.40

26.16

25.46
24.96
24.43
23.00

21.49
23.10
23.10
32.2

mektighet
i meter

0.7

0.7

1.0

1.10
1.0
0.65
1.0

2.9
2.3
1.8
2.1

tonn2
r m

2.5

3.6

3.8

3.5

3.4

9.75

12.6

8

kg Cu
Mrk.

r m2

75
75

75
65

110

174

124
80

535
536

Sti.gortIX

537
538
539
540

St±gort

541
542
543
544

Stoll A :

545 ca 1.5




2.2
547 3.75
548 4.1
549 3.5
550 2.6

•



Generelt

MAL)11rElt nu

L .7{- •

,

-

Den økonomiske verdi som en malm representerer fremkommer ved å multipli-

sere 1) den mengde konsentrat som kan fremstilles av en råmalmenhet med

ealgsverdien pr. enhet av dette konsentrat.

For utregning av den første faktor går en ut fra følgandie grunnformelen

Mencde konsentrat + mengde avgang = mengde pågang

hvorav knitlk følger :

Mengde metall i konsentrat + mengde metall i avgang = mengde metall i pågang

Benytter vi følgende uttrykk for metallgehalt i konsentrat % met ,

metallgehalt i avcang : % meta, metallgehalt i pågang i% metp og Ifc'or

pågang 1 t, får vi :

(3)• % met x t metallkonsentrat % meta x t avgang % met x 1

100 100

som gir

(4)
% metp - % met

% metk - % metaa— t metallkonsentrat pr. t pågang

produsert ved en hvilken som helet oppredningsprosess.

Flotasjon er f.t, den eneste tenkelige fremgangsmåte for oppredning av

en malm som inneholder kopperkis og sinkblende. Her taes kopperkisen

liførst
ut hvorved den mengde råmalm som settes på oppredningeverket vil


tilsvare mengde pågang i formel (1) og,følgelig, Cu-gehalten i denne

råmalm tilsvare uttrykket'$ ri formel (4).
•

Kopperkisflotasjonen vil etter dette produsere

5)
' Cu - Cu
% Cuk - % Cu — t kopperkiskoneentrat pr. t råmalm

hvor % Cur er råmalmens Cu-innhold, % Cuk konsentratets Cu-innhold og

% Cua avgangens Cu-innhold.

For neste ledd i oppredningsprosessen, sinkblendeflotasjonen, er imidler-

tid menede pågang mindre enn mengde påsatt råmalm. Reduksjonen tilsvarer

den mengde kopperkiskonsentrat som er tatt ut under den forutgående

kopperkisflotasjon, d.v.s. den mengde som fremkommer ved utrecning av

formel (5). Det må også foretaes et fratrekk for den mengde sinkblende



z.
som rives med i kopperkiskonsentratet. Dette tapet kan

0.1 % av pågangen (tilnærmet lik påsatt rågods) = 0.001_
kopperkiskonsentratet ble tidligere atraffet etter

	

kr. 1. 0 x Zn, men øver idag ingen innflytelse på berecningen av


dettes salgsverdi

Sinkblendeflotasjonen vil etter dette produsere

Lråmalm16‘ % Zn - % Zn 0 % Cu - % Cu
x ) 0.001 t sinkblendekonsentrat pr.

	

% Z‹c - % Zna % Cuk - % Cua

7) (

konoer-
X

eller sinkkonsentrat er uttrvkt ved formelenSalgsverdien av 1 t keXparkixexetazxaxaxaxeadazmazeazxax
€701«€""is)

- smelteta
100

x notering;- smelte- ou raffineringslønn

dreie seg om

t. Sinkinnholdeft

formelen kx

For kopper reunes det med et fratrekk for smeltetap på 1 enhet ): 1 % i

formel (7), for sink 8 enheter ): 8 %.xxSmelte- og raffineringslønnen

for kopperkonsentrat er kr. 135 + 490 = kr. 62 r. t, mens den for


sinkkonsentrat varierer i takt med noteringen som vist på fig.

Salgsverdien av 1 t kopperthiskonsentrat blir da :


 (L2Ek-Z-1 x Cu-notering
100

aurerIterien,raffineringslønn)

Salgsverdien for 1 t sink~dekonsentrat blir

Zn-notering szne~402 raffineringslønn)-:5“)4i
100

• Kopperkisens andel i råmalmverdien fremkommer da ved å multiplisere

formel (5) med formel (8), mens sinkblendens andel fremkommer ved å

multiplisere formel (6) med 44z formel (9).
- --

------ 1

/
/- X -

xx
Den eksakte sinkformel tar forbehold om prisnedslag for særlig jern-

/

rike sinkkonsentrater. Dette/gjøres ved å øke fradraget for smelte-
tap med en sOk."jernstraff":formuleri'slik : faktor uttrykt i
units x (konsentratets jerninnkrold - basis). Aktuelle avtakere for

(norskprodusert sinkkonsentrat tilbyr en faktor på 0.6 units (% i-,A) ---4mSiem4me-cfaflefljg med 12 % Fe som hasts. Konsentrater under 12 %&,ct 9
Fe idømmes følgelig ikke jernstraff under noen Omstendighet, mens
smalteverkene i perioder med stor etterspørsel kan ettergi straffen
også for konsentrater med jerninnhold over basis. For Rieppevarre-
malmen antaSS•at jernstraff ikke.kommet til anvendelse.

v.'



Bilag IX

ORDLISTER OVER STEDSNAVN SOM BENYTTES I DENNE RAPPORT

Listene omfatter stedsnavnene for de deler av AMS-kartene som danner

det topografiske grunnlag for plansjene 4 - 12 i tillegg til de navn som

ellers måtte benyttes i teksten.

De samiske stedsnavn er i alt vesentlig oversatt av ekteparet Marie og

Aslak Eira, Storslett, de finske av herrene Heikki Wennervirta, Outokumpu

og Peder Eriksen, Torrfoss, mens Yngvar Meiland, Bryn har vært behjelpe-

lig med norske dialektuttrykk og forvanskede navn. Av skriftlige kilder har

Konrad Nielsens læreboker i lappisk (1926 - 29) vært benyttet.

411 Samisk navngiving henspiller ofte på spesielle hendinger som har foregått

ved eller pa en eller annen måte er knyttet til gjeldende lokalitet. Betydningen

av slike navn kan virke meningslpse i dag. De fleste stedsnavn er imidler-

tid rent beskrivende og representerer dermed et praktisk hjelpemiddel for de

som har sitt virke i fjellet. Det må påpekes at det samiske vokabular er så

rikt og nyansert på dette område at en ikke vil kunne dra full nytte av disse

veivisere i terrenget ut fra den norske oversettelsen alene. Nyanseringen,

endog betydningen av enkelte ord varierer nemlig svært meget fra landsdel

til landsdel, ja, selv innen ett og samme dialektområde.

Det samiske skriftspråk har i de senere år blitt utsatt for temmelig drast-

iske endringer, og de mange rettskriftformer en finner i nedenstående lister

gjenspeiler den forvirring som hersker blandt vår samisktalende befolkning

i dag. For avsnittet "generelle stedsbetegnelser" er alle skriftformer tatt

med, mens ordlistene gjengir navnene i den form de står oppfsn't på kartene.

Nesten alle de finske dialektuttrykkene stammer fra Karelen. Dette interes-

sante faktum understøttes av samiske legender hvor invandrere og "skatte-

oppkrevere" omtales som garjel (karelere) og nuortan rivan (r¢vere pstfra).

Samene i Saltendistriktet titulerte slike personer som orjan rivan (rpvere

vestfra, d.v.s. nordmenn).

'

også Quigstad (1935, 1938)
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Generelle stedsbetegnelser

Av'zi, avzze : Trang dal med bratte sider; canyon

Batta : Podeks; bunn; innerste ende (av en fjord,
en dal e A.)

Cacca, Caza : Vannskille

Cokka : Fjelltopp i sin alminnelighet; hump

Corro, Cårro : Langstrakt ås; rabbe; høgre rygg både med
og uten skog

Cærro : Skogløs strekning mellom skoglandet og høg-
fjellet; stor, flat fjellstrekning, flere mil i
omkrets; kupert vidde med myr, skog og vann

Dievva : Lavt fjell; litt stor hump (ca 50 m hn)

Duoddar : Vidde, som f.eks. Finrimarksvidda. Samme
ord som det russiske "tundra", det finske
"tunturin og den lokale norske dialekt "tønner"

Dætno : Flod; stor elv, den største i egnen. Tana er
en forvansking av dette ord

Fiel'bma, fielbma : Stilleflytende, jevndyp mindre elv

Gai'si, gai'sa, gaissa Tind

Gied'di, giedde : Eng; voll; jorde

Gielas : Kjøl; lang, smal og lav åsrygg

Guol'ban, guolbban : Tørr lavslette; mo

Gurra : Fjellkløft; mindre skar, gjerne tørt

Gæëi: Ende; odde; ytterste spiss

Gåppi, goppe : Liten rundaktig fordypning i terrenget;
grubbe; grop

GårS'a, gor-Zie : Større fjellkløft; dyp dal i bratt fjell

Hal'di, haldde Underjordisk; hulder; skytsånd; stort fjell
som er tilholdssted for slike makter

Jav'ri, javrre : Vann; innsjø i sin alminnelighet

Jåkka, jokka : Elv i sin alminnelighet

Laddo : Dam; tjern som hverken har tilløp eller avløp

Ladnja : Fjellhylle; lem; legd

Lakko : Stort platå inne på vidda, gjerne flere mil i
omkrets

Loabmi : Hylle; åpning eller rnellornrom i et fjell;
åpent rom under en bergvegg

Loakka : Skogkledd bakke; li; fjellside

Lubbo : Kleiv; veiskar i en bakke
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: Kulp; mindre innsjø (liknende utvidelse) i
en elv som flyter ut av et større vann

: Hylle; avsats; loft, godt farbar

: Skogkledt, rnindre fjell

: Sving; krok; bukt, enten langs stranden av
en innsjø, en fjord, en elv eller etter en vei

: Løsgruset bakke; mæl

Liten fjellspiss

Nes

Pass; lavt skar mellom to fjelltopper hvor
det er lett å komme over

Nese; neseliknende fjell

Hode; hodeliknende fjell

Aksel

: Utløpsos av et vann; kjos

: Skoggrense, den øverste

: Hull

: Stenet, naken høgfjellstrekning

: Gress- eller skogkledt li

: En dal eller en innbuktning i et stort fjell-
massiv hvorfra der ikke går noen fjellovergang;
innelukket, men ikke så mye som Måsko, s.d.
Betyr også lassoløkke, hvilket denne formasjon
kan sammenliknes med

: Grop, hull.

: Tett krattskog

: Landtunge; landet mellom to elver der de
løper sammen

Dal i sin alminnelighet (helst uten skog)

: Fjell i sin alminnelighet

: Stor, åpen dal med lave koller rundt og noe
skogbevokst; blir fjellene høgere, kalles
dalen vag'gi

Luobbal

Låvtat, luovtat

Maras

Måk'ki, måkki, mokke

Ivliel'li, mielle

Nib'ba, nibba

Njargga

Njoaski

Njunni, njunne• Oai'vi, Oarvve

Oalg'gi

Oaivoå

Ordda, år'da

Rai'gi

RaSsa, raå'sa

Rii'di, riide

Riep'pi, rieppe

Råggi, rogge

Råtto, rotto

Skai'di, skaidde

Vag'gi, vagge

Varri, varre

Vuobrni, vuobme
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Samisk ordliste


omfattende hele kartblad 1734 IV

samt deler av kartbladene 1634 I, II og 1734 I, II, III

Aibmevarre : Trekantet nål for skinnarbeider -fjellet

Arasborraiia Av aras : kløfter; rynker; bretter og
 spi ss rygg. Høgfjellstrekningen med

mange skarpe rygger og forsenkninger

Arcavarre : Kistefjellet

Arrisjokka : se Arasborrassa

Balgesoaivve : Sti-, veifjellet

Bal'sejav'ri : Slektsnavn ? (Balsa: småtuer i myr)

Barti rega : På norsk heter stedet "Porten", men det
er sikkert en forvansking selv om denne over-
settelse passer bra for gjeldende formasjon.
Rega skal være rai'gi : hull

Boat'kavag'gi : En dal som deler et fjellparti i to. Kan også
brukes om et fjell som deler en dal i to.

Boriso : Kokende, fossende

Bæs'sejåkka : Neverelva

Bågijåkka : Innsnevring-, fordypning-elva. Formasjonen
likner på N oaski (se de generelle stedsbeteg-
nelser)

C

-

accajavrek : Vannskillevannene

Cap'pesak'ka : Svarttoppen

Gieggavarre : Beinfjellet; tørt, hårdt bein; margebeinfliser

Cierrejåkka 	 Et sted som er vannfylt om høsten, mens det

er tørt og steinet om sommeren

: Tinden som er sammensatt av flere utover-
hellende spisse topper; sagtakketinden

Corrovarre Åsfjellet

Cudnuvarre : Fin sand, støvsandfjellet

Guonjajåkka : Gåselva

Cuovziajavrre : Sikvannet

Corbmatjåkka : Eldre reinkalv-, fjordårskalv-elva. På dette
sted er det ofte snøbart om våren slik at de
svake kalvene gir seg igjen her under flyttingen

Eæretgaissa : Tjuvjotinden

Cåkkulatvag'gi : Prim-, gammeldags geitost-dalen. Det har
vært geitesæter her

DalvesEacca : Vintervannskillet
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Dievamoen

Doaresgaissa

Dorriselva

DåPpi

Favresordda

Fielma

Gaggavar re

Gaicavarre

Gakkuvarri

Gapperus

Gargala.S.

Garjala

Gibmemielle

Gir'jegai'sa

Girkovarre

Goattegielas

Goppejavr re

Gor:2zejavrre

Guolbban

Har'jerasåa

Hirbmesladnja

Jervloakke

Jiednjajavrre

Jiek'kejåkka

Juvugyag'gi

Lallusvann

Lan 'kava r ri

Lavvoriggejavrre

Loddevagge

Luliselva

Lulle

Luovosskaidde

Luovtat

Lånivatnet

: Haugmoen (se de generelle stedsbetegnelser)

: Tverrfjellet

: Forvansket av doares s.d.

: Helt rund haug

: Vakker- skoggrensen

: Fielbma (se de generelle stedsbetegnelser)

: Kaggefjellet

: Geitfjellet

: Kakefjellet

: Kroktarmen; "tusentarmen" (gapperas :
liten lue)

: Etter hverandre på rad (om fjelltopper)

: Garjel (?) : kareler, finlender

: Hunreinbakken, hunrein siste dag før sprang-
tida

: Den brokete tinden; broket p.g.a. snøflekker

: Kirkefjellet

: Gamme-, familietelt-åsen

: Gropvannet; ligger i en rundaktig fordypning
i terrenget

: Fossvannet

: Tørr lavslette, mo

: Røst-, møne-fjellstrekningen

: Pokkershylla; hirbrne er en svak ed

: Vannbakken (fory. av det finske jårvi)

: Isvannet

: Isbre-, jøkel-elva

: Urdalen

: Larsvannet

: Gammel fiskelever-, tran-vannet (lanka på
finsk : tråd)

: Teltstenger som står oppreist uten duk - vannet

: Fuglevdalen

: Sø.relva (forv. av lulle)

: Sør, sørlig

: Laustangen; en fjelltange som står for seg
selv

: Hylla (se de generelle stedsbetegnelser)

: Launji : foldet som et skjørt



Bilag IX

Marasdalen

Mielgasskai'di

Moallavarre

Rieppe :

RismalEokka :

Roggil njudne :

Ruksisgaissa :

Ræivarre :

: Skogtoppdalen

: Meie på slede eller pulk - tangen

: Blink-, målfjellet: Dette har blitt feilaktig
oversatt til Malingsfjellet, hvilket imidlertid
ikke er så rart. Her finnes nemlig en miner-
alisert sone som delvis har forvitret til
regulær oker. Dette produkt ble i gamle dager
brukt til maling.

Eidelia

Innelukket dal uten passoverganger

skjelve p.g.a. nervnitet - om hund og rein

: ? (napi : trekopp for reinmelking)

: Fjcps-, låvedalen

: Pikeelva. Henspiller på en tildragelse vedr.
et lite pikebarn, en drukningsulykke, en
fipdsel, etc.

: Kvinnebrystfjellet (sjsbsamisk for njiz'ze)

: Kvitrevdalen

: Nesfjellet

: Haredalen

: Njoaski : passet (se de generelle stedsbeteg-
=rn.-.

: Veiviser; kjennemerke synlig over lange av-
stander

: Elveostoppen

: Forv. av Boat'ka s.d.

: Lite, enkelt sovetelt av presenning - elva

: Skifer-, hellerelva

: Det bratte, ulendte, avtrappede fjellet

: Steindalen (se de generelle stedsbetegnelser)
Feilaktig oversatt til Gressdalen, som slett
ikke er karakterisert ved noen frodig vege-
tasjon - tvert imot. Det er vel den mest
steinete dalen i hele området

Halvt innelukket skar (se de generelle steds-
betegnelser)

Rismål (et måltid midt på dagen) toppen

Det hullete, gropete, neseliknende fjelle't

Rqdtinden. Dette parti av Vaddasgaisak be-
står av kisholdig gabbro uten økonomisk veråi,
men som p.g.a. sin sterke rustdannelse har
tiltrukket seg betydelig oppmerksumhet

Fjære-, utleirefjellet

Motkeriide

Måskovag'gi

Naikavarre

Napoordda

Navitdalen• Nieidajokka

Nitsanvarre

Njallavag 'gi

Njargavarre

Njoarnmelvagge

Noski

Oappis

OivoiCokka


Potkadalen


Ragasjokka

Raktoelva

Rappesvarre

Rais-avagge
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Rsbyeldalen

Råggilgai'sat

Råttugår'sa

Saddjenjåkka

Saddojåkka

Sagjemgaissa

Sarnueldalen

Salla

Sarvesskai'di

Sieidejavrre

Skartasvarre

Stoaéëetjokka

Strappelaodo

UnnaEokka

Vaddasgaisak

Vuobme

Vuov'denjunne

Væhævag'gi

Væjetjåkka

Kan være avledet av Rosgilvagge som dalen
heter lenger opp s. d,

Tindene med hullete eller gropete utseende
Krattskogkbpfta

Brynestein-, heinelva

Sandelva

Brynestein-, heintinden (på kart 1734 VI for-.
vekslet med Girkovarre)

Forvansking av sammal : mose
Vedbn i favn; (brukes som pikenavn i Finland)
Grareintangen

Avgudvannet

Skaver som henger seg fast i en gryte - fjellet
Primitiv klgfv av risbunter - elva
Den leirete-, sumpete dammen (sjcpsamisk for
rappe)

Lilletoppen

Forv. av vættes : vanskelig, ulendt, ufarbar
- tindene

(se de generelle stedsbetegnelser)
Dalnesen

Lilledalen

Småfisk-, yngelelva

•
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Liste over stedsnavn med opprinnelse i finsk o norsk dialekt

: Blekksprutjorda

Ansakuru : snaregropa

: Anko : åpen (plass)

: Paskapuhdas : lortkjos

: Pirikivi : spiss, pyrarnideformet stein
(1 Reisaelva)

: Flyndreholmen

: Dugurd : tidlig måltid

: Tomashaugen

:Xijän otta :gamlingens (fandens) panne

Forvansking enten av Kalsu (skjell) eller
Kala (fisk)

: Kalsu mella : skjellmælen

: Personnavn, vedkommende kan ha drevet
som handelsmann

: Kierå : spiral; elva kaster seg utfor fjell-
siden i spiraler

: Fjelltopp med karakteristisk pyramideforrnet
utseende

Akkarjorda (n)

Ansagurra (f)

Avkko (f)

Baskabukt (f)

Birgivi (f)

Bonnikaholmen (f)

Durrnålskardet (n)

Dåmahaugen (f)

Eiaåtta (f)

Gallelva (f)

Galsomælen (f)


Gaupivaara (f)

Gæiraelva (f)

Jyppyrå (f)

Jårvilohta (f)

Kjelleren (n)

Lindovara (f)

Mariastilla (f)

Moldvika (n)

Navaren (n)

Pastavanka (f)

Rajajåkka (f)

Ramnklo (n)

Ste (n)

Tussivanka (f)

Vangavatnet (f)

Varppivanka (f)

: Innsjbloftet eller hylla

: Kjelder kilde

: Fuglefjellet

: Marjas suanto : hun-brret stilla

: Moldfor : bregner; ripttene bruktes fbr som
vinterfor

: Trebor

: Pahtavanka : bergdalen

: Grense-, skilleelva (joki)

: Ble kalt så av trønderske bpmmerhuggere i
beg. av 1700-tallet p.g.a. den store likhet
med RamnIcloa i Trondheim

: Ambolt

: ?

: Vanka : dal

: Oppkalt etter en finlender med navnet Kuos-
varppi; kan også bety tykt reip for sleping
eller en kulp der det er lett å trekke not

Vinnelys (n) : Nordlys
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GRUNN1,AG 101Z MASSE- OG CICHAI.T13E12EGNING
RIEPPEVAHRE

hr. P1 .

NI
(mytyr

t malm

p r 2
Kg »i g 7.n
pr m2 pr m2 Plass for notater

horhuil nr c)vry son•






I .80 1.21 7.50 I 7.00 6.2 75.0 465.0 1 .21 Cu, 7, 50(16

13o r1,1 I nr. 1. Irldre sone






1 . MO 2.55 0.20 27.1 3 7.0 I 78.5 14.0




1.80 0.78 0.52 8.99 8.6 43.7 29.1




1.20




3.3





1 80 0.46 1.35 6.24 5.4 24.8 72.9




0.70




I .9





1 .60 1 .15 4.20 11.28 5.1 58 .6 214 .2




8.90




28.3 305.6 330.2 1 . 081;, Cu, 1 .17'; in

Borhull nr. 2, o're sone






1 .80 0.35 1 .22 6.58 5.4 18.9 65.9




1.80 0 .60 2.08 7.81 5.6 33.6 116.5




2.35 0.37 1.70 6.45 7.1 26.3 120.7




5.95




18.1 78.8 303.1 0.44'Cu. 1. 67.1.,, 7.n

13o rhull nr . 2 , und rv sone






1 .80 0.48 0 .06 6.07 5.4 25.9 3.2




1.80 0.58 0 . Ob 5.77 5.4 31 ..5 3.2




i .80 0.56 2.02 8 .14 5.6 31 .4 113.1




_ .80 1.24 1.58 11.07 5.8 71.9 91.6




1.80 0.4 7 0.48 6.57 5.4 25.4 25.9




0.90 0.30 0.62 1.96 2.6 7.8 16.1




9.90




30.2 193.7 2 3. 1 0.64 Cti 1 . i-s i / H



•
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VI

ektighet
i mete r

BorhuH nr. 3




t

pr
kg

r ni
kg Zn


r n1
Plass for notater

1.90 0.5 5, 2.38 11.80 6.2 34.1 147.6




1.90 0.74 1.30 5.22 5.6 41.4 72.8




1.90 0.41 0.32 1.98 5.4 22.1 17.3




1.90 0.4r. 0.78 3.08 5.4 24.8 42.1




1.90 0.46 0.44 3.86 5.5 25.3 24.2




1.90 0.39 0.20 2.06 5.4 21.1 10.8




1.90 1.66 5.28 13.68 6.3 104.6 332.6




13.30




39.8 273.4 647.4 0.69% Cu, 1.63°, Zn

13orhull nr . 4, ovre sone






2.10 0.60 3.88 11.40 6.8 40.8 263.8




2.00 0.55 3.14 6.25 6.0 33.0 188.4




2.65 0.09 2.36 1.47 7.3 6.6 172.3




6.75




20.1 80.4 624.5 0.40% Cu, 3.11'1, 7,11

Borhull nr. 4, undre sone






2.45 0.65 2.04 5.89 7.2 46.8 146.9




2.45 0.92 5.80 6.80 7.4 68.1 429.2




0.90




2.5





2.15 0.48 10.59 6.62 6.5 31.2 688.3




1.00




7 .7





3.40 0.43 6.95 4.15 10.0 43.0 695.0




12.35




36.3 189.1 1959.4 0.52',..0Cu, 5.40".An

Borhull nr. 5, ovre sone






1.20 0.30 3.50 4.23 3.5 10.5 122.5




1.70 0.87 9.10 23.24 6.3 54.8 573.3




0.95 0.50 1.60 9.47 2.8 14.0 44.8




2.10 0.30 1.30 4.05 6.1 18.3 79.3




0.85 0.71 11.76 31.38 3.3 23.4 388.1




6.80




22.2 121.0 1208.0 0.55'..,,Ctu 5,45' tu
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ektighet
%Cu %Zn % Si meter

t malm kg u kg Zn
pr m2 pr pr tri2 Plass for notater




Borhull nr. 5, undre sone.

Borhull nr. 6, øvre sone

Ikke prøvetatt og analysert




• 2.10 0.28 4.98 14.18 7.0 19.6 348.6




0.38 3.26- 2.60 8.93 8.1 30.8 264.1




2.45




6.7





1.15 0.82 2.94 8.74 3.5 28.7 102.9




-
7133" "--0-795 0.13 1.26 3.76 2.7 3.5 34.0




III
1.00 0.54 1.26 6.35 3.0 16.2 37.8





0.90 1.59  2.60 19.20 3.2 50.9 83.2





1.50 0.21 1.60 18.40 5.2 10.9 83.2





' 1.40 1.06 2.60 20.85 5.1 54.1 132.6





14.05





44.5 214.7 1086.4 0.48% Cu, 2,44% Zn




Borhull nr. 6, undre sone







2.05 0.68 4.20 11.40 6.6 44.9 277.2





0.25





0.9






.2.25 1.60 3.70 10.77 7.2 115.2 266.4





4.55





14.7 160.1 543.6 1.09%Cu, 3.69% Zn




Borhull nr. 7







2.95 0.21 1.60 18.40 10.4 21.8 166.4





0.20 0.74 13.00 34.80 0.8 5.9 104.0





2.80 0.28 0.79 2.94 8.0 22.4 63.2





1.80 0.59 3.52 15.52 6.1 36.0 214.7





1.10





3.0






2.95 0.53 0.74 3.68 8.5 45.1 62.9





0.65 2.09 2.36 14.50 2.2 46.0 51.9





2.15 0.29 0.24 2.30 6.1 17.7 14.6





0.80





2.2






4.70 0.31 2.10 4.51 13.8 42.8 289.9





20.10





61.1 237.7 967.6 0.39%Cu, 1.59% Zn



Vl

n3t.N,r

13o1910H nr. 8




tIiiiim

pr
kg Cu
pr 111

kg Zn
2- ) r 133-

Plass for notatur




1.85




I.0 10 30 80 t,. 2




(,8.1




1.10




1 14 8 80 25.80 4.2




47.9




1.28




1.10 2.90 12.03 4.1 45.1 118.9




8. I U





i 4 . 0






2.38




Ln4 3,00 In 7.0 44.8 210.0





3.90





10.7






0.t,u




t4. 10 '.18




---)‘ . 7 79.8





18.78

4.80




4.51

..t8 . 1

14.1

It,'.6

I 08 .

310.7

>11

0.88 l.:( al ,

0.77

2.94 Zn

713

nuli nr. . cn. rc sone







1. 5 8




0.38 1.00 t).35 • . 6 16.1 46.0 0.35 3.3Ca 1.00 /n




nr I I , i.ia sany







1.50




0 . t>3 iD 5 9 4 . 5 25.8 85.9





3.30





8.8






1.78




0 1 1 . 10 4.41 5. 1 1 5 . 8 86 1





J.60





9.9






0.75




0.11 2.40 2 0 . 18 2.7 3.0 t34.8





2 .98




1.34 	 2.L)0 3.89 8.(3 29.2 249.4





2..o8




0.29 2.90 2.6l3 7.6 22.0 220.4





3.88





10.o






2.30




0.06 1.60 2.12 6.5 3.9 104.0





22.65





63.8 99.7 730.6 0.16 Co, 1.19 Zn
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Mektighet uti
meter

t unalni
pr rn2

kg Cu
pr

kg 7n
pr Plass for notater

Borhull nr. .

2.30

1.95

2.55

2.10

2.50

3.60

4.40

19.40

Borhull nr.

3.95

1.80

4.10

2.75

1.63  

14.25

Borhull nr.

1.85

2.45

4.20

8.50

12

0 60

0 11

0 14

0 43

0 09


0.17


0.43

16

0.30

1.40

0.11

7

0.83

19

0.40


1.35


0.30

1.30

0.90

1.90

1.30

1.00

2.10

0.90

1.70


2.10


3.50

9

1.30

2.10


8.10


1.80

3.49

1.10

1.01

3.13

1.93

2.21

2.02

2.58


8.36


1.84

9

11.95

4.60


23.00


3.86

6.7

5.4

7.0

6.1

7.0

10.2

12.4

54.8

11.3

5. 6

11.6

--' 7.5

5.3

'41.3

5.4

9.1

12.2

26.7

40.2

5.9

9.8

26.1

6.3

17.3

53.3

159.0

33.9


78.4


12.8


?

44.0

-169.1

21.6

122.8

36.6

181.0

87.1

48.6

133.0

79.3

70.0

214.2

 111.6 :

, /,

	

743.8 li 0.29 'll, Cu, 1.36 °/l;Zn

192.1


117.6


406.0


?
I.

	

68.9 > ,";

	

784.6 Cu, 1.90 Zn

113.4

737.1

 219.6

6/--'
7


1070.1 \-/ 0.68 % Cu , 4.01 '':, Zn

,-0-
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e tig et
%Cu %Zn

.
 meter .1/ 0 S

t malm
pr rn

g u kg Zn
pr m 2 pr ri.)2 Plass for notater

Borhull nr. 20

	

0.80 0.73 6.56 18.95 2.8 20.4 183.7

	

2.90 0.40 1.89 5.88 8.7 34.8 164.4

	

0.65 0.31 2.99 13.08 2.1 6.5 62.8

	

1.45 0.49 1.05 5.60 4.3 21.1 45.1

	

4.40 12.1

	

0.65 0.56 4.41 11.33 2.4 13.4 105.8

	

1.80 0.14 2.10 3.76 5.2 7.3 109.2

	

1.85 0.31 2.10 3.76 5.4 16.7 113.4
le, 1.00 2.7

	

0.70 0.43 3.90 8.45 2.2 9.5 85.8

	

3.15 8.7

	

0.30 0.78 7.10 25.20 1.1 8.5 78.1

	

7.25 0.15 3.40 2.85 20.8 31.2 707.2 ' 	 _, - _.') (12.2 -,"/,

	

26.90 77.6 169.4 1655.5 \i/0.22 % Cu, 2.13 % Zn

•
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Bilag VIII

MALM:

Mineralene i Rieppe-malmen består vesentlig av kobberkis, zinkblende, mag-

netkis og bergart. Mikroskopering av tilsendte slip tilså friknusing av zink-

blende ved 65 masker, og kobberkis ved ca. 150 - 200 masker. . Videre fant

man at bare en type zinkblende var tilstede i malmen. Små magnetkiskorn var

innesluttet i zinkblendekornene. Disse innesluttede rnagnetkiskorn kunne bare

observeres med stor forstørrelse under mikroskopet (350 ganger).

Rågodset som det ble gjort flotasjonsforsøk med, holdt gjennomsnittlig 9,9 %

zink og 1,05 % Cu. Av særlig interesse for forsøkene var jerninnholdet i zink-

blenden. For fremstilling av ren zinkblende ble et konsentrat fra flotasjons-

forsøkene benyttet. Fraksjonen 150/200 masker ble utsiktet og av denne frak-

sjon ble det fremstilt forholdsvis ren zinkblende på Franz Magnet-separator.

Under fremstillingen av ren zinkblende ble det en gradvis utskilling av zink-

blende når magnetstyrken øket. Dette siste kunne tyde på at zinkblenden had-

de forskjellige magnetiske egenskaper. Det er imidlertid mindre sannsynlig.

Årsaken ligger snarere i de små magnetkiskorn som ble observert under mik-

roskopet ved stor forstørrelse. Det reneste produktet fra Franz Magnetsepa-

rator ble tatt kjemisk analyse på. Resultåtene ble:

Zn = 56,70 %

Fe = 8,7 "

Cu = 0,78 "




- 33,10 "

Uløst 0,50 "

Ekvivalende mengder

0,69 % Fe
0,79 % S

Det resterende jern

Zn
Fe =

=

Sum
CuFeS2
Uløst

Jerninnholdet i zinkblenden

jern og

) = 2,26
)

og svovel

56,40 %
8,01

32,31

96,72
ti2'26


0,50

svovel ble bundet til Cu. Dette ga:

% CuFeS2

ble antatt bundet i zinkblenden. Dette ga:

( 58,3 %

)
• ( 8,3 "

)
( 33,4 "

100,0 %

blir 8,3 %. (Etter dette blir den kjemiske for-
99,48 04




mel for zinkblenden Zn6FeS7, eller helt nøyaktig Zn6,00Fe0,995S_ (,00")

Ut fra det kjente jerninnhold i zinkblenden, ble mineralfordelingen bestemt

for rågodset.
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Zinkblende • 17,10 %

Kobberkis = 3,02 %

Magnetkis • 54,40 %

Berga rt




25,50 %

Sum




100,0 %

KNUSNING:

Godset ble fprst nedknust på spindelkvern. Gods t3,36 mm ble siktet fra.

Prøvene ble malt i 200 x 100 mm laboratoriemplle, 0,5 kg gods, 2 kg kuler

og 50 % fast.

Sikteprøve av pågang som er bruict ved de fleste forspk er vist i 8-1. Den

fraksjonsvise mineralfordeling av male-produktet ble bestemt ved kjemisk

analyse. Resultatet er fremstilt grafisk i 13-2. Som det fremgår av dia-

grammet viser bade zinkblende og kobberkis en betydelig selektivitet med

hensyn på nedmaling. Bergart anrikes både i de fine og grove fraksjoner.

Mikroskopering av produktene tilsa at bergarten i de grove fraksjoner ves-

entlig består av kloritt-mineraler, og i de finere fraksjoner av amfiboler 0.1.

For å få et bedre overblikk på maleselektiviteten ble kornfordelingen for de

enkelte mineraler satt opp i sikteskjema. Dette er gjort i 8-3. Av bilaget

fremgår det at størst maleselektivitet har zinkblende, dernest kobberkis,

og så magnetkis og bergart. Maleselektiviteten for zinkblende og kobber-

kis sett i relasjon til magnetkis er gunstig for flotasjon. Mindre fordelaktig

er maleselektiviteten for zinkblende og kobberkis innbyrdes når man tar

primærkornenes størrelse i betraktning.

INNLEDENDE FORSØK:

Da malrnen inneholdt 17,1 % zinkblende og bare 3,- % kobberkis ble det i

de innledende forsøk antatt at det skulle la seg gjøre å fremstille zinkkon-

sentrat uten at kobberkisen ble flotert bort først. Mortensons lab.celle

ble benyttet til disse forsøkene. De aller fleste forsøk var mislykket. Et

av de beste konsentrater som ble laget (med 5 rensetrinn) ble tatt kjemisk

analyse på, og holdt 25 To Zn, og med en utvinning på 10 - 15 %.0.

Årsaken til dette var sannsynligvis fplgende:

Zinkblenden var ikke blitt aktivert.

Magnetkisen var vanskelig å trykke.
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Før man gikk videre med forsøkene på å lage et brukbart zinkkonsentrat,

var det all grunn til å undersøke de forannevnte faktorer hver for seg.

TRYKKING AV MAGNETKIS:

•

For trykking av magnetkis ole det antatt at den lot seg trykke i kalkbasisk

miljø med 1uftgjennomblåsing. Til alle forsøkene ble benyttet Mortensons

lab.celle. Siktekurve av pågang vist i B-1.

Fremgangsmåte:

.Aktivering: 20 min unuft med 200 g/t CuSO4 5I-120.

Trykking: 2 kg/t kalk og 50 g/t K-a-x. Luftgjennomblåsing med variabel

Ved start: pH 10,5.

Skummer: Z dråper Pine-oil.

Flotasjonstid: 5 min.

Konsentratet analyser på zink. % magnetisk bestemt på Dings Tubetester

for konsentrat og avgang. Strømstyrke 2 ampere.

Resultater:




LuftWennomblåsing: 10 min.

Vekt % % Zn Utv. Kum.utv. Kum % Zn % Magnetisk




Kons. 13,5 12,4 16,9 . 16,9 . 12,4 8,5




Avg. 86,5 8,8 83,1 83,1 9,9 91,5




Luft 'ennomblåsin : 20 min.





Kons. 19,8 13,6 27,3 27,3 13,6 4,6

IIII Avg. 80,2




72,7 100, - 9,9 95,4

Luft 'ennomblitsin : 40 min.

Trinnvis tilsats av K-a-x-







trinn


"

1 I

50 g/t

100 "

150 "




Vekt % % Zn Utv. % Kum.utv. Kum % Zn %Magn.

trinn 16,4 16,1 27,2 27,2 16,1 1,4

11 14.- 22,1'. 31,2 58,4 19,- 1,9

" 8,3 29,4 24,6 83,- 21,2 0,3

Avg. 60,9 2,7 17,- 100,- 9,9 96,4



5) Luftgjennomolåsing: 80 min.

Vekt% % Zn Utv. % Kum.utv. Kum % Zn

Bilag VIII

%Magn.

17,1 17,1 29,5 29,5 17,1 0,7

82,9 8,4 70,5 100,- 9,9 99,3

6) Luft 'ennomblåsin : 40 min.




400 g/t CuS045H20. Trinnvis tilsats av K-a-x.




trinn 50 g/t




" 100 "




" 200 "




" 400 "




trinn 33,3 17,3 58, - 58,- 1.7,3 8,2

trinn 16,2 20,2 33, - 91,- 18,2 5,8

trinn 5,8 4,1 2,4 93,4 16,4 7,9

trinn 3,9 1,6 0,7 94,1 15,3 7,1

Avg. 40,8 1,4 5,9 100, - 9,9 71,-

7) Luftgjennomblåsing: 40 min.




300 g/t CuSO4. Trinnvis tilsats av K-a-x.




trinn 25 g/t




50 "




" 100 "




" 200 "




1. trinn 20,4 15,8 32,4 32,4 15,8 2,3

Z. trinn 13,2 17,5 23,2 55,6 16,3 5,4
2




trinn 8,7 27,2 24,2 79,8- 18,7 1,-

trinn 4,6 21,8 10,1 89,9 19, - 1, -

Avg. 53,2 1,9 10,1 100,- 9,9 90,3

Utvinning og gehalt som funksjon av behandlingstiden med luft er vist i

B-4. Av diagrammet fremgår det at selektiviteten tiltar med behandlings-

tiden. Karakteristisk for forsøkene var at pulpen hadde en sterk tendens

til å bli surgjort under behandlingen. pH ved start var ca. 10,5. Etter

80 min. luftgjennomblåsing sank pH til ca. 6,5 og 40 min, til ca. 7,5.

Forsøkene hvor det er brukt trinnvis tilsats av samler ved forskjellige

mengder CuSO4, er fremstilt grafisk i B-5.
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Ut fra forsøksserien kan man stort sett dra den slutning at en behandlingstid

på 40 min, med luft i kalkbasisk miljø er tilstrekkelig, såfremt tilsats av

kobbersulfat ikke er for stor.

AKTIVERING AV ZINKBLENDE:

Disse forsøk ble lagt opp i den hensikt å finne frem til hvilke faktorer som

påvirket aktivering av zinkblende.

I første rekke ble aktiveringen undersøkt som funks'on av H Pågang som

vist i B-1:

pH = 1, 4,2 regulert med EI2SO4

pH = 7 med NaHCO3

pH = 10 med Na2CO3

Aktivering: ZO min u/luft med 200 g/t CuSO4 . 5H20

Samler: K-a-x.

trinn 25 g/t

" 50 "

Skummer: Pine oil

8) pH z 1

% Zn %utv. Kum%utv.Kum% Znkons.Vekt %

trinn 65,2 10,5 69,2 69,2 10,5

trinn 14,2 12,9 18,5 87,7 10,9

Avg. 20,6 5,9 12,3 100,- 9,9

9) pH.= 4,2





trinn 9,3 5,8 5,5 5,5 5,8

trinn 30,1 7,7 23,4 28,9 7,3

Avg. 60,6 11,6 71,1 100, - 9,9

10) pH = 5,4.





1. trinn 9,3 3,4 3,13 3,13 3,5

Z. trinn 29,3 6,2 18,20 21,33 5,5

Avg. 61,4 12,7 78,70 100, - 9,9

11) pH = 7.





trinn 6,3 3,1 1,97 1,97 3,1

trinn 11,1 8,90 10,87 7,5

Avg. 85,7 10,3 89,20 100,- 9,9



12) p11 = lu.

Vt.•Kt

	

Utv. Kum 'utv. Kum '-': 2n.kons.

	

7,8 7,8 7,0

1 :). > :), 6 14,4 8,9

	

85.6 100, - 9,9

trinn

trion

Utviiininn str.11 '4,171KS.1,,t pit 1" h-t). SOM n t Kurvyn

har utv:no:nal:\ rh:r,fik rct: oil-ororpot t 7 1.11 8. Utvint-ongen uitur

oacie mot pmn. u4s:sin oa sur,, omradvt

t S.trn:t•I" so:tt thScsit, C 1-

dt:11 SOM 09211,1<l(st vrt :nt:ttt. isan en mht:-

mal av :U1tt astinart. jot var ucrtor ,nninn ti1 under-

sokt anar: vuriauiy spn: ou% ir1(.0 aktUat r:n.a,tut

nyt :aar rIL:uonu: :muerst-uu: forUncir:114 mi:joct I pulpyr.

nct t :•ru-tos :tett pd t'yt.

urcsvcit-rtua:: mnia. ala tv vurP-rt ut: fortigat-nde forsok tienst.":.

tt. (ItStic Cit't torsok.

:\ktEverina mve:1uftajchnoroblasint:: 20

1 n

Yorso1con0 0:1t-rs ,;jort som On foro,E.:EotriGe

Utv .

51,4

.

Kum. utv.


51,4

Kum n Zn

10,5trifin




Vt•2*-tH- n /.n

48,4 10,5

2. trinn




11,6 18.6 21,8 7i,2 12,1





40,- 6,6 26,9 100,- 9.9


 oil = Q, (13are floten 1 trinn).




1. trinn




±2 23,8 52,8 52,8 ain8





47,) 100 - 8.18


 olt =• 5,4 rc:t sniorluis,





1. trinn




)5,a 57,9





5-




u4,8 42,1




1-3,9

0.1 s 4 (155!. . Som det frrl ;:v 11-m  v.1 1)::\"-

00510E1 pll  pcil p.IStt.VtIth' istiveringen av utIr


OgS,1 stOltrc sult.KI1VItt`t.
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Andre variable som var sterlig av interesse å undersøke var aktiverings-

tiden. På bakgrunn av de gunstige resultater som ble oppnådd ved aktivering

med luft, ble det derfor valgt å foreta aktiveringen med luftgjennomblåsing

og tiden som den variable.

Forsåkene ble utfårt på samme måte som de foregående, men det ble bare

flotert ett trinn, og med den naturlige pH-verdi, dvs. pH = 5,4.

Aktiverin,stid 5 min.

Vekt % % Zn Utv. Zn.

1. trinn 37,- 6,2 23,1

Avg. . 63, - 12,1 76,9

Aktiveringstid 10 min.

1. trinn 38,6 10,4 40,4

Avg. 61,4 9,6 59,6

Aktiverin stid 40 min.

1. trinn 43,7 12,2 53,5

Avg. 56, 3 8, 2 46, 5

Aktiveringstid 80 min.

1. trinn 57, 5 15,- 86,4

Avg. H 42,7 3,1 13,6

Resultatet av forsåksserien er fremstilt grafisk i B-7 Både utvinning

og gehalt stiger med kondisjoneringstiden.

På bakgrunn av de foregående forsåk var det all grunn til å undersåke

skille av kobberkis og zinkblende ved naturlig pH, (p1-1,cs, 5,4). Særlig sett

på bakgrunn av det store reagensforbruket man vil få ved basisk pulp. I

denne hensikt ble det gjort en del batch-forsøk hvor kobberkis ble flotert

med K-a-x som samler og Pine Oil som skummer. (Zinkblenden ble altså

ikke aktivert.) De variable som ble valgt var kondisjoneringstid og samler-

tilsats . 1/2 kg gods ble malt i 200 x 100 mm laboratoriemålle med 2 kg

kuler og 50 fast i pulpen.

Siktekurve som vist i B-1.

Utvinning av Cu og Zn som funksjon av samlertilsats. Flotasjonstid 5 min.

Kondisjonering med luft 10 min.
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20) 25 g/t K-a-x.

% Zn Zn utv. %Cu Cu utv.Vekt %

Cu-konc. 16,- 8,2 13,1 5,81 93

Avg. 84,-




86,9




7

21) 50 g/t K-d-X.





Cu-konc . 20,9 10,5 21,8 4,69 98

Avg. 79,1




78,2




2

22) 100 ,/t K-a-x.




Cu-koc. 18,4 10,9 21,9 5,26 97

Avg. 81,6




78,1




3

23) 200 ,/t K-a-x.





Cu-konc . 21,3 12,4 26,4 4,62 99

Avg. 78,7




73,6




1

Utvinning av Cu og Zn som funksjon av samlertilsats er fremstilt grafisk

i B-8. Dette viser at man kan oppnå en tilfredsstillende utvinning av Cu

i første flotasjonstrinn, men må regne med at ca. 25 % av Zn vil flotere

med.

Utvinning av Cu og Zn som funksjon av kondisjoneringstid.

Samlertilsats: 50 g/t K-a-x.

Skummer: Pine oil. Flotasjonstid 5 min.

24) Kondis'onerin stid 5 min.

Vekt % % Zn Znutv. % Cu Cuutv.

Cu konc. 16,3 10,7 17,4 5,91 96,-

Avg. 83,7




4

25) Kondis'onerin stid 10 min.





Cu konc. 20,9 10,5 
 21,8 4,69 98

Avg. 79,1 78,2




Z

26) Kondisjonerin stid 20 min.





Cu konc. 17,2 12,2 21,- 5,68 98

Avg. 82,8 79,-




2

•
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Forsøksserien er fremstilt grafisk i B-9.

Kondisjoneringstiden ser ut til å ha mindre betydning for utvinning av Cu,

men noe mere for Zn. Årsaken til at Zn floterer, kan være at zinkblenden

er blitt naturlig aktivert av kobberkisen i malmen, eller at den forholdsvis

sterke samleren som er benyttet, også virker samlende på zinkblenden. Da

de foregående forsøk har vist at oksydasjon av pulpen ved luftgjennomblåsing

fremskyndet aktivering av zinkblenden, skulle et reduksjonsmiddel nedsette

aktiveringen, også den naturlige.

Som reduksjonsmiddel syntes Zn-pulver a være gunstig å benytte. in virker

reduserende for de fleste metaller, samtidig som Zn går i løsning, og metter

pulpen på Zn'•joner og derved hindre naturlig aktivering av zinkblenden.

27) Zn- ulveret ble tilsatt m Ilen. I,- gr.

50 g/t K-a-x. 20 min kondisjonering. Slcummer Pine oil.

Flotasjonstid 5 min.

Vekt % % Zn Zn utv. % Cu Cu utv .

Cu kons. 13,7 10,8 14,8 6,68 92
Avg. 86,3 85,2 8


Forsøket er angitt i B-9.

For kobber er det oppnådd noe større selektivitet, men utvinningen av både

Zn og Cu er noe mindre enn tilsvarende forsøk uten Zn-pulver.

De foregående forsøk har i store trekk gitt følgende bilde:

Brukbart Zn-konsentrat lar seg ikke fremstille før kobberkis,

lett floterbar magnetkis og bergarter (klorittmineraler) er

flotert bort. Dette har de innledende forsøk vist.

Aktivering av zinkblenden fremskyndes når pulpen er sur

eller basisk. Oksydasjon av pulpen (ved luftgjennomblåsing) er

av vesentlig betydning for aktiveringen. Nødvendig aktiveringstid

ser ut til å være ca. 20 - 30 min. .

Trykking av magnetkis mest effektiv i kalkbasisk miljø ved luft-

gjennomblåsing. Tid ca. 40 min.

På bakgrunn av disse faktiske forhold var det den videre forsøksserie ble

planlagt for fremstilling av zinkblendekonsentrat.

Det opplegg som ble valgt, er vist i B-10. Kobberkis flotert med 25 gpt
K -a-x som samler og med ett rensetrinn. Avgangen fra rensetrinnet ført
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tilbake til cellen. Zinkblenden aktivert med 400 g/t CuSO4•5F120 og 1 kg/t

klorkalk i 20 min og luftgjennomblasing i 20 min. Tilsats av Amylxanthat

(25 g/t) og kondisjonert ca. 2 min for flotasjon av zinkblenden. Kondisjonert

med 2 kg/t kalk i 40 min med luft. 10,5. Tilsats av Amylxanthat

(25 g/t). Rensing av kobberkisen og zinkblenden ble gjort i en mindre celle

(1,5 1 volum). Zn-konc. flotert i 2 trinn.

28) 1 trinn: Z min. flotasjonstid

2 "

Cu-konc .


Tot.avg.

Zn-kons . 1
Zn-kons. 2
Zn-avg.

: til rent skum.

Vekt % % Zn

	

9,5 11,1

	

54,6 1,2

	

5,3 55,4)

	

6,0 50,3)53' I

	

24,6 8,5

Utv. Zn

10,8

6,7

31,5)
30,2) 8,26
20,9)

%Cu

9,1

0,2

0,33

0,59

0,69

Utv.Cu


83, -


10,4

1,6

3,4

1,6

Zn-kons. 1 holder 55,4 % Zn og Zn-kons. 2 50,3 % Zn. Sammen gir de

et konsentrat på 53,1 % Zn og med en utvinning på 61,7 %. Det ble tatt

sikteprIpve av samtlige produkter. Sikteanalysene av produktene er vist

i B-11. Av totalavgangen som holdt 1,2 % Zn, ble det tatt fraksjonsanalyse.

- 50

-200


-325

+ 150 masker

+ 200
tl+ 325

111

0,8 % Zn

0,9

1,4

1,75" "

Zinken som ikke floterer, er anriket i finfraksjonen.

I et annet forsok hvor det ikke ble tilsatt klorkalk under aktivering med

kobbersulfat, men ellers samme fremgangsmåte som foran, ble det frem-

stilt et zinkkonsentrat på 50,9 % og en utvinning på 70,6 %. Totalavgangen

holdt 1,4 % Zn, og 10 % av zinken. Dette tilsier at aktiveringen er blitt

noe nedsatt på grunn av at klorkalk ikke er benyttet.

RENSING AV KOBBERKONSENTRAT:

For rensing av kobberkonsentrat ble det forsØkt to metoder.

Rensing av kobberkisen ved trykking med kalk.

Rensing ved ommaling og trykking med kalk.

Til disse forsokene valgte man å benytte I kg. gods.

For å unngå selvaktivering av zinkblenden ble det tilsatt 0,2 gr. zinkpulver
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og 25 g/t K-a-x til mø11en. I flotasjonscellen ble tilsatt 25 g/t K-a-x og

kondisjonert med luft i ZO min. Pine oil ble benyttet som skummer. Flotert

til rent skum. Rougherkonsentrat av Cu ble tilsatt kalk, 1 kg/tonn. Kon-

disjonert i 20 min uten luft. pH 10,5. Kobberkons. flotert i 2 trinn.

Flotasjonstid:

Cu kons. 1. Z min

Cu " 2 5 min.

Vekt %

	

Cu-kon. 1 1,58
II 2 3,94

% Cu % utv. Cu

13,88) ,„ 2119) 70 1
12,27) 48,9) '

Forsøket tilsier at en rensetrinn i kalkbasisk miljø vil gi et konsentrat på

12,7 % Cu.

For det andre forsoket ble rufferkonsentratet ommalt. 1 gr. kalk ble satt

til møllen som ga pH 10,5. Ellers ble forsøket utført på samme måte


som forannevnte .

Vekt % % Cu % utv. Cu

Cu-kons. 1 1,51 19' 32) 163 29.2) 64 201, 2 2,32 15,10) ' 35,1) '

Sammenlikning av de to forannevnte forsøk tilsier at ommaling vil gi langt

bedre resultat enn rensing bare i kalkbasisk miljø. Dette har flere årsaker.

Bl.a. vil kobberxisen bli mere frimalt. Bergarten som floterer med xob-

berkisen, er kloritt-mineraler med små impregnasjoner av kiskorn. Om-

maling vil også virke som skrubbing.

Til slutt ble utført et forsøk hvor det ble tatt analyse av samtlige produkter.

Forsøket er vist skjematisk i B-12.


 Vekt % %Cu % utv. Cu % Zn % utv. Zn

Cu 1 1,76 19,39 33,7 9,1 1,6

Cu 2 2,40 15,91 38,2 9,8 2,3

Cu 3 5,89 2,57 15,2 10,1 6,0

Cu 4 8,20 0,51 4,2 6,8 5,5

Zn 1 4,26 0,61 2,6 45,3 19,0

Zn 2 11,20 0,35 3,9 38,5 42,4

Zn 3 13,90 0,22  3,1 12,1 16,5

Avg. 52,40 0,09 4,7 1,3 6,7
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Det beste Zn-kons. som er oppnådd for dette forsøket, er 45,3 % Zn. År-

saken til dette var at man forsokte a trykke magnetkisen uten luftgjennom-

blåsing under rensing av zinkkonsentratet.

VURDERING.

Det ser ut til å være vanskelig å komme vesentlig lenger med batch-forsøk.

Som tidligere nevnt foreligger muligheten åpen til å kunne oppnå et bedre

resultat ved bruk av andre agenser.

Batch-forsok har påvist at salgbare konsentrater av kobberkis og zinkblende

kan fremstilles. Hva utvinningen angår, gir de utforte forsøk ikke noen hold-

bare opplysninger som man med sikkerhet kan bygge på. Men en utvinning

for zink på ca. 80 % og for kobber noe høyere, ser ut til å ligge innenfor

rekkevidde.

I B-13 er oppsatt forslag til flow sheet for eventuelle forsøk i pilot-anlegg,

som her kort skal kommenteres.

MALING:

I stavmplle i åpen krets til ca. 90 % - 65 masker. Hensynet til frimaling

a. zinkblende er her det primære. Med klasserer vil vesentlig rnagnetkis

gå i retur, bl.a. fordi magnetkisen har større korn og egenvekt. Langt

nedknust kan magnetkisen vanskeliggjøre rensing av zinkblenden. For å

hindre selvaktivering av zinkblenden tilsettes møllen mindre menger amyl-

xanthat, ca. 10 g/t. Eventuell kobberjoner i møllen utfelles som Cu-xanthat.

Alternativt tilsettes små mengder Zn-pulver (eller sammen med xanthat)

som også nedsetter Cu2+konsentrasjon ved sin reduserende virkning. (Cu2+

går over til Cut og Cu.)

FLOTASJON AV KOBBERKIS.

Kobberkisen floteres ved naturlig pH med xanthat som samler. . Rensing

av kobber i basisk miljø med kalk. Kobberkonsentrat ommales og renses

i eget system. Kobberavgang fra første rensetrinn surgjøres (eventuelt

også endelig kobberavgang ) med syre og føres til zinksystemet.
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FLOTASJON AV ZINKBLENDEN.

Aktivering av zinkblenden med kobbersulfat (eventuelt med litt klorkalk).

Luftgjennomblåsing 20 til 30 min. Flotasjon av zink ved naturlig pH med

amylxanthat. Tilsats av kalk. Trykking av magnetkis i ca. 20 - 40 min.

Rensing. Eventuelt Z eller 3 rensetrinn.

Trondheim, 25.5.64.

Gunnar Berg

sign.

•
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1 kg gods

25 g/t KAX

maling 0.2 g Zn

0.5 g Ca0

f ot. f ot.
X(25 g/t)

Cu-3

•Ut
Cu-4

f lot. KAX(25 g/t)

Cu SOL:5H20
kond. (200 g/t)

kond. 20 min rn/luft

Cu-1 (1min flot)

Cu 2( KA X(200 g/t)
kond.

STA MT RE. FORSdK NR 31

f lot. avg

Ca0(1 gr.)
kond, kond. 40 min u/luft

flot. Zn-3

Zn-1(2mlin flot)
Zn 2(10min f lot)
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Cu-kons FORSLAG PROSESS.

Cu-rens

HNO3

kond

kule- Ca0
mölteCu-avg

Ca0
KAX

kond.

30 min

rn/luf t

kond.
Cu-ruff

pH= 5-6

kond.
m/tuft

st avmOtte Pg.

N CuSOL:5H20
KAX

Ca0
avg KAX

kond kond
m/luft 40

min,

Zn-rens Zn-avg

Zn kons.

Zn-ruff
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Dagbok fra geologisk feltarbeide


i Geiradalen, Nordreisa, 1962


av

• Tore Torske
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21/8: Foto 563-3 17, koord.: 0,8V-0,45N: Grønnfarget skifer med tynne

lyse lag, ufoldet. 4265

1 , 5V-1,4N: Rustsone uten erts i finkornet mørk grønngrå ufoldet hornblende-

muskovitt-kvartsskifer.

Sonens mektighet ca. 2 m. 50 m lenger N opptrer linjestrukturer i form av

" grooyinglepå lagflatene: , Skiferen viser enkelte steder
10

brede folder med meget liten amplitude. ..1 Dm-tykke amfibolittlag i
113

skiferen viser boudinage-struktur. Foruten amfibolitt finnes også tynne lag

av granatglimrnerskifer.

Foto 563-J 15, 4,0V-2,0S: Utsprengning i maksimalt 2 m mektig rustsone

uten påvisbar erts. Sprengningen er åpenbart ikke skjerp. Bergarten er en

granatførende tynnskiktet finkornet grå øyegneis med spredte hvite feltspatøyne.

Rustsonen følger et særlig glimmerrikt lag i bergarten. Bergarten er sterkt

og uregelmessig foldet, med båndingen for det meste 115\
1bl

. De uregel-

messige foldeaksene har for det meste NNE til NE-lig strstbk, med varierende,

for det meste sydvestlig fall.

4,1V-1,2N: Kalkstein med tynne glimmerrike lag. Her er bergarten foldet

i isoklinale liggende folder med akse \133 Lagning (og foldeplan):
133

. Kalksteinen ser ut til å stikke under bergarten i høyden lenger
111

syd. Til tross for den intense sammenfoldningen later den ikke til å være

særlig mektig her, neppe over 15-20 m.

22/8: I uren under Kjellerkampen, ved skytebanen ligger blokker av båndet

skifer og finkornet amfibolitt. Gabbro ble ikke påtruffet. Amfibolittblokkene

har ofte en rustbrun vitringsskorpe, men de fører ikke makroskopisk synlige

ertsmineraler. Grensen mellom amfibolitt og underliggende skifer er ikke

tydelig synbar i bratthenget på Kjellerkampens vestside.

22/8 ettermiddag: Bar proviant og endel utstyr opp i aNiradalen.
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23/8: Flyttet leir fra Solheim til Gåiradalen. - Rekognoseringstur mot

nord, til kalksonens øvre grense . Både under, i og over kalken flere rust-

soner, men ingen ertsmineralisasjon å finne.

24/8: Foto 563-J 17. 1,4Ø-2,2S: Kalkskifer, 15-20 cm mektig , ligger i

veksellagring med skifer og tynne lag av amfibolitt/granatamfibolitt. Litt
.3* sg

rust, ingen erts. ,>-*" . Ca. 30 m høyere oppover bekken (dvs, nordover)

er bergarten fleksurfoldet med akse
I I

. I blotningen består


bergarten av kalkstein og kalkfyllitt med lag av amfibolitt. Her finnes også

isoklinale flattliggende folder i kalkskiferen, og det ser ut til at disse også

er foldet av fleksuren. De isoklinale foldene:

1,25Ø-1,5S : Lys feltspatporfyroblastskifer av samme type som den over

den nest laveste kalkhorisont. . I denne skiferen tynne lag av finkornet


arnfibolitt, samt mot toppen temmelig grovbladet glimmerskifer.

1,6(P-0,8S: Gulbrunt vitrende kalkskifer, som inneholder amfibolittlinser.

2l s;
Bergarten er tynnskiktet, med tynne lag av glimmermateriale. .

Prøve nr. 375-2500. I kalkskiferen opptrer mange inntil et par m mektige

lag av granatglimmerskifer. Prøve av denne: 375-2501. Like over kalken

følger en tynn sone med vekslende tynne lag av amfibolitt og glimmerskifer.

Derpå tynnskiktet grå- og hvitstripet kvartsskifer: 375-2502 (koord. 1,6(P-

0, 65) 4.:>"
ss „

1,7Ø-0,4S: Ny kalksone. . Prøve 375-2503.

1,75Ø-0,25: Anmeldingspunkt i rustsonen over kalken. 4 bergartsprøve fra

stedet, som er merket med rødt kors umiddelbart på østsiden av bekken.

Bergarten er arnfibolitt, og kis kan ikke sees: 375-2504. Dessuten 2 prøver

fra løsblokk med svak impregnasjon av kis: 375-2505.
q2.

2 I 50 m lenger


mot nord langs bekken ny rustsone i samme bergart som foregående. Anmel-

dingspunkt (rødt kors). Prøve fra lokal løsblokk, amfibolitt med kisstriper:

375-2506.
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1,7Ø-0,15N: Prøve av skiferen over amfibolitten med rustsonen: 375-2507.

itr a.3

3,4Ø-5,5N: Prøve av amfibolitt, Kjellerkampen: 375-2508.

Etterhvert som man kommer oppover (nordover) i skiferen og

nærmere Kjellerkampens amfibolitt blir skiferen noe mer tykkbenket, med

1-2 dm tykke lag. Samtidig får den en mer markert grønnlig farge, men det

synes lite hensiktsmessig å skille denne variant ut som en egen bergart.

Øverst i skiferen er denne gjennemsatt av hvite sprekkefyllinger, og enkelte

•	 steder er den breksiert. Også i denne skiferen finnes isoklinalfolder, alltid


overfoldet i sydlig retning. Grensen mot den overliggende amfibolitt er

ikke skarp. Amfibolittlag og -linser blir alminnelig mot toppen av skiferen,

mens amfibolitten inneholder lag av tydeligvis kontaktmetamorfosert skifer. .

Hele det øverste parti av Kjellerkampmassivet er dekket av blokkhav.

Enkelte soner i skiferen består av en kvarts-feltspatbergart som vitrer lyst

og som dessuten ruster, slik at den får en lys gulbrun farge; den fører

imidlertid ikke kis, og kan ikke regnes som rustsoner når det gjelder pros-

pekteringen. Foruten de nevnte flattliggende isoklinalfolder i skiferen

finnes også spredte fleksurfolder med en NNW- til NW-lig akseforløp, og

• med fall i samme retning.

25/8: Tur innover Gåiradalen.

5,5Ø-1,2S: Nest nederste kalkskiferhorisont står her i skrenten:

7,75 Ø-2, ZS: To prøver av kisimpregnerte blokker av granatamfibolitt fra

rustsonen i brattskrenten på sydsiden av Gåiradalen: 375-2509. Amfibolitten

varierer fra middels- til finkornet, og i uren finnes også blokker av båndet

grå og hvit skifer, samt feltspatporfyroblastskifer. I uren lenger vest

opptrer også blokker av kalkskifer, og etter all sannsynlighet tilhører derfor

rustsonen på Gåiradalens sydside samme type som rustsonene på nordsiden.
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0,9V-1,1N: Prøve nr. 375-2510: Stuff fra tunnel, Solheimsfjellet, inn-

samlet av Gunnar Jensen, Storslett.

Mandag 27/8 ettermiddag: Til Gåiradalen.

28/8: 0,5V-1,75N: Oppskutt skjerp merket med bolt i fjellet. To prøver av

rik kobberkismalm, 375-2511 og 375-2512. Prøvene tatt fra løsblokk i tippen.

Malmsonen er ca. 60 cm mektig, og steiltstående. Den kisførende bergart

er amfibolitt; denne er antagelig et konkordant lag i de omgivende skifre. I

selve skjerpet er bergarten sterkt og uregelmessig foldet, med viktigste

akseretning cios . Skjerpet ble merket med rødt kors. Lagningen

Lts

ellers i området har stillingen X.

0,00-1,65N: Mutingspunkt på samme rustsone som foregående forekomst.

Her er mektigheten 20-30 cm, og mineralisasjonen er magnet- og kobberkis,

mest det første. Prøve 375-2513. Punktet merket med rødt kors. Foruten

ved forekomst av rust markeres sonen ved et belte rikt bevokst med Viscaria.
2.5

29/8: 3,0Ø-4 , OS: Stripet amfibolitt, 'ay/ Bergarten er foldet

uregelmessig i slake undulerende bølger. .

3,25Ø-3,8S: Rust, samt lokale blokker av amfibolitt med svak kisimpregner-

ing og kisspeil på sprekker.

8,5Ø-2,75S: Kalkskifer med lag av granatglimmerskifer. Syd for denne, og

under den, ligger båndete glimmer-feltspat-kvarts-skifre som bare finnes

som løsblokker, og under disse igjen stripet, temmelig massiv amfibolitt.

1g 5,
Kalken: , over kalken følger et lag av noen meters mektighet med

båndete skifre igjen,

7,5Ø-2,8S: Her stikker en glimmerskifer frem i dagen, mens kalken er

overdekket. . Skiferen er foldet i vide, åpne folder med liten

Zo
amplitude: Den samme retning har en markert linjestruktur

som ser ut til å dannes av avlange kvartslinser på skifrighetsflatene.

5,0Ø-4,75: Her stikker b4de kvartsskifer/feltspatporfyroblastskiferen,

kalken og den overliggende båndete skifer i dagen. Kalken er ikke mer enn
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2-3 m mektig. I kvartsskiferen ganske store og tykke linser med amfibolitt

som skiferen smyger seg rundt. I den båndete skifer opptrer også amfibolitt,

men der som konkordante lag.
337/

33

30/8: Undersøkte urene og skrentene ut mot Reisadalen syd for Gåiradalen.

Bergarten er stripet amfibolitt, undertiden granatamfibolitt. Den markerte

rustsonen ligger også i amfibolitt. Den lyse fargen på fjellveggene her skyldes

gult jernoker-overtrekk. Ett enkelt sted såes antydning til malakitt. Rust-

dannelsen skyldes svake impregnasjoner med kis.

31/8: Regn.og tåke. Dro ned til Storslett.

375-2514: Kisprøve fra stoll ved Solheim, innsamlet av Gunnar Jensen,

Storslett.
23

4/9: 2 , 25Ø- 6, 6s: Kalkskifer like under svak rustsone .451

5/9: Foto 563-K 19: 4,25Ø-5,0N: Ved Gåiravannet kalkstein

38
452/

Her viser bergartene tegn til kontaktmetamorfose: Staurolitt-granatglimmer-

skifer og garbenskifer. Enkelte steder er der dannet silikater i kalkskiferen.

6/9: Foto 563-J 17: 6 , 8Ø-2,3N: Mutingspunkt på rustsone med magnet- og

kobberkisimpregnasjon. Merket med rsbdt kors samt prøvenr.: 375-5000.
S5

Bergarten omkring er tynnskiktet hvit og grønn skifer. 35/
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FORSKJELLIGE OF'PGAVER OVER HULLPLASSERING ETC., RIEPPEVARRE
-----------------------

KILDER:

Hull nr. Kladd P1.6 GNI- rapport
nr. 139 med inntegnede
borhull. Kartlisten nr .16

"Diamantboring Rieppis"
(usignert 1957)

"Diamantboring Rieppis"
(usignert 1958)
Enkeltskjemaene

"Diamantboring Rieppis"
(usignert 1958)
Oversiktsskjernaet

Borhullsprofiler
Kartlisten nr. 17

Valgt for denne rapport Hull nr.

1




5565 S - 954 V, ø9 1)







98.00 rn, 700 ø 5565 S - 954 V, 98.00 m, 700 ø




5473 S - 960 V, ø 13° N







100.50 m, 700 Ø 5473 S - 960 V, 100.50 rn, 70° ø 2

3




5161 S - 960 V, Ø 31° N







-a.71 m 62° ø 5361 S - 960 V, ca. 73 m, 62° Ø 3




5565 S - 963 V, ø 5565 S - 965 V, 113.75 m, 70° ø 5565 S - 965 V, 113.75 m, 70° ø 5565 S - 965 V, 113.75 m, 70° 0 11 , 75 m, 700 Ø 5565 S - 965 V, 113.75 m, 700 ø 4




5473 S - 960 V, Lodd 5475 S - 965 V, 89.42 m, Lodd 5475 S - 965 V, 89.42 m, Lodd 5475 S - 965 V, 89.42 m, Lodd 8'i 42 rn, Lodd 5475 S - 965 V, 89.42 m, Lodd 5

6




5514 S - 954 V, ø 5525 S - 960 V, 121.25 m, 70° ø 5525 S - 960 V, 121.25 m, 70° Ø 5525 S - 960 V, 121.25 m, 70° Ø 121.25 m, 70o ø 5525 S - 960 V, 121.25 rn, 70o ø 6

7




5608 S - 958 V, ø 5610 S - 960 V, 118.13 m, 70° ø 5610 S - 960 V, 118.13 nn, 70° Ø 5610 S - 960 V, 118.13 m, 70° ø 118.13 ni , 70° ø 5610 S - 960 V, 118.13 m, 700 ø 7

8




5660 S - 966 V, ø




117.85 m, 70° Ø.9 5660 S - 970 V, 117.85 m, 700 ø 5660 S - 970 V, 117.85 m, 70° ø 93.45 m, 45° ø 5660 S - 970 V, 117.85 m, 70° Ø 8

9




5856 S - 1023 V, ø 5860 S - 1025 V, 136.45 m, 70° ø.'!') 5860 S - 1025 V, 136.45 m, 70° ø 5860 S - 1025 V, 136.45 nn, 70° 113.45 m, 49° ø 5860 S - 1025 V, 136.45 m, 70° ø 9

li




5907 S - 1034 V, 0 5910 S - 1080 V, 120.55 m, 45° (p9 5910 S - 1040 V, 120.55 m, 450 Ø 5910 - 1040 V, 120.55 m, 45° Ø 120.55 m, 4500 5910 S - 1040 V, 120.55 nn, 450 Ø 11

12




5907 S - 1034 V, 0 5960 S - 1050 V, 128.35 m, 70° ø 5960 S - 1050 V, 127.35 nn, 70° ø 5910 S - 1040 V, 127.35 m, 700 Ø 127.35 m, 70° ø 5910 S - 1040 V, 127.35 m, 70° Ø 12

1) t. II










5960 S - 1040 V,




12, alt.II

16




585', S 1023 V. 5860 S - 1025 V, 113.45 m, 490 ø 5860 S - 1025 V, 111.95 m, 490 Ø 5860 S - 1025 V, 113.45 m, 490 0 136.45 m, 70° ø 5860 S - 1025 V, 113.45 m, 49° Ø 16




r,709 -) 975 V, 5210 - 975 V, 61.20 m, 45o ø.9 5710 S - 975 V, 61.20 m, 450 ø 5710 S - 975 V, 29.40 m, 700




5710 S - 975 V, ? , ? 17

18




5709 S - 975 V,





5710 S - 975 V, 29.40 m, 70° Ø 5710 S - 975 V, 68.65 m, 450 Ø




5710 S - 975 V, ? , ? 18

19




5660 S - 966 V, ø 5660 S - 970 V, 93.45 m, 45° ø 5660 S - 970 V, 93.45 m, 45° ø 5660 S - 970 V, 93.45 m, 45° ø 117.85 m, 70° 0 5660 S - 970 V, 93.45 m, 45° ø 19

2.0




5608 S - 958 V, ø 5610 S - 960 V, 97.80 m, 45° ø 5610 S - 960 V, 97.80 m, 45° ø 5610 S - 960 V, 97.80 m, 45° Ø 97.80 m, 450Q 5610 - 960 V, 97.80 m, 45° ø 20

Himmelretningen er angitt i forhold til det geofysiske stikningsnettet.
B.h.nr. er falt ut; skal sikkert være nr. 8.
På skjemaet oppfort som nr. 8, men skal helt sikkert være nr. 9.
Disse koordinater ligger midt ute i vannet.
På skjemaet oppfort som b.h. nr. 12, men skal være nr. 17 eller 18;
hvilket av dem umulig å avgjore. Sydkoordinaten skal opplagt
være 5710.
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Nr. 5 17. oktober 1967

Borregenardnag *
Nytt

•
Oversikt over 1.halvår 1967

På et mote for Bedriftsutvalgets med-

lemmer og formennene for de respektive

arbeidstakergrupper den 8. september

d. å. orienterte Generaldirektøren om

driftsresultatet for Borregaard Fabrikker

for første halvår 1967. som han betegnet

som lite tilfredsstillende. Etter at resul-

tatene for årene 1963/65 hadde vist en

oppadgående tendens fikk man fra høs-




ten 1965 et tilbakeslag. Denne tilbake-

gang har fortsatt.

Hovedårsaken til tilbakegangen skyl-

des avsetningsvanskeligheter i cellulose-,

papir- og tekstilsektoren. med derav føl-

gende prisfall. Når det gjelder den kjem-

iske sektor, er vi fremdeles på den posi-

tive siden, men trenden går også her den

gale veien.

•

INNHOLD

Fra gruvedrift til moderne kjemisk

storindustri 4

Slik lager vi svovelsyre 	 6

Smånytt 	 9

Billblade.-anlegget   10

Borregaard-sport 	 11

	

Opplæringsoversikt   13

	

Forslagsvirksomheten  14

Nytt fra Bedriftsutvalget 	 15


Produksjon

De viktigste produkter

Cellulose 	

Papir 	

Sprit 	

Aldehyd- vinyl- og PVAc-produkter 	

Vanillin 	

Natronlut og klor 	

Svovelsyre 	

Rayonull 	

Garn 	

Som man vil se, har eellulosesektoren

klart å holde stillingen bra. Produksjo-

nen ligger 6 €7 over første halvår 1966.

Salget har vært meget godt, og det har

lykkes å redusere lagerbeholdningen fra

ca. 10 000 tonn pr. 31. desember 1966 til

ca. 4 000 tonn pr. d. d. Salgssituasjonen

for cellulose er i det hele tatt god, idet

årets produksjon er solgt. Prisene er dog

dessverre fortsatt meget lave, og det er

heller ikke utsikt til bedring, i hvert fall

på kort sikt.

I. halvår 1967 I. halvår 1966

69 455




65 619

15 621




15 671

6 130




5 222

38 797




34 660

237




223

35 057




34 871

48 529




7 793

12 329




9 900

I 758




1 797

Papirsektoren viser fortsatt tilbake-

gang. Den bebudede stans av den gamle
kartongmaskin. PM 3. ble iverksatt fra

midten av juni måned. Alle ansatte som

ble berort av stansen, er skaffet annet

arbeide ved bedriften. De øvrige papir-

maskiner har kjørt med full kapasitet,

dog hemmet vårflommen i Glomma pro-

duksjonen noe. Det nye bestrykningsan-

legget for papir, Billblade-anlegget, er

ferdig montert og igangkjørt. Den kva-

litet vi har nådd, innfrir fullt ut de for-



setiiitiriiiet k I hadde 111 denne bestry

mngsprdsess som st har ttikret omt ene-

retten til tor \ttrge. Dermed ttlar k I klare

til a markedu dre et lie.troket papir ,,trn

k‘alitetsmessig et stader

eskende beleas i den nrailske sektdr.

lor p.ipirLAbrikkene er lt1

tredsstIllende, inen slet s  nes ikke pa kdrt

sikt a smtre ntultnhet tor les\ere priser.

I n restUlatitulsedrumt nitt derittr sterkt

baseres ftt etkt pritdukti  ltet tttttovertar-

nr: tt sttlt til nurineder nad nedre

. ore nd. . har hatt hos prdduk

smn sa sel is traantske sOr.: is LiOrg,t-

11:ske prttdukter. tttt restiltJte; ttr itttnittdtt

Det heut intellemal un-

derstrekes at thtt tt.ctstt ptt dennt: sekler er

tin`kkeyeille sammenlinnet nted Itdligere

ar.

de ttt, er det

Issrst tut Pentst ‘sprillahrikkee sant er

stsn siktir.te Itith.ntist,ter. Den s]sttr :od

[Ltnntrtt, Teled Ityttte halt.

tIr I -tin Det sks kles thrls en h,,  cre

re.,11'171splis dels en Itetsstelm temduk-

mmest.tetet Onsa P \ antllutua-

tsrttsken 5 :se ren ',:s• I !elllitel: kdde}lk

\ nts:I.W1 tkke:1 elerrilnitt k 1,er ce ar-

km ttlhaksranr. dels sont tssle as lasere

salg samtliOr ere kOkIllAder.

Nar det melder de

r, iorte ititiktat inrassanskeligheter

den 11\ e 5so\ els\ tef:ibrikken til nott las-

ert, DoduksIttn enn herennet. men dn
inrtoatie Itt  ertinsetirrpliktelsen ble

knppt  Ii. Nar iahrikken kommer k)ker

innktormuss.mskelethetene tet st lar dek-

kel S.:11 ssi“elkIslorhrHs tru urr-

rennur si ntttd ttseHreLt-

nrikken il si et s eriliftillt Hdrtng til den

Hunliskt- sutitnis stindetie re•JEtttl.

I ,t1 tt littt det t  ktt

nintnisk iiliakeaane til i rss jr en nItt

deht: ptttdukshinst‘kntutt

‘ettk ,, nant-nde Del sk  Idtts en nten:t

sterk pnttneelltdntt

\dr.: det Itar de laste ktet-

nader h‘t r.“ ,rdrn PrHrenden-

sen el medlettet na Int mer pttsitnt. t a
det er iktp :ss resu:t.ttittrhedrmg

ittr tinmet sult. tnn s: ikke kJel

	

enle at delle I '

resultat I nt 1,51sle halsal

SPhun shalig storre ntstrek
teng basett :lk hiilltdinek

garn tat narn as. innkmpt Det n

este er narn sdunnet is den ssntehske

tther. DrIttn. stue markedumes som Or

Istn littr ren rd Det rednes ikke

Med 11ell sesetile eeldrtrh: I dk setffines

det er

en ststere andel as nr.t.hulasidnen enn  tid-

ligere ktuttnte ttl lleee pa

elIelli  ert har orp.trheitlet

el bra marked titt i `,kandulasta

Oser erl lang arrekke har saInsprisene

far de produkter konsernu i rem.idlek,

‘3:11 slabile eller itIdels \tan nnd. hdd

har den den .tnnen ede 5 1st

en tesn stinninn

ratudnaltserneruMak hat man ntudItatul


kunnet hetctense ktetnadsokninren sad


ktsnsernets strkstenheter. I Sk p'l'i'na et

siden Itum redusnri med

ca. persdner. mens produkshmen lit

talt sett 11.111:2.:!(:1'pa et IC: ere np.t

Sels ten det saledes i lennme tid har

s.cut artmelet med rasmnalissrilln. 111.:

1renlidem '-‘1t lial ellnd starre seki pa

cskt produktisttet i alle ledd as ktee

nets suksonthet

tbs-anmeen .ts grusesitkmmlinten pa

I Itatkinn med den dermed sanueenhena

ende nme k icnnkke trelustri i Nupsteed.

bultur til i t.tt konsernet elldret

Afficgget si Hierkinn Hir uch  .:42c( titt

rantalmproduksmn pi sturt trut ittnn.

De Ioretatte malatundersokelser ss nes na

unellernd iatt grunnt,Itt Ittr en 


sttin pa ca. hitu trtll torm ramahn. Den


pattendle tills  gging as I ijerkiritt-ai:leg-

I plantam under henssmagen til en

nethe utsidelse. som dersed blir relatist

rintelet. I remdrmen .is anlegget gar

etter planen. ter sil Dentne i drilt ha‘ten

I ‘)( :

I ier i Ntrtssletr:,t gar utsidelsen as \

.inlateget otr Isyttgingen is en ta-

brikk fttr I remstillmn .ts dispergerings-

r adler programmes.ig.

DeI er el11111 ikke trumet noen asgmr-

elsa sesemende de itt slare prdstekter

mat !detsernet latt under utreslning: en

riltt!teefahrikk i Ikrdul

t'kk her.

I or Prastaprestektets sedkmemende

temiss stet med at et endeltn standpunkt

stl I. iiii ne t is i lapd

\5 tsratmr prostektet er muler hear,

beetelne as en kutritibe. satlthbtebtsati as re-

presLiwinter tor .ku,2,eie rne i)g BffiTe-

ya:Lr,:. en :ny.toreke  il lorst kunne

klu r).i el sepere t teispunki.

farbandelse med dea okedc produksle, i RknonallIdhnkken måtte ogs5 en rekke av bialpeavdebnacn

utviCes vi ser her det nye inndamp.ngkanIkgget sona er bygget utenpå del ganite

2



I cellulomF Irroklo n ar••r riu,n stadig mea for

scdonocr sy tr n Som • r rro yrbe

der e• der mon O typr Nsn'r s sa^ •s

—••••••,

Fra ufvidelsen av Vanininfabokken Vi ser Arne

Pertersen og Odd Olsen lerd med Isoleorg av

en ny ekstraksoanskulonne

•••



Fragruvedrift til modernekjemisk
storindustri
Utdrag av generaldirektor Rein Henriksens tale ved presentasjonen

av den nye svovelsyrefabrikken

Historikk
fsIddflIs

IdIsHp:du tittnt.tet .1t.tkit inttitttILte
It.trkne 1.;,1 tkit .t  t.t titItm

fIHIss-IsttIfi I
Nye malmforekomster d1111:1 dt11. sd IfstSiddlis 1111

dis11111,1P1 fos tfIrd \ stk 

dfrEddel ftil SIRd1;:els IfkdloIds1Iffdr.I.

kli. SsIds1 ILds fsIsts! Vdds•LI‘d.1;`,..1 iddr :tdrd
sdr Esdre tk..time t+.1\ ikek  LtI ttinuttieltile

	

' . i n i! iiL ikstertHte ,LIkkktk

•Irkt LICri ,;1,1 It 1kke tkitIth. tunt.h.dtili.111
Ititttkis.,  kt.Hrt

ttritt s is 11 p1S ritttn.iltii 1,t.iH f 1f tI sk is 1 .1 dkie \ .11 ds1 ikke bele Itle tt trel ds.11110 kittistellisieri 1.1 In liifb

Ilste fbrusso i I tIIiLiI MC..! Pleffs1 kirt 1.11 berlsetl .‘ePtelkplots‘itileitt et tettle Hkt1It Ineskiii tigetkLsititthlutt

belde itlettlettniske L.ii Itlebri i le en.ie IttIttkepttitIttksittn \ erket linelele i H.RT i ei twkkelltrit I Ililils itenitil hint ett

tle penet pb,,r p truipiL li el tt•tei  el relltn il ruklinittRktititsKr si ereseirksnrithet tt:kk luttt sluttt.n

Histransport i natursktonnIf orogivrbser Vi ser ber tdIlbanen sant frakter kisen fra Folldal ttl Alvdal. I bakgrunnen ser vi Rondane. Denne taftbanen vil blt ned

lagt nar gruveanlegget pa Hierkfen komm t-r dolt.

•11111 btetb *tttL5eRtiCe tsrktii

ter el

I 'L-rr I wilu ‘ed IliLrkmrl

ris
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rfrt ! dei ei nedightphthlkin ltit\ e r,n endtt t.ed I renghl

htr i UdILLI elk lrii tet‘tirtyr ikke 'jr Intg gt. s ntettiltre Hiner oe 1,,her .

.litre nttk til gt ‘trkt t Illtre tra `PrelrjrrIrrIt r)c 111 phttInkt.bn thitg.

dett .tige ttppaety I ‘ell ‘,1InInv1,11 cer.1 ttIngintbnillgttral

	

lei det, hethinten.tket Ittt de•eitet i ekt. ‘thgtrtkentblen  erdei . tt.tg.elst.re b

pkggtere riktkingnet / ren t. intel I grop.g leir nttk sine

	

t.ar det tor ligrregg,:rdl,,igkeinet en HrHl c,:ne •• tg.enttrekombet tnen dhse et

ende Ighgthing giergittni sttii ikke tilstrekkelegg og I oropd er ror ett

kangtal ttg arheid i i Kitusugei hok et
tr,or del ben impori ‘„.

	

hen a kitt N i hitk hikritimmt til krepn,k htr Lig gto\ rept,„lnk

mtl :stri er rthiltlings Httn.

	

felt tor Kont.etnet i den ttntge enerkrtrgt pa thgtg .et ggporlert •:\

tid I blir ingdlerut! tIrr iI

‘tiden I Iter ktin,ernei dttgkg htng. ,pe-gent med : nile., Inur;

tattendk t'raitiiriiiidei 'i'kei'er I :!filrl Pri‘lrr Det er I den t.enele ild

deI 1.1,n nian gc• nter epantri land Teed tt,:  ;lky.

	

,,tar oerlor bkIttlehge h.glnYtirrkd I in ek, "tkgntling kunny leiere

e t ,iden rat: det fl_ i'b  nn. I nropd 111 nregei konklir

og t.glere rindelverkerm.1 rirCrr dut ian'edr knae pritter. Del er liellei ikka

at litrektunsitn er Ittniltha gtgig tnenikket et sk tntrine Hke
tk.

	

111,atunignlignint• l,ar, itt ges .11 \ erk portera t“ekt.re .ndre .tedyr i
 er

nuN.L.rende ho  e‘hi tv.e ne: den :kke Ildr

ter‘,Jvxn h,tr dt n • lgt.t
\len, ,\ 1,1/4.11.2ete e1har bit glt \ :grin

•

\orrel rrrrr roirTel rirr.r.lid IIHrrird‘H

ider

Ny gruvedrift
Den tb.k: ttrihe trun der

Ith tait i dr:11 rrir,


teg Ight: med en br  Inin,,r

1,)nn rantglitt pi \ nleggy; pl.:nlegaet

slik ttrg•en lett tl...11 ttker

binn ei kn:iiriita nred de

\ene,te malnlann el et al


terredn.,

	

den tetrttle igsy d bi  tiunr.en

aa. 22t)i il lonn .  ii  elkne ea I 1 ciiilonn

kopperkonkynirdt og s 71:11 to"


kon‘entr;tt pr. ar

Kopperkonsentnim er el niftre..ant

produkt •11111 urkorbinn,k kunne Pel

meget nied de nii,rrentle Lwp


perprocr rnerl. unn 11.t1'rk,irten

ero tk)talinntekler klipper t imrdlemd

a wt,ITg :tre. lior I3/4,1],n,ke lorhold gir

101111P,re prHuhla.j.. lenre uLl iroter

tanken k rn en nor,k trentsnInng ren1

kopper.

Fra svovelkis til svovelsyre
o‘elkken  i i denne ,,ni*tny ni

rotte i %ar n  e ek  utt.ibr:..k. oetlet

med

ydrrerrodrokyr Hrrr. orre yry

en maleg rrk t, Ir•dt. ind:n.thert

n:t.k. i rhtidetne :ntkitnit:ng.inn ei

nesten nienkehe :iten 1,“ re. rrtirrr

bruke. td tremstilling .1‘ en latin tekke

prdultter ...tint I ett,

I okIghtwdninget

g`kePtiket th2. ep t

argy

Pignienter

Stalhehandlin:2

Alunniunigiltat

PrrrLdIkr\lurrIlln rt). rene tugnptrnetilet.

euer 'bgatgrtt,test.en Ige ttpp :

lii rire thj hgr t.:•kset Vegt

inttu,tri. P:t  erden,ba

g, glir hele Ittnn ‘‘oreHre in


delte tornttl.

\ led ba‘d. i eIrelIorlytIket og

kontrakien med I itan Co. Hor


rkt?garti h r mc opp `ttlget tt‘ ``."‘d•rn
pa det gpne marked. kgpaygeten

til hehrik ken 1.;;;n Thir gru edril

ten pa I ‘erriienet er- itagng.

enn.re. naibnaltg,tnting‘k thyr

kant: tggparhe.de en “tivelkhne,:rhen!

entle :nthettri i Noreje delle gteititi

1.nurik kienn,k nidir

I endel,,‘ inelkl,I,111ekorrnler tler

reed i en

en Ittrnning basitt bli lab

\ lrrrilnlyrre, innIntld


kitner ttg tknk.

ben  iktrat.le tgenutrItrukende indg

ttrii ‘erden er gncttlyithasintlutlier

duk.not" 1,,,1on,  re ,n1

rgi :t.I p hn.ivn ,tt p  rgt %.‘,tt.t.:1,  tg kr


dutttr t.ere gktuen

Fortsatt malmleting
ttr.,:tmill ni-PrIar e,“./k1t)ren ker

11111 nen ne 111,1rekkei


,nne nielniulnler,C,keHer til :gttrgder

telt.k: I rerrfellei. \ i Ihtr ItHeken

.t  at tier ennu er rhenge henghenghetei

ntintke tid1. Ltg .gise et,kk


dekke denl. I n

 erden gpner  pennende

tiet mtn: kan Indra til Il thene beInget.

[ormnro dek

trhrgk. giket nrt den blet

:t.entin hgndel nted thh•nk  ,:ry tkkt


n,:tnk pr grgng IL tlky, renbe 1:d%. igHtk

lingi retning LytittnelI cig

p,,11

Forbruk og salg

, ‘,eboreproddk,bill delige

eget- fuirhrnk Innen IN.,11‘elnel I lille'zre

er det innggtt cii 1;iftrflirikL,1111,1k1 Inetl

1 Han ( \ 5 i I red,;Huid.,),F, hemi

ter ‘‘Ot.els  ren i ptgmentlgtttInksionen

På TverrpelIet, 1100 ni over havet, reiser det nye greveanlegget seg M.e11 på bildet ser det 50 rn hoye
heisesjakttbrnet. Heisen bringer folk og materieli 400 rn ned i I cii et. samt bringer knust rnalm opp 111
flotasjonsverket som ligger i bygn'n5en foran tarn°f
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Slik lagervi svovelsyre
ru ki 1;111 c, rah

volyl.1)(1‘i marly,

\Idderne nr d en inn iar til '.me- Videreforedling av

' e‘bieelle inlek I ig der:ngene svovelkisen
pr unm mitte,:dcne I1,11 I dripp-po lintend
ippinkeide IreLlrner  il g: kdnkur- (Hr her

kinked‘kil ken n(iri n1e enlegier h‘.1, tmpleyy

In.111 ikke dpp i en shkr ,h,ry klinner nihr
en

rel,e Delle o'ion Pr`.p» .1 , vinIng

'IL"` ILL H leg Hei drc:r,d

	

ile: ,LI  pPl2.1“.1 ps1.1 `PP kls
Imrri Lpne, n,„

tL

	

1,P1 IrIlille. pP.'

I.,111.111,:p. 11,11 klo eltor de

cr trIt I indine Idg.en pa I'

‘11 kk nrider I Inne \ ed

rifine! i Sa[pdloL,?. lukene t  k'sd

an lukkek autdncitikk

Kiken tiNrkek lidn.por

tere, mied en 1:11\PH:el pa hdre 2

I drel  Npri er del rennel mcd i kprc

5 malnwed. pe uke

Svavelkp.on Mornmer ni Sdroshorg i spespalvogner. Vognene torom utorn k i tonn n bakgrknnen og ned i kislageret

Ilier k

Transporten av kis til

Sarpsborg

I re I ‘errirellel tilINarrsh, er det en

air en rii‘rdnell

e.kkni  nrikk er derldr ingicni-

ende bgi dning i li ReTt liener kircjt fra

kpkerhit,rhuidelke. inen ved

lierkinn del tir der-

De Nhue reerletler r  ,, cikik Fid I  orr

kk.1111 erimrilir lar H gging LI

en \‘::\

: dcsIdkk \led en

p 1:1111:: Idnn pr jr111

den en •11,r i I I didpi DeiddilLn


edunrinit:

priid

1,1 ,1

ren .‘d‘el .  de,elkpien

I'enire i I rffiend \;tr lahrekk kan

e\ inh  gpe  unnalle en


dik pmdlikkpn

‘viip.barg ur nknurhg.

11.1Irt er .:\ prddukHonen lin

ner her diku ikiet !or    11.2

DoksIllorl kun dkniren aed

ipedink'en nim itc. I li,,rrikr,eird. akrWe

prddlik.ken..1 delinger
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1. KistransporIor 8 Elektrofilter
2. Avbrannsilo 9 Converter
3. Redlertransportor 10 Torketårn
4. Rosteanlegg 11 Varmevekslere
5 Sykloner 12 Absorbsionstårn
6. Peabodysc-ubber (vasketårn) 13 Dagtenk
7. Kontrollbygg 14 Kjolebasseng

•

•

-

Perspektivskisne av den nye svovelsyrefabrikken.

Ved ssoselsyrefahrikken hlir det av ca.
170 tonn ssovelkis fremstilt folgende
produkter:

35 000 tonn svoseldioksyd
1100 eou tonn svoselsyre

120 000 tonn kpas brann
294 (10))tonn damp.•

Råvarelager
Kisen tommes fra jernbanevognene

ned i lagerhuset som ligger under jern-
banelinjen. Lagerhuset er utstyrt med
slepeskraperanlegg som brukes til å
hringe kisen videre til et system av trans-
portbelter. Det siste av disse belter brin-
ger kisen opp til siloer pa toppen av ros-
tehuset. Fra disse siloene mates kisen
kontinuerlig oser et seiehelte inn på ros-
teos nene.

Selve ssovelsyrefahrikken kan natur-
lig deles i folgende tre deler:

I. Rosteanlegg

Gassrensing

Kontaktanlegg.

Ri)siin

Ved forbrenning med luft ved 800 -
900 omdannes kisens svovel til svovel-




dioksydgass. samtidig med at jernet i ki-
sen oksyderes as luften til jernokssder.
den såkalte kisasbrann. Ssineldiok,yd-
gassen danner utgangspunktet for frem-
stilling as ssoselsyre. mens asbrannen
selges til jernserk.

For Borregaard sar det om a gjore å
kunne fremstille en mest mulig konsen.
trert ssoseldioksyd. fordi en del as gas-
sen fra rosteanlegget brukes til fremstil-
ling av kokesyre for cellulosefahrikken.
Samtidig ble det ansett for viktigåfrem-
stille en ashrann med så last ssoselinn-
hold som mulig av hensyn til kundenes
onsker. As de mulige rosteprosesser syn-
tes Dorr-Olivers Fluo-Solids system å
være den som hest kunne tilfredsstille
disse krav, og den ble derfor valgt. For.
sentningene i sa henseende er ogsa opp-
fylt.

Ovnene er basert pa fluid-hed prinsip-
pet. hvor luft blases inn under et hvirv-
lende skikt av brennende kis samtidig
med at kis mates inn ovenfra. As hran-
nen renner dels ut av ovnen gjennom en
kjoler. dels folger den med forbrennings-
gassen og skilles ut fra etterliggende kje-
ler og sykloner.11t system av kjolte trans-
portorer bringer den til en silo. hvorfra
den med hil bringes til siloer i havnen.
For å unnga stoving blir den fuktet for 


den lastes i hat. horbrenningsgassene
som innholder ca. 14 I; ssoseldioksyd.
danner utgangspunktet for svovelsyre-
fremstiningen. De kjoles forst i damp-
kjeler til ea. 11110. og sarmen utnyttes til
produksjon av hoytrykksdamp. som he-
nyttes til drift as- mottrs kksturbiner for
sifter og pumper. Medreset ashrann skil-
les sa ut i sykloner.

Roste. og kjeleanlegg er bygget i to
strenger. mens eassrenseanlegg og kon-
takt-anlegg hare har en streng.

Gay  renvin:;

1 et kombinert kjole- og sasketårn
blir gassen kjolt med vann til 40- sam-
tidig med at stov blir sasket ut. Siste rest
av stov fjernes I elektrobltere.

Pa dette punkt blir en del av gassen
avgrenet og sendt gjennom en plastror-
ledning til cellulosefahrikken. hvor den
blir brukt til å fremstille kokesyre.

Krinhalonle:!5;et

Den rene gass fra elektrofilteret blir
forst torket med sterk svovelsyre i et tor-
ketårn. Foran tårnet tilsettes ekstra luft.
Etter oppvarming i varmevekslere fores
gassen inn på et katalysatorfylt kontakt-

7



ktrIl ;!"! reatterer ned Salg av kisavbrann litel .11 den ken eelgee. d. e., del etrIlee
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Presentasjon av svovelsyrefabrikken

Onsdag 30. augu3t sau det iillentlig pre I den ettel tolgende on0Hanne,
3entasion BeIrregaard. 11 H re ein r3lahrlk ken ar 3,estene inndelt i 7

f abrdek tor repre.entanter I or nis ndig upptr under ledelse lolgende ginder:
heter, pres3e. krirwka3tme o kunder.

(herim:enion (-,1311 1

	

IDet ar innbudt To giester med ,Rirs Oseringenil'r Dahl
rad `33 erre Walther Ro3tott i spissen. I or 03 erimlemor \ ilsen

men representanter fra norsk presse del
lin"kmn3ssler Sorhuuk

tok 3 redaktmer og tournahster r:1 led St  dmgemor Br  n
ende engelsk tinanspresse. 3313ilingennor Sv land

De ilekte as giesletie Lara, I isll  s `31 ilnlijerlie,r I Ildreseil
‘ar kati opp tra Oslo. De ble mottatt sber3


kantmen i Borregaard, nye kontor.

bygg. hsor eeneraldirektor Rem Henrik "ur ''“Lskrte
‘elf7.13onskei :elkommen og en kort rerd lonsi i ,idnunblr;odonsboHen

degjmelse om hakgrunnen for hr g.rungen \ ris‘arhg liv hele arrangernentet ar
Ls\tit,elt\refahrikken i 3arpshorg og 3`delninvH33 R-o33-nin Per`ondlkonso

uth)en_ungen a3 Hjerkinn anlegget Der innt ndernrn

etter ga direktor finn Blikstad en \ I angir ,tnnet sled Hadel

ni•k redegjoreke om den n‘e s el.o.re rektor I lennkkens o: direktor Bhkstads

fabrikken. redegiorel.er

Overincenior Graff (med ryggen til) orienterer en gruppe for ornvisningen i Svoversyrefabrikken Vi ser
ellers fra venstre generaldirektor Rein Henriksen. direktor Blikstad, ass. dinektor Beek-Hansen, varaord-
forer Henry Karlsen. direktor Sandengen. statsråd Rostoft. fyikesmann Modaisli og forhundsformann
Keere Pehrsera

Sma-
nytt

Optisk feildetektor i
Papirfabrikken

I den .pestahsering som soke3 gtennom-

iort i iorregaards I mpa pirproduksion..

mntar 0,/ iruilar mr en stadtg s deng-

ere plass. Det 3tore kra% til denne

papirt  pe. 3om esenthg eres i ruller

1,1r endelose immularer. og Borrolaard

saKer dertor Ir et bei  delik: leknikle ut-

ik I ingsprogram i denne sektor.

Sel  ed en godt ut13. gget k3 alnet3-

kontroll, har det lurtil a.erl sine detalier

edrorende rullpapm 3om sanskeltg har

lart seg kontrollere under kjormgen pa

papirmakkinen I trad med dette installer-

te Borregaard tor noen ar tdbake ett me-

kam3k ImIldelektor. en 3akalt v,eh-o-

3heeker. monlerl rullma.kinen. Dette

prin3ippel har ingdlertid den akhet at

parerhanenblir brutt i full madembredde

de rilleller paprrhanen inneholder et

hull eller en ru nke. og dermed kan en

uber delig leil 1,11 Urk.ik til en 3k jol i

samthge enkeltruller i papirbanens bred-

de. Som et nerhgere I rem3lernt er det

na umallert en oph.k ierldetektor pa 3e1-

).e papirma3k men. I senbrelle delekter

papiret oppdage,  )g rapportere. derrned

sebe produksionso  ..ehlikket. at fei-

len kan korrigeres Inen ar hanen

hrs te.

1nstanashmen is denne optiske foto-

elektnske feildetektor pa keIye papirma-

.kinen ettekti3 t redusere antall skio-

ter. og kundene v,ere for.kunet tor

t. eks tudenifirserre hull I papirbanen.

Lignosulfater/Dispergeringsmidler

I Borregaard-N  tt er de nye lignmpro

dukter kom 3kal pridurseresas ashiten

fra \ anillinfahnkken. tidligere blitt om-

talt 3om hgnosulionater. I or unnga

forseksle sart ho  .foredIede produkt

med andre laYforedlede pr,idukter som

innes pa markedet, er del at

man skal unnga Hnosulf3nat-heteenel

3en Det riktige Sille ,ere kalle pro

duktene tor sultonerte fen  lpropanden-

‘ater. men for lett3 mthets sks Id kaller

dem bare for di3pergeringkmddler

Innenfor di3ke dp•pergenngsmaller il

produ3ere to ho'edrr per. som etter en

inter n na nekonkur ranse har latt olg- tlatei ekslere o,i . Det hruke3

ende na  n: ogsa til mdustrielle saskemidler 3a kom

doade‘a.k. ask maskmer 3. 1.

\ rdere har man fatt registrert 11.ta net

\ \ \ I ROI . i phelle man kkulle komme

a lage en ty pe 33m ikke naturhg horer

11111 torstne nte produkter.

Pr3duktene re irese niterer en meget laoy

wredliihia.ijrad Det sk3 Idek a -

luten Ira \ anilhirulabrikken. og siden  .t

	

1 uni,,li hr ukes tore ni alt ii‘eneiende er den ene.le dmlbnproduseni pa

1.annror beiedrung. s. tsr .t li.rsi i I nropa. er r alene ordi dis.e

dre I loruiren.nnig i anrr danner kide ho  .loredlede dispergermgkmidler r ‘ar
sten pa hetellater r isrkiLier. I ror og 1/4.erdensdel.

.\\Kpi R1/4,1

\ NNI( I I I

du:' brukesti l disPergermg ir\

iargesto:ter. \ ]dere brukes der i msekts-

maller. earl3on Haek 3 I.

9



Borregaardsnye
papirbestrykningsanlegg

Borregaard har lenge kLert oppmerk.om

det stadig okende hehos for hestro-

ket papir. I idligere sar forsokss is pa


markedet med en pigmentert papirksali-

tet. men lant ut at anlegget si hadde

lengre sikt ikke kunne sde den produk-

sjon som tilfredsstille de stadig ok


ende kras til lorbedret og stabd ksalnet.

I tter nrundige produksjonstekniske og

markedsmessige undersokelser. koIll i

tram .it el anlegg ha.ert pa den si

kalte IlilIblade -hestrvkningsprose.s best

sille mote de kras og onsker markedel


produksjon av bestroket papir.


Denne heslutning ble tatt hosten I,)66 og


pabegynnelsen as monteringen tok til i


januar 1967. I mai 1967 kunne man sa


med de forste prosekjoringer sitii

alle har sa:rt sa sellykkede at allerede

hosten 1967 s sJere klar for markeds-

foring is denne ksalitet.

cBillhladev-hestrykningsanlegg er en

bladhestryker. Papirhanen fores gjennom

bestrykningshadet og Ilt mellom bladet

og en gumnhvals som sktssert i fig. I Pa-




pirbanen 121 fores sertikall ned gjennom

hestrskningsmassen Den passerer

mellom det fleksible blad 4 i. som yder

et presspa banen og mot gummis alsen

(1I. Det fleksible bladet er meget t  nt.

mm. og presset mot papirhanen

osertore. giennom denne pa en slik mate

at man lar en noe sLdere press.sone pa

den side av papirhanen s(Jru sender tuot

gummisalsen. Bladet holdes posi.jon as

pneumanske sylindere g sitter pa en

bladholder ,om ogsa danner en del is

seggen tor hestrs kningsmassen. Denne

er saledes konstruert at den kan snu

180 og bringe et nstt hlad som er e.-

lel pa den motsatte siden i rrktig po-

sisjon (A pa fig. Pa denne maten kan

man skifte hlad hurtig sed at man i lopet

as noen minutter lar massehadel tom.

me.. Skiftingen as hlad etter denne me-

tode medforer heller ikke brudd pa pa-

pirbanen. Bladet varer sanligsis fra 5 til

12 timer.

Bestn.kningshadet hal utlopstor som

gar ned t en tank hsortra massen bln"

-41— Figur 1

Figur 2

pumpet gjennom en sd og derfra sia ror

tilbake til hestr  kningsbadet pa hagge

,ider as pa pirha nen Bestr  k ningsmeng-

den som normalt er fra 6 til 8 g m1 pr.

side kan kontrolleres as bladets press

mot papirhanen.

Anlegget i Sarpsborg

hor a J,ppna storst mulig fleksibilitet

er Billhladeanlegget i Sarpshorg en off -

maehine-enhet. Maksimum trtmmet ha-

nehredde er 2 St  m og anlegget kan pro-

dusere et bestroket papir for Offset. Bok-

trskk og D  ptr  kk sasel ensidig som to-

Gramsekt.omradet er fra til

135 g m ferdig bestroket. og anlegget

haseres pa bestrykning as trefritt. lett

treholdig og kraftpapir.

Anlegget er b  gget pa lisens fra AB

Billing.for.,. Sserige. og Borregaard har

stkret seg eneretten tor denne hestr  k-

ningsprosess iNorge.

Som en pro  re p‘.1 del nye papiret er

dette nr. as Borregaard-Nytt trykket pa

et bestroket papir fra an BdIhladean-

legg.

25
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Ingenior Odvar Dablen kontrollerer kvabteten under provekjoringen av B.Ilblade barRegget.

14,“[L2.1,ird licdnruddrell liadde I

...Of dsk R septernber be.,?k

`Lti lArmens

lit)rucn I I  Librikk DLA  ,[1

I til et ,h,r1 dreTIOT.LIOLI11 rueul

Linse . tire 2.renet.
6orregaards representasjonslag i fotball

Bakerste rekke fra venstre. Ottar legebretsen (funksjonærene), Iv.e Karlsen (Jern. og Metall). Kjell Per. Eltsrdienni", rbbkI

tersen (lern. og Metall), Ragnar Kaspersen flunksjonzerene). Arne lobansen flern og Metall) Georg Lov Il

tangen (kmksjonærene) Jel leie shtlflel loritty, )i'rlllldd.11l jeli

•oran fra venstre Sten Markussen  Iern. og me:all). Johan Skjonhaug  Iern og Metall) Bernhard Larsen 	 L n l‘nln2 norrepaard Hittulei
unlusjonærene) Thor Myhre (funksjonærene) og Oddvar Thorsen (furksjonærene)
lls Bimre.2.1.Ard, ,:te,tct ll


LtT-.1ti,er Tred

)t.idwn. IlOOLil)rsk tnly

ifrs-
Aær.

Brorn Hansen r aksjon ved bordenrosborde:

v

Borregaard-Sport
Borregaard Bedriftsutvalg avvikler storarrangement
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Planlagteopplæringstiltaki internregi
høsten 1967
Vi presemerer i dag Oppheringsavdelingens plan for innewerende halvår.

Den omfauer ikke deltakelse i eksterne kurs, der det også foregår en livlig

virksomhet

Tet senere nummer vil vi bringe en mermere omtale av noen sider ved

den kursvirksomher som er igang.

September Oktober November Desember

Uke nr. Uke nr. Ukc nr. Uke nr.
35 36 37 38 39 41141 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51

•riftsskolen
Automasjon 2. år

Kjemi

Yrkeskonferanser

Cellulose
Papir

Tekstil

Drinsoperatorkurs

Cellulose og papir
Kjemisk og tekstil

Instruktorkurs

Reparatorkurs ved Sarpsborg Yrkesskole

Sveisekurs for reparatører (Tid fastlegges senere)

Tillitsmannskurs

Lederutviklingstillak

aDyktiggjøring til arbeidslederstilling
W Oppfolgingskurs for arbeidsledere

Administrasjonskonferanse 1
Administrasjonskonferanse 2 (Tid fastlegges senere)

EDB-seminar for ledelsen (Tid fastlegges senere)
Ledersamling I

Ledersamling 2

Konferanse- og moteledelse
Muntlig kommunikasjon

Økonomisk beslutningsspill I
Økonomisk beslutningsspill 2
Økonomisk beslutningsspill 3

Økonomi for ingentører I

Økonomi for ingeniorer 2

Informasjon om datamaskiner

Regnskapskurs

Markedsforingskurs

Tysk

13



Forslagsvirksomheten
Premierte forslag i tiden 30. mars til 1. oktober 1967

	

fir) I erie hr I tilikarkleuPntring‘anleel Ni INpumer le;

	

fik Nrne oraterkning Padf PrelmIdere

	

66 I‘;u; I ranI/en i m.terkmne ;i  tradtureMadere

	

121 rd; I rank Balataremmer raa ankel fer hin e kn na ,,21]

	

146 66 rik 1::nkun
RnIler under erinrniheIte i ilkkanalen

PelIer,en

Brarne Ienwn 1.1flogner ,en-; ,Icr1 turke. lar 11.11M21

	

a 6- \\-rik I nikur,en
Renu.ruran(Panetede fur reIlu mur

0( ind O‘Heeaaril

2;;6 per a‘ndfer,en I  Iline ut popropanoI fra I( I ni II

Anker lollan‘en Opikanainashrel; nor harpika under ‘aleekra.ene k(

nia,;kulene

	

I tilleg enran ille er tlei 6 Ior  I mffil I ke on.ker offentliggjureke.

Hvem behandler ditt forslag

Pr. I. okliMer hleaar I maluu‘komueene ;1( fulaende per,oner med panet nIe i Her konuie •Oni Itni 11

M u.

BedriPen, repre‘enam;

I unaron.erene‘ rep; eaenia iii

Arbeulerne. relueaenlant

Spinneriel, r eprt.m.111,Ini

“Ir Iii .; 1N0 )1:1

Bedrifien, repleaenain;

unkaroperene, rept t

Arbeiderne. repre‘enaun

]. it; 1:;;:a rhd,O,

repre.enami

I unkHolaer ema, ‘entant

Arbeklerne' i (IPI (;`(;;;;;;II

Bekliuten, lepi(Neluant

I unkHaraerene, teint.,enlJni

Arbeiderne, repre.1 nia iii

L./  ntr:d. (,/,

Bedruiens I epR•ent.tn1

I linkmon.elene, niTre,eindin

Arbeiderne, Teprem.nt.n1

Redruten, ieple-enlant

nnk,knuurene, rernr

rheiderne, rc[Ve‘iln.tnI

Redruren, repremmault

I unaHonamene, terraaentani

Arlmalerne, repre,enlant

Budruren, rep; e‘enaua

I unkamaerenes rep; e.entand

I unk'innererre i epl e  criLi itt

\ elingennV Harald Chrn1Ogher,en

I ornlann Arne kar,ren,en

I I( rr ( innnur Jakolu.en
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Nytt fra Bedriftsutvalget
Sammendrag av protokoll fra møte i Bedriftsutvalget ved

Borregaard Fabrikker i Sarpsborg 8. september 1967

DAGSORDEN:

I. Orientering ved Generaldirektøren

2. Eventuelt

Til stede:

For bedriften:

Direktor L. Eikeland (formann)
Ass. dir. H. Beck-Hansen
Overingeniør E. Anvik
Overingenior H. Christophersen
Overingeniør B. Dahl
Overingenior V. Hiorth
Overingenior K. Jarem

For de ansatte:

.

rr 0. Amundsen (sekretær)
rmann 1. Dahlmann

Fullmektig G. Gøranson
Dr. techn. K. Gauslaa
Herr H. Halvorsen
Herr 0. Hansen
Herr P. Wiberg

Dessuten tniMe:

Personal konsulent Sv. Aa. Andersen
Sikringsinspektor A. Bjune
Advokat 5. Dreyer
Overingeniør 1. Melhus
Bedriftslege G. Mowe

Videre var formennene for de respek-
tive arbeidstagergrupper til stede.

1. Generaldirektørens orientering

Et sammendrag av Generaldirektørens
orientering er gjengitt på sidene 1-3 i

lekorregaard-Nytt».tilknytning til Generaldirektorens
orientering, var det anledning til å stille
spørsmål. Sporsmålene og svarene gjen-
gis nedenfor:

0. Amundsen: I kommentarene til
halvårsregnskapet var det en ting som
jeg stusset på. og som jeg har fått en del
henvendelser om. Det gjelder forholdene
ved Kiær Brug og hvor det står at det
bedrede resultat i betydelig grad skyldes
et positivt samarbeide med de ansatte og
deres organisasjoner. Noen lignende
kommentarer finner vi ikke når det gjel-
der omtalen av produksjonen ved Borre-
gaard Fahrikker i Sarpsborg. og jeg har
fått sporsmål om det kan tolkes dit hen
at de dårlige resultater skyldes dårlig


samarbeid med de ansatte og deres or-
ganisasjoner.

Vi tillitsmennene er klar over hvordan
forholdet har vært på Kiær. og at uttal-
elsen fra bedriften ikke er ment diskri-
minerende overfor oss, men for offent-
ligheten. som ikke kjenner forholdene så
godt. kan uttalelsen tolkes dit hen at sam-
arbeidet med de ansatte og deres orga-
nisasjoner her ikke er så godt.

Rein Henriksen: Jeg må si at jeg mild-
est talt er forskrekket og overrasket over
en slik reaksjon. Det er vel ingen som
har kunnet unngå å legge merke til at
Borregaard gjennom flere år har under-
streket den alvorlige situasjon på Kiær.
Det er gitt både skriftlig og muntlig re-
degjørelse bl. a. av meg i Generalforsam-
lingen. og det har vært et stort spors-
målstegn vedrorende fremtidig drift ved
Torp Brug. Det er det for så vidt enda.
men det bedrede resultat er jo tross alt
positivt. Det er gjort en veldig innsats
fra to kanter der nede, både fra de an-
sattes side og fra bedriftsledelsen. Selv
med en redusert produksjon. har de vit-
terlig klart å forbedre sitt resultat med
ca. 5 mill. kroner. Det går fremdeles med
underskudd der nede, men de har som
sagt klart å forbedre resultatet ganske
vesentlig. Og bak en slik forbedring lig-
ger det en enorm innsats fra alle parter
og hvis man ikke skulle kunne gi dem
den honnor de redelig fortjener for dette.
så vet jeg ikke. At dette på noen måte
skulle kunne tolkes dit hen at ledelsen
var misfornoyd med samarbeidet med
de ansatte og deres organisasjoner i
Sarpsborg. har vært en helt fjern tanke
for meg. og jeg forstar det fremdeles
ikke.

Gunnar Johansen: Når det gjalt garn.
nevnte Generaldirektoren Supralan og
Orlon. Vi kjorer også et annet garn, Su-
pralan Terylene. som vi har trodd det
har vært gode fortjenestemuligheter på.
Hvordan ligger det an med det?

Rein Henriksen: Både Orlon-garnet og
blandingsgarnet Terylene Supralan er
lønnsomt. Det første mere enn det siste.
Det viser seg at de garn som er mote-
rettet og hvor man lager kampanje for
markedsforinger. er lonnsomme. Deri-
mot ser det ut til at Supral-garn eller

Supralan-garn som et alminnelig masse-
produkt uten noen spesiell markedsfør-
ing bak, er lite lonnsomt.

Lars Eikeland: Hvis det ikke er flere
som ønsker ordet under denne post på
dagsordenen. vil jeg få lov til å takke
Generaldirektoren for at han igjen har
vist sin interesse for Bedriftsutvalget ved
å komme hit å holde sin halvårlige ori-
entering.

2. EvenWelt
Lars Eikeland: På siste mote i Bedrifts-

utvalget reiste Wiberg et sporsmål om
effektivisering av forslagsvirksomheten.
Det ble da hestemt at personalkonsulent
Andersen og Wiberg skulle diskutere sa-
ken og komme frem med et forslag til
Bedriftsutvalget. Jeg vil be Andersen re-
degjøre for hvor langt de er kommet med
dette arbeidel.

Svein Aime Andersen: For det forste
vil vi foreslå at man oppretter en komité
for hvert overingeniorområde med unn-
tagelse av Prosjekteringsavdelingen. Med
merkantile avdelinger blir det da tilsam-
men 8 komiteer. Bedriftens representant
og formannen i komiteene blir de res-
pektive overingeniorer, samt direktor
Groner for den merkantile komite. Det
ble også hevdet på forrige møte at det
ikke var valgt varamenn for de forskjel-
lige medlemmer, og det sto heller ikke
noe i vedtektene om dette. I forslaget til
endringer av vedtektene vil dette med
varamenn bli tatt med. Tidligere sto det
i vedtektene at Bedriftsutvalget skal ut-
peke de ovrige representanter til komi-
teene. Vi finner dette lite hensiktsmessig
og har foreslått at Tillitsmannsutvalget
utpeker arbeidernes representanter med
varamenn, og at funksjonærenes repre-
sentanter i Bedriftsutvalget i samarbeide
med de respektive avdelinger utpeker
funksjonærenes representant med vara-
mann. I henhold til ovenstående vil ved-
tektene for forslagsvirksomheten bli end-
ret. Forslaget til de nye vedtekter vil hli
sendt Bedriftsutvalgets medlemmer sam-
men med en oversikt over sammenset-
ningen av de nye komiteer.

Lars Eikeland: Hvis det ikke er flere
som onsker ordet under eventuelt, vil jeg
takke for fremmotet og erklære møtet
for hevet.

Lars Eikeland Olav Atnundsen
formann sekretær

Fra mote i Bedr1fisutvalget 8. september 1967 er kun dette referat utarbeidet
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AVBRANNSFOREDLING.

Som alleredenevnt er avbrannendet man har izjen etter

at svoveleter fjernet.Det er også nevnt at en umiddelbar

anvendelseav kisavbrannsom jernmalmenforhindresav de -

for jern og stålfremstilling- skadelireelementersom Cu,

Zn, S og As.

Innholdetav de nevnte elementeravhensersterkt av

anrikningsmetodeog røstebetingelser,men det er bare få

avbrannersom er direkte akseptablerent kjemisksett uten

en eller annen form for rensenrosess.

Jern- og stålprodusentenevil særlic sette krav til

Cu, As or S-innholdet,Kravene til kjemiskrene jernmalmer

øker stadir,og det snakkesnå om maksimalt0,03 % Cu, 0,10 %

Zn, 0,07 % S og 0,05 % As i prima jernmalmer.

Enkelteav disse elementene,som i avbrannener sjenerende

bielementer,er i og for seg verdifullemetallersom av og

til kan utnyttesmed et økonomiskgunstis Det


tenkes da smrligpå kobberinnholdet.Elementersc.tsvovel,

bly, arsen 0.1. representererliten verdi i avbrannene,og må

nmrmestansees å være bare til skade. Til dels kan man si det

samme or,sinh.

Den normalefremgangsmåteer å behandleavbranneneetter

den velkjenteDK-prosessen.Etter rdsting går avbrannentil

klorcrenderøstingmed Nael med påfølgendeutlutningav ikke-

jernmetallene.Under lutingenforblirjernoksydetuløselis

som purple ore, oc etter filtreringkan det relativtrene

jernoksydgå til agglomereringos rujernsfremstilling.

Skadeligeelementersom arsen og antimon fjernesbest

under røstingen,dersomde innebærernoe problem.

DK-prosessenhar vært drevet i temmeligmange år, og

behandlerårlic 2-3 mill, tonn avbrann.Dette er en meget stor

prosentav den totale avbrannsproduksjoni Europa.Resten

av avbrannengår ventelisdirekte til jernfremstillinsuten
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noen renseprosess,oc endeliger det nok en del avbrannsom

går til "lager"på grunn av uesnet kjemiskanalyse,

eksempelvishøyt Zn og As-innhold.

DK-Prosessener i og for sec en utmerketprosess,men

det hevdes at den bare kan drives lønnsomti størremålestokk,

si mere enn 1 mill, tonn årlis.

En annen vesentligforutsetningfor prosessenslønnsom-

het er et relativthøyt verdimetallinnholdsom skal "betale"

renseprosessen,minimum 0,6-0,7 % Cu i avbrannen,

Duisbur,7erKupferhUtteønsker et grovkornetmaterialeav

hensyn til lutingog filtreringsom inncår i prosessen,og

ikke minst av hensyn til sintringenav residuet,"purpleore",

Kravenefra DK stridermot den naturliscutviklingsom

peker i retningav stadigmera finkornedekonsantrater,

fattigepå verdifulleikkejernmetaller,Denne utviklingen

skyldesstigendeinteressefor flotasjonsanrikningog

fluidiserenderøsting.

Det cr såledesnødvendicå finne frem til avbranns-

prosessersom kan behandledenne "nye" avbrannstypen,

Mens DK-prosesseni stor utstrekninger en prosess for

gjenvinningav de cnkelteelementer,må de nye prosesscr

i størreutstreknincsees på som renseprosessersom tar

sikte på å omvandleavbrannertil prima jernmalm.

Slike avbrannsprosesserhar sett dagens lys, cc felles

for dem er at de innbefatterklorcrendeforflyktigelseav

avbrannensikkejernmetallerfor å ci et "rent" jernoksyd.

Selvfølgeliser man også interesserti å ta vare på de relativt

små mengdeneav verdimetaller,dersom dette kan gjørespå

en økonomiskmåte.

I laboratorieskalaeksistereret prosessalternativav

en annen type - mikrobiellutlutning- som dosent Eimhjellen

omtalte i sitt foredragi forbindelsemed Industridacene.
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Endeliskan nevnes at det er en mulighet for sulfatiser-

ing oc utlutningav ikkejernmetalleneCu, Zn og Co, en prosess

som faktisker i drift hos Outokumpu.Sulfatiseringener en

langsomprosessoe forutsetteren påfølgendeutlutning.Den vil

derfor falle kostbaroc rettferdiegjøreshos Outokumpuved

utvinningenav det verdifulleCo-netalletsom vanskelir".Ejen-

vinnes på annen måte.

De avbrannsprosessenesom vil bli ontalt her, er alle

basert på selektivkloreringi oksyderendeatmosfære,og med

klorgasseller egnede kloridersom kloreringsmiddel.

11 nan får reaksjonerav typen:

Me0(s) + C12 -(r) = MeC12(g) ;lj02(g)

MeS(s) + Cl2 c>(r,) t MeC12(g)+ 3 S (e)
2 -




der "Me" står for de vanligstforekommendeikkejernmetaller

i kisavbrann(Zn, Cu, Pb).

Metallkloridenehar relativtlave kokepunkterog til-

svarendahøye damptrykkved moderato temperaturer.Do for-

flyktigcssåledesrelativt lett ved tenperaturerover ca.

800°C.

Damptrykkenefor en del aktuellekloriderer forøvrie

vist i fig. 7.


Mens ikkejernmetall-oksydenekloreresrelativtlett i

nærvær av oksygen,cr det motsattetilfellefor avbrannens

jornoksyd.Jernoksyder mere stabiltenn jernklorideneved

de aktuellebetingelser,og kloretsstore betydningi avbranns-

metallurgienliggernettopp i denne selektivevirkningoverfor

jern og ikkejernoksyder.Dette er søkt anskueliggjorti fig. 8.


I figurencis likevektstrykketav klor som en funksjon

av temperaturen(retter.
1000,_—7,--)for kloreringav jernoksyd,

kobberoksydog sinkoksyd.De dannedekloriderer forutsatt

å befinneses i sin referansetilstand,det vil si ren smelte
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under kokepunktet,og som Eass av 1 atm. over kokepunktet.

Oksygentrykketer også forutsatt1 atm.

ønskerman å klorere og forflyktigejern,må man ha en

reduserendeatmosfæresom f. eks, ved kloreringav titan-

malm (ilmenitt)for produksjonav Ti02-pismentvia titan-

tetraklorid...

CaC12 som kloreringsmiddel.

Som alleredenevnt kan kloreringsmiddeletvære klorgass

eller ecnede klorider.I virkelighetener det ikke mange

kloridersom er egnede.Det må stilles følgendekrav:

Kloridetmå kunne reageremed de ønskedeoksyderog

sulfiderfor å si de flyktigemetallklorider.

Kloridetsikkoklor-elementmå ikke være en ny skadelig

forurensninsfor jernmalmen.

Kloridetma være en rimelig klorkilde.

De to kloridenesom neker seg ut er kalsiumklorid

(veisalt),et biproduktfra Solvayprosessen,og natrium-

klorid (sjøsalt).Begge kloridervil kunne virke klorerende,

men med natriumkloridetinnføresnettopp et uønsketelement

sett fra jern os stalprodusentenssynspunkt.Tilbake står

CaC12.

Vi får reaksjonerav typen:

	

Cu20(s)+ CaC12(1) = 2 CuCl(g)+ Ca0(s) (14)

Cu2S(s)+ CaC12(1)+ 02(g) = 2 CuCl(s) + CaSO4(s) (15)

	

ZnO(s) + CaC12(1) = ZnC12(g)+ Ca0(s) (16)

Vi skal ikke bruke mye tid på vurderingav disse

reaksjoneneslikevektskonstanter,men antydo at reaksjonene

går glattereenn det likevektskonstantenegir inntrykkav.
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Dette skyldesnok kalkensvidere avbindirssom ferrit eller

silikat.

I samme forbindelsekan ncvnes at NaC1 ikke kan brukcs

som klorcringsmiddelfor de vanlipe ikkejernoksydeneifølge

enkle termodynamiskeberegninserfor reaksjonerav samme type

som ovenfor.Når det likevelgår bra i Draksis,skyldes det

nok osså her et merc komplekstreaksjonsforløpmed dannelseav

eksempelvisnatriumsulfat,silikatereller ferritter.

Det er visse generellefordelerog ulemperved anvendelse

av CaC12 som klorcringsmiddcl.Fordeleneer enkel transport

oc håndteringi relasjontil klorrass,man kan Ei hver eneste

pellet den ønskede"dose",og endeligvirker rimeligemengder

av kloridetsom bindemiddeli pelletene.

Ulempeneer den ekstra tilførselav fremmedelementet

Ca, hvis man da ikke nettopp trengerden basiskekomponentfor

fremstillingav engåendeDellets.Dessutener det farc for

utilstrekkeligS-fjerningpå crunn av CaSO4-dannelse.

CaC12 er en kostbarklorkilde,og det cr dertil nødvendig

med et visst overskudd,kanskje 2 x teoretiskmensde.

Den vesentlissteulempen er kanskjeCaC12-prosessenG

ømfintlishetoverforvanndamp.Dette betyr at man helst bør

bruke hydrogenfrittbrensel.

CaC12 -+ r20 = 2 FIC1+ Ca0

Vuoksenniska-prosessen.

Det har stadicvert interessefor å kombinerekloreringen

med den likevelnødvendigcagglomereringsprosess,det vil i

praksissi pelletiseringen.Vanlig sintringer umulic med det

finkornedemateriale.

En slik kombinasjonav rensing og pelletiscringble,

så vidt jes vet, første mang drevet i stor målestokkav
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Vuoksenniskai Finnland.Un prosesssom bare var i drift

ganskekort tid.

I de senere årene har det dukket onp en ry kombinert


pellet-cs renseprosess,nenlig Kowa Seiko-prosesseni Japan.

Vuoksenniskaprosessenvar bare i drift snaue 2 år.

Anleggethadde en kapasitetpå ca. 80-90 tonn pr. døgn eller

rundt 30.000 tonn pr. år. Det ble såledessatset mange penger

på prosjektet.

Forenkletflytskjemafor Drosessener vist i fig. 9.


Kisavbrannenble nelletisertmed CaC12 og sintret i

sjaktovn.Samtidizmed sintringenoppnåddeman altså av-

drivningenav de flykticcikkcjernmetall-klorider.Prosessens

varmeøkonomivar svært dårlig. Opprinncligforsøktcman å

lede forbrenningsgassenerett inn i sintringssjakten,men

masovnsgassensvanndampinnholdvar såpass stort at dette

måtte oppgis.

Man gikk da til det skritt å varne opp tørr luft i

cowpereutenforsjakten,noe som selvfølzeligresultertei

dårlig varmeøkonomi.Varmnforbruketcr oppgitt til 1 mill.

kcal/tonnpelletsmot normalt 250-400000 kcal/tonn.

Avdrivningenav enkelte ikkejernclenentervar heller

ikke tilfredsstillendc.Tabellenviser avbrannenskjemiske

sammensetningfør og etter den kombinertesintringog av-

drivning.

Fe203 Cu Zn Pb Co S Ca0

Avbrann 85$0 1,5 1,9 0,13 2,0

Pellets 86,0 0,03 0,04 0,01 0,5 0,2 4-5
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Elementersom Cu, Zn o Pb er tilatrekkeligfor-

flyktiget,men svovelinnholdeti pelleteneer for høyt.

Det variertegjernemellom 0,1 og 0,3 % i pelleten,men

det burde vare nede på 0,05 % av hensyn til den videre

jern- og stålfremstilling.

Vanskenemed svovelfjerningenmå tilskrivesdet høye

Ca0-innholdetson førte til dannelseav det stabilc CaSO4

som ikke lot scE soalte ved temperaturerunder pelletenes

mykningspunkt.

Den vesentligstegrunnentil at prosessenble nedlast

var nok likevelvanskenemed gjenvinninsenav denne spesi-

elle avbrannensCo-innholdsom nar nå tar vare på i

Kokkolassulfatiseringsprosess.

Det store kaloriforbruketer alleredenevnt (CO kg

olje/tonneller 1 mill. kcal/tonn).Av andre forbrukstall

kan nevnesat det ble tilsatt6-7 % CaC12 regnet på tørre

pellets.Dette er på mange måter en forbausendelav klorid-

tilsatstatt i betraktningdet store innholdav ikkejern-

metaller.Den tilsvarervel 2 x teorctiskeCaC12-behov.

Det effektiveCaC12-forbrukvar enda mindre ann dette,

bare 20-25 kg/tonnpellets - idet CaC12 ble gjenvunnetved at

HC1-gassfikk omsetteseg med kalksteinog litt kalk i

vandig miljø for dannelseav CaC12.

Klorbesparendevirket også en etterreaksjonmellom

kloriderog S03-gassi gassrensesystemet.På den miten ble

dannetmetallsulfater,mens klorgassble frisittfor

returneringtil sjakten.

FC1-gassenfor CaC12-gjenvinningenkom fra hydrolyseav

metallkloridenc,os ved at 1/3 av sirkulasjonsgassenble

tatt ut og benyttetsom forbrenningslufti den cowpere som

skulle oppvarmes.Her fikk man oEså omsatt sirkulasjons-

gassensinnholdav fritt klor med vanndamp fra oljefor-

brenningen(medHC1-gass som rrodukt).
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Den gassenman tok ut ble erstattetmod tørr luft inn

i bunnen av sjakten.Denne 1uftenvirket som kjøling for

pelletenesamtidigmed at den sclv ble oppvarmet.

I 1956 regnct man med omkostningerpr. tonn pellets på

kr. 60,-, inkludertkapitalutsifter.Omkostningerfor gjen-

vinningav verdimetalleneer da ikke tatt med.

Kowa Seiko prosessen.

Den prosessensom nå er i ganq i Japan er svært lik

Vuoksenniskaprosesseni prinsippet.Forskjellencr at Kowa-

Seiko benytterrulleovni stedet for sjakt for sintringog

avdrivningav klorider.Flytskjemai .fig.9.


Klorcringsreaksjoneneer meget hurtige, og pelletenes

oppholdstidi rulleovnener barc 1 time, derav 20 min, ved

kloreringstemperatur800-1100°Cog 10 min, for sintringog

svovelfjerningopp til maksimal temperatur1250°C i rulleovnen.

En kan lesrc merke til at det benyttesen gass vesentlis

beståendeav CO (70 %) som brensel.Dette fordi man vil

unngå den skadeligevanndampen.Gasscn kommer fra LD-

konvertorerog inneholderbare 4 % 112•Med denne varmekilden,

og i rullcovn,hevder Kowa Seiko at det cr tilstrekkeligmed

1,3 x teoretiskCaC12-mencderegnet på Pb, Zn og Cu.

En dag i uken "fyres"rulleovnenemed en blandingav

koksovn-og masovnsgassmed

24 % H2

12 % CH4

20 % CO

altså en gass som gir vcsentlighøyere vanndampinnholdved

forbrenninE.

Denne dagen må man bruke 1,5 x teoretiskCaC12-mengde

resnet på de nevnte clementer.Kowa Seiko antar at man kan

regne med samme forbrukstallvcd anvendelseav olje som brensel.
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Dc nevnte forbrukstallfor CaC12 er vesentligbcdre enn

det man kjennerfra Vuoksenniskasjaktrrosessog bedre cnn

de vi sclv orpnår i laboratoriemålestokkunder kontrollert

og vannfriatmosfære.I tørr luft har vi funnetat det er nød-

vendig med 2-3 x teoretiskCaC12-mengde.

Kowa's folk mcner at det dårlige CaC12-utbyttei sjakt

skyldesspaltingav CaC12 vcd lav temperaturmed klortap til

følge.Årsaken til den forskjelligeoppførselsynes noe uklar,

mon det er vel grunn til å stille seg litt skeptisktil de

lave forbrukstallKowa oppgir, særlig ved bruk av oljc.

3egge de ncvnte gassblandingerhar brennverdipå

2200 kcal/m3,og man regnormed 370 - 400 000 kcal/tonnpellets.

Kowa Seiko har en årskapasitetpå 240 000 tonn rensede

avbrannsnelletsmcd følgendeanalysc før og etter sintring:




Cu Pb Zn As Au L Ag 5 Fc






5rc




Tørre
pellets

0,45 0,10 0,64 0,050 0,94 33,6 0,54 59,15

Sintrede
pellets

0,04 0,01 0,02 0,048 0,05 7,0 0,02 61,50

De sintredeKowa-pelletenoinneholderdessutenca. 7,5 %

SiO2'

Pelleteneskvalitcthevdes å være meget jevn i motsetning

til sjaktovnssintredepellets.De hevdes videre å ha en

trykkstyrkepå 300-450kg.

1,2 og 1,5 x tcoretiskCaC12' i form av veisaltmed 50 %

klor, skulle for den oppgitteavbrannbety henholdsvisca.

2,4 og 3 % veiGalt,mens forbruketangis til 3-8 % av avbrannen.

Man har foreløbigingen gjenvinningav CaC12.

Gassen fra rulleovnengår først til et støvkammerav

stål med ct belegg av titan og foret med syrefaststen.
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Gassen kjøles derettertil 70°C under vaskingmed

sirkulerendesjøvann.HC1, kloriderog sulfatorvaskes ut.

Etter nedkjølingenbrukes PVC-forinsog gassen går til

Cottrell-filterned Ti-elektroder.Eer tar man ut hva man

kaller "funas"og blysalterfør gassen slippesut i atmosfæren.

•
Man hevder å gjenvinnemere enn 95 % Cu, 60-80 % Pb,

ca. 90 % Au or mere enn 95 % Ag. Det vil føre for langt å

kommc nærmereinn på sjenvinningsmåtene.

50 % As fjernesunder røstingen,men som man så, er det

ubetydeligAs-reduksjonved kloreringen.

Det er også verdt å si noen ord om svovelet:Tilførsel

av relativtstore CaC12-mensdermedfører fare for dannelsen

av det stabileCa304 og dermed for utilstrekkeligsvovel-

avdrivning.Våre egne undersøkelserpå dette område tyder på

at overskuddav Si02 i pelleteneletter spaltningenav

kasliumsulfatved dannelsenav kasliumsilikat.Det er således

ikke rart at Kowa-pelletenemed 7,5 % Si02 oppviserlavt

S-innhold.

Kloruasssom k1orerin;smiddel.

LDK- rosessen.

Det er bare en avbrannsprosessi drift som benytterklorgass

direktesom kloreringsmiddel,og det er LDK-prosessen.Den

drives av Lurgi cs DuisburgersKupferhütte,derav navnet.

Det dreier seg on et anlegg i halvtekniskmålestokk,med

en produksjonpå ca. 100 tonn pr. dac. Flytskjemafor LDK-

prosessener vist i fig. 12.


Sintrincenfinner sted i en sjakt som hos Vuoksenniska.

Klorgassenledes inn et stykke oppe på sjaktenog kloreringen

finner i hovedsakensted under det nivå hvor forbrennincs-

gassen innføres.



Vanskelighetenmed Drosessener at pelletcnesintresfør

klorerincenfinnersted. Sintringenskjer vcd rundt 12000C,

og det er store mulirheterfor ferittdannelsebåde for Cu og

Zn. DessutenkrymperDelletenesterktmed tilsvarendereduksjon

av porevolumet,noe som vanskeliggjørden nødvondigeklor-

diffusjon.

Fi.urcne13 o 14 viser resultatervi selv har oppnådd

mcd forskjelligeavbranneretter klorcringav sintredepellets

med klorgass.

Det fremsårat Delletenesnorøsitetcr av cnorm betydning

for klorerincshastigheten,og dessutenviser det sec at de

ulike avbrannerviser ulik "oppførsol".Dot må derfor være av

størstebetydninrat den aktuelleavbrann undersøkesnøye

før man bestemmerseg for denne prosessen.

Lurci oc DK antyder selv at resultateneer avhengigav

avbrannskvaliteten,ikke nødvendigviskjemisksammensetning,

men helst tilleggerman røsteforholdenebetydning.

Det synes å fremrå at man foreløbigarbeidermed

3tore kloroverskuddfor å oppnå den nødvendigereduksjonav

ikkejernelementene,således 2-3 x teoretiskklormengdefor

avbrannermed mindre enn 0,5 % Cu og 0,5 % Zn. Man venter å

bringe klorforbruketned til 1,3 - 1,5 x teoretisknødvendig

klormengde.

Inngåendeklorkonsentrasjoner 5-10 vol % i luft.

I tilleggtil varierendekjemiskeanalyscr,har man også

vanskermed en jovn pelletkvalitet(50-400kg pr. pellet).

Dc vanskeneman har i LDK-prosessenskyldesde vansker

man cencrelthar mcd å oppnå jevn gassfordelingover et

sjakttverrsnitt.

Svoveletscr ikke ut til å by på problemeri LDK-

prosessen,or av interesseer det å merke seç.at man antyder

en beskjedenkokstilsatsi Delletenefor å fjerneAs.
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I LDK-orosessenbenytteskoksovnsassog bygassmed et

hydrogeninnholdtilsvarendedet man får ved oljeforbrenning.

Varmebahovetantydeså være ca. 500 000 kcal/tonnpellets

forutsatt16 % vann i rå !Dellets.

Fluo-klor rosessen.

Fluo-klorprosessenskillerseg fra de alleredeomtalte

avbrannsprosesser,Vuoksenniska,Kowa Sciko og LDK, ved at

kloreringenikke cr kombinertmed agglomereringsprosessen.

Dette kan i første omgang,høres ut som en ulempe,men i

virkelighetenkan det vise seg å være til stor fordel.

Laboratoreforsøkutført ved SINTEF/Metallurgiskinstitutt

etter oppdragfra Norske SvovelkisprodusentersForening,tyder

på at kloreringav kisavbranni fluidisertseng kan være en

særdeleslovendeforedlingsprosessfor kisavbrann.

Etter en slik arosess,vil den rensedekisavbrannfore-

ligge i pulverform,og kan gå direkte til jernsvampeller for-

redusertepelletsutan å måtte gå veien om sintredeoksyderte

pellets.

Fluo-klorprosessenbør knyttesdirekte til rØsteanlect

slik at avbrannensvarmcinnholdutnyttes.

Flytskjema,slik dnt er tenkt at prosessenkan utføres,

er vist i fig. 15.


Prosessutstyretvil bli av meget beskjednedimensjoner.

En overslagsbercsningfor et tenkt anlegg,for behandlingav

150 000 tonn avbrannpr. år, viser at kloreringsreaktoren

bør ha en indre diameterDå 1,2 m.

Med en sasshastighetpå 7,5 cm/sek i reaktoren (ved 800°C),

vil viftenmåtte levere (sirkulere)ca. 78 Nm3 gass pr. time.

Klorinnholdeti den sirkulerendesassen vil være avhengig av

det totale ikkejernmetallinnholdi avbrannen,men vil for

vanligeflotasjonskonsentraterdreie seg om 5-10 % C12.
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Den sirkulerendegassen er tørr og bør ikke by på særlige
korrosjonsproblemer.Etter elektrofilteretvil den dessuten
ha mcgct lav temperatur.

På srunn av de små gassmengdencsom sirkulerer,vil kon-
sentrasjonenav metallklorideri utgåendegacs bli høy, noc
som letter gjenvinningen.

Det som selvfølgeliger av størsteinteresse,cr klorut-
byttet. I praksisvil dat kun besrensesav avbrannenssvovel-
innhold,da noc gass må bløs for å hindre oppbyggingav S02-
Eass i systemet.På den annen side er det slett ikke umulig
at svovelinnholdetkan bedre klorutbyttet,idet man kan få
reaksjoncrmed metallklorideneog (S02 + 02)-gassenei gass-
renseanlesget.I så fall vil det dannes metallsulfatersom
utskillesi clektrofilteret,mens klorgassfrigis og returneres
til reaktoren.

MeC12(1)+ S02(g) + 02(g) = MeSO4(s)+ C12(g) (17)

Analyse av sublimat2tfra Vuoksenniska-prosessentyder
på at slike reaksjonerfinner sted:

Cu 4 - 10 %

Co 0,01-0,7%

Zn 28 - 30 %

Fe 0 - 10 %

S 9 - 14 %

Cl 8 - 30 %

Den størstefordelmed prosessen,om den holder hva den
lover, er at don kan tilpassesselv meget små røsteanlegg.
Avbrannsmengdenekan være for små til å rettferdiggjøreet
pelletiseringsanlecg,men ren avbrannbør være mye lettere
å omsetteenn avbrannmed midlere innholdav ikkcjernmetaller.
Det sublimatetman får ut, bør i høy grad kunne være med å
betale renseomkostningene.

Det er sannsynligvisen fordel både for denne og andre
avbrannsprosesserat avbrannenikke er for finkornet.I fluo-
klor prosesscnkan meget finkornetmaterialekomme til å by på
problemermed fluidiserinceni sclve kloreringsreaktoren.
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Klorerinasprosessene.En samlet vurderins.

Klor, både som flytendeklor (klorsass)og bundet til Ca

som kalsiumklorid,er forholdsviskostbart.

Klorgassvil anslagsviskoste 600 kr Dr. tonn levert

reaktoren,mens klor i CaC12 vil koste noe nere, si 650 kr pr.

tonn. Det er da recnet ned 50 % klor i veisaltet (CaC12).

Ser vi på de to ikkejernmetalleneson forårsakerdet

vesentligeav klorforbrukct,Cu oc Zn, er forholdetat en

vektenhetav sink krever ca. dobbeltså mye klor som en

vektenhetkobber.

Regner vi ned et klorutbyttepå 70 % vil 1 % Zn i avbrannen

medføre direktekloronkostninnerpå nærmere 10 kr pr. tonn

avbrann.Tilsvarendevil 1 % Cu nedførekloromkostningerpå

ca. 5 kr pr. tcnn avbrann.

Mens ZnC12 i sublimatetmå regnes å være verdiløst,kan

kobberetantas å ha en verdi Då kr 3,50 pr. kg i denne form.

1 % Cu i avbrannenned 90 % gjenvinningvil derfor gi en

sublimatverdipå kr 25 pr. tonn avbrann.

Mcnsiktenmed dette regnestykketer å vise at det er

realistiskå rcsne at kobberetvil betale kloromkostningene

dersom forholdetZn/Cu ikke er særlis darligereenn 2.

økende sinkinnholdi avbrannencvil ganske fort bety en

trusselfor renseprosessenslønnsonhet.

Oftest vil forholdetZn/Cu være ca. 2 oller darligere.

Det cr derfor som regel urcalistiskå vente at de nevnte av-

brannsprosesseneskal kunne være lønnsonmebetraktetsom

gjenvinningsproscsserfor avbrannensikkejernnetaller.

Derimot kan prosesseneha sin berettigelsesom prosesserfor

fremstillingav prima jernmalmfra avbrannermed moderate

innholdav forurensninEer.

Fire forskjelligeavbrannsprosesserer blitt ontalt.

Den nedlagteVuoksenniska-prosessenog den relativtnye Kowa

Seiko prosessenmed CaC12 som kloreringsmiddel,og LDK og

Fluo-klorprosessenemed klorgasssom kloreringsmiddel.
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Betenkeligheteneved anvendelseav CaC12 er blitt DåDekt,

oF særlig er det srunn til å merke ses problemetmed svovel-

fjerningi nmrvmrav kalk, samt faren for økende kloridforbruk

ved anvendelseav hydrogenholdisbrensel.Disponererman slikt

brensel,i praksisCO-sass,er det venteligbest å bruke denne

Då kisforedlingssiden(kfr. Rosenqvist-prosessen).

LDK-Drosessener sunn i prinsippet,men kan ikke ansees

1dee11.før man beherskerproblemetmed ievne sintrines-og

kloreringsforholdi sjakt.

Vi har naturlisnok stor tiltro til fluo-klorprosessen

som vi selv er mest engasjerti, men bare fremtidenkan vise

hva den duger til.

•
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1. Innledning.

Kisavbrann er det residuum som blir tilbake etter av-

røstning av svovelkis og magnetkis, og består i det vesentlige

av jernoksyd. Avbrannens kvalitet og sammensetning er bestemt

dels av kisens mineralogi, dels av den anvendte opprednings-

prosess og dels av forutgående røsteprosess. I tidligere tider

medførte dette betydelige svingninger i analyse og kvalitet

forøvrig mellem avbranner fra de forskjellige kistyper.

Oppredningsteknikkens sterke fremgang sammen med det økono-

miske krav til nyttiggjøring av kisens innhold av verdi-elementer,

i første rekke kobber og sink har imidlertid ført til en kvali-

tetsutjevning av de produserte svovelkiskonsentrater i retning

av senket innhold av bergart og av sulfider av Cu, Zn, Pb og As

som utgjchrde viktigste forurensende elementer i kisen. Denne

rensning av kisen i oppredningsprosessen er muliggjort ved til-

dels vidtgående nedmaling. De fleste svovelkiskonsentrater er

derfor meget finkornate med spes. overflate i området 1000-3000cm2/g.

Rc-hsteprosessenhar måttet tilpasse seg denne utvikling og

røstning av slike ::orz-ncratnrforegar nu praktisk talt ute-

lukkende i fluidin'erirssneaktorer,som oftest vil være utformet

for etter-forbrenning i ovnsrummet over selve sengan. I slike

reaktorer har man gode muligheter for temperatur- og analyse-

kontroll og kan fremsti?le avbranner med varierende oksygen- og

svovelinnhold. Oftcs-cvil avbrannen være fullt oksydert til

Fe203 med korrespondenende lavt S-innhold, men det er også mulig

å avslutte røstningen på Fe304-stadiet, hvilket forutsetter et

visst restinnhold av S i avbrannen. Valg av prosessføring av-

henger av innholdet av forurensende elementer - i første rekka

arsen, og av arten av den videre behandling av avbrannen.

Etter røstningen er Fe eneste gjenværende verdielement i

kisen og avbrannens videre behandling dreier seg derfor ute-

lukkende om å gjøre denne teknisk anvendbar og økonomisk fordel-

aktig for fremstilling av metallisk jern i hensiktsmessig form.

Dette blir utgangspunktet for mitt foredrag, som forøvrig

innskrenker seg til å behandle avbrannen fra flotasjonskis-

konsentrater konvensjonelt røstet i fluidiserende reaktorer.
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2. Kisavbrannens k'emiske e enska er.

2.1. Kjemisk analyse.

Alle vurderinger vedr. anvendelse av kisavbrann i jern-

metallurgien må ta utgangspunkt i dens karakteristiske kjemiske

og fysikalske egenskaper.

Avbrannens sammensetning er bestemt av kisens analyse og

prosessføringen under røstning. Når det sees bort fra magneti-

serende røstning av arsenholdig kis vil jernmineralet overveiende

foreligge som hematitt. Trenden i innholdet av bergart og ikke-

jernmetaller er nedadgående i takt med stadig mere vidtgående

flotasjonsrensning av kiskonsentratet. I tabell 1 er gitt en

oppstilling over kjemisk analyse av enkelte norske avbranner.

Det vises særlig til innholdet av S, Cu og bergart. Ved hensikts-

messig føring av røsteprosessen kan restsvovelet bringes ned i

0,1-0,2 %.

2.2. Beruart.

Et bergartsinnhold av opptil 8 % hvorav den overveiende del

som regel vil være Si02 er fullt akseptabelt for råjernfremstil-

ling, der slaggmengden gjerne bør ligge på 300-400 kg/tonn.

Avbrann av flotasjonskiskonsentrater vil ligge lavere, men for

dette formål gir dette ingen økonomisk fordel.

Hvis avbrannen benyttes uten foregående smeltning direkte

i stålfremstilling stiller saken seg ganske anderledes. Berg-

artsinnholdet må her forslagRes med høy basisitet (%Ca0/%Si02>250)

hvilket krever meget kalk, gir store slaggmengder, stjeler energi

og minsker produktiviteten av ovnene. Disse merutgifter må kom-

pensares for ved prisfastsettelse på avbrannen.

Antas opptil 100 kg slagg/t. stål akseptabelt tilsvarer

dette ca. 20 kg Si02 pr, 1000 kg Fe eller 2 %. I avbrannen gir

dette max. 1,3 % Si02. For Si02-innhold utover dette må regnes

med prisreduksjon. Forøvrig vil kalkinnhold være gunstig. Joma-

kisen utpeker seg derved som at fordelaktig utgangsmateriale for

direkte stålfremstilling med ca. 1 % Ca0 og ca. 0,5 % Si02, men

dette forutsetter tilstrekkalig god rensing for svovel og arsen.



2 .3. Svovel,

Svovel vil forsvinne praktisk talt i sin helhet ved sintrin2
oF oksyderende brenning av pellets og pir dcrved ingen kvalita-
tive ulemper i jernet.

Med de stigende restriksjoner rot utslipping av forurans-
ninger i atmosfæren vil imidlertid svovelinnholdet være en til-
dels alvorlig hindring for salg av kisavbrann i orråder der foru-
rensningsgraden på forhånd er høy.

Ved reduksjon til rctall uten forutgående oksyderende be-
handling må 5-innholdet i jernsvampen rosp. i det flytende metall
antas å liggc fryt. Dette vil - på samre måte som bergarten,
kreve betydeligø slaggmengder for rensning. En avbrann med høyt
S-innhold taler derfor også et høyere bergartsinnhold. Ifølge
Sven Eketorp (1) kan ran ved tilblanding av kalk til reduksjons-
midlet under jernsvampfremstilling ctter Höganas-metodon redusere
E-innholdet med 50-75 %, jette mi ntaua gjelde også andre
metoder for reduksjon av briketter eller pellets, men derimot
ikke reduksjon med gass i pulverform.

En overslagsmessig beregning viser at et S-innhold pa over
0,1 5 i det redusertc jern i meget høy prad vil redusere dettes
anvendelsesmuligheter for direkte stålfremstilling p,g.a. u-
gunstig S-balanse. For 100 '6st:Ucharge bør ligge
<0505 % i jernet tilsv. <0,03 i avbrannen.

Ved bruk til rajern er e-balansen rindre prekær, fordi S-
fordelingen slagg/møtall cr meget gunstig (ca. SO), slaggmengden
er betydelig høyere og endelig fordi b-rensning _1vrajernet meget
lett kan gjennomføres.

2.4. Metaller.

Alle aktuelle fremmede mctallor i avbrannen vil redusercs
Draktisk talt kvantitativt i masovnsprosessen, men dermed opp-
hører også likheten.

Sink foreligger ettor reduksjonen sor retaligass ved temp.
over 913°C og følger passen oppover i ovnen. denno etter

hvert anrikes pa CO, reoksyderes retallet til sinkoksyd, som vil
foreligge reget finfordelt som en hvit røk. Noe oksyd vil forlate
ovnen, men det rcste oppfanges av ov.erli;,,gendecharge og bringes
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eldet bløtt Thomas-stålfra ca. 12 til ca. 4 kg/mm2 ved 0,025 % P

i stålet, As-holdigepelletsbør derfor bare brukes for bliøtt

bygningsståldersom resulterendeAs-innholdkan begrensastil

0,02 %. De øvrige nagativevirkningerved arsen blir først akutte

ved >0,20 % As og forbigåsderfor her,

2.5. Oksydasjonsgrad.


Hensiktenmed magnetiserenderøstning er vanligvisfjernelse

av arsen som flyktigtri-oksydunder røsteprosessen. Dersom

avbrannensCu-innholdønskes fjernetved bakteriellutlutning

vil også røstningenmåtte foregå til magnetitt-stadiet,Dette

fører med seg et høyere S-innhold.

For direktereduksjontil metall uten forutgåendeoksydar-

ende behandlinger lav oksydasjonsgraden fordel idet denne

"kunstige"magnetitter ytterstredusibel. For alle andre bruks-

formålvil hematittiskavbrann gi enklesteog billigstebehand-

lingsprosess.

3. Kisavbrannensf sikalskee enska er.

3.1. Grannullometri.

Kisavbrandenssikteanalysefaller stort sett sammen med

sikteanalysenav det anvendtekiskonsentrat. Det enkeltekis-

korn synes såledeså beholdesin ytre form og størrelseunder

røstningen.

Friknusningsgradenvarierersterkt for de forskjellige

kiser,men også de mest finkorneteer nu gjenstandfor selektiv

oppredning. Med krav til stigenderenhat av produktetog høyt

Cu-Zn-utbytteøker også nedmalingsgradenav pyritten.

For 4 undersøktenorske avbrannstyperer sikteanalysem.v.

gjengitti Tabell 1 (ref. 2), der også de kjemiskeanalyser er

angitt.

Den spes. overflateinkludererher ikke den indre overflate

i de enkeltekorn som fremkommersom følge av svovelavdrivningen,

og som gir kornet en skjelettaktigstruktur.



•

-6-

3.2. Mikroprøsitet sz)volumvekt.


Ved røstningbeholderdet enkeltekorn sin form og stør-
relse og Fa-atomenefølgeligdet samme molare volum de hadde i
kismineralet. Dette er:

FeS2 1 120 3
p Fe
V = 1—• 4,87 = 0,440 cm/g Fe.p 56

Naturlighematittmalmhar til sm1g. et mol.volum:

Vh = 1 Fe203 1 160

Ph 2 Fe 5,12'112
= 0,275 cm3/g Fe,

Differensengjenfinnessom mikroporøsiteti avbrannenog blir i
volumandel:

m = (0,44+0,275)/0,44= 0,375,

Forholdeter bestemmendefor avbrannensvolumvekt,

Antas ved normal løs lagringav naturligmagnetittslig,
kiskonsentratog kisavbrannden samme pakningstetthettilsv. en
hulromfaktor = 0,55, blir de resp. volumvekter:

Magnetittslig




4,8'(l0,55) = 2,16 t/m3

Kisavbrann : 4,8[11-(0,55+0,375.0,45)]= 1,34 -"-

I virkelighetenliggerkisavbrannensvolumvektca, 10 % lavere,
hvilketvel har sammenhengmed at de skjelettformedekorn van-
skelig kan innordnesep i samme tette pakningstypesom slig-
kornene.

Med en volumvektav størrelsesorden1-partav oksydsligens
og med en mange ganger høyere vannabsorbsjonsevneer kisavbrannen
et nokså ubehageligråstoffå arbeidemed. Lagervolumetutnyttes
dårlig op utelagerei norsk klima kan vanskeligaksepteres.
Frakt, transportog generellhåndteringblir kostbarerepå grunn
av dårligereutnyttelseav utstyretskapasitet,samtidigsom
støvplagenkan bli ganske betydelig.

Disse forholdtaler for at kisavbrannenbør søkes overført
til agglomerertform på et tidligstmulig stadiumi behandlings-
prosessen.
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4. Kisavbran=s anvendelsc,.

Alternative muligheter for bruk av kisavbrann.

Kisavbrannens anvendelse i ,crnmetallurgien forutsetter en
bearbeidninr i forskjellige trinn op fSlgende enkelt-trinn kan
were aktuelle •2nkeltviseller oftest i kombinasjon.

J) Klorcrende rensninn for skadelige elementer, i fSrste rekke
S, Cu, in og,Pb.

Øllcmaling for nedbrytr.ingav avbrannens skjelettaktige
struktur.

illandingmed annen malm, slir or/ell r tilsatsmidler.

Overf;:rinptil stykkform ved brikettering ellcr
fornpressine under "n,»ittryk.

Sintring resp. oksyderende brennherdning.

Reduksjon med fast Gller ssforret brensel.

Smeltninr til r4jern ell-r stal

Vair av nensiktsmessir prost:sskombinasjonavhenger av av-
brannensart, ry2n&LL,cc kvalitet s.:tti relason til foreligp,end:::
projuksjonsapnarat, rc:.stoff-utval7okravct zil det fard4ge
produkt. 'irukav kisavbrann er bar a):tuelt6rsom ået fullt ut
kcmpensers for eventuelle Økonomiske, prosesstekniske og kvali-
tetsmessire ulemner ved bruken. Octts har hittil medf7ftntdels at
nrisen pa kisavbrann har vært meget lav si)r,,,enlignetmed kon-
kurrarend,.;oksydis::malm, c2 eils at avstninrsmulighetene har
vært bc:rrrensettil st minåre antall bedrifter.

omrader vil imiilertid kisavrannen oppvise
egcnskaper som gjSr den fordclaktire enn vanlig oksydmalm som
rcistofffor stdlfremstillinr. Under ellers like forhold skulle
dette kunne me fØrt en Sket pris. Diss2 faktorer bSr nu komme
c,terkereinn i bildet ved vurdc;ringav kisavUrann-komplekset.

De aktuelle prosesskombinasjener vil i f-rste rekke være:

I :2ajerntr=tillina. ovr trinn c, e or g, oventuelt kom:3inert
med trinn a.

Fremstillinp av kvalitetspsllets over trirn a, b, d og e, event.
kombinert med tr:rinc cg f.
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III Fremstillin av kvalitets-skraRjernover trinn a, b, d og f

for smeltning i elaktrostålovn resp, konvertor.

IV Fremstilling av pulvermetallurgiske formstykker over trinn b,

f og d, (Denne mulighet er ikke behåndlet nærmere i fore-

draget).

5, Sintring.


Den alt overveiende andel av tilgangen på kisavbrann er

hittil tilført masovnene som andel i sinterchargen. Det er derfor

naturlig å omtale dette alternativ først.

Virkningen av kisavbrann tilsatt i stigende andel av sinter-

chargen er undersøkt av Sven Eketorp (1). Han benyttet konven-

sjonelle, relativt grovkornete svenske kisavbranner som i sikte-

analyse lå mellem Mofjellets og Sulitjalmas avbranner (ca. 38 %

+325 Mesh).

Fig. 1 gir verdi av produksjon og returgodsmengde for varier-

ende blandinger av Hørnefors kisavbrann og vanlig magnetittslig.

Som slig er benyttet dels den grovkornete Stripa-slig (2 kvali-

teter) og dels den finkornete Stråssa-slig. Forsøkene er utført

i en liten forsøks-sinterpanne (4,8kg) ved KTH og viser et pro-

duksjonsmaksimum ved 10 % tilblanding av kisavbrann med akseptabel

produksjon helt opp til 20 % innblanding. Disse gode resultatar

motsies delvis av neste bilde fig. 2 fra driftsforsøk ved Norrbotten

Järnverk, der kisavbrann fra Rönnskår er blandet inn i den normale

sintercharge både for Thomas- og Martin-råjern. Som det sees

synker produksjonen straks kisavbrann tilsettes. Produksjons-

senkningen tilsvarer i prosent omtrentlig andelen av kisavbrann.

Ved finkornet sintercharge - f.eks. sliger med spes. over-

flate 500-1500 cm2/g - kan produksjonen økes ved mikropelletis-

ering. Fig. 4 viser sintringsproduktiviteten for grov Tuollavaare-

slig (Kst) med henholdsvis upelletisert og mikropelletisert charge

ved stigende innblanding av kisavbrann. For finkornet Tuollavaare(Ks)

slig sees at pelletisering endog fører til høyere produktivitat

enn for grov slig. Men, produktiviteten reduseres sterkt straks

kisavbrann kommer inn i bildet, selv om den holder seg i rimelig

høyde helt opp i 20-30 % innblanding.
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Forklaringen til dette må ligge i at avbrannen er satt inn

i chargen uten forutgående nedbrytninR av skjelett-strukturen

ved møllemaling. jette gir starkt porøse, svake pellets, sam-

tidig som det nødvendige høye vanninnhold for pelletisering

lett gir permeabilitetssenkning ved kollaps sor følge av re-

kondensasjon av fordarpet vann i sintersengens nedre del. Ved

forutgående nedmaling av avbrannen er det ingen grunn til at

ikke kisavbrannholdige sintercharger ved mikropelletisering skal

kunne gi like høy produksjon som rene sligcharger.

For maximering av sinterchargens permeabilitet ved bruk av

kisavbrann er det nødvendig å øke vanntilsatsen. Særlig høyt

blir vannforbruket ved mikropelletisert sintercharge. Fig. 3

fra Eketorps forsøk demonstrerer dette. Også her vil vannfor-

bruket kunne senkes ved forutgående nedmaling.

De ulemper som er forbundet med bruk av kisavbrann i sinter-

charge for masovner og elektroråjernovner kan reduseres ved

a) rensning, b) nedmaling og c) mikropelletisering. Dette vil bli

kostbart og bringer allikevel ikke avbrannen opp i samme attrak-

tive kvalitetsklasse som en god slig. Bl.a. vil koksforbruket

ved sintringen ligge høyere. En bør derfor alvorlig undersøke

andre alternativer for en mere økonomisk bruk av avbrannen,

6, Pelletiserin .

Mulige markeder vil være til råjernfremstilling i masovn

og elektroråjernovn, som kjøle- og ferskningsmiddel i stål-

ovner - i første rekke oksygenblåste konvertorer og som råstoff

for jernsvamp-fremstilling. Det bør her legges vekt på å få frem

en generelt anvendbar kvalitetsmalm som ikke behøver å blandes

med renere malmer for å gi akseptabel kvalitet i råjern eller

stål.

Dette forutsetter en renseprosess som bør bringe innholdet

av fremmede metaller betraktelig ned. En passende maksimering

kan være 0,02 i Cu og 0,10 % Zn eventuelt med spor av bly og arsen.

Svovelinnholdet bør være lavt fortrinnsvis max. 0,03 %.

Videre synes det som ettermaling i kulemølle må aksepteres

som en nødvendig forutsetning for økonomisk pelletisering.
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K. Næsje (3) rapporterer følgande rcsultater ved reduksjon

av grønne pellets i Lindner-apparatur. De rå pellets ble blandet

med koks or chargen onpvarret uten rotasjon til 750°C. Dcretter

startat tromlingen ved ti1førsel av en reduksjcnsgass mad 35 %

CO op 65 % N2. Raduksjonen ble avsluttet etter 3 timer ved 1000°C.

Pellets av Pellets fra

Sulit'elma- avbrann A/S Norsk Jernverk

Reduksjonsgrad 51,1 % 63,5 %

Nedknust :3 +1 mm 0 % 0 %

41 mm. 7,0 % 100 %

Trykkfasthat red, pellets 59,2 kp, 0

Forsøk er gjentatt i større roterovn av J.A. Aune (4). Ved rask

opphetning av charpen dannes et metallisert skall omkring kis-

avbrann-pellets som hindrer videre pulverisering av chargen.

Det er ellers for tidlig å trekke disse resultater inn i en samlet

vurdering.

K. eyer & al (5) drøftar SL/RN-prosessen for produksjon

av jernsvamp. Uten at detaljer rapporteres nevnes at rå magne-

tittpellets er benyttet med fordel i et flytskjema son vist i

fig. 8, (Fig. 7 viser selve reduksjonsanleggat i mere detalj).

Når dette er mulin med oksydiske sliger ligger forholdene etter

våre undersøkelser ennu langt bedre tilrette for kisavbrann, og

omvandlingskostnadene for jernsvamp av kisavbrann-pellets bør bli

lavere enn for sligpellets som følge av kortere reduksjonstid og

høyere reduksjonsstyrke. En grafisk oppstilling av kostnads-

fordelingen ved jernsvamp-produksjon er gitt i fig, 9. (5).

I en grundig utredning behandler J. Kalla & al. (6) økono-

mien ved fremstillin2 av jernsvamp etter de mere kjente prosesser,

bl.a. SL/RN og verdien av jernsvampen for stålproduksjon. Av

hans kurver kan trekkes ut følgende ligning for beregning av selv-

kostnader for jernsvamp-produksjon fra grønne pellets i et SL/RN-

anlegg plasert i Rotterdam.

Selvkost = Kr. 155,- + 3,5 x brenselpris i Kr./g.cal.

For en oljepris av f,eks. Kr./t. 120,- blir selvkostpris etter

dettc ca. Kr./t. 200,-, Det er da regnet med en pris av Kr./t.75,
-

cif for slig nedmalt til pelletisaringsfinhet or jernsvamp med



•

-13-

95 % Fe, 0,04 % S og 0,1 % C. Dette må regnes som en meget rimelig

skrapjernspris og for kisavbrann burde det økonomiske resultat

bli annu bedre.

Det gjenstår imidlertid atskillig arbeide før en økonomisk

reduksjonsprosess for rå kisavbrann-pellets er fullt utarbeidet,

men utsiktene til et vellykket resultat må karakteriseres som

overordentlig gode,

8. Smeltning.


8.1. Smeltning i masovn.


Anvendelse av forreduserta pellets i masovnan omfattes for

tiden med betydelig interesse, særlig i U.S.A. Det mulige resul-

tat i produksjonsøkning og nedsatt koksforbruk fremgår av fig.10

(5) etter forsøk i den eksperimentelle masovn i Bruceton P.

Denne anvendelse er av særlig interesse hvor reduksjonsgraden er

lav, bergarts- og/eller svovelinnholdet høyt eller hvor for-

tynning er ønskelig av hensyn til innholdet av Cu m.v. Prisen

for dette formål må antas å bli relativt lav.

8.2. Anvendalse som kjølejern i 02-konvertorer.


De reduserte, tunge pellets er ypperlig egnet som kjølejern

i oksygenblåste konvertorer. De egner seg for silobehandling,

automatisk avveining og påsetning og bidrar derved også til en

bedre prosesskontroll. Kvalitetskravet vil stort sett være som

for innsmeltningsjern til elektrostålovn,

8,3. Smeltning i elektrostålovn.

Ved bruk av jernsvamp-pellets i stedet for skrapjern som

innsatsmateriale for elektrostålovner er det mulig å gjennomføre

en økonomisk meget fordelaktig prosessomlegging fra satsvis

chargering til kontinuerlig chargering og smeltning. Dette gir

kontinuerlig kontroll over badtemperatur og analyse og muliggjør

en sterk forkortelse av smeltetid og særlig raffineringstid.

I fig. 11 (5) er vist besparelse i chargetid ved satsvis og kon-

tinuerlig chargering som funksjon av andel jernsvamp-pellets i

chargen for en 25 t. ovn.
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I siste nummer av J.I.S.I. har J.G. Sibakin & al. (7) en
utførlig artikkel om stålfremstilling i elektrolysbueovn med
kontinuerlig chargerte jernsvamp-pellets etter forsøk utført
ved Steel Company of Canada. Arrangementet av chargering og
smelteovn er skjematisk vist i fig. 12. Energiforbruket i % av
energiforbruket yed 100 % skrapjern er vist i fig. 13 s.f.a.
andelen jernsvamp-pellets og Si02-innholdet i jernsvampen. Det
vises også til histoRram for chargetidsfordelingen ved vanlige
skrapjernscharger og ved kontinuerlig matede jernsvampcharger.
De viktigere konklusjoner fra artikkelen skal kort refereres:

Kont. charpering av jernsvamp-pellets i mengdar fra 15-100 %
lar seR meget lett gjennomføre.

Chargetiden forkortes ved bortfall av konvensjonell raffiner-
inpsperiode hvorved produktiviteten økes ned 45 % og spredning
i chargetid minskes vesentlig.

Energiforbruket er sterkt avhengig av andel sur bergart i
jernsvampen, og kan ligge under eller over forbruket for skrap-
jerncharger.
Optimalt innhold av restoksygen i jernsvampen 0,9 % som gir
maksimal produksjonshastighet.

Forbruket av ildfast materiale synker med mere enn 40 %,

elektrodeforbruk er uforandret og ferrolegeringsforbruket noe
høyere, sammenlignet med skrapjerncharger.

Det er å anta at den her skisserte utvikling vil sette fart
i bruk av jernsvamp son innsatsmateriale i elektrostålovner,
spesielt i land hvor den elektriske kraft er billig. Som råstoff
for jernsvamp-fremstilling har kisavbrann p.g.a. sin høyere re-
dusibilitet betydelige fordeler fremfor jernelig. Det bør derfor
settes inn et utviklingsarbeide for foredling av kisavbrannen for
dette formål. Et hovedproblem i denne forbindelse er senkning
av avbrannens S-innhold, der de forskjellige kistyper viser meget
forskjellig opptreden.
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Tabell 1.

Analyse av undersøkte norske kisavbranner.

Avbrann Mofj.- Sulitjelma Joma Skorovass
Bleikvassli




rem. anal se %

Fe (tot.) 64,5 66,1 67,4




6718




S ( " )




0,59 0,55 0,84




0,50
41, Cu




0,22 0$03 0124




0,16




Zn




0163 0,53 0,53 I 0,36




Pb




0,33 -




0,04




As





0,07




0,07




SiO2




3,51 2,21 0,51




1,02




Ca0




0,70 0,27 1,02




0,28




Fe203




88,2 91$2 i 89,1




90,7




Fe304




3,8 3,2 I 7 0




6,0




S-(sulfat)




0,11 0,30 0:51




0,32




Sikteanal se %






- +147u 214 1 1312 0,6 0,4
I> -147 +104u 6,8




11,8 2,2 1,2




-104 + 74u 19,0




25,0 7$2 2,2




- 74 + 43u 23,6




21,0 16,2 19,4




- 43 + 10u 46,4




29,0 72,7 79,6




- 10 u 0,8




Spor 1,1 Spor

Spes. vekt g/cm3 4,82 4,78 5,08 5110

Spes. overflate cm2/g 1560 900 3130 3380
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ProdukNon, kg/m2.h
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Sintringsresultat vid tillsats av klsbrånder til normat sinterblandning vid Norrbot-
tens arnverk AB.

Produclion results in sintering 4 mixtures between normat concentrates and pyrite cinders.



Blad II

Mikropelletiseringav sinterchargemed
kisavbrann. (S. Eketorp)
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Blad III

Reduksjon av kisavbrann - lab.forsøk.

(S. Eketorp)

Avtagsnat-syre, %av totalt
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ReduktIon med våte vid 600°C av ollka finkorniga, rIka sllger. 2001 Hjb, 50 g slIg.

Roduclion with hwirogen at 6019°C ol rkh concenentes 4 dwerent grain sire (Iggesund and
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Reduktionstidi timmar

ReduktIonsprov med våle nv ollka sorts kulsInter. ReduktIonstemperatur 900°C.
2001 bljb, kulstorlek 12-15 mm.
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