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£) Analvsene Ifra feltet.

Fra deler av den beringen og praevetaklingen eom tidligerTe

ver gjort i Vaddas-gruven Og ved boringene 1 Rieppe er sterstede.

~len av anclysengs utfert av A/ Bjerkésen Gruber, med vAtkjerisk 1

anslysemetode. Analysene som ble utfert her, ble ansett som |
noyaktige, som ogsd A/S Norsk Hergverks folk var averbeviste |
om. Det dreier sez om analyeer av over 500 prever fra Vaddas-
gruven. Borkjernene fra Rieppe O noen f3 prever fra Veddas
ble analysert av 4/S lorsk nergverk ph Seve (Bjerlykke, 1957-;}
Ved ifﬁ Bieikvagsli Grubers boringer 1 Vaddas-Rieppe-
feltet i periﬂﬁén fra’ 1068 til 1972 er pravene analyserte ved
selskupets snalyselaporatorium i fga, Mo 1 Rana. Analysemeto-
dene som her er brukt er ghﬁ [abumahaarpsjon], med et enkelt-
gstrileinstrument {Tﬁchtron LAE]. Det ble ay forfatteren obp-
gporet at provene eiter A/S Norsk Bergverk som var analyserte
i Bjerdfisen var lagret der, Det ble besluttet & gjere noen
kontrollanalyser med AAS 1 Rga ph et lite utvalg sv diese
pravene, med jevn prevefordeling over Vaddes-gruven, over ‘
tidspunkt for analyse i Bjerkfsen og med Nele spektretr av ‘
Cu-gehaliery (0.5-1C %). Etter kantrullering og ‘sertering av
prevene i Bjerkdsen ble utvalget tatt for dem HOQ gkulle

-

reanalyseres.

Resultatet av de nye anaslysene ble nedslfende. Analyse-
resultatene pi ca. 70 prever veste seg 1 gjlennonsnitt & ligge

o e lalitog

over 16 % lavere enn de ganmle ﬁeﬂd&ﬁnﬂ beregnet ut fra
4/S BjerkéAsen Grubers verdier. lrsakene til dette ble
vurdert meget neéye, uten at deé ble funret en rimelig &rsak.
Det ble besiuttet A reanslysere 10 av de 70 pravene med AAS
og vAtkjemlsk pid NTH, Geologisk Imstitutt, og 1 tillegg

vAtkjemigk ved laboratoriet i fze. Resultatet ble at de nye
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tre gett analyseverdier 1A meget ner hverandre oOf meget n\rt
de opprinnelige tallene il A/5 Blerkiisen Gruber.

Konklus jonen var dermed at det mﬂ?fnreligae en Teil med
AAS-analysene i lga, som mest sanneynliz meaforte antakelaen
at alle analysene fra Vaddas-Rieppe feltet som er gjort frae

1968-1973 har f&tt for lav Cu-gehalt. Det dreier seg om

felgende omtrentlige entall prover som er enalyserte:

proves D)

Arntallyanslyse¥.
Boret Ar _Rieppe Vaddas-malmtype

16568 38

1989 178

1970 506

1871 199 68

14972 257 )

sum analyser 621 325 totalt 1?46-&&E££§ér

Hver prove er analysert pd elementene Cu, Zn, Fe og delvis

ogsk Pb, Co, Ni og S (vAtveis pa S).

Hva kan si Arsekene til slike feil vere ? For det ferste
kan de: vere personlige feil fra ham som gnalyserer pf grunn
av-qugaktighet eller slurv. En annen personlig feil kan vare
at‘;;n;%;;ﬂézﬁlyeerer ikke fullt ut kjenné;:;?iﬁaippena for
wipkombten=t4l instrumentet £u3ES=us,0g kan dermed ikke ta
alle forholdsregler som er nedvendige ved varierende typer &av
geologisk materiale. En fAr f.eks. anion og kation-interferen-
ser med [.eks. forskjellig Mg og Ca-innhold (pere. medd.
I.Ebmme, KTH). Tette gjer at en med forskjellige bergarts-
metriks 1 en malm m& ha fnrskjﬂlligetstan?ar&eE ?? en enalyse

Jpy bl vt P

skel kunne gieres helt rutinemessig. Jeg—regrer—med at deune
andre muligheten som feilkilde er vikiig 1 dette tilfelle.
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L o
Reeul“;ateﬁer ialiferi-at en sitter igjen med mange

analyser som sannsynlig ikke ei'!r_iktigs. Problemet var d& om
v rCus i "':Illl-L)

en kunne rette opp denne antatte(feilar ph en eller ancen

pAte uten for menge reanalyser. Latle Any-
Det ble de=fer planlagt a oppskﬁ..veﬁénalysene med en vises®
sannsynlighet vy Ira et visst santell reanalyserie Praver.

For & oke dette antall med reanalyeer Og Zjore noppskrivningen”

sikrere, ble rioen flere anelyser veigl ut fra boringene 1

Rieppe og Qvre Homilolgl. Prever ira Rieppe ble plukkeb g, Lo
S g_ge_t\a&.xﬂcgmﬁ%‘y
for & se om Zn-innholdet hadde noen virkning p&] Cu-analysene.

=4

. Hesultatet av de nye vitik jemiske reanalysens ble igjen
nedeldende. Disse viste seg & ligee 15-20 ¢ lavere enn de

Tt i-CUrLUL-E

yod aealiad

-
sk ‘g&};LﬂQM motsatte forheld exma hve som var ventet, og med stores evviZ.

tigligere AAS-analyeene (uansett Zr-innhold), altsd det helw

e G Net ken dermed synes som om forskjellige analyseserier, om

wittra LSHWEALL 5oy antae at de vAtkjemiske mnalyeene er riktige, ligger D2 i

e

e ik Gt mq“ ol
4 G qti’-lm.b, y jfnrskjeniga nivd i forhold til sann verdi.} PAviat avvik 1igger
g ’mtc\.i! W\ p& opptil .20 %.

Ay Spars A3 Det vil vere et stort analyseerbeid som mA til for & fd
3 -

ﬂfF‘“‘{& . ¢rden pé alle znelyse-verdiene, OF for & fA dem korrekte,

Rovam e NTH Ayvik innen de nevnfe grenser Xan bety at det trekkes gale

pﬁ & Stevwg

t "~ misk bare pd grunmn av analysesfeil.

konklus joner om &t forekomstene er ckonomisk eller ikke okono-

Det har dermed wvist seg 1 dette tilfelle som cgsk ved
mange andre ingtitusjoner Of gruveselskaper 8% anelyseverdiene
har uakseptable evvik fra sann verdi. Dette er ogsd vist ved
en global undersokelse med anslyser av standard prover ved

forskjellige laboratorier (pers. medd. prof. F.M.Vokes, NTH).



( I det aktuelle tilfelle med prevens fra Vaddes-Rieppe
| vil undersekelsen for & fA analysene korrigerte og vurderiy
jgga:ngnmﬁ ta en god del tid. Det vil derfor dikke vrre mulig 4 fA dem
vurdert i denne avhandlingen, og pd samme mAte vil det vere
1ite oppmuntrende & gjere en series oppstilling av forheld
mellom hovedelemerntene Cu-Zn-Fe i melmene. Slike data mi der-
for behszndles ved senere anledning.

/. Det er kjent og erfart av forfatteren at analyse-laborato-
riet 1 lge produserer gode data ved vdtkjemiske analyser. Del
semme er meddelt (sjefsgeolog A. Kruse) & vere erfaringene
fra konsentratanalyser og analyse sv geclogisk materiale fra

ﬁ) Mofjell cg Bleikvassli. Bergartene i forbindelse med malmene

} er lyse gneiser og glimmerskifre, mens det i Veddas-Rieppe-

1 feltet er grennsten. AAS-apparaturen mé gom fer mevnt, justeres
: for dette, ogad med en neye vurdering av feilkilder, p& grunmn

avy alt for store variasjoner til begge sider av mulig sann

verdi som ikke bere kan tilskrives standerder.
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ALTA den
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Telefon med Lindahl 23/11 -73.

Om cadminen i Vaddsamalmen.

Cd filger Zn-hlenden. Ved et esvtl. sinkkonsentrat av
Vaddasmzlmen vil en kunne oppn& 0,5 % Cd. Dette er bra, men
P. £+ a. det lave innhold av Zn i Vaddasmalmen, vil det vel
neppe lonne seg & lage Zn-konsantrat.

Rieppemalmer holder mindre Cd.

Om kobolt.

Kobolten er bundet til svovelkisen og et svovelkis-
konsentrat vil holde 0,3 - 0,4 % Co. Detta er over den betal-
bare grense for Co i swovelkis. Ved Fosdalen ligger den under.

I magnetkisen er def lite Ce.

Svovelkis i Vaddasmalmen ligger 1 forholdet 1:3 evtl.
l:4 £1l magnetkis.

Prisen pd Co er pr. d.d. 2.915 ££kg (eca. 35 kr/kg)

Prisen pi Cd er pr. ded. 1.27 r



NOTAT

Telefon med Lindahl 23/11 =73.

Om cadminen 1 Vaddsamalmen,
Cd fdlger Zn-blenden. Ved et evtl. sinkkonsentrat av

Vaddasmalmen vil en kunne oppnd 0,5 % Cd. Dette er bra, men
pe g+ a. det lave innhold av Zn 1 Vaddasmalmen, vil det vel

neppe ldnne seg i lage Zn-konsentrat.
Rieppemalmem holder mindre Cd.

Om kobolt.

Kobolten er bundet til svovelklsen og et svovelkis-
konsentrat vil holde 0,3 = 0,4 # Cd. Pette er over den betal-
bare grense for Co 1 swovelkis. Ved Fosdalen ligger den under.

I magnetkisen er det lite Co.

Svovelkis 1 Vaddasmalmen ligger 1 forholdet 1:3 evtl.

1tk ti1l magnetkis.
Prisen pd Co er pr. d.d. 2.915 £Fkg (ca. 35 kr/kg)

Prisen p4 Cd er pr. d.d. 1.27 n



Jnr. 615/73 F. R,
22/11 1973.

Direktdr Hans Lund-Andersen,
A/5 sydvaranger,

0sLO.

Gode dul

Jeg fikk god tid & tenke pd det vi snakket om p&d flyet
og pd flyplassan 1 Bod5 forrige helg. V1 ble nemlig fldyet over
Vernes og vi havnet 1 0Oslo om kvelden for & bli bragt videre til
Trondheim neste dag, hvortil vl ankom ved 12-tida.

Etter tre haktiske dager 1 Orkdal med bergverkslov og
forskrifter fra morgen til kveld, kom jeg til Trondheim torsdag
ettermiddag. Fredag bestkte jeg N G U hvor jeg blant annet traff
p4d Fzrden. Han drav detektivarbeid p2 Bleddjovaggerapporter.

Min hensikt med N G U besBk var & £3 en samtale med
geolog Lindshl. Lindshl er ny av 4ret ved N G U. Han har i noen
&r arbeidet som stipendiat hos Vokes, I disse dager legger han
siste hind pi et stdrre arbeid for en licentiatgrad.

Det interessante er at hans licentiatgrad omfatter
geologl og prospekteringsarbelider omkring Vaddas.

I Arenes 18p har jeg bistédtt ham endel med disse arbeider
og personlig har jeg vert intersssert 1 & f5lge med {1 det som ble
gjort og har ventet pid det ferdige produkt fra Lindahls hénd.

Som stipendiat hadde Lindahl tatt oppgaven 1 samband
med A/S Blelkvassli Gruber, og vi mé kunne si at han 1 alt vesent-
1lig grad har stétt som leder for det som er gjort de siste &r i
Rieppe-Vaddas regionen.

Lindahl er en meget viken kar som geolog. Dessuten be=-
sitter han en evne som kanskje mange mangler, nemlig en god
praktisk sans for organisering av arbeid i marken.

Min samtale med Lindahl klarla fslgende:

Oppgaven har han delt opp 1 tre avdelinger.
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Dbh. Ri. 20 G.M, keord. 5610 2 - 960 W. Fall O 45°,

A/5 NORSK BERGVERKE RAPPORT WOR DIAMANTBORING OG RUSKING Riappis
Bergart Fra- £i1 m,melm m.griéberg Fe B Cu Zn
0,00
Hbl.sk., enkelte soner granat 12,30
Diabag forh, grovkornet 15,90
Hbl.sk., gl.sk. og diabas 26,07
Diabas, grovkornet 1itt kisimpr. 26,64
Gl.holdig hbl,.sk, feltspatimpr.
ved 53,15 stor sleppe 53,45
Lys, smifoldet gl.sk. 62,00
Talk og gl.sk. god impr. 62,78 0,78 22,62 18,95 0,73 6,56
L " ujeyn M 65,65 2,87 12,25 5,88 0,40 1,89
oo " god ™ €6, 30 0,65 19,%0 13,08 0,31 2,99
L *  pijewn " 67,74 1,44 10,81 5,60 0,40 1,05
0l.sk., og diabas svy. impr. 72,15 b, o
Talk og gl.sk. god impr. 72,80 0,65 25,92 21,33 0,56 U,k1
LI " svale " 74,60 1,80 6,69 3,76 0,14 2,10
w " " n 1" ?6’11-5' ],85 3,36 3,76 0,31 2,10
Disbas, finkornet 7742 0,97
Talk og gl.sk. ujevn impr. 78,1k 0,72 11,92 8,45 0,43 3,90
Diabas og hornblendeskifer 81,28 3,14
God malm 81,55 0,27 32,18 25,20 0,78 7,10
Ujevn impr. 1 gl.sk. 88,78 7,23 8,93 2,85 0,15 3,40
Hibl.sk. og digbas svakt kisimpr. B9,70 7
Gl.sk. m. disbasbind 97,80
siubt
| —— . :



Dbh. Ri 5 G.M. koord. S47588- 965W.

Vinkel med -malmsone ca. 45°,

Avskrift.

A/S Norsk Bergverk Rapport for diamantbaoring Riesppis
Bergart hra til |m. malm grﬁﬁerg Fa 8 Cn Zn
0,00 1
Gronstenssk. og dlabassoner 2,00
Ordnstensck. m. 1itt kobberkis 9,30
Griénstenssk. 18,46
Diebas 18, 55
Gr.ok, og mere massiy disbass 37,30
Gr.sk, og diabas m. songggﬁat 42,36
Gr.sk. svakt-impr,. (kjsrnetap-’ | 43,90
magn.klsg.
Gr.sk. med god impr. sv Cukis L 00
Gr.sk. 45,50
Gr.sk, svekt impr. 17,20
Gr. sk. 48, 00
Gr.sk. svakt impr. 18,15 |
Klorittskifer 18,83
Kl. sk. svakt impr, 50, 51 1,68 10,48 4,23 0,301 3,50
Kl.sk. god impr. 51, 50 |
" meget svakt impr. 51,70
. svak impr. 51,80 2,39 26,6023,2%| 0,87 9,10
" meget god impr. 52,65
" god impr. 52,90
Gr.sk. og kloritsk. 53,661
" " " god impr. 53,65 1,32 16,60 9,47 ®,50| 1,60
n n 4 n n 511',2'?,}
Gr,sk. m. smid impr.soner ?S,?ﬁw
God malm | 55,850 2,98 10,05 4,05! 0,30 1,30
Gr,.sk, or kl.sk, asvakt impr. 57,20/ {




Dbh. RL 5,

A/S NORSK BERGVERK

Avskrift

Bergart

God malm
Rik impr.
God malm

impr.
Gr.sk.
Diabas
Gr.sit.
God 1mpre.

maget svak impr.

Gr.sk.
Dighasg
Gr.sk. m. kigstriper

"3..""- SHG

Gr.sk.

¥ " " god impr.
Gr.sk. impr. ca. 1 m.kjexge—
8D
" " " Iitt kvarts
Kvart sbind
Gre ke

Leire og gr.sk.

soner m. feltspat og talk

o kl.sk.meget =sv. impr.

Pra=til

R

1

57,85
58,41
60, 50
61,00
63,95
5h,nq
65,30
65,60
68, 50
69,85
7400
74,05

76,00
83,15
83,30
89,32
89,42

slutt

Fe

35,19
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Dbh. Ri 6. G.M.koord. 5525 8 < 960 W. Fall 70°8. Vinkel med malmsonen ca. 30°.

Avskriftt.

A/8 NORSK BERGVERK RAPPORT FOR DIAMANTBORING Rieppls.
Hergart Feg-t1l |memalimn |gribverg | Fe 3 cu |{zn
0,00
Grinst.sk, og diabas 7,10
Gro.sk. 1itt kisimpr. 26,70
Diabas 26,90 |
Gr.sk. og dlabas dels granatfir. 36,130 }
Gl.sk. m. inst. og ri&tesoner 36,45
Disbas 38,20
Gr.sk. enkelte soner lys feltsp.fdr.| 39,66
Kl.sk. og telk god impr. 41,95 2,29 20,85{14,18|0,28'| 4,98
Stykkevis god impr. ks, BO 2,85 14,85| B,93|0,38 | 3,26
(r.ske. og diabas 1itt impr. 47,50 2,70
Kl.sk. og diabas smi imp.soner 48,77 1,27 15,30 B,74|0,82 ) 2,94
Ly =W v " svak impr. 49,80 1,03 8,84 3,76(0,13 1,26
Gr.ck. svak impr. 50,90 1,10 14,5%0| 6,35/0,9% | 1,36
" god impr. 51,90 1,00 26,18|19,20(1,59 | 2,60
" med impr. 53,56 1,66 8,84 18,40(0,21 | 1,60
Talk og smd kissoner 55,11 1555 32,75|20,85(1,06 | 2,60
Gr.sk. 56,70 1,5¢
Disbas 58,00 1,30
Talkskifer 62,47 b, b7
Talk og gr.sk. svakt impr. 6l 71 2,24 17,30( 11,k0|0,68 | 4,20
Disbas 65,00 0,29
Gr.sk. talk. kl.sk. impr. av Cu-kis| 67,50 2,50 18,88/ 10,77|1,60 | 3,70
Vakelende lag av gre.sk. og diasbas
1itt impry V.113,25 121,25
slutt




Dbh. R 7 hkoord. G.M.
A/S NORSE BERGVERK

RAPPORT FOH

3 - 960 W. Fgll 70°8, Vinkel m. melmsonen ce.

DIAMANTBORING

Rieppis

65°.

Avskrlft.

Jergart

Harnbl.sk. m.granat og 1litt svovelk.

Diabas me. porfyritiske soner
Gl, sk. noa kisimpr.

Diabas m. bl. og hornbl.holdige

soner, svak magnetkisimpr.
Kloritsk. svalt kisimpr.

Hornbl.sk.1litt gl.talk og kloritt

1itt kisimpr.

S8leppe med grus

Gl.sk, svakt kiszsimpr.

God malm

0l.sk. svakt impregn.

Veks. malm og impr. i gl.sk.

Gl.sk. og diabas uten synlig impr.

Gl.sk. og diahas fVE?%ﬂfﬂﬁpT.
El.sk. bedre impr.

Hornbl.sk. og gl.sk. svek impr.
Diabas

o

Svak impr. 1 hornbl.sk. og gl.sk.
ca. 0,50 m. kjernetap kvarts fra

91,02-91, 22

Veksl. hornbl,.sk. og gl.sk. mot

gluttan nos diabas

|
| fra~til

0,00
I &
22,52

28,60

66,90
67420

7n,6?
70,97
7,21
7y B0
77,50
79,45
:"‘.ﬁ’ 59
83,95
B4, 65
ﬂ?’ 00
87,86

93,07

118,13
slutt

m. malm

3,24
0,19
3,10

1,95

0,70

2,35

5521

[
N

-'J-J

a

9,71

10,78

9,36

=i a
3,.::_- 18,

4, £0 (3,60

21,58 |15, 52

21,4014, 50

an

1,60

13,00

0,79
3,52

|"‘|1 "Iﬂ_a.

2,36
0,24

2,10




5 D 3 T gt P N e Wi - e Fw W, o= W ¢ o epe efpelgian Sy e e — g

Dbhe Ri 8, Q.M. Koord. 5660 8§ = 970 W. Fall 709, Vinkel m.melmsonen ca. 75°, Avakrift,
e ——

A8 NORSK BERGVERK

Pt

APPORT FOR DIAMANTBORING RIEPPIS

I il e
Bereart Fra=£11 |m.malm| graberg| Fe 8 Cu
. B-fl |memalm| gréber,

Diabas og heornhl.sk 7 X9
Diabas., sterkt skifrig hornbl.sk. 19,15

e
LN
sy

Hornhl, ek, sterkt skifrig 20, 40
Disbas og hornbl.sk. m.kloritsoner
svakt kisimpr. og kisstriper 31,7:
GrBnstansskifer 32,05

Hornbl.sk. ag diabas 51,85

; |
Gr.sk. Impr. med Cukis 52,20
Gr.sk. hornbl.sk, og diabss 78,85

Malm (FPr3ve 1 til mikroskopisring) 80,47 1,62 33,00
Malm, Or.sk. og kl.sk.(pr.2 mikrosk.)}81,60 1,13 28,20 25,80 1,1k 8,80
Kisimpr. Gr.sk. 82,88 1,28 18,30 12,03| 1,10 2,90
Gr.sk. tildels gl.rik 88,20 5432
Gl.sk. m striper av kis 90,55 2,35 : 14,92 8,36 0,64 3,00
Tett dlabas 91,18 0,63
Niabas og hornbl. sk, 9l 60 3,42
Hornbl. sk, impr.m. Cu-kis 95,22 0,62 14,92 9,48 3,1%| 4,20
Vekslende dizbas og hornbl. sk.
me glerike soner og striper av kis [117,85

slutt
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Dbh. Bi 18. O.M.koord. 57}0'S — 975 W. Fall 70°. Avskrift.

Rapport for diamantboring og risking Rieppis
A/8 NORSK BERGVERK
: Fra-til
Bargart 0,00
Hornbl.sk. med enkelte
granatfdrende soner 17,00
01.sk. svekt kisimpr, 17,35
Hﬂrhhla sle, ?E: ]‘l'n
%)
giutt ™

)l let, stoppet pA grunn av frost,



Dbh., RL 17. G.¥. koord. 5710 & - 975 W. PFall Hst 457, Avskrift

A/8 NORSK BERQVERK RAPPORT FOR DIAMANTRORING OG ROSKING  Rieppis
Bargart Ti1l-fra |(m.malm| gFaberg Fa S Cu Zn
0,00
Hornbl, sk. 3, 50
" " foldet og krusat 4,00
Hornbl, sk, m.-megnetkisbénd 23,75
" " enkelte diabassonar 4%,0¢
Urovikornet amfibnlit 45,60
Hornbl.sk. m. hind av finkornet

digbas 55,99
Sleppe 56,00
Hornblendeskifer 61,20

slutt

.

xjHullet horet ut 1 dsgen over malmsonen.
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Dbh. Ri 12¢ G.M. koord. 5960 5-1050 W.

A/S Norsk Bergverk

Rapport for diamantboring Hieppis.

Fell O 70°,

Avskrifi;

Bergart

Hornbl.sk. med band av
magnetkis (litt granat)

God impr.

Hornbl.sk. med bind av
impragnasjon og kis

Mglm og impr. i gl.sk. og hbl.sk.
HE " 1] " " 1] "
Impr. i g_j-- sl
Lt W w
Kvartszang
Impl"- j_ 31 . Skl
Impr. i gl.sk.

n n "

" mn r

Veksl, laz av gl.sk. og hornbl,
csk. enkelte diabasbind

Pro-til |m.malm Erdberg We

0,00

33,08

33,13

95,70
98,25
100,41
103, 2

10%,15
104,15
105, 57
108, 30
112,25
117,10

127,35

slutt

2,55
2,16
2,82

2, 34
2,73

3,95
s, B5

g
12,60 | 3,49
8,28 | 1,10
7,47 | 1,01
9,94 [ 3,43
9,94 | 1,93
| 13,60 | 2,21
11,70 | 2,02

0,43

0,09
0,17
0,13

1,30
0,90
1,90

1,30

1,00
2,10
0,90
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pbh. Ri 11/ G.M. koord. 5910 s-1040 W, Fall O 45°. Tinkfl m.malmsonen 90°,

A/S Norsk Yergverk Rapport: for' diamantboring Rieppis
Bergart %ra-til m.malm..grgﬁarg Fe | 8 Cu .! 7n

0,00 | '
Hornbl,sk, m.porfyrsoner 25,0 1 |
Hornbl.sk. m.enkelte kisstriper 29,60 ' ' ‘
Tmpresn. § gl.sk, 31,16 | 1,56 | 18,60 16,35 | 0,35 | 1,00
Hornbl,sk, m,gl,rike soner og diabas | 65,30 - ' -
Hornbl, sk.og gl.sk, med kisstr. 70,00 : |
Hornbl.sk. kisstr, v.73 m og 78,5 m | 83,85 |
Grov diabas 84,75 l
Hornbl.sk. m. enkelte kigstriper 92,18 '
Impregn. hornbl.sk. og gl.sk. 93,70 | 1,52 : 12,60 | 3,49 | 0,60 | 1,30
Hornhl.sk. svakt kisimpr. 97,00 3,30
Impr. i hornbl.sk. 98,75 1,75 | 12,50 | y41 | 0,31 (1,10
Hornbl.ck. m. bdnd av gl.sk. 102, 35 3,60 {
Impr. of malm §f gl.sk. 103,11 0,76 31,38 p0,18 | 0,11 | 2,40
Vaksl, impr. i gl.sk. 106,04 | 2,93 10,09 | 3,59 | 0,34 | 2,90
DArlig Impr. enkalte kvartedrar 108,67 |. 2,58 | 7,25 | 2,66 | 0,29 | 2,90
Hornbl.sk. og gl.sk. 112, 50 vh 3,83 |
01.sk. noe imnregn. 11k, 80 | 2,30 | 7,48 | 2,12 | 0,06 | 1,60
Finkornet hornbl.sk. 120, 59

slutt ‘




0 L =]
Dbh. Ri 9. G.M.koord. 5860 £-1025 W. Fall ° %, vVinkel m. malmsonen eca. 789, Avskrift.

A/S NORSK BEERGVERK RAPPORT FOR DIAMANTBORING Rieppis T,
Fra=til|memal = Fe e Cu Zn
Bergart 0,00 gréherg
Diabe= m. snkelte soner hornhl.sk. 7445

Hornbl,ski. og disbas m. kisstriper | 16,10
Diabas og hornbl.sk. v. 24%,60-2%,90

magnetkls 56,38
Horbibl,.sk: og diabas, magnetkis ved
69,95, 71,10 og 72,10 77457
Kvarts m. litt magnetkis 77,68 L.
Hornbl.sk. og dlabas 111,73
Hornbl,sk. m. impreg.(1,4%0 m.kéggﬂe- 117,00 | 5,27 x) 10,48 4,51 |0,77 | 2,k2
Magnetki{simpr. hornbl.sk. 120,00
0l.sk, delg klorifigert, svakt
ki simpr. 135,40
Hornbl.sk. 136,145
gluntt

I ; 1

Bprter borernes utsesgn hadde de under bortboringen av kjerne 1,40 m et sort slam som tyder
pA malm. Kjernetapet skyldas at lageret for kjernerdret var gitt 1 stykker,




mslmsonan ca. hﬁo.

Dhh. Ri e Goe koord. S6655-065 W. Retning 8, fall 70°. Vinkel wmot Aveknift,
A/8 NWORSK BERGVERK RAPPORT FOR. DIAMANTBORIN RTEPPIS
7

Bergart Fra=til-|m.malm gtgﬁerg Fe B Cu Fa

0,00
Hornblendeskifer, granatfBrende 2,50
Vekslende hornbl.skifer og diabas | 57,10
Kigimpr. &ogliholdig hornbl.skifer! 59,40 2,30 15,84 (11,40 (0,60 | 3,88
Sone med lyshrun sinkblende
(prdve til mikroskopering) 61 2,20 11,05 6,25|0,55| 3,14
Finkernst: disbas 62
Hornblsek. evakt impregnert 62
Diabase 63 2,90 7,80| 1,47|0,09| 2,36
Gl.holdlg hornbl.skifer mad kis-
sgner og impregnasjon Gl
Hornbl, sk,, svakt Impregnert 67, 2,72 12,50 5,89{0,65( 2,04
Gl.holdlg hornbl.sk. med impregn.
og kisstriper 69,90 2,68 12,71| 6,80(0,92| 5,80
Diabas 70490 1,00
Hornblaek. gvakt impregnert 73,27 2437 13,62 6,62|0,48 |10, 59
Diabas 74, 38 a7
Hornbl.ek. ‘svakt impr. 78,16 3,78 12, 9% %,15/0,43| 6,95
#ﬁksl. diabhag. og hornbl.sk, 13,79

slut
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Oppdrag:
STATENS MALMUNDERS@KELSER

NGU Rapport nr. 375

Malmgeologisk undersgkelse 1962
VESTLIGE DEL AV ALTA-KVANANGENVINDUET
KVAENANGEN herred, TROMS

Bind 11 : Plansjer

Sakshearbeider : Per Fredrik Treaften

INNHOLD:

Pl. 375-01 Berggrunnskart
Alta-Kvznangenvinduet, V-del, 1:50 000

Pl. 375-02 Topograiisk grunnlag
Bergmark-antiklinalen, Kveznangen, Troms ca. 1:20000

Pl. 375-03 Geologisk blotningskart
Bergmark-antiklinalen, Kveenangen, Troms LA

Pl. 375-04 Mineraliseringer
Bergmark-antiklinalen, Kvenangen, Troms L

Pl. 375-05 Cu i bekkesedimenter, Holmans test
Bergmark-antiklinalen, Kvenangen, Troms

Pl. 375-06 Steinprgvenes lokalitet f
Bergmark-antiklinalen, Kveenangen, T roms

Pl. 375-07 Geofysiske anomalier
Bergmark-antiklinalen, Kveenangen, T roms 1:10000

Pl. 375-08 Geologiske profiler
Bergmark-antiklinalen, Kveenangen, Troms 3

Pl, 375-09 Geologisk profil (basislinje)
Bergmark-antiklinalen, Kvenangen, Troms L

Pl. 375-10 Blokkdiagram
Bergmark-antiklinalen, Kveenangen, Troms 1:20 000

Pl. 375-11 DBerggrunnskart
Cedaromréddet, Kvenangen, Troms 1: 2000

Pl. 375-12 Magnetiske malinger
Cedaromrddet, Kvenangen, Troms i

Pl. 375-13 Selvpotensialmadlinger
Cedaromrddet, Kveenangen, Troms i
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Fotonr., 1. Panorama over Royvelkampen vg Kjelle rlkampen sctt ra vestsiden av Reisadalen

Standplass: 1734 I1I, 5,08.500 - 77.29. 500, reining: 0% (venstre) til 140% (hdgre)



Fato ar. 2. Revelkampen sett fra vest.

Dalen til venstre: Salla, nuten til hogre: kote 951

Standplass: Teigstad. 1734 III, 5.08.150 - 77.35.700, retning: 120°

Foto nr. 3. Lilleelvdalen sett fra vest.

Standplass: Moskodal postapneri, 1734 11, 5.09.300°- 77.33 950, retninz: 30



]

Foto nr. 4. Royelkampen og Kilellercampen selt fra sor.

Standplass: Kvam, 1734 111, 5.11.000 - 77.29,650, relning 0b

Foto nr. 5. Rieppevarre sett fra nordost.

Tinden til venstre: fjuliet mellom Jiek'kejav'ri og Lan'kRajav'ri, tinden til
hogre: Rieppesgaissa., elven i forgrunnen: Jiek'kejakka. Don iyvnne sng-
fonn ca. 3/4 til venstre pd bildet talger undre malmsone { Rieppevarre

Standplass: 1734 111, 5.23.600 - 77.37.55%0, retning: 220% {(venstre) til
290" (hogre)



Foto nr. 6. Utsikt mot nord-nordest {ra Rieppevarre.

Fjellet til venstre: kote 783 nord for Rieppesjav'ri, kulen ca. 1/3 til venstre pd bildet: kote
664 nord for Ricppesjikka. Hovedforkastaingen gjénnom Rieppesiav'ri sees d fortsette pd
pstsiden av Nupojikka - gjennom Lavvoriggejav' ri,

Standplass: 5, 22,900 - 77. 37, 000, retning: 360% {(venstre) til 708 (hogre)



Foto nr. 7. Ricvppesgai'sa sett fra nordost.

Standplass: A/S Vaddas Grubers hytte ved Lavvoriggejakka, 17341,
_2_9’5. 1.650 - 77.39.500. retning: 2208
050

Foto nr. 8. Ricppevarre og Riecppesgai'sa sett fra nordost.
pp g PResSg )

Tinden til venstre: fjellet meliom Jiek'kejav'ri og Lankajav'ri, kulen til
hogre: kote 664 nord {or Rieppesjakka. Hovecforkastningen gicnnom Riep-
pesjav'ri er meget fremiredende. Dalen som loper pa tvers av denne:
Nappojakka.

-]

Standplass: A/S Vaddas Grubers hvtie ved Lavvoriceeiaxka. |
5.24.0600 - 77.39.000. retning: 2208



Foto nr. 9. Utsikt {ra Rageelfacca mot ost,

Rieppevarre til hogre. Rieppesjav'iri midt pa bildet. det hoge fjell i bakgrun-
nen: kote 5376 syd for Lavvoriggejav'ri

Standplass: 1734 111, 5.20.300 - 77.37.650, retning: EI)()‘Q‘

Ly

Foto nr. 10. Utsikt fra Rdguelcacca mot vest.

Raggeljdkka med vann 5.18.600-77.38.200 og vann 5.17.250-77.38.800.
Fjeliet til hegre for bakerste vann: sydenden av Corrogaissa (kote 10235).
Fjellet bak bakerste vana: Ragasvarre, til venstre jor dette: Avvko, vg igien
til venstre: Jyppyri.

Standplass: 1734 [I7, 5.20.300 - 77.37.700, retning: 310°



Fotonr. 1l. Ricppesgai'sas xote 1283 sett fra nordvest.

Ovre Rieppesjav'iri (gote 643} [ forgrunnen. Mers den gamle landoverflate

sOo0m er bt'\’al't [ I\)E):)l'ﬂ el grli):lI'Ul}\étSSl\"k't

Standplass: Rdaggeldacca, 1734 117, 5.20.700 - 77.37.650, retning: 1208

Foto nr. 12. Oaivoscokka og nordre Ricppeforkastning sett fra sorost.

Flven i forkastningskloften: Rieppesjdkka. Merk grensen mellom den
lyse kalkrike glimmersgifer og den overliggende greganstein. Qaivos-
Cokka bestar av gabbro.

Standplass: 1734 11. 5.24.100 - 77.38.050, rctning: 3405



Foto nr. 13. Heindalstind sett fra nord-nordest.

Obs' Heindalstind og Kyrkjefjell er forbyttet pa kartet. I denne rapport
brukes konsekvent de navn som stdr pd kartene; m.a.o. det er egentlig
Kyrkjefjell vi ser. Doaresgaissa sees i bakgrunnen. Malmforekomsten
ligger omlag halvveis til topps.

Standplass: Broen over Eideelva, 1734 IV, 5.17.000 - 77.52.750,
retning: 22058

Foto nr. 14. Kyrkjefjell sett fra nordest.

Fjellet heter egentlig Heindalstind - se merknad for foto nr. 13. Merk
grensen meilom Qvre Vaddasavdelings amfibolitt-grgnnstein og den over-
liggende kvartsittiske Oksfjordavdeling.

Standplass: \_faddasvegen, 1734 1V, 5.18.750 - 77.45.800, retning: 2806



Foto nr. 15. Nordkjosfjellet sctt fra sgrvest.

Legg merke til den milde topografi som dannes av Lilleelvavdelingens
kvartsittbergarter.
Standplass: Riksveg 50 ved Leirbukta, 1634 1, 4.98.900 - 77.41.150,

retning: 508

Foto nr. 16. Birgivifjellet (venstre) og Store Ste (hpgre) sett fra nordvest

Annebakkfjellet skimtes foran Store Ste, Litle Ste kommer ikke med pé
pbildet. Oksfjordavdelingens flate sprvestlige fall vises godt ved avskjar-

ingen av Store Ste.
Standplass: Riksveg 875 ovenfor Kr8kenes gdrd (som vises p& bildet),
1734 [T, 5.03.450 - 77.38.250, retning: 1708



Foto nr. i7. Eksempel pa Oksfjordavdelingens kontaktmetamorfe berg-
arter, bandingen her usedvanlig vel utviklet.

Standplass: 1734 1V, 5.23.150 - 77.38.850

Eksempel pd magnetkisforvitring med fglgende mektig-

Foto nr. 18.
I dette tilfelle ca. 30 ¢cm kompakt

hetsforringelse av sonens utgdende.
magnetkis 1 forskifret amfibolitt.

Standplass: Holmeneset, 1734 IV, 5.05.600 - 77.47.250



Foto nr. 19. Lilleelvavdelingens bergarter: Veksiende lag av kvartsitt

oz amfibolitt. Smafoldning av den type som er systematisk oppmadlt

og plottet pa Pl. 08.

Standplass: Neset vest for Russeholmen, 1734 IV, 5.05.100- 77.45.200

Foto nr. 20. Lilleelvavdelingens bergarter. Amfibolittlag i kvartsitt-
lag med mulig putelavautvikling.

Standplass: Skjaxret syd for Russeholmen, 17341V, 5.05.100-77.45,050



® Foto nr. 21. Lilleclvavdelingens bergarter. Mork. glinsende amfibo-
litt 1 kvartsitt, aske ?

Standplass: Neset vest for Russcholmen, 17341V, 5,05.150-77.45.250

Foto nr. 22. Lilleelvavdelingens bergarter. Forgneisningsfenomener
i de kvarts-felspatrike bergarter.

Standplass: Russeholmen, 1734 IV, 5.05.200 - 77.45.200




Foto nr. 23 og 24. Brecciering og pegmatittdannelse i de sprvestlige
utlopere av Vaddasgabbroen. Losblokker.

Standplass: Moskodalen, 1734 111, ca. 5.14.000 - 77.32.000



‘J

. Foto nr. 25. Mindrc feidning av den type sam er systematisk oppmalt
og plottet pa Pl. 08. Her i et kvartsittlag tilhorende Lillcelvavdelingen.

Standglass: Neset vest for Russeholmen, 1734 IV, 5.05.100 - 77.45.350

Foto nr. 26. Mindre foldning av den type som er systematisk oppmalt
og plottet pd PL. 08. Her er kvartistt''stang" i gronnskifer tilhgrende

l.illeelvavdelingen.

SlandEIass: Neset vest for Russeholmen, 1734 IV, 5,05.100-77.45.350



. Foto nr. 27. Mindre foldning av den typen som er systematisk oppmalt
og plottet pa Pl. 08. Her i amfibolitt tilhprende Lilleelvavdelingen.

Neset vest for Russeholmen, 1734 IV, 5.05.100-77.45.350

Standplass:

Fota nr. 28. Mindre foldning av den type som er systematisk oppmalt
og plottet pa Pl. 08. Her i amfibolitt-grennsteinserien tilhgrende gvre
Vaddasavdelingen. Blyanten angir foldningsaksens retning: 2505, 308 fall

Standpiass: Rieppevarre, 1734 I11. 5.22.750 - 77.36.250



Foto nr. 29. Mindre foldning av den type som er systematisk oppmadlt
og plottet pa Pl. 08. Her i den metasomatisk omvandlede amfibolitt-
groennsteinserien umiddelbart i naerheten av malmsonen. Kompakt malm
sces under snpflaket nederst til venstre. Derover kloritt med linea-
sjonsutvikling, og derover sammenloldet amfibolitt (gronnstein), Bly-
anten angir akseretningen.

Standplass: Nesteverste skjerp, Rieppevarre, 1734 (11, 5.22.850 -
77.36.750

Foto nr. 30. Overfoldning av den type som kan tenkes & ha fordrsaket
mektighetsokningen av amfibolitt-gronnsteinserien ved Ricppevarre.
Fotoet stammer ira Fauske.




Foto nr. 31. Sterkt utviklet lineasjon. Amfibolittlag i kvartsitt til-
horende Lilleelvavdelingen.

Standpiass: Skjeret syd for Russeholmen, 1734 1V, 5.05.100 -
77.45.050

Foto nr. 32. Jyppyree (venstre), Royelkampen (front) og Mouskodalen
(hpgre) sett fra nordvest. Merk forkastningen foran Jyppyree.

Standplass: Storslett, 1634 1, 5.00.600 - 77.40. 300, retning: l:)f)'u



Foto nr. 33. Anleggene i Moskodalen sett fra sgrvest. Bremsebanen
opp til gruva gar opp skarningen til venstre. Rustsonen fra Hogf{jell -
vatnet er inntegnet i sort. Kopi av et gammelt foto, sannsynligvis
tatt i 30-arenc.

Foto nr. 34. Ruiner av arbeidsbarakke ved Hogfijellvatnet, 1734 III,
5.18.950 - 77.32.750




. Foto nr. 35. A/S Vaddas Grubers hytte ved Rieppesjav'ri, nd delvis
nedbldst. Oaivoscokka i bakgrunnen. 1734 111, 5.22.750 - 77.37.500

Foto nr. 36. Bad- oy fyrhusbarakken i Vaddas. 1734 IV, 5.22.800 -
77.45.250




Foto nr. 37. Tomten der borkjernelageret 14, Vaddas, 1734 IV,
5.22.500 - 77.45.200 ;
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NGU-Ba. nr. 746 ’

Stahl, W. : "Dic wirtschaftlichen Aussichten fir die Inpetrieb-

nanme des kupferhaltigen Schwefelmagnetkiesvorkommens
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"Vaddas Gruber. Profil for evt. transportbane', 1:2000,
E. Troften(?), 9.5.53, Fm.B.
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8 borhullsprofiler fra Rieppe, b.h. 4-20, 1:500, ikke signert,
1957, Fim.B.
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Fm.B.

Profil over stigort X, Vaddas, 1:500, ikke signert, ikke datert,
Fm.B.

Profiler fra E-stollen, Vaddas, 1:250, ikke signert, ikke datert,
Fm.i},

"Stroket Grytiia-Rieppis tegnet etter flyfotografier', geologisk
kart ca. 1:33000, ikre signert, ikke datert, NGU-Ba.

"Lengdeprofil over Vaddasgaissa malmforekomst scit mot sv
{pafprt data vedr. malmbe regning), 1:2000, ikke signert,
ikke datert, NGU-Ba.

OVaddas Gruber', skisser over stigort [ og IT, 1:500, ikke signert,
ikke datert, NGU-Ba,

"Vaddas Gruver Blad 1 - 4", gruvekarter pafort geologiske obser-
vasjoner, prevetakingspunkter med mektighet og analyseresul-
tater, 1:500, ikke signert, ikke datert, NGU-Ba.

"Maskodalen Grube, Kobberverk', gruvekart og snitt, 1:500, ikke
signert, ajour april 1918, NGU-Ba.

"Moskodalen Mine', kartkroki med inntegnecte borresultater ctc.,
1:1 000, ikke signert, ikke datert, NGU-Ba.
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Bilag III

STEINPROVER FRA NORDREISA-OKSFJORDOMRADET

Dot henvises til Pl. 06 "Malmforekomster og mineraliserte soner”

oy
Pl. 10 "Steinprovencs lokalitet! samt de arkiverte steinprover med

tilhgrende arkivkort

Liste over samtlige innsamlede prover - 1 alt 547 provenummer

bestdende av ¢n cller flere stykker.

Nr. 320-30 til 56 signert av PET
Nr. 320-63 til 81 - - PFT
Nr. 375- 7 op 22 - PFT
Nr. 375-1061 til 1070 - - BRo
Nr. 375-1073 til 1120 - - BRo
Nr. 375-2000 til 2032 - GBI
Nrt. 375-2500 til 2514 - - TT
Nr. 375-4000 - " I.Bar.
Nr. 375-5009 til 5017 - - THO
Nr. 516-32, 33, 46, 47 og 48 - - PFT
Nr. 3le-1121 til 1411 - - H.Bar.
Nr. 516-2033 til 2099 - - GBlJ
Nr. 516-5018 til 5038 - - Js

Nr. 555-49 til 62 - - PEFT

Liste over prover fra malmforekomster og mineraliserte soner -

1 alt 154 prgvenummer.

Oppdragsnummeret er tatt med bare for oppdrag 320.

Doaresgaissa : or. 54

Gressdalen, ytre : nr. 2098

Vaddas : nr. 57 og 6l

Grytlia . nr. 320-43; nr. 59 og 60
QOvre Njoammeloal'gi . nr. 56

Njoammeigorzza : nr. 320-42

Rieppe joervi : nr. 1216

Hogfjelict . nr. 320-81; nr. 32, 1334 0og 1335



Gir'jegai'sa -
Elveskar i Moskodalen

Moskodalen gruve

500mm S for Moskedal gruve

Lille Ste

Store Ste
Reoyelmyran
Tussivanka
Royeldalen gruve
Gressdalen, indre

Tverrelva

Bilag III

nr. 2082, 2083 og 2084
nr. 7 og 5021

nr. 320-50 og 52; nr. 48
nr. 33

nr. 2014, 2016, 2017 (?), 2018 (?},
5018 og 5019

nr. 2026
nr. 320-63 til 67
nr. 188

nr. 320-69 og 80
nr. 320-30til 32 b
ar. 2040 og 2057 t1l 2066

Forekomster i gronnstein-amfibolittformasjonen :

Nedre Njoammeloal'pi
Rieppevarre

Goxeiradalen

Stoll ved Solheim
Haugset
Potkadalen
Ansagurra
"Thesens Stoll”

Jerviluotta

nr. 55
nr. 320-34 til 41, nr. 47

nr. 2080, 2081, 2087 til 2097, 2511, 2512
og 2513

nr. 46, 62, 2510 og 2514

nr. 2013

nr. 2012

nr. 2003 til 2007

nr. 2000, 2001 og 2002

nr. 320-74, 75 og 76; nr. 2008 og 2009

Forekomster i gabbromassivene :

Vaddasgaisak
Lille Ste (?)

@Overvatnet

nr. 2099
nr. 2017 og 2018
nr. 320-45 til 48; nr. 5022, 5023 og 5024

Forekomster i andre bergarter :

Jiednjajavrre {(bly)
Jernelva
Leirbuktfjell
Nardreisa bro
Holmenes

Russeholmen (molybden)

Dorriselva-Doaresrassa

nr. 1220, 2049 til 2055, 2074 og 2075
nr. 2031, 2032, 5026 til 5038

nr. 5025
: nr. 5017
i nr. 53

nr. 51

. 320-73: nr. 2085, 2086, 2509 og 2076
2848 nr 2 9 0g 207



Bilag 1V

PROVETAKING OG ANALYSERESULTATER FRA VADDAS GRUVE

etter "Malmkart Vaddas',

kartlisten nr.

Prevepunktene finnes avmerket pa P17

Disse nummer korresponderer ikke med kildekartets orig

inale nummer

mektighet

tonn

kg Cu

Nr. % Cu %S Mrk.
1 MmMeter pl‘ m pt‘ m
Langs_malmsonens utgaende fra SSO mot NNV :
l 1.89 3. - 10.5 200 Rosk
7 1.88 - 27.- 2.- 7.4 132 Rosk
3 0.8 0.7 Rosk
4 1.67 24.7 L. 6.- 100 Innslag stoll b
1B 6 100
5 0.8Y 29. - 1.1
6 1.02 27.- il 4. 43
7 1.19 0.85
8 1.05 28.5 0.8
9 .48 29.7 1.4 5.5 81
10 1.38 27.7 0.77
11 0.97 1.1
12 0.93 0.5
13 0.76 07
14 0.95 26.8 0.9 3.3 60
15 1.37 0.75
16 1.68 29.0 0.4
17 .74 25.3 1.0 3.5 60
18 1.58 27.8 1.2
19 1.05 0.8
20 1.45 27.5 1.0 3.5 50
27 31.73 0.4
22 1.89 29.5 0.8
23 1.54 28.3 | 0% | 1.5 80
24 2.45 0.7
25 1.77 26.5 1.3 4.5 80
26 1.24 0.75
27 0.46 27.9 0.3
28 0.4
29 .48 1.1
30 1.21 0.45
EN 2.04 27.8 0.7 2.5 51
32 1.42 0.85
33 0.47 0.4
Stell © -
34 1.88 37.85 3.8 15.2 235



4

mektighet tonn

kg Cu

Bilag 1V

Nr % Cu % S , 2 Mrk.
1 meter pr m pr m

Stoll D fra E_‘;Sj@_r_n_ot NNV :

35 1.26 16.88 0.9 2.8 35

30 1.12 20.40 0.6

37 1.14 17.71 0.45

38 3.01 17.82 0.7

39 1.07 23.94 0.22

40 1.00 19.40 0.4

a7 1.21 23.54 0.85

42 1.25 21.9] 1.05

43 2.9l 23.22 1.0 Stigort I

44 0.81 25.67 0.6 2.1 17.2

45 0.81 22.60 0.5

46 1.77 19.40 0.3 l.- 17.7

47 0.51 18.00 0.7

48 0.83 22.74 I.1 3.8 32

49 2.28 21.60 0.5

50 1.97 22.06 0.4 1.4 28

ENS 1.09 27.01 0.65

52 1.47 25.54 1.0 3.5 55

23 L.94 27.47 0.9 Stigort {ra stoll E

54 1.87 25.84 0.83 2.8 53

55 2.13 28.68 1.0

56 1.14 26.83 1.2 4.3 60

57 1.34 25.64 1.3

EE 2.63 22.26 1.8 6.1 165

Stoll E fra SS¢ mot NNV :_

59 1.56 26.4 8.93 31.8 495

60 1.15 24 .8 5.4

3 1.58 24.5 5.8 20.1 316

62 1.88 26.0 4.95

63 1.37 24.0 4,95 17.- 232

64 1.48 23.2 3.95 13.4 182

65 0.95 23.0 2.6

6 0.88 22.0 3.91 13.5 120

67 1.82 23.12 3.08

68 0.85 23.41 3.2 11.2 g5

69 0.85 18.5 2.66

70 1.12 21.93 3.9 13.7 154

71 1.54 21.43 3.9

72 1.27 21.57 4.18 12.8 174 Stigort fra stoll F

73 1.03 i6.62 3.63

74 1.34 23.85 3.7 12.8 174

75 1.49 26.11 4.41 Stigort fra stoll F

76 2.2 24.25 1.- 3.5 75

T7 2.4 26.72 1.-

78 1.42 24 .55 1.- 3.5 50

12 1.72 24.55 1.-




I A

Bilag IV

Ny % Cu % s m.ektighet 1‘.0nn2 kg Clé Mrk.
1 meter pr m pPr m
Stoll F fra SS til NNV :
80 1.29 21.32 0.45
BT 3.05 23.52 0.55 1,9 60
82 3.35 24.96 1.10 3,8 127.3
83 9.23 24,25 0.6 2 184.6
84 3.20 21.22 1.0 3.25 104
85 1.71 27.94 0.62 2.2 37.6
86 3.59 19.36 0.55 2.8 100
87 2.67 28.04 0.55 2 53.4
88 1.22 22.21 0.55
89 1.98 22.81 0.5 1.7 33.8
90 2.12 23.43 0.4
91 0.73 20.71 0.5 1.6 11.
92 0.91 21.50 1.10
93 1.69 20.79 0.75 . 2.3 39
94 0.91 22.49 0.9
95 1.98 20.68 0.55 1.7 33.6
96 1.35 20.57 1.4
97 2.42 22.12 0.6 2 ~ 48.
98 1.21 21.68 0.4 Stigort IV
99 2.40 21.14 0.4 1.3 31.2
100 1.21 22.47 0.5
101 i.21 23.07 0.6 2 24.
102 1.29 21.39 0.5
103 3.31 21.18 0.5 1.7 56
104 1.09 21.88 0.4
105 4,12 20.82 0.4 1.35 56
T06 3.11 20.31 0.1
107 1.27 20.02 1.0 3.2 40.5
108 2.30 21.96 0.25
109 1.01 20.77 0.35 1.2 22.8
110 3.51 22.33 0.2
T11 1.47 18.39 0.55 1.6 21
112 2.48 21.68 0.35
113 0.73 21.03 0.6 1.8 25
114 2.13 20.87 0.6
115 6.19 19.26 0.6 2 14.6
T16 0.91 20.07 0.35
117 4,02 18.69 0.25 1.95 12
118 1.41 17.60 0.25
119 1.44 18.77 0.25 0.8 10.5
120 1.06 18.65 0.30
121 4.76 21.79 0.20 0.6 28.5
122 1.75 29.09 0.35
123 2.20 16.76 0.10 0.3 7.6
124 0.80 22.69 0.35
125 2.38 20.75 0.10 0.3 7.3
126 0.43 18.87 0.25
127 0.89 17.99 0.2 0.6 5.3
128 1.0 12.15 0.40
129 2.23 15.66 0.5 0.8 18
130 1.45 16.36 0.9



&

Bilag [V

mektighet  tonn kg C

Nr 7% Cu % S . 2 Mrk.
1 meter prm pr m

Stoll F (forts.)

131 0.92 5.57 0.2 0.5 4.6

132 0.68 17.68 0.36

133 2.65 17.25 0.15 0.4 10.4

1 34 1.31 22.75 0.12

135 1.02 17.20 0.2 0.6 6

136 0.86 13.92 0.1

137 1.76 11.00 0.4

138 0.97 6.93 0.35 Stigort III

139 0.47 16.03 0.1

140 1.05 15,48 0.5

T47T 0.84 12.80 0.33

142 0.53 10.47 0.55 1.5 7.5

143 1.47 13,57 1.55

144 1.02 13.46 1.65 5 51

145 0.42 12.07 1.1

T46 0.92 12.39 1.05 3 29

147 0.86 11.26 0.5

148 P.23 14.43 0.45 1.3 20

149 1.18 16.66

150 1.34 20.08 2 0.2 4

151 3.25 11.24 0.2

152 2.47 19.95 0.2 0.6 15

153 0.5 6.29 0.3

154 0.47 12.67 0.8 2,4 12

155 0.34 10.85 0.5

T56 0.59 18.66 1.6 9

157 2.15 15.09 0.4

158 0.59 16.7 1.3 7.8

159 0.56 17.25 0.7

160 0.58 18.66 0.05 0.1 0.5

T67 0.94 16.35 0.3

162 0.4 13.13 0.3 0.75 3

163 0.76 19.09 0.5

164 0.68 13.76 0.35 0.8 5.5

165 0.76 14 .88 0.3

166 1.0 1.0 10

167 1.31 16.65 0.42

168 0.71 16.32 0.3 0.6 4.2

169 1.10 16.71

170 1.28 16.59 1.7 21.8

171 0.84 16,17 0.3

172 6.02 17.26 0.85 51.5

173 0.84 18.14

174 0.71 16.02 0.5 1.5 10.6

175 0.74 16.68 0.6

176 0.95 12.16 0.3 0.8 8

177 0 0 0 Stigort X

178 0 0 0

179 0.28 11.68 0.2 0.6 1.8

180 1.44 13.8 0.33

18T 0.83 10.96 0.5 1.45 12

182 1.03 16,38 0.4
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Bilag IV

Nr. % Cu % g mektighet  tonn kg Cu2 Mrk
1 meter pr m pr m
Stoll F_(forts)
183 1.24 16.81 0.45 1.4 17.6
184 0.46 16.46 0.35
185 0.76 11.94 0.45 1.4 10.3
186 1.05 15.83 0.45
187 0.47 17.95 0.25 0.75 3.5
188 1.89 19.07 0.3
189 2.02 13.74 0.35% 1.05 22
190 0.55 19.53 0.25
19T 1.02 18.43 0.3 0.9 10
192 1.52 19.20 0.41
193 0.65 18.18 0.41 1.25 8
1 94 1.10 19.35 0.41
195 0.95 . 24.5 0.71 2.5 24
196 1.97 23.46 0.8
197 0.73 19,07 0.25 0.75 5
198 1.24 22 .84 0.44
} 99 0.6 23.18 0.60 2 12
200 2.52 25.29 0.55 Stigort VII
201 2.31 22.15 0.43 1.4 32
202 1.26 26.74 0.6
203 2.07 23.74 0.8 2.7 58
204 1.75 23.46 1. 66
205 1.15 20.66 0.6 2 30
206 1.7 23.0 1.1
207 cad ca 20 1.20 4 80
208 1.93 24.56 i.6
209 1.42 26.86 0.80 2.7 38.5
210 2.49 22.75 0.6 2 47.8
FaRY 2.0 24.91 0.6 2 40
212 1.89 26.38 0.7 2.3 43.5 Stigort II
213 1.04 19.49 0.6 2 21
214 1.79 23.28 0.9 3 53.5
215 2.73 28.54 1.5 5.45 151
216 2.07 25.95 0.6 2 41.5
217 2.0 25.89 0.7 2.3 46
218 1.9 25.49 1.0 3.5 67
219 1.0
220 1.59 21.39 1.70 5.5 89
221 2.03 27.58 1.35 4.6 93
222 1.78 27.19 1.0 3.55 63
223 1.98 28.07 1.8 6.5 129
224 2.02 24.43 0.9 3.1 63
225 2.47 29.01 0.4 1.5 37.1
220 1.3 26.90 0.9 3.1 40
227 1.66 25.01 1.1 3.8 63
228 2.04 26.2 1.0 3.5 71.5
229 2.5 28.39 0.4 1.5 37.5
230 1.35 27.35 0.5 1.75 23.5
23T 1.71 26.20 0.4 1.5 26.0
232 2.37 28.84 0.3 1.0 24.0 .
Stigort |
233 0.42 2.41 0.2
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mektighet tonn

kg Cu

Bilag IV

Nr. % Cu 7% S . > Mrk
1 meter pr m pr m

Stoll F_(forts) :

234 2.83 25.78 0.6 2 57

235 0.99 26.78 0.8 2.7 27

236 1.69 26.40 1.1 3.9 b6

237 1.2 24 .89 0.3 1.0 12

238 2.26 26.53 0.9 3.2 72.5

239 1.27 24.47 1.0 3.5 45

240 3.35 27.83 1.0 3.5 118

231 1.71 25.08 0.7 2.5 43

242 2.8 21.12 1.6 5.3 148

243 1.29 20.80 0.6

244 1.13 19.77 0.85 2.8 35.2

245 0.41 27.14 0.8 2.8 11.2

246 0.74 21.42 0.3 1.0 7.4 Stigort til stoll E

247 3.91 23.84 0.5 1.7 66

248 1.61 27.41 0.65 2.5 40

249 1.7 28.2 0.5 1.75 29

Stoll G fra SSO til NNV :

250 0.43 24 .16 0.85

251 1.66 20.67 1.4 4.6 71.5

252 1.49 20.66 1.0

253 1.68 22.62 0.8 2.7 45

254 1.03 23.33 0.45

255 0.96 21.99 0.5 1.75 17

256 1.26 18,34 0.7

257 1.66 19.84 0.4 1.3 20.5

258 3.19 21.19 0.5

259 1.97 21.43 i.4 4.7 93

260 1.42 20.84 1.0

26T 1.31 22.60 0.4 1.35 17.8

262 1.18 21.20 0.3

263 1.06 20.90 0.5 1.6 13

264 6.15 19.76 0.3

265 0.83 20.14 0.55 Stigort V

266 2.28 35.16 0.6 2.3 65

267 3.80 32.78 0.6 Stigort VIII

268 3.64 32.12 0.3 1.2 43.5

269 2.31 31.7 0.15%

270 1.6 27.80 1.2 4.2 67.5

Z71 0.76 29.0 0.40

272 2.34 26.7 2.00 7.1 190

273 1.26 34.6 0.33

274 1.33 28.2 0.95 3.5 46.5

275 6.04 29.8 0.47

276 2.75 3l.5 0.43 1.6 44

277 2.56 28.5 0.73

278 2.91 28.4 0.66 2.3 67

279 6.83 29.8 0.27

280 3.07 16.4 0.30 0.85 25.1
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Bilag IV

mektighet tonnz kg Clt

Nr. % Cu % S i meter pr m pr m Mrk.
Stoll G (forts) :

281 2.49 23.2 1.65

282 0.81 27.2 0.50 1.8 14.3
283 3.36 27.5 0.72

284 1.87 25.6 0.45 1.55 25.8
285 1.45 28.4 1.35

286 2.78 27.5 3,00 10.8 300
287 2.55 27.6 3.50

288 1.84 32.78 0.48 1.8 33 Stigort IX
289 2.33 28.38 0.45

290 1.02 19.10 0.80 2.6 27
291 1.68 18.24 0.70

292 2.03 33.89 0.4 1.5 30.5 .
293 11.39 ° 23.32 0.5

294 0.9 24,94 0.5 1.75 15.8
295 0.54 22.58 0.35

296 0.88 28.95 0.70 2.7 22
297 0.98 18.30 0.35

298 2.03 26.96 0.35 1.75 36
299 2.51 26.10 0.50

300 3.30 19.40 0.5 1.6 56
301 3.98 20.76 0.35

302 1.17 25.70 0.35 1.1 17.2
303 11.78 22.65 0.20

304 9.80 21.18 0.20 0.7 69 Stigort 1V
305 3.88 20.87 0.50

306 1.83 21.50 0.55 1.85 34
307 0.54 23.74 0.25

308 4.18 19.86 0.30 1.0 41.8
309 5.45 22.65 0.18

310 0.41 21.01 0.20 0.65 2.6
317 0.64 23.84 0.20

312 1.20 17.07 0.40 1.25 15
313 1.20 21.04 0.29

314 1.33 20.84 0.07 0.3 4
315 2.50 15.02 0.80

316 1.03 13.35 0.60 1.8 19
317 2.18 13.43 0.60

318 0.73 13.88 0.80 2.4 17.2
319 1.24 15.10 0.70

320 0.48 11.46 1.10 3.2 16
321 0.94 12.34 0.9

322 0.55 12.66 1.1 3.2 17
323 0.48 7.74 2.0

324 0.82 9.62 2.9 8.3 67
325 0.82 10.22 3.8

326 0.94 11.25 2.8 8.2 77
327 0.82 12.95 2.4

328 0.73 10.93 3.0 8.75 64
329 0.73 11.73 3.8

330 0.98 10.12 3.3 9.6 95
33T 0.46 9.54 3.50
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Bilag IV

Nr % Cu % S m.ektighct tonn kg Cu,2 Mrk
1 metler pr m pr m

Stoll G (forts)

332 1.10 12.63 3.00 9.0 100

333 0.44 10.12 3.30

334 0.85 12.28 2.90 8.5 73

335 0.85 9.20 2.60

336 1.08 12.64 3.3 9.75 106

337 0.92 12.02 2.6

338 0.97 9.80 2.2 6.3 62

339 1.20 13.35 1.9

340 0.85 13.14 1.9 6.3 53

EZY) 0.71 9,96 2.0

3142 0.76 14.35 1.6 5.3 41

343 1.36 10,51 1.6

344 1.01 20.33 1.5 5.3 54

345 0.67 17.84 1.4 Stigort III

336 0.97 13.41 i.8 5.1 53

347 0.96 11.80 1.55

348 0.9i 12.48 1.14 3.3 30

349 0.98 7.93 1.30

350 1.10 12.49 1.5 4.5 50

351 0.48 10.70 1.3

352 1.00 15.02 1.7 5.3 53

353 1.05 14.94 1.56

354 1.03 13.11 1.5 4.5 46

355 1.65 11.53 1.5

356 0.87 11.85 1.2 3.4 29

357 0.90 12.67 1.4 _

358 1.32 9.75 1.8 =5.2 67

359 1,27 10.60 1.8

360 0.67 13.02 1.9 5.3 50

361 0.91 13.81 1.6

362 1.43 15.81 1.5 4,7 67

363 0.76 14.72 1.5

364 0.90 16.67 1.4 4.6 43

165 0.94 20.85 1.45

366 0.76 18.05 1.25 4 31

367 3,27 12.96 1.4

368 0.76 14.39 1.2 3.7 28

3169 1.08 17.71 1.0

370 0.48 13.57 1.2 3.6 17.2

371 2.55 19.37 1.5

372 0.65 15.06 b3 4 2.6

373 1.01 13.62 1.0

374 0.76 13.74 1.2 3.65 27.6

375 0.39 8.65 0.9

376 0.53 10.0! 1.0 2.9 15.1

377 0.76 13.91 0.9

378 1.34 15.67 0.8 2.5 34

379 0.97 6.62 0.6 Stigort VI

380 0.60 15.15 0.7 2.2 13.1

381 0.71 13.61 0.5

382 1.59 13.17 0.2 0.6 9.5
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Bilag IV

mektighet  tonn kg Cu

1 meter pr m pr m?2 Mri.

Nr. % Cu % S

.............

383 0.92 10.72 0.7
384 0.78 13.20 .| 3.25 26
385 0.75 13.20 1.5
386 0.63 14.90 0.3 0.8 6
387 0.87 10.60 0.7
388 }.08 16.50 0.5 1.5 16.1
389 0.81 14,16 0.75
390 0.83 14.53 0.6 1.9
391 0.56 14.82 0.55
392 0.39 12.68 1.1 3.25 12.6
393 0.65 13.00 1.2
394 1.21 11.5 0.9 2.6 32
395 .41 10. 4 0.9 .
396 1.28 8.1 0.9 2.45 31.5
397, 0.90 za-12.3 2 1.0 2% _
399 G49 12.1 8.5 L5l e
400 1.36 12.3 0.5 1.5 20.5
401 0.40 10.4 0.7
402 0.99 13.5 1.0 3.5 35
403 0.80 11.4 0.9
404 1.01 16.61 0.6 0.9 9
405 0.57 12.3 0.5
406 1.01 14.1 0.4 1.3 13.5
407 1.12 14.1 0.5
408 1.22 12.4 0.8 2.5 30
409 0.71 11.5 0.5
410 0.49 15,1 0.3 0.75 3.8
ESRY 1.28 11.9 0.4
412 1.46 12.2 0.3 0.7 10
413 }.04 12.9 0.2
414 0.76 15.6 0.3 0.85 6.5
415 0.39 13.1 0.8
416 0.42 13.0 0.4 1.2 5
417 0.39 13.0 0.4
418 0.62 13.9 0.4 1.2 7
419 0.73 11.1 0.2
420 1.18 10.9 0.3 0.7 9
Stigort ira stoll F ul stoll E :
421 0.53 24.93 0.7
172 1.44 24.40 1.0
423 2.15 27.95 1.5 5.4 116
424 1.94 28.43 2.0
425 2.34 28.82 2.5 9.15 214
126 2.35 29.51 0.7
427 3.40 26.51 2.0 7.1 240
428 2.38 28.38 2.1
429 2.89 28.45 1.8 6.5 188
130 0.93 22.26 0.45

X 398 1.39 15.0 0.2 0.6 8
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Bilag IV

Nr. % Cu 7 s ~mektighet = tonn, kg C Mrk.
1 meter pr m pr m

Stigort 1

431 1.8 26.51 2.0 7.1 132

437 1.09 23.66 2.0

433 1.26 22.58 1573 4.5 57

434 1.37 26.59 1.5

435 1.8 31.52 1.5 5.6 105

436 2.75 28.19 1.6 5.8 160

437 1.78 27.84 5.95 21.5 385

438 2.3 30.33 6.0 22.2 510

439 1.94 29.97 4.25 15.7 310

440 1.73 28.00 2.8 10.1 180

447 1.9 24 .84 3.0 10.5 200

442 1.06 26.95 1.25

443 2.32 24.28 0.7 2.5 58.5

444 1.06 23.62 0.5

445 2.18 21.76 0.5 1.7 37.2

446 0.9l 21.51 1.10 Stoll D

447 1.48 21.34 1.35 4.3 65

448 0.68 10.11 2.2

449 0.89 17.06 0.4 1.3 17

450 0.38 16.61 0.2

45T 0.58 16.81 0.5 1.6 9

452 2.00 29.10 1.4

453 1.09 16.68 0.4 1.3 14

454 0.99 16.14 1.1

455 2.35 28.85 1.05 3.8 90

456 1.11 20.05 1.2

457 1.35 19.37 2.2 7.2 98
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Bilag 1V

Nr. 7% Cu % S maktighet  tonn kg le‘p_ Mrk.
1 meter pr m pr m

Stigort II :

458 0.46 14.70 0.15 0.45 2

459 4.14 12.18 0.5%0 1.5 64

460 0.81 21.74 0.10 0.3 2.4

461 0.24 14.95 0.08 0.2 0.5

462 0.61 18.16 0.15 0.35 2.2

463 1.29 21.58 0.3 1.0 12.9

464 2.42 24.43 0.4 1.4 3]

465 2.29 23.82 0.2 0.6 14

466 1.58 27.00 1.0 3.5 55

467 0.68 22.24 0.9 3.1 21

468 1.75 31 . 34 0.7

469  1.25 15.93 1.20 3.6 45 Stoll

470 0.89 25,02 0.75 2.6 23

471 0.95 19.86 0.4 y

472 1.73 25. 34 5.9 “20.3 355

473 2.63 23.76 1.16 3.9 110

474 0.45 29.22 0.2 0.8 15

475 1.19 28.57 1.7 6.5 121

a7 1 .64 28.00 1.15 4.2 70

477 1.75 25.00 1.05 3.8 65

478 1.63 27.50 2.2 2 1.9 130

479 1.86 29,57 8. - 1 29.5 550

480 2.05 29.70 1.8 6.7 140

48T 4.19 27.71 0.8 3 125

482 2.35 27.56 0.8 3.1 73

483 1.09 12.50 0.2

Faring, fyllkasse og feltort i stigort II :_

484 1.9 28.57 1.7

485 1.63 28.55 1.2

486 1.69 28.35 1.0

487 1.40 29.49 2.2

488 1.59 27.97 8.3

489 2.31 25.64 5.3

490 1.19 28.87 1.0

430 A 1.65 27.76 1.1

491 1.80 22.16 1.1

492 1.86 25.37 0.7

493 2.31 31.07 7.9

494 1.96 27.00 7.8

495 1.59 27.97 8.3 29.3 456

496 2.3l 25.64 5.5 18.7 360

497 1.50 28.00 4.5 16.1 244

498 2.83 27.00 2.3 8.2 230
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Bilag IV

mektighet tonn, kg Cu

Nr. % Cu % S - Mri.
1 meter pr m pr m
Stigort 111 :
499 1.61 26.58 1.1 3.9 63
500 3.20 24.08 .4 5 160
501 2.46 25.83 2.75 9.6 265
502 2.65 22. 31 2.00 6.7 178
503 2.45 26,.58 0.7 2.5 61.5
504 2,10 ./ 27.04 1.45 5.1 ~ 107
505 2.25 25.65 1.1 3.85 97
506 2.35 26.10 1.5 5.3 125
507 1.15 22.97 0.85 2.15 32.5
508 0.18 23.41 0.85 2.2 4
Stigort IV :
509 2.12 27.64 1.10 4.3 94
510 1.95 25.58 1.00 3.5 6H8
511 2.72 27.56 1.20 4.35 117
512 2.55 27.34 1.30 4.7 119
513 7.45 25.21 1.15 3.8 275
514 1.79 27.48 1.0 3.6 64
515 0.23 23.15 0.7 2.4 9.5
516 3.31 23.46 0.45 1.7 56.5
517 0.94 22.63 0.45
Stigort V :
518 0.69 10.38 2.17 6.4 44.5
519 0.68 8.98 1.28
520 0.60 9.14 1.0 2.8 17
521 0.43 6.12 0.7
522 0.71 11.79 2.53 7.3 52
523 1.02 15.16 1.50
524 0.7 8.38  1.59 4.3 32
Stigort VII :
525 0.59 14.56 0.3 0.8 4.8
520 0.64 16.56 0.5
527 1.2 12.91 0.43 1.3 15.3
528 1.18 7.42 0.7
529 0.88 10.97 0.8 2.3 20
530 0.39 G.48 0.2
531 2.0 28.9 2.5 9.2 184
532 2.27 28.9 2.85 10.4 236




>

‘t‘

mektighet

tonn

Bilag IV

kg Cu

Nr % Cu % S ; > Mrk.
1 meter pr m Pr m

Stigort VIIT:

534 1.93 31.74 0.7

535 2.94 26.40 0.7 2.5 75

536 2.03 26.16 1.0 3.6 75

Stigort IX :

537 1.91 25.46 1.10 3.8 75

538 1.86 24.96 1.0 3.5 65

539 0.86 24.43 0.65

540 2.98 23.00 1.0 3.4 110

Stigort X

54] 1.79 21.49 2.9 9.75 174

542 0.88 23.10 2.3

543 0.98 23.10 1.8 12.6 124

544 0.99 32.2 2.1 8 80

Stoll A =

545 cal.s

546 2.2

547 3.75

548 4.1

549 3.5

550 2.6



Generelt

Den skonomiske verdi som en malm representerer fremkommer ved 4 multipli-
sere 1) den mengde konsentrat som kan fremstilles av en rédmalmenhet med
‘W 2) salgsverdien pr. enhet av dette konsentrat.

For utregning av den forste faktor ghr en ut fra fekgasim grunnformelen :

1) Mengde konsentrat + mengde avgang = mengde pdgang

hvorav MiXXx folger :

2) Mengde metall i konsentrat + mengde metall i avgang = mengde metall i pldgang

Benytter vi felgende uttrykk for metallgehalt 1 konsentrat i % metk,

metallgehalt 1 avgang : % met_ , metallgehalt i pdgang : % metp og for
pdgang 1+ 1 t, far vi :

(3).

% met, x t metallkonsentrat % met _x t avgang _ % met x 1

100 100 180

som gir 1

(&) é z::p : i ::za— t metallkonsentrat pr. t pagang
K a

produsert ved en hvilken som helst oppredningsprosess.
~
e
Flotasjon er f,t, den eneste tenkelige fremgangsmdte for oppredning av
ew malm som inneholder kopperkis og sinkblende., Her taes kopperkisen
.farst ut hvorved den mengde rimalm som settes pid oppredningsverket vil
tilsvare mengde pigang i formel (1) og,felgelig, Cu-gehalten 1 denne

et

rdmalm tilsvare uttrykket $'KT/forme1 (4).

Kopperkisflotas jonen vil etter dette produsere :

5) %—gzz :‘; gﬁa— t kopperkiskonsentrat pr. t rdmalm
k

a

s —
—— a—

hvor % Cur er rimalmens Cu=-innhold, % Cuk konsentratets Cu-innhold og
% Cua avgangens Cu=innhold.

For neste ledd 1 oppredningsprosessen, sinkblendeflotasjonen, er imidler-
tid mengde pégang mindre enn mengde pdsatt rdmalm, Reduksjonen tilsavarer
den mengde kopperkiskonsentrat som er tatt ut under den forutgiende
kopperkisflotasjon, d.v.s. den mengde som fremkommer ved utregning av

. formel (5). Det m& ogsid foretaes et fratrekk for den mengde sinkblende



X
som rives med i kopperkiskonsentratet, Dette tapet kan dreie seg omr_p_\
o 1 '}o av pldgangen (tilnzrmet 1lik pAsatt rdgods) = 0,001 te Sinkinnholdet[

’ i kopperxiskonsentratet ble tidligere straffet etter formalen kx

.

—

kr. 1.50 x % 4n, men aver idag ingen innflytelse pA beregningen av

dettes salgsverdl e o e ey

A
\.

Sinkblendeflotas jonen vil etter dette produsere !

(rdmalm !

% Zn = % Zn_ % Cu_ = % Cn
(6) g Zn; i Zn; x (1 C u;—; C Cua) 0.001 t sinkblendekonsentrat pr. t

Salgaverdien av 1 t EEBEEEE*%%%EEz %2§¥ £g§n%§=EE£EIkt ved formelen:
TFomety ) ote
7) ( — sTgétetap x notering)- smelte- og raffineringslsnn

For kopper regnes det med et fratrekk for smeltetap pd 1 enhet }: 1 % 41
. formel (7), for sink 8 enheter ): 8 %" Smelte~ og raffineringslennen
;/;’ for kopperkonsentrat er kr. 135 + 490 = kr. 625 pr. t, mens den for f

V sinkkonsentrat varierer i takt med noteringen som viat pd fig, /5_ )
!
Salgsverdien av 1 t kopperkiskonsentrat blir da : |
8) (%———k-——— X Cu-notering =+ amvxtbuvﬁg-raffineringslann\-<meHe(me.) O
100
Salgsverdien for 1 t sink¥isndskonsentrat blir 1
9) ( ﬁ—EEk—:—g X Zn-notering - smelte"op raffineringslanﬂ)55”%4L515M“
100
. Kopperkisens andel i1 rédmalmverdien fremkommer da ved & multiplisere
formel (5) med formel (8), mens sinkblendens andel fremkommer ved &
multiplisere formel (6) med %83z formel {(9).
e ’ i N B o {
// X/ {—~
,'/ xx : L
/ Den eksakte sinkformel tar forbehold om prisnedslag for serlig jern= \

rike sinkkonsentrater, Dette/gjores ved & ske fradraget for smelte-
tap med en s,k.®"jernstraff”,formuler$’ slik : faktor uttrykt i
{ units x (konsentratets Jjerninnigold - basis) Aktuelle avtakere for
norskprodusert sinkkonsentrat tilbyr en faktor p& 0.6 units (% i /
%mﬁe\9)-n—dx&ﬂs#ﬂawwhzdnﬂuw¢¥$ med 12 % Fe som hasis, Konsentrater under 12 %
Fe idommes folgelig ikke jernstraff under noen smstendighet, mena
smalteverkene i perioder med stor etterspsrsel kan ettergi straffen
ogsd for konsentrater med jerninnhold over basis. For Kieppevarre-
\ malmen antaes at jernstraff ikke kommey til anvendelae,




ORDLISTER OVER STEDSNAVN S0OM BENYTTES 1 DENNE RAPPORT

Listene omiatter stedsnavnene for de deler av AMS-karlene som danner

det topograiiske grunnlags for plansjene 4 - 12 1 tille til de navn som

B
ellers maite benyites § teksten.

De samiske stedsnavn er 1 alt vesentlig oversatt av ckteparet Marie og
Aslak Eira. Storsleii. de {inske av herrene Heilkri Wennervirta. Outokumpu
og Peder Eriksen, Torrfoss, mens Yngvar Meiland, Bryn har vaert sehjelpe-
lig med norske dialekiuttrykk og forvanskede navn.  Av skriftlige kilder har

Konrad Nicisens lereboker i lappisk (1926 - 29) veori senyttet,

Samisk navagiving henspiller aite pe spesielle herndinger som har {oregatt

ved eller pa en eller annen maite e¢r knyttet til gjeldende logalitet. Betydningen
av slike nava kan virke meningsigse i1 dag. De ifleste stedsnavn ¢r imidler-
tid rent beskrivende og representerer dermed et praktisg hjelpemiddel for de
som har sitt virke i {jeliet. Del ma papekes at det samiske vokabular er sa
rikt og nyanscrt pa dette omrade at en ikke vil kunne dra full nytte av disse
veivisere i terrenget ut iva den norske oversettelsen alene. Nyanseringen,
*ndog betydningen av enkelte ord varierer nemlig svaert meget fra landsdel

til landsdel. ja, selv innen ett og samme dialektomrade.

Det samiske skriftsprak har i de sencre ar blitt utsatt for temmelig drast-

iske endringer, og de mange rettskriftformer en finner { nedenstaende Iister
gjenspeiler den forvirring som hersxker blandt var samisktalende belolxnin
t dag. For avsaittet "generelle stedsbetegnelser' er alle skriftiormer tati

med, mens ordlistene gjengir navnene i den form de star opplort pa Kartene.

Nesten alle de finske dialektuttrykkene stammer ira Karelen. Dette interes-

1 L B

sante faktum understettes av samiske legender hvor invandrerc ag "skatte-

A

oppkrevere'' omtales som garjel (karelere) og nuortan rivan (rovere ostira).

Samene 1 Saltendistriktet titulerte slike personer som orjan rivan (rovere

vestira, d.v.s. aordmenn).

p

ogsd Quigstad (1935, 1938)



Bilag 1X

Generelle stedsbetegnelser

Av'zi, avaane

Batta

Cacca, caza
Cak'ka, cokka

Corro, carro

Cwerro

Dievva

Duoddar

Daetno

Fiel'bma, {fieibma
Gai'si, gai'sa, gaissa
Gied'di, gicdde
Gi.elas

Guol'ban, guolbban
Gurra

Gaeedi

Gappi, goppe

Gars'a, gorzze

Hal'di, haldde

Jav'ri, javrre
Jakka, jokka
Laddo

Ladnja

Lakko
Loabmi

l.oakka

Lubibo

Trang dal med bratte sider, canyon

Podeks; bunn; innerste ende (av en fjord,
en dal e.l.)

Vannskille
Fjelltopp i sin alminnelighet; hump

Langstrakt &s; rabbe; heogre rygyg, bade med
og uten skog

Skogles strekning mellom skoglandet og hog-
fjelict; stor, flat fjellstrekning, flere mil i
omkrets; kupert vidde med myr, skog og vann

Lavt {jell; litt stor hump {ca 50 m hog)

Vidde, som f.cks. Finnmarksvidda. Samme
ord som det russiske ""tundra'. det finske
"tunturi" og den lokale norske dialekt "tonner"

Flod: stor elv, den storste i egnen. Tana er
en forvansking av dette ord

Stilteflytende, jevndyp mindre ely
Tind

FEng; voll; jorde

Kjol; lang, smal og lav dsrygg
Torr lavsletie; mo

Fjellkigft: mindre skar, gjerne tort
Ende; odde, ytterste spiss

Liten rundaktig fordypning i terranget;
grubbe; grop

Stoerre {jellkleft; dyp dal i bratt fjell

Underjordisk; hulder; skytsdnd; stort fjell
som er tilholdssted for slike makter

Vann; innsje i sin alminnelighet

Elv i sin alminnelighet

Dam; tjern som hverken har tillpp eller avipp
Fjellhylle; lem; legd

Stort platd inne pd vidda, gjernc flere miil i
omkrets

Hylle; &pning eller mellomrom i ¢t fjell;
dpent rom under en hergvegg

Skogkledd bakke; li fjellside

Kleiv; veiskar it en bakke



Luobbal

Lavtat, luovtat
Maras

Mak'ki, mdkki, mokke

Miel'li, mielle
Nih'ba, nibba
Njargga
Njoaski

Njunni, njunne
Qai'vi, Qaivve
Oalg'ai
Qaivos
Ordda, ar'da
Rai'gi

Rassa, ras'sa
Rii'di, riide

Riep'pi, ricppe

Raguai, rogge
Ratio, rotto

Skai'di, skaidde

Vag'gi, vagge
Varri, varre

Vuobmi, vuobme

Bilag 1X

Kulp; mindre innsjp (liknende utvidelse) i
en elv sam {lyter ut av et storre vann

Hylle: avsats; loft, godt farbar
Skogkledt, mindre fjell

Sving: krok; bukt, enten langs stranden av
en innsjo, en fjord, en elv eller etter en vel

l.osgruset bakke;, mael
Liten fjellspiss
Nes

Pass; lavt skar mellom to fjelltopper hvor
det er lett & komme over

Nesc; neseliknende fjell

Hode; hodeliknende fjell

Aksci

Utlgppsos av et vann; kjos
Skoggrense, den gverste

Hull

Stenet, naken hegfjellstrekning
Gress- cller skogkledt 11

Iin dal eller en innbuktning 1 et stort fjell-
massiv hvorfra der ikke gar noen fjellovergang;
innelukket, men ikke sa mye som Masko, s.d.
Betyr ogsd lassolpkke, hvilket denne formasjon
kan sammenliknes med

Grop, hull
Tett krattskog

Landtunge; landet mellom to elver der de
lgper sammen

Dal i sin alminnelighet (helst uten skog)
Fjell i sin alminnelighet

Stor, dpen dal med lave koller rundt og noe
skogbevokst; blir fjellene hpgere, kalles
dalen vag'gi



- Bilag IX

Samisk ordliste

omfattende hele karthlad 1734 IV
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Aibmevarre + Trekantet ndl for skinnarbeider -fjellet
Arasborrassa : Av aras ' klefter; rynker; bretter og

w1t spiss rypgg. Hegfjellstrekningen med
mange skarpe rygger og forscenkninger

Arcavarre : Kistefjellet

Arrisjokka 1 se Arashorrassa

Balgesoaivve : Sti-, veifjellet

Bal'sejav'ri : Slektsnavn ? (Balsa: smdtuer i myr)
Barti rega . P4 norsk heter stedet "Parten", men det

¢r sikkert en forvansking scly om denne over-
settelse passer bra for gjeldende formasjon.
Rega skal veere rai'gi @ hull

Boat'kavag'yi ¢ kKn dal som deler et fjellparti i to. Kan ogsa
brukes om et fjell som deler endal i to.

Borsso 1 Kokende, fossende

Biws'scejakka : Newverclva

Bagijakka : Innsnevring-, fordypning-elva. Formasjonen

likner pa_Njoaski (se de generelle stedsbetey-
nelser)

Caccajavrek : Vannskillevannene

Cap'pescik'ka : Svarttoppen

Cieggavarre : Beinfjellet; tort, hdrdt bein; margebeiniliser

(:,ivrrcjakka : Et sted som er vannfylt om h¢sten, mens det
er tort og steinet om sommeren

Eillagai‘si : Tinden som er sammensatt av flere utover-
hellende spisse topper; sagtakketinden

Corrovarre : ,ﬁ.sfjcllet

Cudnuvarre i Fin sand, stovsandfjellet

Cuonjajakka : Géaselva

Cuovzzajavrre ¢ Sikvannet

Corbmatjakka : Eidre reinkalv-, fjordarskalv-elva. Pa dette

sted er det ofte sngbart om varen slik at de
svake kalvene gir sey igjen her under fiyttingen

Cicretgaissa : Tjuvjotinden

Cakkulatvag'gi : Prim-, gammeldags geitost-dalen. Det har
viert geitesater her

Dalvescacca : Vintervannskillet



Dievameoen

Doarcsgaissa .
Dorrisciva 2
al'pi

Favresordda

Fielma i
Gaggavarre

Gaicavarrc

Gakkuvarri

Gapperus

Gargalas

Garjala
Gibmemielle :
Gir'jegai'sa !

Girkovarre
Goattegiclas

Goppejavrre

Gorzzejavrre
Gualbban
Har'jerassa
Hirbmesladnja
Jervlioakke

Jiednjajavrre

Jiek'kejakka
Juvusvayp'gi :
Lallusvann :

Lan'kavarri

Lavyoriggejavrre

Loddevagge :
Luliselva

Lulle

IL.uovasskaidde :
aovtat -
Lanivatnet :

l.aunji :

Bilag IX

Haugmoen (se¢ de generelle stedsbetegnelser)
Twverr{ijellet

Forvansket av doares s.d.

Helt rund haug

Vakker-skoggrensen

Ficlbma (se de generelle stedsbetegnelser)

Kaggefjellet
Geitfjellet
Kakefjellet

Kroktarmen; "tusentarmen" (gappuras :
liten lue)

fitter hverandre pa rad (om fjelitopper)

Garjel (?7) @ kareler, finlender

Hunreinbakken, hunrein siste dag for sprang-
tida

Den brokete tinden; broket p.g.a. sneflekker
Kirkefjellet
Gamme-, familietelt-asen

Gropvannet; ligger i en rundaktig fordypning
1 terrenget

Fossvannet
Teorr lavslette, mo
Rest-, moene-{fjellstrekningen

Pokxershylla; hirbme er en svak ed

Vannbakken (forv. av det finske jirvi)
[svannet

Isbre-, jokel-elva

Urdalen

Larsvannet

Gammel fiskelever-, tran-vannct (lanka pa
finsk : trad)

Teltstenger som star oppreist uten duk - vannet

Fuglcevdalen
Se¢relva (forv. av lulle)
Ser, serlig

Laustangen; en fjelltange som star for scy
sclv

Hylla (se de generelle stedsbetepgnelser)

foldet som et skjort



Marasdalen
Mielgasskai'di

Moallavarre

Motkeriide
Maskovag'gi
Naikavarre
Napoordda
Navitdalen

Nieidajokka

Nitsanvarre
Njallavag'gi

Njargavarre

Njoammelvagge

Noski
Oappis

Oivoscokka
Potkadalen
Ragasjokka
Raktoelva
Rappesvarre

Rassavagge

Rieppe

Rismalcokka
Roggil njudne

Ruksisgaissa

Rasvarre

Bilag [X

Skogtoppdalen

Meie pa slede eller pulk - tangen

Blink-, malfjellet: Dette har blitt feilaktig
oversatt til Malingsfjellet, hvilket imidlertid
ikke er sa rart. Her finnes nemlig en miner-
alisert sone som delvis har forvitret til
regulier oker. Dette produkt ble § gamile dager
brukt til maling.

Inidelia

Innelukket dal uten passoverganger

A skjelve p.g.a. nervositet - om hund og rein
? (napi : trekopp for reinmelking)

Fles-, lavedalen

Pikeelva. Henspiller pa en tildragelse vedr.
et lite pikebarn, en drukningsulykke, en
fodsel, etc.

Kvinneorystfjellet (sjosamisk for njiz'ze)

Kvitrevdalen

Nesfjellet

Haredalen

Njoaski : passet (se de generclle stedsbeteg-
nelser)

Veiviser; kjennemerke synlig over lange av-
stander

Elveostoppen

Forv. av Boat'ka s.d.

———

Lite, enkelt sovetelt av presenning - elva
Skifer-, hellerelva
Det bratte, ulendte, avtrappede fjellet

Steindalen (se de generelle stedsbetegnelser)
Feilaktig oversatt til Gressdalen, som slett
ikke ¢r karakterisert ved noen frodig vege-
tasjon - tvert imot. Det er vel den mest
steinete dalen i hele omradet

Halvt innelukket skar (se de generclle steds-
betegnelser)

Rismdl (et mdltid midt pa dagen) toppen
Det hullete, gropete, nescliknende fjeliet

Redtinden. Dette parti av Vaddasgaisak be-

star av kisholdig cabbro uten oxkonomisg verd
men s0m p.g.a. sin sterke rustdannelse har
tiltrukket seg betydelig oppmerksaimhbet

Fjwere-, utleirefjellet



Regyeldalen

Raggilgai'sat
Rattugdr'sa
Saddjenjikka
Saddojikka

Sagjemgaissa

Samueldalen
Salla
Sarvesskai'di
Sieidejavrre
Skartasvarre
Stoac¢cetjokka

Strappelaodo

Unnacokka

Vaddasgaisak

Vuobme
Vuov'denjuane
Vichavag'gi

Viejetjdkka

Bilag IX

Kan viere avledet av Roggilvagge som dalen
k ——fhr  ESE
neter lenger opp s.d.

Tindene med hullete eller gropete utseende
Krattskopklofta

Brvnestein-, heinelva

Sandelva

Brynestein-, heintinden (pé kart 1734 VI for-
vekslet med Girkovarre)

Forvansking av samma!l : mose

Vedber i favn; (brukes som pikenavn i Finland)
Grarcintangen

Avgudvannet

Skaver som henger seg fast i en gryte - fjelles
Primitiv klgv av risbunter - elva

Den leirete-, sumpete dammen (sjpsamisk for
rappe)

Lilletoppen

Forv. av vattes : vanskelig, ulendt, ufarbar
- tindene

(se de generelle stedsbetegnelser)
Dalnesen
Lilledalen

Smafisk-, yngelelva
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Liste over sicdsnava med opprinnelse i finsk og norsk dialekt

Akkarjorda (n) : Blekksprutjorda

Ansagurra (f) Y Ansakuru 1 osnarecgropa

Avkko (1) : Auko @ apen (plass)

Baskabukt (1) : Paskapuhdas : lortkjos

Birgivi (1) i Pirikivi : spiss. pyramideformet stein
T Reisaclva)

Bonnikaholmen ({f) : Flvadreholmen

Durmadlskardet (n) : Dugurd : tidlig maltid

Damahaugen (1} : Tomashaugen

Eiaatta (1) . Aiidin otta :gamlingens (fandens) panne

Gallelva (1) : Forvansking enten av Kalsu (skjell) eller
Kala (fisk)

Galsomarlen (f;  Kalsu mella @ skjellmiclen

Gaupivaara (1) : Personnavn, vedkommende kan ha drevet
som handelsmann

Geiraelva (i} v Kierd : spiral; elva kaster segutfor fjeli-
siden i spiraler

Jyppyri (i) 1 Fjelltopp med karakteristisk pyramideformet
utsecnde

Jarvilohta (f) : Innsjploftet eller hyila

Kjelleren (n) 1 Kjelder @ kilde

Lindovara (1) : Fuglefjellet

Mariastilla (1) : Marjas suanto : hun-grret stilla

Meoldvika (n) ¢ Moldfor : nregner; r¢ttene bruktes for som
vinterfor

Navaren (n) : Trebor

Pastavanka (1) : Pahtavanka : bergdalen

Rajajdkka {f) : Grense~-, skilleelva (joki)

Ramnklo (n) : Ble kalt sd4 av tronderske tommerhuggere i

beg. av 1700-tallet p.g.a. den store likhet
med Ramnkloa i Trondheim

Ste (n) : Ambolt

Tussivanka (f) 7

Vangavatnet (f) : Vanka : dal

Varppivanka (f) i Oppkalt etter en finlender med navnet Kuos-

varppi: kan ogsa bety tykt reip for sieping
eiler en kalp der det or lett 4 trekke not

Vinnelys (n) : Nordlys
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GRUNNLAG FOR MASSF.- OG GEHALTBEREGNING
RIEPPEVARRE
Jfr. Pl. 33
'\.1"“‘:4“” % Cu % Zn % S ' mah? “8 Cl;_ kg ?'ng Plass for notater
I meter pr m pr m pr m

1 .80 1.21 ‘.50 17.00 0.2 75.0 465.0 1.21% Cu, 7,50% 7Zn

........................

1.80 2.55 0.20 27.13 7.0 178.5 14.0

1 .80 0.78 0.52 8.99 5.6 43.7 29.1

1.20 3.3

I 80 0.46 1.35 6.24 5.4 24 .8 72.9

0.70 b,g

.60 i.15 1.20 11.28 5.1 58.6 214 .2

8.90 28.3 305.6 330.2 1.08% Cu, 1.17% Zn
Dorhull ar. 2, gvre sonc

1.80 0.35 1.22 6.58 5.4 18.9 65.9

1.80 0.60 2.08 7.81 5.6 33.6 116.5

2.35 0.37 1.70 6.45 7.1 26.3 120.7

5.95 18.1 78.8 303.1 0.44% Cu, 1.67% Zn
Porhull nr. 2, undre sone

1.80 0.48 0.06 6.07 5.4 25.9 3.2

1.80 0.58 0.06 5.77 5.4 31.3 3.2

1.80 0.56 2.02 8.14 5.6 31.4 113.]

.80 .24 1.58 11.07 5.8 71.9 91.6

1.80 0.47 0.48 6.57 5.4 25.4 25.9

0.90 0.30 0.62 1.96 2.6 7.8 16.1

9.90 30.2 193.7 253.1 0.64% Cu, 0.847. Zn
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Mektighet t malm kg (Lé kg 7Zn

. > s 2 2 Plass for notater
1 meter Pr m pr m prm

Borhull nr. 3

............

1.90 (.55 2.38 11.80 6.2 34,1 147.6

.90 0.74 1. 30 5.22 5.6 41 .4 72.8

1.90 0.41 (.32 1.98 5.4 22.1 17.3

1 .90 0.46 0.78 3.08 5.4 24 .8 42 .1

1.90 0.446 0.44 3.86 5.5 25.3 24.2

.90 0.139 0.20 2.06 5.4 21.1 10.8

1.90 1. 66 5.28 13.68 6.3 104 .6 332.6

13.30 39.8 273.4 647 .4 0.69% Cu, 1.63% 7n
Borhull nr. 4, gvre sone

2.10 0.60 $.88 11.40 .8 47 .8 263.8

2.00 0.55 i.l4 6.25 .0 33.0 188.4

2.05 0.09 2.36 1.47 PR 6.6 172.3

6.75 20.1 80.4 624.5 0.40% Cu, 3.11% Zn
Borhull nr. 4, undre sone

2.45 0.65 2.04 5.89 7.2 46.8 146.9

2.45 0.92 5.80  6.80 7.4 68 .1 429.2

0.90 2.5

2.15 0.48 10.59 6.62 6.5 31.2 688, 3

1.00 2.7

3.40 0.43 0.95 4.15 10.0 43.0 695.0

12.35 36.3 189.1 1959.4 0.52% Cu, 5.40% 7Z.n
Borhull nr. 5, gvre sone

1.20 0.30 3.50 4,23 3.5 10.5 122.5

1.70 0.87 9.10 23,24 6.3 54.8 573.3

0.95 0.50 1.60 9.47 2.8 14.0 44 .8

2.10 G.30 1.30 4.05 6.1 18.3 79.3

0.85 0.71 11.76 31.38 3.3 23.4 388.1

6.80 22.2 121.0 1208.0 0.559; Cu, 5,45% 21




£
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I\fcnf?t%}let % Cu % Zn % S lpT;:rign i;% Squ ;E i:;]n Plass for notater
Borhull nr. 5, undre sone. lkke provetatt.og analysert
Borhull nr. 6, avre sonc

2.10 0.28 4.93 14.18 7.0 19.6 348.6

2.60 0.38 3. 26 8.93 8.1 30.8 264 .1

2.45 6.7

1.15 0.82 2. 94 8.74 3.5 28.7 102.9

0.95 0.13 1.26 3.76 2.7 3.5 34.0

1.00 0.54 1.26 6.35 3.0 16.2 37.8

0.90 1.59 2.60 19.20 3.2 50.9 83.2

1.50 0.21 .60 18.40 5.2 10.9 83.2

1.40 1.06 2.60 20 .85 5.1 54.1 132.6

14.05 44 .5 214.7 1086.4 0.489% Cu, 2,449% 7.n
Borhull nr. 6, undre sone

2.05 0.68 4.20 11.40 .6 44 .9 277.2

0.25 .9

.2.25 1.60 3.70 10.77 7.2 115.2 266.4

4.55 14,7 160.1 543.6 1.09% Cu, 3.69% Zn
Borhull nr. 7

2.95 0.21 i.60 18.40 10.4 21.8 166.4

0.20 0.74 13.00 34 .80 0.8 5.9 104.0

2 .80 0.28 0.79 2.94 8.0 22.4 63.2

1.80 0.5%9 3.52 15.52 6.1 36.0 214.7

1.10 3.0

2.95 0.53 0.74 3.68 8.5 45.1 62.9

0.65 2.09 2.36 14.50 2.2 46.0 51.9

2.15 0.29 0.24 2.30 6.1 17.7 14.6

0.80 2.2

4,70 0.31 2.10 4.51 13.8 42 .8 289.9

20.10 61.1 237.7 967 .06 .39% Cu, 1.59% Zn
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Mektighet t malm kg Cu kg Zn

. L G ; 2 ) 2 Plass for notater
1 meter prm pr m pr m

Borhull nr. 8

............

/s . 1.55 1.05 10.20 30.50 6.2 65.1 632.4
s ustn 1.10 .14 K8.80 25.80 4.2 47.9 369 . 6
1.25 1.10 2.90 12.03 4.1 45,1 118.9
5.10 14.0
2.35 0.64 .00 8.36 7.0 44.8 210.0
3.90 10.7
0.60 3.14  4.20 9.48 1.9 59.7 79.8 ¢S5, Z2AYHe £
. 15.75 48.1 262 .6 1410.7 ~ 0.55%Cu, 2.94% Zn
Bor_h_u_il nr. 9 P i=Ti ALy 7. E
4.80 0.77 2.42 4.51 4.1 108.6 341.2 0.77 % Cu, 2,42 % 7n
Borhull nr, 11, gvre sone 03576 1600 Y
. 1.55 0.35 1.00 6.35 4.6 16.1 46.0"Y 0.35% Cu, 1.00% Zn
Borhull nr. 11, undre sone
1.50 0.60 1.30 3.49 4.3 25.8 55,9
3.30 8.5
1.75 0.31 1.10 4.41 5.1 15.8 56.1
. 3.60 9.9
0.75 0.11 2.40 20.18 2.7 3 64
2.95 0.3¢4 2.90 3.59 8.6 29.2 249 .4
2.65 0.29  2.90 2.66 7.6 22.0 220.4
3.85 10.6
o ML 1,75 T./
2.30 0.06 1.60 2.12 6.5 3.9 104.0 1 “f . '
22.65 63.8 99.7 750.6 Y 0.16 % Cu, 1.19 % Zn
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L’Y.[ekhghet %%, Cu » Zn o S L mah? kg Cuz kg /‘% Plass for notater
1 meter pr m pr m pr m
Borhull nr. 12
2.30 0.60 1.30 3.49 6.7 40.2 §7.1
1.95 0.11  0.90 1.10 5.4 5.9 48 . 6
2.55 0.14 1.90 1.0l 7.0 9.8 133.0
2.10 0.43 1.30 3.43 6.1 26.1 79.3
2.50 0.09 1.00 1.93 7.0 6.3 70.0
3.60 0.17 2.10 2.21 10.2 17.3 214.2
B s O 2A_Pf e
4.40 0.43  0.90 2.02 12.4 53.3 111.6 [ Z49 /ole J Lilz'fe
19.40 54.8 159.0 743.8'Y 0.297% Cu, 1.36 % Zn
Borhull nr. 16
3.95 0.30 1.70 2.58 11.3 33.9 192.1
1.80 1.40 2.10 8.36 5.6 78 .4 117.6
4.10 0.11  3.50 1.84 11.6 12.8 406.0
2.75 2 2 ? > 7.5 ? 2
’ 4657 &
1 .65 0.83 1.30 11.95 5.3 44.0 68.9  SOMT L. >1809,
14.25 41,3 >169.1  >784.6"~>041 % Cu, -1.90% Zn
Borhull nr. 19
1.85 0.40 2.10 4.60 5.4 21.6 113.4
2.45 1.35 8.10 23.00 9.1 122.8 737.1 y , =y
3 ] e - W
4.20 0.30 1.80 3,86 12.2 36.6 219.6 [ OLF el .V CE:
8.50 26.7 181.0 1070.1% 0.68% Cu, 4.01 % Zn




£
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'K/i%ité{g::t % Cu 9% Zn 7% 5 Lpr:a;}l;? E;E (r;uz :E’ 1:1% Plass for notater
Borhull nr. 20
.0.80 0.7 6.56 18.95 2.8 20.4  183.7
2.90 0.40 1.89  5.88 8.7 34.8  164.4
0.65 0.31 2.99 13.08 2.1 6.5 62.8
1.45 0.49 1.05  5.60 4.3 21.1 45.1
4.40 12.1
0.65 0.56 4.41 21.33 2.4 13.4  105.8
1.80 0.14 2.10  3.76 5.2 7.3 109.2
1.85 0.31 2.10 3.76 5.4 16.7 113.4
1.00 2.7
0.70 0.43  3.90  8.45 2.2 9.5 85.8
3.15 8.7
.0.30 0.78 7.10 25.20 1.1 8. 78.1 :
7.25 0.15 3.40 2.85  20.8 s1.2 1012 [ 04400 I UEY
26.90 77.6  169.4  1655.5 L70.22 % Cu, 2.13% 7Zn
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INNLEDENDE FLOTASJONSFORSOK MED
MALM FRA RIEPPEVARRE

daVv

Gunnar Berg
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MALM:

Mineralene i Rieppe-malmuen bestar vesentlig av kobberkis, zinkblende, mag-
netkis og bergart. Mikroskopering av tilsendte slip tilsa friknusing av zink-
blende ved 65 masker, Og kobberkis ved ca. 150 - 200 masker. Viderce fant
man at bare en type zinkblende var tilstede i malmen. Sma magnetkiskorn var
innesluttet i zinkblendekornene . Disse innesluttede magnetkiskorn kunne bare

observeres med stor forstorrelsc under mikroskopet (350 ganger).

RAagodset som det ble giort flotasjonsforsek med, holdt gjennomsnittlig 9,9 Yo
zink og 1,05 % Cu. Ay sirlig interesse for forspkene var jerninnholdet i zink-
blenden. For fremstilling av ren sinkblende ble ot konsentrat fra flotasjons-
forsekene benyttet. Fraksjonen 150/200 masker ble utsiktet og av denne frak-
sjon ble det fremstilt forholdsvis ren zinkblende pad Franz Magnet-separator.
Under fremstillingen av ren zinkblende ble det en gradvis utskilling av zink-
blende ndr magnetstyrken gket. Dette siste kunne tyde pd at zinkblenden had -
de forskjellige magnetiske egenskaper. Deter imidlertid mindre sannsynlig.
Arsaken ligger snarerc i de sma magnetkiskorn som ble observert under mik-
roskopet ved stor forstorrelse. Det reneste produktet fra Franz Magnetsepa-

rator ble tatt kjemisk analyse pa. Resultatene ble:

Z.n = 56,70 %
Fe = 8,7 "
Cu = 0,78 "
S - 33,10 "

Ulpst = 0,50 "
Ekvivalende mengder jern og svovel ble bundet til Cu. Dette ga:

0,78 % Cu )
0,69 % Fe) = 2,26 % CuFeS

0.79 %S ) e
Det resterende jern og svovel ble antatt bundet i zinkblenden. Dette ga:

Zn = 56,40 % ) { 58,3 %

Fe = 8,01 ") = ( 83"

S = 32,31 ") ( 33,4 "

Sum 96,72 % 100,0 %

CuFe5, 2,26 "

Ulgst Q0,50 "

99,48 %
Jerninnholdet i zinkblenden blir 8,3 %. (Etter dette blir den k,emiske for-
mel for zinkblenden ZnﬁFuST, eller helt noyaktig f.nh.onb ef).‘)‘)%ST,O()')
Ut fra det kjente jerninnhold i zinkblenden, ble mineralfordaelingen bestemt

for ragodset.
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?..inkhlvndu = IT, 10 q&

Kobiberkis = 3,02 %
Magnetkis = 54,40 %

Bergart = 25,50 %
Sum 100,0 %
KNUSNING:

Godset ble forst nedgnust pa spindelkvern. Gods 1 3. 46 mm ble siktet fra.
Provene ble malt i 200 x 100 mm laboratoriemelle, 0.5 kg gods, 2 kg kuler
og 50 % fast.

Siktepreve av pagang som or brusl ved de {leste forsok er vist i B-1. Den
fraksjonsvise mineralfordeling av male-produktet bie pestemt ved Kjemisk
analyse. Resultatet er fremstilt grafisk i B-2. Som det fremgar av dia-
grammet viser hade zinkolende og xobherkis en betydelig selektivitet mod
hensyn pa nedmaling. Bergart anrikes bade i de fine op grove fragsjoner.
Mikroskopering av produktenc tilsa at bergarten i de grove ifraksjoner ves-

entlig bestar av kloritt-mineraler, og i de finere fraksjoncr av amfiboler a.l.

For & {4 et bedre overolikk pé maleselektiviteten bie kornfordelingen for de
enkelte mineraler satt opp i sikteskjema. Dette er gjort i B-3. Av bilaget
fremgdr det at storst maleselektivitet har zinkblende, dernest kobberkis,
oz sd& magnetkis og bhergart. Maleselektiviteten for zinkblende og kobber-
kis sett i relasjon til magnetkis er gunstig for flotasjon. Mindre fordelaxtig
er maleselektiviteten for sinkblende og kobberkis innbyrdes nar man tar

primeerkornenes storrelse i betrakining.

INNLEDENDE FORSOK:

Da malmen innenoldt 17,1 9, zinkhlende og bare 3, - % kobberkis ble det i
de innledende forsek antatt at det skulle la seg gjore & fremstille zinkkon-
sentrat uten at kobberkisen ble flotert bort ferst. Mortensons lab.celle
ble benyttet til disse forspkene. De aller fleste forsgk var mislykiket. Et
4v de beste konsentrater som ble laget (med 5 rensetrinn) ble tatt kiecmisk
analyse pa, og holdt 25 % 7n. o med en utvinning pa 10 - 15 %
Arsaken til dette var sannaynligvis felgende:
a) Zinkplenden var ikke plitt aktivert.

b) Magnetkisen var vanskelig a trykke.
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Fegr man gikk videre med forsgkence pa a lage et brukbart zinkkonsentrat,

var det all grunn til 4 undersgke de forannevnte faktorer hver for seg.

TRYKKING AV MAGNETKIS:

For trykking av magnetkis ble det antatt at den lot seg trykke i kalkbasisk
milje med luftgjennomblasing.  Til alle forseokene wole genyttet Mortensons
lab.celle. Siktekurve av pagang visti B-1.

Fremgangsmate:

Aktivering: 20 min u/tuft med 200 u/t CnSCJ_‘ ’ 'SHAO.

Trykking: 2 kg/t kalk og 50 g t Ken-x. Luftgjennomiblasing med variabel

tid. Ved start: pll o 10,5.

Skummer: 2 draper Pine-oil.

Flotasjonstid: 5 min.

Konsentratet analyser pd zink. % magnetisk bestemt pa Dings Tubetester

for konsentrat og avgang. Stremstyrke 2 ampere.

Resultater:

1) Luftgjennombléasing: 10 mia.

Vekt %% % 7Z.n Utv. Kum.utv. Kum % 7Zn % Magnetisk
Kons. 135 12,4 16,9 . 16,9 12,4 8,5
Avg. 86. 5 3,8 83,1 83,1 9,9 91,5

2) Luftgjennomuldsing: 20 min.
Kons. 19,8 13,6 27,3 27,3 13,6 4,6
Avg. 80,2 72,7 100, - 9,9 95, 4

3) Luftgjennombldsing: 40 min.

Trinnvis tilsats av K-a-x-
1. trinn 50 g/t
2. " 100 "

3. v 150 "

Vekt % % 7Zn Utv. % Kum.utv. Kum % Zn % Magn.
1. trinn 16,4 16,1 27,2 27,2 16,1 1,4
2. " 14, - 22,1+ 31,2 58,4 19, - 1,9
3., ¢ 8,3 29,4 24,6 83, - 21,2 0,3

Avg., 60,9 2,1 b7, - 100, - 9,9 96, 4
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5) Luftgjennomuolasing: 80 min.

Vekt 7 9 /Z.n Utv. %% Kum.utv. Kum % Zn % Magn.
17,1 17,1 29.5 29,5 17,1 0,
82.9 8,4 70,5 100, - 9,9 99,3

6) Luftgiennombldsing: 40 min.
400 g/t CuSO,"5H,0. Trinnvis tilsats av K-a-x.

1. trinn 50 g/t

2. M 100 "

3., " 200"

4. " 400 "

1. trinn 33,3 17,3 58, - 58, - 1§43 8,2
2. trinn 16,2 20,2 33, - 91, - 18,2 5,8
3. trinn 5.8 4,1 2,4 93,4 16,4 7,9
4. trinn 3.9 1,6 0,7 94,1 15,3 7.1
Avg. 40,8 1,4 5,9 100, - 9,9 71, -
7) Luftgjennomblasing: 40 min.

300 g/t CuSO4. Trinnvis tilsats av K-a-x.

1. trinn 25 g/t

2 " 30 "

3. " 100 "

4 o200

1. trinn 20,4 15,8 32,4 32,4 15,8 2,3
2. trinn 13,2 17,5 23,2 55,6 16,3 5,4
3. trinn 8.7 27,2 24,2 79,81 18,7 l,-
4. trinn 4,6 21,8 10,1 89,9 19, - lg-
Avg. 53,2 1,9 10,1 100, - 9.9 30,3

Utvinning og gehalt som funksjon av behandlingstiden med luft er vist i
B-4. Av diagrammet fremgar det at selektiviteten tiltar med behandlings-
tiden. Karakteristisk for forsgkene var at pulpen hadde en sterk tendens
til & bli surgjort under behandlingen. pH ved start var ca. 10,5. Etter

80 min. luftgjennombldsing sank pH til ca. 6,5 og 40 min. til ca. 7,5.

Forsokene hvor det er brukt trinnvis tilsats av samler ved forskjcllige

mengder CuSO4, er fremstilt grafisk i B-5,
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Ut fra forsgksserien kan man stort sett dra den slutning at en behandlingstid
pa 40 min. med luft i xalkbasisk milj¢ er tilstrekkelig, sdfremt tilsats av

kobbersuifat ikke er for stor.

AKTIVERING AV ZINKBLENDE:

Disse forsgk ble lagt opp i den hensikt & finne frem til hvilke faktorer som

pavirket aktivering av zinkblende.

I forste rekke ble aktiveringen underseokt som funksjon av pH. Pagang som

vist 1 B-1:
pH = 1, 4,2 regulert med 11)504
pH = 7 med .\iaII('.()5

pH = 10 med .\’a,CO,J

Aktivering: 20 min u/luft med 200 g/t CuSQ, . 51,0

4 2

Samler: K-a-x.
1. trinn 25 g/t
2. " 50 "
Skummer: Pine oil.
8) pH = 1.

Vekt % % 7.n o utv . Kum % utv. Kum % Znkons.
1. trinn 65,2 10,5 69,2 69,2 10,5
2. trinn 14,2 12,9 18,5 87,7 10,9
Avg. 20,6 5,9 12,3 100, - 9.9
9) pH = 4,2
1. trinn 9,3 5,8 5,5 5,5 5,8
2. trinn 30,1 7.7 23,4 28,9
Avg. 60,6 11,6 71,1 100, - 9,9
10) pH = 5,4.
1. trinn 9,3 3,4 3,13 3,13 3,5
2. trinn 29,3 6,2 18,20 21,33 545
Avg. 6l,4 . 12,7 78,70 1Q0, - 9,9
11) pH = 7.
l. trinn 6,3 3,1 1,97 1,97 3,1

2, trinn 8, - | 5 8,490 10,87 7.5
Avg. 85,7 10,3 89,20 100, - 9.9
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12) pH = 10.

Vekt % 76 Z.n
1. trinn 11,2 7.0
2. trinn 4,9 13,2
Avg. 83,9 10,1

Utvinning som funksjon av pll cr vist

har utvinningen en minimalverdi i pH

Bilag VIII

Utv. Kum % utv. Kum % Zn kons.
7,8 7,8 7,0
6,6 14,4 8,9
85,6 100, - 9,9

i B-6. Som det fremgar av kurven

-omradet 7 til 8. Utvinningen tiltar

bade mot det moere basiske og sure omradet av pH-skalaen.

Tatt 1 betraktning de mengder kobber

den utvinning som er oppnadd svert 1

sulfat og samler som er tilsatt, er

iten. Dette kan bare bety at ¢n mini-

mal del av zinkblenden cr blitt axtivert. Det var derfor grunn til a under-
spke andre variable faktorer som kunne pavirke aktiveringen av zinkblenden.
Det var neerliggende a undersoke om forandring av miljpet i pulpen under
aktiveringen kunne ha noen betydning. Det tenkes her pa reduserende, evt.

oksyderende milje, da pH e¢r variert { de foregaende forsgk. Med hensyn

til disse undersgkelsene ble det gjort tre forsek.

Aktivering med luftgjennomblasing: 20 min.

Forsgkene ble cllers gjort som de {oregaende.

13) pH = 5,4.

Vekt % T 7.n Utv. Kum.utv. Kum % Zn

1. trinn 48,4 10,5 51,4 51,4 10,5

2. trinn 11,6 18,6 21,8 73,2 12,1
Avg. 40, - 6,6 26,9 100, - 9.9
14) pH = 10. (Bare flotert 1 trinn).

l. trinn 22 23,8 52,8 52,8 23,8
Avg. 78 6, - 47,2 100, - 9,9
15) pH = 5,4 + 2 kg/t klorkalk.

l. trinn 35,2 16,3 57,9 57.9 16,3
Avg., 64,8 6,4 42,1 100, - 9,9

Opgsd disse forsek er inntegnet i B-6.

Som det fremgdr av B-6 vil oksvy -~

dasjon av pulpen paskynde aktiveringen av zinkblenden. Oksydasjon gir

ogsa storre selektivitet.
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Andre variable som var swerlig av interesse & undersgke var aktiverings-
tiden. P& bakgrunn av de gunstige resultater som ble oppnadd ved aktivering
med luft, bie det derfor valgt a foreta aktiveringen med luftgjennomblasing

og tiden som den variable.

Forsgkene ble utfort pa samme mate som de foregaende, men det ble dare

flotert ett trina, og med den naturlige pH-verdi, dvs. pH = 5,4.

16) Aktiveringstid 5 min.

Vekt % % Zn Utv. Zn.
l. trinn 3T, - 6,2 23,1
Jhi\’g. t’);l- 12.1 76r9

17) Aktiveringstid 10 min.

l. trinn 33,6 10,4 40,4
Avg. 61,4 9,6 59.6

18) Aktiveringstid 40 min.

l. trinn 43,7 12,2 83.5
Avg. 56, 3 8.2 46,5

19) Aktiveringstid 80 min.

1. trinn 57,5 15, - 86,4
Avg. 4,7 3,1 13,6

Resultatet av forspksserien er fremstilt grafisk i B-7. Bade utvinning

og gehalt stiger med xondisjoneringstiden.

P& bakgrunn av de foregdende forsgk var det all grunn til a undersoke
skille av kobberkis og zinkblende ved naturlig pH, (pH== 5,4). Sierlig sett
pé bakgrunn av det store reagensforbruket man vil fa ved pasisk pulp. |
denne hensikt ble det gjort en del batch-forseok hvor kobberkis ble flotert
med K-a-x som samler og Pine Oil som skummer. (Zinkblenden ble altsa
ikke aktivert.} De variable som ble valgt var kondisjoneringstid og samler-
tilsats. !/2 kg gods ble mait i 200 x 100 mm laboratoriemgile med 2 kg
kuler og 50 % fast i pulpen.

Siktekurve som vist i B-1.

Utvinning av Cu og Zn som funksjon av samlertilsats, Flotasjonstid 5 min.

Kondisjonering med luft 10 min.
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20) 25 g/t K-a-x.

Valict % LA Zanutv, % Cu Cuutwv.
Cu-konc. 16, - B.2 13,1 5,81 93
Avg. a4, - 86,9 7

21) 50 g/t K-a-x.

Cu-konc. 20.9 10,5 21,8 4,69 98
Avg. 79,1 78,2 2
22) 100 g/t K-a-x.

Cu-koc. 18,4 10,9 21.9 5.26 97
Avg. Bl,6 78,1 3
23) 200 g/t K-a-x.

Cu-konc. 21.3 12,4 20,4 4,62 99
Avy. 78,7 75,6 1

Utvinning av Cu og Zn som funksjon av samlertilsats er fremstilt grafisk
i B-8. Dette viser at man kan oppnd en tilfredsstillende utvinning av Cu
i forste flotasjonstrinn, men ma regne med at ca. 25 % av Zn vil flotere
med.

Utvinning av Cu og Zn som funksjon av kondisjoneringstid.
Samlertilsats: 50 g/t K-a-x.

Skummer: Pine oil. Flotasjonstid 5 min.

24) Kondisjoneringstid 5 min.

Vekt % % Zn Znutv. % Cu Cuutv.
Cu konc. 16,3 10,7 17,4 5,91 96, -
Avg. 83,7 4

25) Kondisjoneringstid 10 min.

Cu konc. 20,9 10,5 21,8 4,69 9y
Avg. 79,1 78,2

~

26) Kondisjoneringstid 20 mn.

Cu konc. 17,2 12.2 2%, - 5, 68 98
Avg. 82,8 9. - Z
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Forspksscrien er fremstilt grafisk i B-9.

Kondisjoneringstiden ser ut til & ha mindre betydning for utvinning av Cu,
men noe¢ mere for Zn. Arsaken til at Zn floterer, kan vaere at zinkblenden
er blitt naturlig aktivert av kobberkisen i malmen, eller at den forholdsvis
sterke samleren som or benyttet, ogsa virker samlende pa zinkblenden. Da
de foregdende forsek har vist at oksydasjon av pulpen ved luftgjennomblasing
fremskyndet aktivering av zinkblenden. skulle et reduksjonsmiddel nedsette
aktiveringen, ogsa den naturlige.

Som reduksjonsmiddel syntes Zn-pulver a vere gunstig a benytte. Zn virker
reduserende for de fleste metaller, samtidig som Zn gar i lesning, og metter

pulpen pd Zn' joner og derved hindre naturlig aktivering av zinkblenden.

27) Zn-pulverct ble tilsatt mellen. 1,- gr.

50 g/t K-a-x. 20 min kondisjonering. Skummer Pine oil.

Flotasjonstid % min.

Vekt % 7% Zn Znutv. %% Cu Cuutv.
Cu kons. 13,7 10,8 14,8 6,68 92
Avg. 86,3 85,2 8

Forsgket er angitt i B-9,

For kobber er det oppnadd noe stgrre selektivitet, men utvinningen av bade

Zn og Cu er noe mindre enn tilsvarende forspk uten Zn-pulver.

De foregaende forspk har i store trekk gitt fplgende bilde:
a) Brukbart Zn-konsentrat lar seg ikke fremstille for kobberkis,
lett floterbar magnetkis og bergarter (klorittmineraler) er

flotert bort. Dette har de innledende forsek vist.

b) Aktivering av zinkblenden fremskyndes ndr pulpen er sur
eller basisk. Oksydasjon av pulpen (ved luftgjennomblasing) er
av vesentlig betydning for aktiveringen. Ngdvendig aktiveringstid

ser ut til & veere ca. 20 - 30 min.

¢) Trykking av magnetkis mest effektiv i kalkbasisk milje ved laft-

gjennomblasing. Tid ca. 40 min.

Pa bakgrunn av disse faktiske forhold var det den videre forspksserie ble

planlagt for fremstilling av zinkblendekonsentrat.

Det opplegg som ble valgt, er visti B-10. Kobberkis flotert med 25 gpt

K-a-x som samler og med ett rensetrinn. Avgangen fra rensetrinnet fort
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tilbake til cellen. Zinkblenden aktivert med 400 g/t CuSO.;-SHZO og 1 Kg/t
klorkalk i 20 min og luftgjenaemilasing § 20 min. Tilsats av Amylxanthat
(25 g/t) og kondisjonert ca. 2 min for flotasjon av zinkblenden. Kondisjonert
med 2 kg/t kalk i 40 min med luft. pH = 10.5. Tilsats av Amylxanthat

(25 g/t). Rensing av kobberkisen og zinkblenden ble gjort i en mindre celie

(1,51 velum). Zn-konc. {lotert i 2 trinn.

28) 1 trinn: 2 min. flotasjonstid

2 " : til rent skum.
Vekt % % 7Zn Utv. Zn % Cu Utv.Cu
Cu-konc. 9.5 11,1 10.8 9,1 83, -
Tot.avg. 64, 6 1,2 6,7 0,2 10,4
Zn-kons. 1 5, % 55,4) ., , 31,5 0,33 1,6
Zn-kons. 2 6,0 50,3077 30.2)8.26 0,59 3.4
Zn-avg. 24,0 8.5 20.9) 0.6Y9 1,6

.

Zn-kons. | holder 35,4 % Zn og Zn-kons. 2 50,3 % Zn. Sammen gir de
et konsentrat pa 53,1 % Zn og med ¢n utvinning pd 61,7 %. Det ble tatt
sikteprgve av samtlige produkter. Sikteanalyscne av produktene cr vist

i B-11. Av totalavgangen som holdt 1,2 % Zn, ble det tatt fraksjonsanalysc,

+ 150 masker 0,8 % 7n
S50 + 200 0,9  n
-200 + 325 " Ie g B0 UW
-325 t 1,75 "

Zinken som ixkke floterer, er anriket i finfraksjonen,

I et annet forsgk hvor det ikke ble tilsatt klorkalk under aktivering med
kobbersulfat, men cllers samme fremgangsmadte som foran, ble det frem-
stilt et zinkkonsentrat pa 50,9 % og en utvinning p& 70,6 %. Totalavgangen
holdt 1,4 % Zn. og 10 % av zinken. Dette tilsicr at aktiveringen er blitt

noe nedsatt pa grunn av at klorkalk ikke er benyttet.

RENSING AV KOBBERKONSENTRAT:

For rensing av kobberkonsentrat ble det forsgkt to metoder.
1. Rensing av kobberkisen ved trykking med kalk.

2. Rensing ved ommaling og trykking med kalk.

Til disse forsekene valgte man a beaytte | kg, gods.

For a unngd sclvaktivering av zinkblenden ble det tilsatt 0.2 gr. zinkpulver



Bilag VIII

og 25 g/t K-a-x til melien. [ flotasjonscellen ble tilsatt 25 g/t K-a-x og
kondisjonert med luft 1 20 min. Pine oil ble benyttet som skummer. Fiotert
til rent skum. Rougherkonsentrat av Cu ble tilsatt kalk, | kg;"tonn. Kon-

disjonert i 20 min uten luft. pH= 10,5, Kobberkons. flotert i 2 trinn.

29) Flotasjonstid:

Cu kons. 1. 2 min
Cu 2 5 min.
Vel % 7. Cu % utv. Cu
Cu-fson. i li,-;H li.H!_‘l.) 12 7 21,9 20.1°
2 3,94 12,27) 48,9)
Forsegket tilsior at on rensetrinn i kalkbasisk milje vil gi ¢f konsentrat pa

12,7 % Cu.

For det andre forseoket ble rufferkonsentratet ommalt. | gr. kalk ble satt
til mollen som ga pll = 10,5. Ellers ble forsgoket utfort pa samme mate

som forannevnte.

30) Vekt % % Cu 7% utv. Cu
Cu<kons . ) 1,51 19.32) 29,2) ., ,
- 2 2,32 15,10) '0? 35.1) 0420

Sammenlikning av de to forannevnte forsok tilsier at ommaling vil gi langt
bedre resultat enn rensing bare i kalkbasisk milje. Dette har flere arsaker.
Bl.a. vil kobberkisen bli mere frimalt. Bergarten som floterer med kob-
berkisen, er kloritt-mineraler med smd impregnasjoner av kiskern. Om-

maling vil ogsa virke som skrubbing.

Til slutt ble utfort et forsek hvor det ble tatt analyse av samtlige produkter.

Forsgket er vist skjematisk i B-12.

31) Vekt % % Cu % utv. Cu % Z.n % utv. Zn
Cu l 1,76 19,39 33,7 9,1 1,6
Cu 2 2,40 15,91 38,2 9,8 2,3
Cu 3 5,89 2,57 15,2 10,1 6,0
Cu 4 4,20 0,51 4,2 6,8 2.5
Zn 1 4,26 0,61 2,6 45,3 19,0
Zn 2 11,20 0.35 3.9 38,5 12 .4
Zn 3 13.96G 0,22 3.1 Iyl 14,5
Avg. 32,40 0,09 P, 7 1,3 th, 7
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Det beste Za-kons. som c¢r oppnadd for dette forseoket, er 45,3 % Zn. Ar-
saken til dette var at man forsokte a trykke magnetkisen uten luftgjennom-

blasing under rensing av zinkkonsentratet,

VURDERING.

Det ser ut til & veere vanskelig a komme vesentlig lenger med batch-forsgk.
Som tidligere nevnt foreligger muligheten apen til 4 kunne oppné ¢t bedre

resultat ved bruk av andre agenser.

Batch-forsek har pavist at salgbare konsentrater av kobberkis og zinkblende
kan fremstiiles. Hva utvinningen angar, pir de utforte forsok ikke noen hold-
bare opplysninger som man med sikkerhet kan bygge pa. Men en utvianing
for zink pa ca. 80 % og for kobber noe hoyere, ser ut til a ligge innenfor

rekkevidde.

I B-13 er oppsatt forslag til flow sheet for eventuelle forspk i pilot-anlegy,

som her kort skal kommenteres.

MALING:

I stavmelle i dpen krets til ca. 90 % - 65 masker. Hensynet til frimaling

a. zinkblende e¢r her det primeere. Med klasserer vil vesentlig magnetkis

ga& i retur, bl.a. fordi magnetkisen har stgorre korn og egenvekt. Langt
nedknust kan magnetkisen vanskeliggjore rensing av zinkblenden. For &
hindre sclvaktivering av zinkblenden tilsettes megllen mindre menger amyl-
xanthat, ca. 10 g/t. Eventuell kobberjoner i mollen utfelles som Cu-xanthat.
Alternativt tilsettes sma mengder Zn-pulver (eller sammen med xanthat)
som ogsa nedsetter CuZTkonsentrasjon ved sin reduserende virkning. (CuZT

gar over til Cu og Cu.)

FLOTASJON AV KOBBERKIS,

Kobberkisen floteres ved naturlig pHl med xanthat som samler. Rensing
av kobber i basisk miljp med kalk. Kobberkonsentrat ommales og renses
1 eget system. Kobberavgang fra fprste rensetrinn surgjores (eventuelt

ogsd endelig kobberavgang ) med syre og fores til zinksystemet.
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FLOTASJON AV ZINKBLENDEN.

Aktivering av zinkblenden med kobbersulfat (eventuelt med litt klorkalk).
Luftgjennomblasing 20 til 30 min. Flotasjon av zink ved naturlig pH med
amylxanthat. Tilsats av kalk. Trykking av magnetkis 1 ca. 20 - 40 min.

Rensing., Ewventuelt 2 ¢ller 3 rensetrinn.

Trondheim, 25.5.64.

Gunnar Berg
sign.
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B-12.

1 kg gods
25 gt KAX
aling 02 g Zn
05¢ Ca0l
4

' » | 25 g/t
ating F?i“ci iiiiiflot _—KAX(25g/Y)
J \l |

- C” CuS0, 5H,0
(200 g/t)
Cu-3 <_f10t AX(25 glt) kond. 20 min myluft
=::;J |

\b’ Cu-! (1 min flot) T/

Cu 2(5——= —-u1—) KA X (200 glt)
kond.

STAMTRE. FORSOK NR 31

flot., — avg

CaO(1gr)
kond. 40 min u/luft

i
flot, == 2Zn-3

U» Zn-1(2min flot)
Zn 2(10min flot)




® o
Cu-kons <______ = FORSLAG PROSESS.
kul e- CaO
Cu-avg @-—l—l__’—:cu'rens -_a’ﬁ. molle EF¥—
"
¥ 7 N
i KA X
ﬁ/ HNO3
' ___ [ kond ]
| i — N
CaO’A‘" m—
KAX
kond. _ ..
—t— Cu-ruff — < stavmolle |~ ‘
H=5-6) | } — Pg
/ !
CuS0:5HO
KA X L2
— Zn-rufft
avg ra 0 AX

kond
m/luft 40

min.

Zn-rens [——» Zn-~avg

Zn kons.

B-13.




Bilag II

Dagbok fra geologisk feltarbeide
i Gwiradalen, Nordreisa, 1962
av

Tore Torske
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21/52 Foto 563-J 17, koord.: 0,8V-0,45N: Gronnfarget skifer med tynne

lyse lag, ufeldet. “;/w

1,5V-1,4N: Rustsone uten erts i finkornet mork gronngrd ufoldet hornblende-
i

muskovitt-kvartsskifer, —1—4#o

Sonens mektighet ca. 2 m. 50 m lenger N opptrer linjestrukturer i form av

3
"grooving'pd lagflatene: $<——_ 00 , —8% Skiferen viscr enkelte steder
e
brede folder med meget liten amplitude. Dm-tykke amfibolittlag i
43

skiferen viser boudinage-struktur. Foruten amfibolitt finnes ogsé tynne lag
av granatglimmerskifer.

Foto 563-J 15, 4,0V-2,08: Utsprengning i maksimalt 2 m mecktig rustsone

uten pdvisbar crts. Sprengningen er dpenbart ikke skjerp. Bergarten er en

granatiprende tynnskiktet finkornet grad ¢yegneis med spredte hvite {eltspatgyne.

Rustsonen fplger ot seerlig glimmerrikt lag i bergarten. Bergarten er sterkt

og uregelmessig foldet, med béndingen for det meste q_s\l . De uregel-
b

messige foldeakscne har for det meste NNE til NE-lig strgpk, med varierende,

for det meste sydvestlig fall.

4,1V-1,2N: Kalkstein med tynne glimmerrike lag. Her cr bergarten foldet

i isoklinale liggende folder med akse \”"5 . Lagning (og foldeplan):
133
i bN . Kalksteinen ser ut til & stikke under bergarten i h¢yden lenger

syd. Til tross for den intense sammenfoldningen later den ikke til & veere
seerlig mektig her, neppe over 15-20 m.

22/8: 1 urenunder Kjellerkampen, ved skytebanen ligger blokker av bandet

skifer og finkormet amfibolitt. Gabbro ble ikke pdtruffet. Amfibolittblokkene
har ofte en rustbrun vitringsskorpe, men de fprer ikke makroskopisk synlige
ertsmineraler. Grensen mellom amfibolitt og underliggende skifer er ikke
tydelig synbar i bratthenget pa Kjellerkampens vestside,

22/8 ettermiddag: Bar proviant og endel utstyr opp i Giiradalen.
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23/8: Flyttet leir ira Solheim til Giiradalen. - Rekognoseringstur mot

nord, til kalksonens ovre grense. Bdde under, i og over kalken flere rust-
soner, men ingen ertsminceralisasjon & finne.

24/8: Foto 563-J 17. 1,40-2,25: Kalkskifer, 15-20 cm mektig, ligger i

veksellagring med skifer og tynne lag av amfibolitt/granatamfibolitt. Litt

o8 58
rust, ingen erts. 7 . Ca. 30 m hoyere oppover hekken (dvs. nordover)
er bergarten fleksurfoldet med akse :\\\fn:. . I blotningen bestar

bergarten av kalkstein og kalkiyllitt med lag av amfibeolitt. Her finnes ogsa
isoklinate flattliggende foider i kalkskiferen, og det ser ut til at disse ogsa
bl
er foldet av fleksuren. De isoklinale foldene: m/c,
1,250-1,55: Lys feltspatporfyroblastskifer ay samme type som den over
) M e .

den nest laveste kalkhorisont. ~»° . [ denne skiferen tynne lag av finkornet
amfibolitt, samt mot teppen temmelig grovbladet glimmerskifer.
1,60-0,85: Gulbrunt vitrende kalkskifer, som inneholder amfibolittlinser,

. ) ) 28 _5%
Bergarten er tynnskiktet, med tynne lag av glimmermateriale. > .
Prgve nr. 375-2500. I kalkskiferen opptrer mange inntil et par m mektige
lag av granatglimmerskifer. Prove av denne: 375-2501. Like over kalken
folger en tynn sone med vekslende tynne lag av amfibolitt og glimmerskifer.
Derpa tynnskiktet grd- og hvitstripet kvartsskifer: 375-2502 (koord. 1,6Q-

Ne 72

0,6S) >

3w
1,79-0,45: Ny kalksone, T Prove 375-2503.
1,750-0,25: Anmeldingspunkt i rustsonen over kalken. 1 bergartsprove fra
stedet, som er merket med reodt kors umiddelbart pd ¢stsiden av bekken.
Bergarten er amfibolitt, og kis kan ikke sees: 375-2504. Dessuten 2 prover

42,

fra lpsblokk med svak impregnasjon av kis: 375-2505. _>—*' | 50 m lenger
mot nord langs bekken ny rustsone i samme bergart som foregdende. Anmel-

dingspunkt {(r¢dt kors). Pre¢ve fra lokal lgsblokk, amfibolitt med kisstriper:

375-2506.
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1,70-0,15N: Pr¢ve av skiferen over amfibolitten med rustsonen: 375-2507.

4s 33
/

3,40-5,5N: Pregve av amf{ibolitt, Kjellerkampen: 375-2508.

Etterhvert som man kommer oppover (nordover) i skiferen og
neermere Kjellerkampens amfibolitt blir skiferen noe mer tykkbenket, med
]-2 dm tykke lag. Samtidig fir den ¢n mer markert gronnlig farge, men det
synes lite hensiktsmessig 4 skille denne variant ut som en egen bergart.
Qverst i skiferen er denne gjennemsatt av hvite sprekkefyllinger, og enkelte
steder er d.en breksiert. Ogsa i denne skiferen finnes isoklinalfolder, alltid
overfoldet i sydlig retning. Grensen mot den overliggende amfibolitt er
ikke skarp. Amfibelittlag og -linser blir alminnelig mot toppen av skiferen,
mens amfibolitten inneholder lag av tydeligvis kontaktmetamorfosert skifer.
Hele det gverste parti av Kjellerkampmassivet er dekket av blokkhav.
Enkelte soner i skiferen bestédr av en kvarts-feltspatbergart som vitrer lyst
og som dessuten ruster, slik at den far en lys gulbrun farge; den forer
imidlertid ikke kis, og kan ikke regnes som rustsoner nar det gjelder pros-
pekteringen. Foruten de nevnte flattliggende isoklinalfolder i skiferen
finnes ogsd spredte fleksurfolder med en NNW- til NW-lig akseforlop, og
med fall 1 samme retning.

25/8: Tur innover Giiradalen.

5,50-1,25: Nest nederste kalkskiferhorisont star her i skrenten: 25/"3

7,75 $-2,2S: To prever av kisimpregnerte blokker av granatamfibolitt fra
rustsonen i brattskrenten p& sydsiden av Gidiradalen: 375-2509. Amfibolitten
varierer fra middels- til finkornet, og i uren finnes ogsd blokker av bdndet
grd og hvit skifer, samt feltspatporfyroblastskifer. [ uren lenger vest
opptrer ogsd blokker av kalkskifer, og etter all sannsynlighet tilthorer derfor

rustsonen pd Giiradalens sydside samme type som rustsoncne pa nordsiden,
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0,9V-1,IN: Prove nr. 375-2510: Stuff fra tunnel, Solheimsf{jellet, inn-
samlet av Gunnar Jensen, Storslett,

Mandag 27/8 ettermiddag: Til Giiradalen.

28/8: 0,5V-1,75N: Oppskutt skjerp merket med bolt i fjellet. To preover av
rik kobberkismalm, 375-2511 og 375-2512. Prgvene tatt f‘ra l¢sblokk i tippen.
Malmsonen er ca. 60 cm mektig, og steiltstdcnde. Den kisforende bergart

er amfibolitt; denne er antagelig ¢t konkordant lag i de omgivende skifre. 1
selve skjerpet er bergarten sterkt og uregelmessig foldet, med viktigste

akseretning b———cies , Skjerpet ble merket med reodt kors. Lagningen

) W5 L3
ellers i omradet har stillingen A

0,00-1,65N: Mutingspunkt pd samme rustsone som foregaende forekomst.
Her er mektigheten 20-30 em, og mineralisasjonen er magnet- og kobberkis,
mest det forste. Prove 375-2513. Punktet merket med reodt kors. Foruten
ved forekomst av rust markeres sonen ved et belte rikt bevokst med Viscaria.

25
29/8: 3,00-4,0S: Stripet amfibolitt, 25/ . Bergarten er foldet

uregelmessig i slake undulerende bglger.
3,25(0-3,85: Rust, samt lokale blokker av amfibolitt med svak kisimpregner-
ing og kisspeil pa sprekker.
8,5(0-2,755: Kalkskifer med lag av granatglimmerskifer. Syd for denne, og
under den, ligger bandete glimmer-feltspat-kvarts-skifre som bare finnes
som lgsblokker, og under disse igjen stripet, temmelig massiv amf{ibolitt.

8 5%
Kalken: » , over kalken fplger et lag av noen meters mektighet med

bandete skifre igjen.

7,50-2,85: Her stikker en glimmerskifer frem i dagen, mens kalken er

28 S0
overdekket. )/ . Skiferen er foldet i vide, dpne folder med liten
20
amplitude: \ . Den samme retning har en markert linjestruktur,
156

som ser ut til § dannes av avlange kvartslinser pa skifrighetsflatene.
5,00-4,7S: Her stikker bade kvartsskifer/feltspatporfyroblastskiferen,

kalken og den overliggende bdndete skifer i dagen. Kalken er ikke mer enn
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2-3 m mektig. I kvartsskiferen ganske store og tykke linser med amfibolitt
som skiferen smyger seg rundt. [ den bandete skifer opptrer ogsa amfibelitt,
33

>/
men der som konkordante lag.

30/8: Undersgkte urene og skrentene ut mot Reisadalen syd for Gairadalen.

Bergarten er stripet amf{ibolitt, undertiden granatamfiboli-tt. Den markerte
rustsonen ligger ogsd i amfibolitt. Den lyse fargen pd fjellveggenc her skyldes
gult jernoker-overtrekk. Ett enkelt sted sdes antydning til malakitt. Rust-
dannelsen skyldes svake impregnasjoner med kis,

31/8: Rogn‘og take. Dro ned til Storslett.

375-2514: Kisprove fra stoll ved Solheim, innsamlet av Gunnar Jensen,

Storslett.,
23

4/9: 2,250-6,65: Kalkskifer like under svak rustsone .’ {
_— 38

19
5/9: Foto 563-K 19: 4,250-5,0N: Ved Giiravannet kalkstein

Her viser bergartene tegn til kontaktmetamorfose: Staurolitt-granatglimmer-

skifer og garbenskifer. Enkelte steder er der dannet silikater i kalkskiferen.

6/9: Foto 563-J 17: 6,8(0-2,3N: Mutingspunkt pd rustsone med magnet- og

kobberkisimpregnasjon. Merket med rodt kors samt prevenr.: 375-5000.
. ss
Bergarten omkring er tynnskiktet hvit og gre¢nn skifer. ‘3‘5/
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L INNHOLD

I "Geological mapping in the Nordreisa-Oksfjord area, s. (grd)

June = October 1963" av Henri DBarkey

II "Daghbok fra geologisk feltarbeide i Gmiradalen, £ s. (orange)
Nordreisa, 1962* av Tore Torske

III Steinpraver fra Nordreisa-Oksf jordomrddet s, (lys orange)
IV Praevetaking og analyseresultater fra Vaddas gruve Se (sort)

V  Forskjellige oppgaver over hullplasering etc. s. {(gren)
Rieppevarre

VI Grunnlag for masse- og gehaltberesgning, Rieppevarre s. (1ys gren)

YII Masse- og_gohnltbercgning basert pi& seleksjon, 8. (red)
. Rieppevarre

VIII "Innledende flotasjonsforsek i batchskale med malm s, (Dbld)

fra Rieppe" av Gunner Berg

IX Ordlister over stedsnavm som benyttes i denne s. (gul)

rapport

X :-I:O‘{‘Oql'a'(l‘cr
XTI L;HMJS&;A- Sa kartliste
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FORSKIELLIGE OPPGAVER OVER HULLPLASSERING ETC., RIEPPEVARRE

e W o MR W M S MmO MR R M M W AR W o e o e W e e o ke e
R

e d
KILDER:
J.c'.‘._-_'.'—‘_ o E ] : ) et “Wﬁf
ull nr. | Kiadd P1.6 GM-rapport e S _ "Diamantboring Rieppis" "Diamantboring Rieppis" i i . % Valgt for denne rapport Hull nr.
nr. 139 med inntegnede DI‘.'-“,M].“m,!;‘:?) e (usjgnc rt 1958) (nsignert 1958) ;(E?I‘hlk_ll‘laPrOfller_
o ROT S A (usignert Enkeltskjemaene Oversiktsskjemaet artlisten nr. 17
it
rEE = ' ) 1) : o B 8]
! 55655 - 934 V, © 98.00 m, 70° @ | 5565S - 954 V, 98.00 m, 70° © ]
2 54738 - 960 V, O 13” N ‘ 100.50 m, 70°¢@ | 5473 S - 960 V, 100.50 m, 70° 0 2
3 5361 $ - 960 Vv, © 31°N 5,73 m 62° © | 5361 S - 960 V, ca. 73 m, 62° © 3
‘ 5565 5 - 963 V, O 55655 - 965V, 113.75m, 70°¢ | 55655 - 965V, 113.75m, 70°@ | 55655 - 965V, 113.75m, 70° @ | i::.75m, 70° @ | 55655 - 965V, 113.75 m, 70° 0 4
‘ 5473 S - 960 V, Lodd 5475S - 965V, 89.42m, lodd | 5475S - 965V, 89.42m, Lodd | 54755 - 965V, 89.42 m, Lodd 8: 42 m, Lodd | 54755 - 965V, 89.42 m, Lodd .
& 55148 - 954 V, O 5525 S - 960 V, 121.25m, 70° ¢ | 55255 - 960 V, i21.25m, 70° ¢ | 5525S - 960 vV, 121.25m, 70° @ | 121.25m, 70° ¢ | 55258 - 960 V, 121.25m, 70° ¢ 6
7 5608 § - 958 V, O 5610 S - 960 V, 118,13 m, 70° ¢ | 56105 - 960 V, 118.13 m, 70° ¢ | 5610S - 960 V, 118.13m, 70° 0 | 118.13m, 70° ¢ | 56105 - 960 Vv, 118.13 m, 70° ¢ 7
8 5660 S - 966 V, O 117.85 m, 70° @5’ 5660 S - 970 V, 117.85m, 70° @ | 5660S - 970 V, 117.85 m, 70° O 93.45 m, 45° @ | 5660 S - 970 V, 117.85m, 70° ¢ 8
4 5856 5 - 1023 V, O 5860 S - 1025 V, 136.45 m, 70° 0¥| 5860 5 - 1025 v, 136.45m, 70° ¢ | 5860 S - 1025 V, 136.45m, 70° © | 113.45 m, 49° @ | 5860 S - 1025 V, 136.45 m, 70° @ 9
] 5907 S - 1034 V, O 5910 $ - 1080 V, 120.55 m, 45° 0¥| 59105 - 1040 V, 120.55m, 45° O | 59105 - 1040 V, 120.55 m, 45° © | 120.55 m, 4520 | 5910 S - 1040 V, 120.55 m, 45° @ 11
12 5907 S - 1034 V, O 5960 S - 1050 V, 128.35 m, 70° ® [ 5960 § - 1050 V, 127.35m, 70° @ | 59105 - 1040 V, 127.35m, 70° © | 127.35 m, 70%°0 | 59105 - 1040 V, 127.35m, 70° ¢ 12
12 alt. 1] 5960 S - 1040 V, 12, alt.II
X 5856 5 - 1023 V, © 5860 S - 1025V, 113.45m, 49° 0 | 58605 - 1025V, 111,95 m, 49° ¢ | 5860 S - 1025V, 113.45m, 49° 0 | 1364.45m, 70° 0 | 5860 S - 1025 V, 113.45 m, 49° ¢ 16
) 5709 5 - 975V, © 52108 - 975V, 61.20m, 45° 0| 5710S - 975V, €1.20m, 45° 0 | 57105 - 975V, 29.40 m, 70° O 5710 S - 975 V, ? , 2 17
P8 57095 - 975V, O 5710S - 975V, 29.40m, 70° ¢ | 5710S - 975V, 68.65 m, 45° @ 5710 S - 975 V, ? B 18
| 4 5660 S - 966 V, O 5660 S - 970V, 93.45m, 457 @ | 56605 - 970V, 93.45m, 45° ¢ | 56605 - 970V, 93.45m, 45° O | 117.85m, 70° 0 | 5660 S - 970 V, 93.45 m, 45° ¢ 19
20 56085 - 958 V, O 5610 S - 960 V, 97.80 m, 45° @ | 56108 - 960 V, 97.80 m, 45 @ | 5610S - 960 V, 97.80m, 45° O | 97.80m, 45° ¢ | 56105 - 960 V, 97.80 m, 45° @ 20
%oy
1) Himmelretningen er angitt i forhold til det geofysiske stikningsnettet.
2) B.h.nr, er falt ut; skal sikkert veere nr. 8.
3) Pa skjemact oppfert som nr. 8, men skal helt sikkert veaere nr. 9.
4) Disse koordinater ligger madt ute @ vannet.
5) Pa skjemact oppfort som b.h, nr. 12, men skal vaere nr, 17 eller 18;

hvilket av dem umulig a avgiere . Sydkoordinaten skal opplagt
viere 5710.

D VY
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Nr, 5 17. oktober 1967

Oversikt over 1. halvar 1967

Pi et mote for Bedriftsutvalgets med-
lemmer og formennene for de respektive
arbeidstakergrupper den 8. september
d. 4. orenterte Generaldirektoren om
driftsresultatet for Borregaard Fabrikker
for ferste halvar 1967, som han betegnet

ten 1965 et ulbakeslag. Denne tilbake-
gang har fortsau,

Hovedarsaken ul tilbakegangen skyi-
des avsetmngsvanskeligheter i cellulose-.
papir- og tekstilsektoren. med derav fol-
gende prisfall. Nar det gjelder den kjem-

som Hite tifredsstillende. Etter at resul-
tatene for arene 196365 hadde vist en
oppadghende tendens fikk man fra hos-

iske sektor. er vi {remdeles pa den posi-
tive siden. men trenden gar ogsa her den
sale veien,

Produksjon
De wviktigste produkter 1. halvar 1967 1. halvar 1966
Cellulose ..o oo 69 455 65619
. BAPIT v e e 15 621 15 671
Bril oo o e il | BRI - G 130 5222
Aldehyd- vinyl- og PVAc-produkter . ... .. 38 7 34 660
VRITIIN aniswar res - s nie B (R 237 223
Natronlut og klor .o i coaiiiiaana 350587 34 871
SVOVEISYIC oot oo s cneannn s mohain e 48 529 7793
RO Gaeaama - sadese s bieirelad diidea s 12329 9 900
L o e B JO I e e PP 1 738 1797
INNHOLD - ’ R y
Som man vil se. har cellwlasescktaren Papirsektoren  viser fortsatt tilbake-

klart & holde stillingen bra.
nen ligger 6

Produksjo-
over forste halvar 1966.

gang. Den bebudede stans av den gamle
kartongmaskin, PM 3. ble iverksaut fra

Fra gruvedrift til moderne kjemisk

storindustri ... ... . ... 4 A Lot
. Salget har vart meget godt. og det har midten av juni maned. Alle ansatte som
Slik lager vi svovelsyre .......... 6 Iykkes 4 redusere lagerbeholdningen fra ble berort av stansen. er skaffet annet
6] . 9 ca. 10000 wonn pr. 31, desember 1966 til  arheide ved bedriften. De ovrige papir-
«Billblade=-anlegget . ........... 10 c¢a. 4000 tonn pr. d.d. Salgssituasjonen  maskiner har kjort med full kapasitet.
Borregaard-sport .. .......... 11 for cellulose er [ det hele tatt god. idet  dog hemmet virflommen 1 Glomma pro-
Opplaringsoversikt . ........ .. 13 drets produksjon er solgt. Prisene er dog  duksjonen noe. .Det nye bestrykningsan-
- dessverre fortsatt meget lave, og det er legget for papir. Billblade-anlegget, er
Forslagsvirksomheten  .......... 14 heller ikke wisikt ul bedring, 1 hvert fall  ferdig montert og igangkjort. Den kva-
Nytt fra Bedriftsutvalget ........ 15 pa kort sikt. litet vi har nddd. innfrir fullt ut de for-



ventninger vt hadde til denne bestryk-
ningsprosess som v har sikret oss ene-
retten til for Norge. Dermed star vi klare
til & markedstfore et bestroket papir som
kvalitetsmessig vil ulfredsstille et stadig
okende hehov 1 den grafiske sektor. Or-
dresituasjonen for papirfabrikkene er tl-
fredsstillende, men det synes ikke pa kort
sikt 4 viere muligher for hoyere priser.
tn resultatforbedring ma derfor sterkt
bascres pi okt produktivitet og overfor-
ing av salget til markeder med bedre pri-
SUT.

Kremisektoren har hatt hoy produk-
sjon s vel av organiske som av uorga-
niske produkter, og resultatet er fortsatt
ulfredssullende, et bar imidlertid un-
derstrekes at det ogsa pd denne sektor er
tulbgkegang sammenlignet med tidligere
ar.

Blant de orvaniske kjemikalior er det
farst og fremst Spritfabrikken som er
den vikugste bidragsyter. Den viser god
framgang sammenlignet med forste halv-
ar 1966, Det skyldes dels en hovere av-
regningspris, dels en betvdelis produk-
sjonsehning, Oesd PV Ac- og Vanillinfa-
brikken viser en viss fremazang. Aldehyd-
og Vinylfabrikken derimol viser en mar-
kert tiibakegang, dels som folge av lavere
salg samt hoyere Kostnader.

Nar dev gielder de wervaniske kjenti
kalier, forte nnkjoringsvanskeligheter i
den nye svovelsyrefabrikken til nog lav-
ere produksjon enn beregnet. men de
inngatte leveranseforplikteiser ble allike-
vel oppfylt, Nar fabrikken kommer over
innkjormgsvanskelighetene og vi far dek-
ket hele virt svovelkisforbruk fra Tverr-
fiellet, regner vi med 21 svovelsyrefa-
brikken vil gi et verdifullt bidrag ul den
kjemiske sekiors samlede resultat.

For iekstifsekioren har det vert oko-
narmisk tlhakegang 11l tross for en bety-
delig produksjensokning for ravonullens
vedhommende, Det skyldes en meget
sterk prisnedgang for rayonull, samtidig
som det har viert stigning 1 de faste kost-
nader for rayonull og garn. Pristenden-
sen er imidlertid na hitt mer positiv, og
det er hip om en viss resultatforbedring
for annet halvir, selv om vi ikke kan
vente al dette skal oppyvere det darlige
resultat for forste halvar.

Spinnerier blir 1 stadig storre utstrek-
ning basert pd produksjon av blandings-
garn og garn av innkjopt fiber. Det ny-
este er garn spunnet av den syntetiske
fiber, Orlon, som markedstores som Or-
lon-Borregaard-garn.  Det regnes  ikke
med noen vesenthg endring | avsetnings-
forholdene tor garn, men det er trolig at
en storre andel av produksjonen enn tid-
ligere wil komme ul a ligge pa spesial-
garn. som vi etterhvert har opparbeidet
et bra marked for 1 Skandinavia.
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Over en lang drrekke har salgsprisene
for de produkter konsernet fremstiller,
viert stabile eller tildels gatt ned. Kost-
nadsniviet har den den annen side wist
en jevn sligning. Gijennom omfattende
rasjonaliseringstiltak har man imudlertid
kunnet begrense Kostnadsokningen ved
konsernets virksomheter. 1 Sarpshorg er
antall ansatte siden 1960 redusert med
ca. 600 personer. mens produksjonen to-
talt sett na ligger pd et hoyere nivil,

Selv om det sdledes i lengere tid har
viert arbeidet med rasjonalisering, ma det
1 fremuden bl lagt ennld storre vekt pa
okt produktivitet 1 alle ledd av konser
nets virksomhet,

Uthvggingen av gruvevirksombeten pd
Hjerkinn med den dermed sammenheng
ende nve kjemiske industri 1 Sarpsborg,
bidrar til & gi konsernet endret karakter.
Anlegget pi Hijerkinn blir utbygget tor
en ramalmproduksjon pa #0000 tonn.
De foretatie malmundersokelser synes nd
imidiertid &4 g1 grunnlag for en prodok-

sjon pa ca. 600 000 tonn ramalm. Den
pagkende utbygging av Hjerkinn-anleg-
vet er planlagt under hensyntagen til en
mulig utvidelse. som derved blir relativt
rimelig. Fremdriften av o anlegget  gar
ctier planen. og vil komme | drift hosten
|96E,

Her | Sarpsborg gar utvidelsen av Va-
nillin-anlegget og bypgingen av en fa-
hrikk for fremstulling av dispergerings-
midler programmessig.

13t er ennu ikke truffet noen avgjor-
else wvedrorende de o stare prosjekter
som Konsernet har under utredning: en
celluloserabrkk i Brasil og en avispapir-
labrikk her.

For Brastl-prosjektets  vedkommende
regnes det med at et endelig standpunkt
vil kunne tas i lopet av aret,

Avispapir-prosjektet  er  under  bear-
betdelse av en komitd, sammensatt av re-
presentanter Tor skogeierne og Borre-
eaard. og en avgjorelse vil forst kunne
[ 1att pad et senere Lidspunkt,

| forbindelse med den okede produksjon | Rayonullishrikken, mitle ogsd en rekke av hjefpeavdelingonz
utvides. Vi ser her det nye inndampingsaniegget som or bygget utenpd det gamle.




I celiutosefabrikken arbeider man stadig med for-
bedringer av kvaliteten. Som et ledd i dettz arbel
det er det monlert en ny type senlricleanere |
eftersiieriet.

Fra utvidelsen av Vamllinfabrikken. Vi ser Arne
Pettersen og Odd Olsen | ferd med isolering av
en ny ekstraks|onskolonne.




Fra gruvedrift til moderne kjemisk

storindustri

Utdrag av generaldirekteor Rein Henriksens tale ved presentasjonen
av den nye svovelsyrefabrikken

Historikk

1 Borregaardkonsernets perspehtiv gir
tradene mer enn 2040 dr bakover 1 tiden
giennom  duttersélskapet  Folldal  Verk
A'S. selv oam verket ikke ble en heleiet
del av konsernet 1or @ 1959, Folldals s

torie startel 1 1745, og <iden den tid har
drift etter pyrittmalm pagatt 1 forskijel

lige gruver 1 Folldal under meget skilt

ende okonomiske kir, Driften 1 den siste
av de gamle grover plgde ennu, men er

spart slutt fordi de drivverdige torekoms-
ler er uttgmt,

Nye malmforekomster

Da Aktieselskapet Borregaard overtok
samtlige aksjer [ detie selskap hvor deét
i en arrekke hadde imnehatt en betydelyg
aksjepost, var det kke bare for a sikre
en fortsatt svovelksforsyning il sin cel-
luloseproduksjon. Verket hadde i 1937
ervervet retten til malmiorekomsier som

var plvist 1 Tverrfjellet ved Hjerkinn
jernbanestasion. Forckomsten hle etter
forelopige beregninger antatt & innholde
¢, I mitl tonn malm, med hetydelige mu-
ligheter for yiterfigere malmmengder, noe
som bare kunne pavises ved omtatiende
v Kostbare underspkelser,

[ denne konstellasjon Lo for det foryee
et stort lokalt beskjettigelsesproblem
i et nekkelord Folldals fremtid = med en
gruvevirksomhet som gikk mot slutten.

Kistransport | naturskjenne omgivelser. ¥i ser her taubanen som frakier kisen fra Folldal til Alvdal. | bakgrunnen ser vi Rondame. Denne taubanen vil bli ned-

lagt nér gruveaniegget pd Hierkinn kommer i drift.
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Far det andre var det ¢t bedriltsproblem
for Folldal verk hvis ressurser 1hke var
store nok til at verket kunne ga los pa
den store oppgave a fravriste Tverrijel-
let dets hemmelighet for deretter & eks-
ploatere dets rikdommer. for det tredje
var det for Borregaardkonsernet en frist-
ende utfordring gjennom stor innsats iy
kapital og arbeid 4 gi Konsernet nok ¢t
ben & std pi med ulknvinimg il kjemisk
industri som er blitt et viktig wiviklings-
felt for Konsernet i den senere ctterkrigs-
fid.

Siden 1939 har Konsernet drevet om
fattende malmundersokelser 1+ Fyerrijel
let. Deriglennom er dJet Klarlapt at man
star overfor betvdelige malmforrad. For
et ar stden var det pivist ca. § mill, tonn,
og videre undersokelser gpar det sansyn-
lig at forckomsten er bhetyvdelig storre.

Til sammenligning kin nevnes at Verk-
ets nuveerende hovedgruve, Nordre Giel
tervggen. som har viert 1 Jdrit siden 1934,
har gitt i alt ca. 2.8 mill. tonn.

Malmens karakter og dens innhold av

ovel og kopper er meget Ulfredsstil-

de.

Ny gruvedrift

Den nyve gruve 1 Tverrjellet er nu under
opparbeideise og vil hli satt | drif't hos-
ten 1968 med en brytning pid ca. 400 000
tonn ramalm pr. ir. Anlegget planfegges
shk at driften lett skal kunne okes til
600 000 tonn et kvantum som med de
seneste malmiunn er et hoyst aktuelt al-
ternativ,

1 den forste tase vil bryviningen oo oss
ca. 22000 tonn svovelkis, ¢a. 14 500 tonn
kopperkonsentrat og ea. 5§ 700 tonn <nk-
konsentrat pr.ar,

Kopperkonsentratet er et interessant
pradukt som okonomisk vil kunne bety
serdeles meget — med de nuverende kop
perpriser mere enn halvparten av gro-
vens totalinntekter, Kopper er tmidlertid

urolig vare. hvor politiske forhold gir

‘ure prisutsiag. Pa lengre skt frister

tanken om en norsk fremstilling av rent
kepper.

Fra svovelkis til svovelsyre

Svovelkisen vil vi t denne omgang ut-
nytte | var nyve svovelsvrefabrikk, og der
med er Konsernet inne 1 en interessant
sektor.

Svovelsyreforbruket sies ofte & vaere
en malestokk for et lands industrielle
niva. Bt moderne industrissamfunn er
nesten  utenkelig uten svovelsyre, som
brukes til fremstilling av cn lang rekke
produkter som f. eks.:

Fosfatgjodninger

Rayon

Vaskepulver og sipe

Farge

Pigmenter

Ammoniumssulfat

Stalbehandling

Aluminiumsul fat

Svovelsyre anvendes ogsd ved fremstil-
ling av syntetfibre, filmer og folier,
sprengstoff o til produksijon av fluor-
vannnstoff og atuminiumtluorid.

Storsteparten av verdens svovelsyre la-
ges avoren svovel. Europa har nok sine
cine svovelforehomster. men  disse er
ikke tilstrekkelige, og BEuropa er far ¢n
stor del henvist til import av ren svovel
fra Amerika for sin svovelsyreproduk-
sjan,

Svovelsvre pa basis av importert svo-
vel blir imudiertid forholdsvis dyr 1 Eu-
ropa. spesielt med dagens hoye svovel
priser. Det er 1 den senere tid blitt mer
og mer apenbart at land med svovelkis,
f.eks. Skandinavia. skulle kunne levere
svovelsyre tl Europa til meget kenkur
ransedyktige priser. Det er heller 1kke
utelukket at skandimaviske land kan eks-
portere svovelsyre til andre steder | ver-
den som ikke sely har svovel- eller svo
velkis-forekomster,

Mens svovelsvre tidligere var et pro-
dukt som var hte omsatt | verdensmile-
stokk og fortrinnsvis ble laget for & dek-
ke det lokale forbruk, oker nu den inter-
nasjonale handel med denne vare, ikke
minst pd-grunn av den senere tids utvik-
ling 1 retning av rasjonell og billig trans-
port.

Forbruk og salg

Borregaard har en sterk basis for sin
svovelsyreproduksjon 1 det  berydelige
cget-forbruk innen Konsernet, 1 tillegg
er det inngatt en langhidskontrakt med
Fitan Co. A'S 1 Fredrkstad. som benyt-
ter svovelsyren 1 pigmentproduksjonen.

Produksjonen av  repe titanpigmenter
etter sulfatprosessen ble forst tan opp i
193-4rene og har vokset frem 1l en
meget betyvdelig industri. P4 verdensba-
sis gir hele 3.8 mill. tonn svovelsyre 4l
dette formal.

Med basis 1 egetforbruket og langtids-
kentrakten med Titan Co. A'S. vil Bor-
regaard bypge opp salget av svovelsyre
pi det apne marked. slik at kapasiteien
til fabrikken kan utnyttes nar gruvednf
ten pi Tverrflellet er i full gang.

[Det ma ansees nasjonalokonomisk ons-
kelig & opparbeide en svovelkishearbeid
ende indusiri | Norge og pa dette grunn
lag en norsk svovelbasert, kiemisk indu
stri. Landets svovelkisforekomster vil der-
ved spdle med 1 en nasjonal. industriefl
utvikling. og en fornufrig basis vil bli lagt
for ogsd a utvinne malmenes innhold ay
kopper og sink.

Den viktigste svoveliorbrukende indu-
stri 1 verden  er  gjodmingsindustrien,
Sporsmilet om @ etablere en norsk pro
duksjon av fosforsyre. diammoniumsul
fat o. 1. pd basis av pyritt-svovelsyre kan
derfor viere aktuelt,

Fortsatt malmieting

Forsavidt angar gruvesektoren vil jeg
til slutt nevne at Konsernet utstrekker
sine malmundersokelser nl omrider ogsi
utenfor selve Tverrfiellet, Vi har felelsen
av at der ennu er mange hemmeligheter
skiuit 1 norske DNell, og vi vil satse atskil
ltg pa & avdekke dem. En ristofthungrig
verden apner spennende muligheter for
den som kan hidra til a mette behovet,

Pa Tverrijeliet, 1100 m over havet, reiser det nye gruveanlegget seg. Midt pd bildet ser vi det 50 m hoye
beisesjakttdrnet, Helsen bringer folk og materiell 400 m ned | fijellet, samt bringer knust malm opp tl
flotasjonsverket som ligger | bygningen faran thraet..




Slik lager vi svovelsyre

Ved presentasionen av den nye Svovelsyrefabrikken holdt Konsernets

teniske divehror, Finn Blikstad, en orienterine om fahrikken og den

produksjonsneiode som var valgt. Da vi tror mange av de ansatie

vil ha glede avoa lese den for-a fa et lite innhlikk i en meger viktig

det av konsernets fremuadige virksomber, aiengir vi den her @ xin hether,

Maoderne gruvedntt krever i dag store og
rasjonelle enheter. Savel investeringene
pr. tonn som Kostnadene med & bryvte og
apparbeide malmen vil kke g konkur-
ransedyktige og lannsomme enheter hvis

man 1kke kommer app i oen viss stor-
relse. Dette iglen Riever svsetning av

store kvanta svovelkis, og svovelsyrefa-
hrikken 1 Surpshorg mi derfor sees { mer
dritten av Kisgruven

saummienheng  med

pit Hjerkinn.

Transporten av kis til
Sarpsborg

Fra Tverrfjellet 1l Sarpsborg er det en
avstand pa 49 nul, og en rasjonell og
okanomisk transport er derfor av avgjor-
evnde berydning. Gruven ligger langt fra
sjavertsforbindetse, men ligger hike ved
Hjerkinn jernbanestasjon. og det var der-

for merhgeende 4 ga nn tor jernbhane-
transport direkte tl Sarpshorg.

Narges Stitsbaner har i denne forbngd-
else vist en postiv imnstulling og har pa
hasis av et moderne opplegg og bruk av
store spestalvogner kunnet tilby en kon-
kurransedykug frakirate. For transpor
ten ul Surpsharg er det anskatter spesi-
alvagner, som liver laster 50 tonn kis.
Vagnene apnes attomatisk nar de Kjores
under siloene for fylling. og lukkes au-
tomatisk nar Jde trekkes fram etter at de
er fyll Lasung av et togsett pa 15 vog-
ner Vil skie pa under T time, Ved tom-
mung | Sarpsborg vil lukene ogsi apnes
og lukkes automatisk.

Kisen torkes pi Hjerkinn og transpor-
teres med en fuktighet pa bare 2 -3 9.

Forelopig er det regnet med & kjore
3 malmtog pr. uke.

Videreforedling av
svovelkisen

e store mengder svovelkis fra Tverr-
Meller har skapt grunnlag for bygging av
en fabrikk for produksion av svovelsyre
i star milestokk, Med en produksjons-
kapasitet pd ca. 200000 tonn pr. dr
den en av de storre | Europa, Dessuten
foreligger muligheter for utvidelse av
produksjonen, eventuelt andre foredlings-
prosesser. Det er bloa, mulig & fremstille
ren svovel av o osvovelkisen, en prosess
som henyttes 1 Fieland, Vir fabrikk kan
eventuelt uthygges tl ogsa 4 omtatte en
slik produksyon,

Plaseringen 1 Sarpshorg var natorhig.
da over halvparten av produksjonen fin-
ner avsetning her og 1 distriktet forovrig.,
Dessuten kan dampen som utvikles ved
rostingen utnyttes 1 Borregaards ovrige
produksjonsavdelinger.

Svavelkisen kommer Gl Sarpsherg i spesialvogner. Vognene temmes automatisk | fumnelen | bakgrunnen og ned i kisiageret.




1. Kistransportor 8.
2. Avbrannsilo 9.
3. Redlertransportor 10.
4. Raesteanlegg 1.
5. Sykloner 12.
6. Peabodyscrubber (vasketarn) 13.
7. Kentrolibygg 14,

Perspektivskisse av den nye svovelsyrefabrikken.

Ved svovelsyrefabrikken blir det av ca.
170 000 tonn svovelkis fremstilt folgende
produkter:

35000 tonn svoveldioksyd

200 000 tonn svovelsyre

120 000 tonn kisavbrann

294 000 tonn damp.

Ravarelager

Kisen temmes fra jernbanevognene
ned i lagerhuset som ligger under jern-
banelinjen. Lagerhuset er wutstyrt med
slepeskraperanlegg som brukes til a
bringe kisen videre til et system av trans-
portbelter. Det siste av disse belter brin-
ger kisen opp til siloer pa toppen av res-
tehuset. Fra disse siloene mates kisen
kontinuerlig over et veiebelte inn pd ros-
teovnene.

Selve svovelsyrefabrikken kan natur-
lig deles i folgende tre deler:

1. Rosteanlegg
2. Gassrensing
3. Kontaktanlegg.

1. Rosting
Ved forbrenning med luft ved 800 -
900" omdannes kisens svovel til svovel-

Elektrofilter
Converter
Tarketarn
Varmevekslere
Absorbsjonstarn
Dagtank
Kjelebasseng

dioksydgass. samtidig med at jernet i Ki-
sen oksyderes av luften til jernoksyder.
den sakaite kisavbrann, Svoveldioksyd-
gassen danner utgangspunktet for frem-
stilling av svovelsyre. mens avbrannen
selges vl jernverk.

For Borregaard var det om a gjore a
kunne fremstille en mest muliz konsen-
trert svoveldioksyd. fordi en del av gas-
sen fra rosteanlegget brukes til fremstil-
ling av kokesyre for cellulosefabrikken.
Samtidig ble det ansett for viktig 4 frem-
stille en avbrann med si lavt svovelinn-
hold som mulig av hensyn til kundenes
onsker. Av de mulige rgsteprosesser syn-
tes Dorr-Olivers Fluo-Solids system &
viere den som best kunne tilfredsstille
disse krav, og den ble derfor valgt. For-
ventningene i s henseende er ogsi opp-
fylt.

Ovnene er basert pa fluid-bed prinsip-
pet. hvor luft blases inn under et hvirv-
lende skikt av brennende kis samtidig
med at kis mates inn ovenfra. Avbran-
nen renner dels ut av ovnen gjennom en
kjoler. deis folger den med forbrennings-
gassen og skilles ut fra etterliggende kje-
ler og sykloner. Et system av kjolte trans-
porterer bringer den til en silo, hvorfra
den med bil bringes til siloer i havnen.
For & unngd steving blir den fuktet for

bat,
som innholder ca. 4 ¢ svoveldioksyd,

den lastes i Forbrenningsgassene
danner utgangspunktet for svovelsyre-
fremstillingen. De kjoles forst i damp-
kjeler til ca. 300 . og varmen utnyttes til
produksjon av hoytrykksdamp. som be-
nvttes ul drift av mottrykksturbiner for
vifter og pumper. Medrevet avbrann skil-
les sa ut 1 sykloner.

Roste- og kjeleanlegg er bygget i to
strenger. mens gassrenseanlegg og kon-
takt-aniegg bare har en streng.

2, Gassrensing

I et kombinert kjole- og vasketarn
blir gassen kjolt med vann til 40° sam-
tidig med at stov biir vasket ut. Siste rest
av stov flernes | elektrofiltere.

P& dette punkt blir en del av gassen
avgrenet og sendt gjennom en plastror-
ledning til cellulosefabrikken. hvor den
blir brukt til & fremstille kokesyre.

3. Kontakianlegget

Den rene gass fra elektrofilteret blir
forst torket med sterk svovelsyre i et tor-
ketdrn, Foran tirnet tilsettes ekstra luft.
Etter oppvarming [ varmevekslere fores
gassen inn pd et katalysatorfylt kontakt-
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tarn hvor svoveldioksyd  reagerer med
surstoff op danner svoveltrioksyd. Gas-
sen kjoles igjen og fores inn 1 et absorb-
sjonstarn berislet med fortynnet svovel-
svre. Svoveltrioksyd reapgerer med vannet
i den fortynnede svovelsyre og danner
svovelsyre.

Bade under torking og absorbsjon er
det sterk varmeutvikling. og begge disse
syrestrommer mic derfor kjoles | batte-
rier av overrishingskjelere,

Restgassen etter absorbsjonen innehol
der sma mengder syretike og svoveldi-
oksvd. Forstnevnte holdes igjen 1 et ef-
fektivt filier. For 4 @1 muligheter tor
fremtidige utvidelser og samiidig gi stor
sikkerhetsmargin nar det gpelder skade-
virkning av svoveldwksyden, har Borre-
gaard valgl a bygee avgasspipen 100 m
hoy istedenfor 60 m som pdlagt ¢ konse-
sjonsbetingelsene. Resultatet har svart ul
forventningene, idet det ikke har wart
merkbar okmng av svoveldioksyd 1 luften
omkring Sarpshorg ctter at svovelsyrefa
brikken bie satt 1 drift,

Skorstensraret or utfart i plast opp-
hengt i stilrarstaren,

Hele anleggel er sterkt automitisert.
shk at kjoringen dirigeres fra et sentraly
kontrotlrom. Normalt betjenes fabrikken
av bare tre mann pr, skift,

Salg av kisavbrann

Ved rostingen av svavelkisen far man
et restprodukt. jernoksyd. som i dag sel-
ges Ul jernverkene [ England og pa kon-
tinentet. Denne vare. som er relativt ri-
melig. men representerer store kvanta
ved en relativ stor svovelsyreproduksjon,
ma tfinne sin avsetning. Det er derfor vik-
tig at kisavbrannen er av en sadan kva-

litet at den kan selges, d.ovos. det stilles
krav til en god malm. en god flotasjon
og en god rosting, slik at svovel-og kop-
perinnboldet 1 kisavbrannen hlir lavest
mulig. Med vare prosesser sivel 1 gruven
som | svovelsyrefabrikken, mener vi a
kunne oppna en kisavbrann som vil viere
fullt Kenkurransedyktig i kvalitet, og sa-
ledes viere lett omsettelig.

Noen tall fra Tverrfjellanlegget og Svovelsyrefabrikken

1. byggetrinn 00 000 1,
malm og nuvierende
svovelsyrefabrikk

Utvidet gruvedrift og
fordoblet svovelsy reflabrikk
{anslagsvise wli)

Investeringer 143 mill. kr. 225 mutl. kr.
Umsetning 55 mill. kr. 99 mll. kr.
Antall sysselsatte 1 gruven

og videreforedling 25 273

Kapitalbehov bak hver
sysselsatt
Omsetning pr. sysselsatt

Omsetningstallene ag forholdet omset-
ning pr. sysselsatt kan kanskje ikke synes
si imponerende sammenlignet med man-
ge andre virksomheter. men man skal her
vicre oppmerksom pd at det 7 dette til-

0.64 mill, kr.
0.25 mill. kr.

0.82 mill. kr.
0.36 mil. kr.

felle praktisk talt 1kke inngar hul\fuh.
kata eller rivarer i prosessen. Det hele
starter fra bryviningen t fellet. og amset-
ningstaliene representerer derfor det sam-
me som hearbeidelsesverdivne.



Presentasjon av svovelsyrefabrikken

Onsdag 30. august var det offentlig pre-
sentasjen av Borregaards nye svovelsyre-
tabrikk for represcntanter for myndig-
heter. presse. kringkasting og kunder.

Det var innbudt 70 gjester med stats-
rad Sverre Walther Rostoft 1 spissen. For-
uten representanter fra norsk presse, del-
tok 5 redaktorer og journalister [ra led-
ende engelsk finanspresse.

De fleste av gjestene Kom | buss som
var satt opp fra Oslo. De ble mottatt
i kantinen i Borregaards nye kontor-
byge. hvor generaldirektor Rein Henrik-
sen onsket velkommen og ga en Kort re-
degjorelse om bakgrunnen for byggingen
av svovelsyrefabrikken i Sarpshorg og
utbyzgingen av Hjerkinn-anlegger., Der-
efter ga direkter Finn Blkstad en tek-
nisk redegjorelse om den nye svovelsyre-
fabrikken.

[ den etterfolgende omvisning 1 svo-
velsyretabrikken var giestene mndelt 17
grupper under ledelse av folgende guider:

Overingenior Graff

Overingenior Dahl

Overingenior Nilsen

Forskningssief Sorhuus

Sivilingenior Bryn

Sivilingenior Soyland

Sivilingenior Endresen

Stvilingenior Asberg

Etter omvisningen var giestene samlet
til tunsj 1 administrasjonsbholigen 1 Kelas.

Ansvarlig for hele arrangementet var
avdelingssiet: Barreng og personafkonsu-
lent Andersen,

Vi angir annet sted 1 bladet generaldi-
rektar Henriksens og direktor Blikstads
redegjarelser.

Overingenior Graff (med ryggen til} orienterer en gruppe for omvisningen i Svovelsyrefabrikken. Vi ser
ellers fra venstre generaldirektor Rein Henriksen. direktor Blikstad, ass. direktor Beck-Hansen, varaard-
forer Heary Karlsen, direktor Sandengen, statsrdd Rostoft, fylkesmann Modalsli eg forbundsfermann
Kaare Pehrsen.

Smd-
nyit |

Optisk feildetektor i
Papirfabrikken

I den spesialisering som sokes gjennom-
fart 1 Borregaards finpapirproduksjon..
inntar  formularpapir en stadig viktig-
ere plass, Det stilles store krav t:l denne
papittype. som vesentlig leveres 1 ruller
for endelose formularer. og Borregaard
satser derfor pa et betydelig teknisk ut-
viklingsprogram i denne sektor.

Selv ved en godt uthbygget kvalitets-
kontroll, har det hittil vaert visse detaljer
vedrorende rullpapir som vanskelig har
latt seg kontrollere under Kjoringen pa
papirmaskinen I trad med dette installer-
te Barregaard for noen ar tilbake en me-
kanisk  hulldetektor, en sakalt web-o-
shecker, montert pa rullmaskinen, Dette
prinsippet har imidlertid den svakhet at
papirbanen blir brutt 1 full maskinbredde
i de¢ tilfeller papirbanen inneholder et
hull eller en rynke. og dermed kan en
ubetvdelig feil blr arsak til en skjot i
samtlige enkeltruller | papirbanens bred-
de. Som et ytterligere fremskritt er det
na installert en optisk feildetektor pa sel-
ve papirmaskinen. Lventuelle defekter i
papiret oppdages og rapporteres dermed
i selve produksjonseveblikket, slik at fei-
len straks kan korrigeres uten at banen
brytes.

Installasjonen av denne optiske foto-
clektriske feildetektor pa selve papirma-
skinen wil effektive redusere antall skjo-
ter. g kundene vil wviere forskanet for
. eks uidentifiserte hull 1 papirbanen,

Lignosulfater/Dispergeringsmidler

L Borregaard-Nytt er de nye ligninpro-
dukter som skal produseres av aviuten
fra Vanillinfabrikken, tidligere blitt om-
talt som lignosulfonater. For & unnga
a forveksle vart hovforedlede produkt
med andre lavforedlede produkter som
finnes pa markedet. er det bestemt at
man skal unngd lignosulfonat-betegnel-
sen. Det riktige ville viere a kalle pro-
duktene for sulfonerte fenylpropanderi-
vater. men for lettvinthets skvid Kkaller
vi dem bare for dispergeringsmidier.

Innenfor disse dispergeringsmidler vil
vi produsere to hovedtyper, som elter en

intern navnekonkurranse har faue folg-
ende navn:

VANISPERSE,
VANICELL.

Vanivperse brukes til dispergering av
fargestoffer, Videre brukes det i insekis-
midler. carban black o, 1.

Vanicell brukes for en alt overveiende
del il vannforberedning. dvs. for a hin-
dre at forurensming |« vann danner kjele-
sten pa heteflater 1 fyrkjeler, 1 ror og

tlater | varmevekslere o.l. Det brukes
opsa tl industirielle vaskemidler s&@ som
fasadevask. vask av maskiner o. 1.

Videre har man fatt registrert navnet
VANIROL. i tilfelle man skulle komme
til & lage en type som ikke naturlig herer
inn under de to forstnevnte produkter.

Produklene representerer en meget hoy
foredlingsgrad av lignin. Det skyldes av-
luten fra Vanillinfabrikken. og siden vi
er den eneste vanillinprodusent pa lig-
nin- basis i Europa. er vi alene om disse
hoytoredlede  dispergeringsmidler i var
verdensdel.



Borregaards nye
papirbestrykningsanlegg

Borregaard har lenge vart oppmerksom
pa det stadig okende behov for bestro-
ket papir. Tidligere var vi forsoksvis pi
markedet med en pigmentert papirkvali-
tet, men fant ut at anlegget vi hadde pd
lengre sikt 1kke kunne vde den produk-
sjon sem ville tilfredsstille de stadig ok-
ende krav tui forbedret og stabil kvalitet.
Etter grundige produksjonstekniske og
markedsmessige  undersekelser. kom  vi
fram Ul at et anlegg basert pa den sa-
kalte «Billblade»-bestrykningsprosess best
ville mote de krav og onsker markedet
stitler il produksjon av bestroket papir.
Denne beslutning ble tatt hosten 1966 og
pibegynnelsen av monteringen tok til i
januar 1967. T mai 1967 kunne man si
ta il med de forste provekjoringer som
alle har viert si vellykkede at vi allerede
hosten 1967 vii viere klar for markeds-
foring av denne kvalitet.
eBillblade»-bestrykningsanlegg  er en
bladbestryker. Papirbanen fores gjennom
bestrykningsbadet og ut mellom bladet
og en gummivals som skissert i fig. 1. Pa-

— e ——————

pirbanen (2) fores vertikalt ned gjennom
bestrykningsmassen  (3). Den  passerer
mellom det fleksible blad (4). som yder
et press pa banen og mot gummivalsen
(1). Det fleksible bladet er meget tynt,
ca. 04 mm. og presset mot papirbanen
overfores glennom denne pa en shik mate
at man far en noe videre press-sone pa
den side av papirbanen som vender mot
gummivalsen. Btadet holdes 1 posisjon av
pneumatiske sylindere og sitier pa en
bladholder som ogsda danner en del av
veggen for bestrykningsmassen, Denne
er saledes konstruert at den kam snu
180" og bringe et nytt blad som er fes-
tet pa den motsatte siden t rikiig po-
sisjon (A pa fig. 2). P4 denne miten kan
man skifte blad hurtig ved at man i lopet
av noen minutter far massebadet tom-
mes. Skiftingen av blad etter denne me-
tode medferer heller ikke brudd pa pa-
pirbanen. Bladet varer vanligvis fra 8 til
12 timer.

Bestrykningsbadet har utlopsrer som
gar ned 1 en tank hvorfra massen blir

< Figur 1

\ Figur 2

pumpet giennam en il og derfra via ror
titbake til bestrykningsbhadet pa hegge
sider av papirbanen. Bestrykningsmeng-
den som normalt er fra 6 til 8 g/m? pr.
side kan Xkontrolleres av bladets press
mot papirbanen.

Anlegget i Sarpsborg .

For & oppnd storst mulig fleksibilitet
er Billbladeanlegget | Sarpsborg en off-
machine-enhet. Maksimum trimmet ba-
nebredde er 2.80 m og anlegget kan pro-
dusere et bestroket papir for Offset. Bok-
trykk og Dyptrykk savel ensidig som to-
stdig. Gramvektsomradet er fra 80 til
135 g'm? ferdig bestroket. og anlegget
baseres pa bestrykning av trefritt. lett
treholdig og kraftpapir.

Anlegget er bygget pa lisens fra AB
Billingsfors. Sverige. og Borregaard har
sikret seg eneretten for denne bestryk-
ningsprosess i Norge.

Som en prove pa det nye papiret er
dette nr. av Borregaard-Nytt trykket pi
et bestroket papir fra vart Billbladean-
legg.




Ingenior Odvar Dahlen kontrolierer kvaliteten under prevekjoringen av =Biliblade=-anlegget.

Borregaard-Sport

Borregaard Bedriftsutvalg avvikler storarrangement

Borregaards representasjonslag | fothall.

Bakerste rekke fra venstre. Ottar Ingebretsen, (funksjonarene), Ivar Karlsen (Jern- og Metall}, Kjell Pet.

tersen (Jern- og Metall), Ragnar Kaspersen (funksjonmrene), Arne Johansen (lern- og Metall), Georg Lov:

tangen (funksjonserene).

oran fra venstre; Sten Markussen (Jern- og metall), Johan Skjonhaug {Jern og Metall), Eernhard Larsen
‘unksjonmrene). Thor Myhre (funksjongrene) og Oddvar Thorsen (funksjonmrene).

1 8

Borregaard Bednftsidrettsutvalg hadde 1
mianedskiftet august september besok av
bedriftsidrettslagene ved Marinens Ho-
vedverit ag Horten Flyvfabrikk. Det vuar
lagt opp til et stort arrangement med
konkurranse 1 {ire grener. nembyg totball,
bueskvting. bordtennis og mniatyrskyt-
ng.

et hele startet lordag formiddag med
en amyvisning pa Borregaard, hvoretter
giestene var Borregaards grester il lunsj,
Lerdag ettermiddag foregikk de respek-
tive konkurranser med bueskyting pa
Sarpshorg  Stadion. miniatyrskyting péa
Sarpshorg Skvtterlags baner. fothall pd

Bjorn Hansen i aksjon ved borditannisbordet.




Opsund-banen og bordtennis i spisesalen
pa Klorfabrikken.

[ bueskyting trakk Borregaard det leng-
ste stria og vant med 2336 poeng mot
2125 poeng. Individuelt ble f-inn Otte-
sen. Borregaard best med 511 poeng, De
ovrige debtagerne pi Borregaards lag var
Steiner Stordahl, Svend Osthy, Normann
Nilsen. Rolf Thorsen ag Odd Andreas-
sen,

I bordtennis trakk ogsi Borregaards
lag det lengste strd og vant sammenlagl
med 13 -5, Borregaards representanter
i bardtennis var Juhannes Tveter, Biorn
Hansen. Tom Sundbye og Hans Veden,

I miniatyrskytng var det glestene som
gikk seirende ut av dysten. DPe vant med
S14 mat 92 poeng, Pa Borregaards tag
deltok Qivind Knutsen. Andreas Borge,
Thor Kristinsen, Olav  Engebretsen,
Bjorn Andersen og Giula Soos,

Pi fotballbanen ble det en meget jevn
kamp. og ved slutid sto de 0-0, 1 den
etterfolgende straffesparkkonkurranse
gikk Hortenguttene av med en 2-1 seler.

Om kvelden var det fest pa Borre
gaardsarbeidernes  Ferichjem med bla
premieutdeling, og Borregaards Bednitts
utvalg hadde 1gjen trukker et omtattende
arrangement vel 1 tand.

Jern- og metall
Borregaardsmestre
i fotball 1967

Kampen om denne tttel sto mwellom
Jern- og Metall og funksjonerene, For
uten mesterskapstitielen kjempes det og-
sd om en vandrepokal, Fra tor qv hadde
funksjonerene og elektrikerne 2 aksjer
hver. mens Jern- og Metall hadde 1 aksje.
Funksjonwerene hadde derfor ogsd mulip
heten til 4 sikre sep pokalen til odel og
ete. men Jern- og Metall ville no¢ annet.
Euer 0-0 ved pause, vant Jern- og Me:
tall 3-1. For lern- og Metall scoret Kjell
Pettersen o ganger og Owvind Lunde én
gang. Funksjonerenes mal hle skallet inn
av Oddvar Thorsen

LEtter dette »stir nd tre lag med ta nipp
hwer 1 vandrepokalen, og sesongen 1968
vil bli avgiorende for hvem som skal ta
pokalen 1l odel og cie. Fller kunskje et
nyvit lag kommer og stikker kiepper 1
hiulene for en av de ovennevate. For
dem som skal bevilge penger til ny po
kal. ville det sistnevnte vatre kjerkom-
met

Fra lern- og metalls rikholdige premieskep som
stdr i Sentralverkstedet, @verst til hoyre ser vi den
fiotte vandrepremlen som lJern. og metall, elek-
trikerne og funksjonerene har 2 napp hver i.....
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Bueskytterncs primus moter og nestor, Einar Ahlberg, som for anledningen wvar utldat Uil Hortens-laget,
i ferd med & kontrollere resultatet.




Planlagte oppleringstiltak i intern regi
hosten 1967

Vi presenterer @ dag Opplaringsavdelingens plan for innevaerende halvar.
Den omfatier ikke deliakelse i eksierne kurs, der der ogsa foreear en liviig
virksomhet

I et senere nimeer vil vi bringe en nermere amtale av noen sider ved

den kursvirksomber vom er ivang.

Seplember Oktabe November [Yesember
Uke nir. Uke nr. Lke nr. Uke nr.
35036 3728 30 (40 41 42 43 44 45 4647 48 49 300051

rdrifraskelen

Automasjon 2, ar

Kjenm

Yrkexkonferanser
Cellulose
Papir
Teksul

Drifrsoperatorkiers
Cellttlose og papir

Kremick og teksul

Instruktorkurs i s

Reparatorkurs ved Sarpsborg Yrkesskole

Svepekurs for reparatorer (Tid fastlegges senere)

Tillitsmannskurs e —

Lederteevikifnpstil tak
Dykuggioring tl arbeidslederstilling -

Opplalgimgskurs for arbeidsledere - -
Administrasjonskonteranse | =

Administrasjonskonferanse 2 (Tid fastlegges senere)

EDB-seminur for ledelsen (1hd fastlegges senere)

Ledersatling | -

Ledersamling 2 -
Konferanse- og mateledelse —
Munthg kemmunikasion -

Okonomisk bestutnimngsspill 1 =

Okonomisk besiutningssl! 2 =

P

Okonomisk bestutningsspil)
Okonomi for ingemorer | ==
Qkonom tor mgemarer 2 —
[nformasjon am datamaskiner ——

Regnskapskurs -
Markedstoringskurs -

Tysk
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Forslagsvirksomheten

Premierte forslag i tiden 30. mars til 1. oktober 1967

Farslay Nawvn:

nr.:
866 Terje Knstiansen
3766 Arnc Backstrom

90 66 Ivar Frantzen

121 66 Frank Melgard

i46 66 Enk Karlsen |

John Pettersen |
1867 Bjarne Jensen
19/67 Willy Ludvigsen |
Owyvind Ovsteganrd |
67 Per Andreassen
67 Anker Johansen

I b
A e

I tillegg til ovennevnte er det 6 forstagsstillere som ikke onsker offentliggjorelse.

Luftkondisjoneringsanlegeet pa Spinneriet kr. 400,
Forsterkning av tradforeholdere 130,
Forsterkmng av tradforeholdere 150.-
Balataremmer pa gulvel for & hindre stengingsklosser 14 gl - 100—
Ruller under gummibelte i fliskanalen 200,
Klorvogner som skal torkes for fuktighet 100,
Rengjoringsmetode for refiux-ror 150,
Fylling av isopropanol fra B-1 til B-34 300,
Oppsamlingsbrett for harpiks under sugekussene pl cellulosetorke:

maskinene 3,

Hvem behandler ditt forslag

Pr. 1. oktober 1967 bestar forslagskomitéene av folgende personer. med forstnevnte 1 hver komite som formann:

Avdeling

Avdeling Tehvtil

Bedriftens representant:
Funksjonierenes representant:
Arbeidernes representant:
Spinnericts representant:

Avdeling Kjemi

Bedriftens representant:
Funksjonwerenes representant:
Arbeidernes representant:

Avdeling Cellulose
Bedriftens representant:
Funksjonerenes representant:
Arbeidernes representant:

Avdeling Papir

Bedrifiens representant:
Funksjonzrenes representant;
Arbeidernes representant

Elektrisk avdeling

Bedriftens representant:
Funksjonwrenes representant:
Arbeldernes representant:

Byeningsavdelingen
Bedriftens representant:
Funksjonvrenes representant;
Arbeidernes representant:

Maskintehnisk avdeling
Bedrifiens representant:
Funksjonerenes representant:
Arbetdernes representant;

Merkaniile avdelinge:
Bedrifiens representant:
Funksjonwerenes representant:
Funksjonerenes representam

Faste representanter

Overingenior Harald Christophersen
Formann Arne Karstensen

Herr Gunnar Jakobsen

Herr AIf M. Braathen

Overingenior Einar Anvik
Sivilingenior Arne Kolsaker
Herr Jarmann Westby

Overmgenior Jon Melhus
Sivilingenivor Birger Haugen
Herr Kristian Hansen

Overingenior Knut Jarem
Ingenior Hazken Haakonsen
Herr Morten Fllingsen

Overingenior Einar Nilsen
FFarmann Viggo Larsen
Herr Willy Serensen

Overingenior Bjarne Dahl
Farmann Olav [versen
Herr Olav Amundsen

Overingenior Vilhelm Hiorth
Iriftsassistent Reidar Oyestad
Herr Asbjorn Svingen

Direktor Hans Groner
Fullmektig Gunnar Goransson
Hullkortsjef John Ruud

Vararnenn

Sivilingener [ngar “Tronnes
Farmann Ashjorn Kleveland
Herr Finn Andersen

Herr Finn Juelsen

Stvilingenior Hans P, Solberg
Ineemor J, Hammer Tollefsen
Herr Arne Debilin

e, Sverre Mo
Dnftsass, Birger Kiausen
Herr Sverre Lindbeck

Sivilingeror Arve Balviken .
Salsmiester Bjarne Hybert
Herr Ole Mortensen

Sivitingemar John Horne
Formann Willy Hagren
Herr Arne Utriksen

Sivilimgen:ar Arne Sagen
Formann Hans Hirstad
Herr Erling Brathen

Sivilingen:or Yngvar Thogersen
Formann Ragnar Tangen
Herr Joset Jargensen

Kasserer Sverre Pettersen
Kontardame Fllen Pettersen

Som forsiapssekreter fungerer personalkonsulent Svein Aage Andersen, som har sitt kontor i det nye kontorbygg, tf, 153,
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DAGSORDEN:

1. Orientering ved Generaldirektaren

2, Eventuelt

Til stede:

For bedriften:

Direkior |, Fikeland (formann)
Ass. dir, H. Beck-Hansen
Overingenior 5. Anvik
Overingenior H. Christophersen
Overingenior B, Dahl
Overingenior V. Hiorth
Overingenior K. Jarem

For de ansutie:

’rr 0. Amundsen (sekretier)
-ormann J. Dahimann
Fullmekug G, Garanson
Dr. techn, K. Gaueslaa
Herr H. Halvarsen
Herr O. Hansen
Herr P. Wiberg

Dessuten malte:
Personalkonsulent Sv. Aa. Andersen
Sikringsinspektor A. Bjune
Advokat §. Dreyer
Overingenior J. Melhus
Bedrifislege G, Mowe
Videre var formennene for de respek-
tive arbeidstagergrupper ul stede.

1. Generaldirektorens orientering

Et sammendrag av Generaldirektorens
orientering ¢r gjengitt pa sidene -3 o
.1”0,_\;2!:1“]-\;}'“)‘/,

[ ulknytaing  til Generaldirektorens
orientering. var det anledning til 4 stille
sparsmdal. Sparsmidlene og svarene gjen-
gis nedentor:

0. Amundsen: T kommentarene tl
halvarsregnskapet var det en ting som
jem stussetl pd. og som jeg har fatt en del
henvendelser om. et gielder forholdence
ved Kier Brug og hvor det star at det
bedrede resuliat | betydeliz grad skyldes
et positivt samarbeide med de ansatte og
deres  organisasjoner.  Noen  lignende
kommentarer finner vi ikke nar det gjel-
der omtalen av produksjonen ved Borre-
gaard babrikker 1 Sarpsborg. og jeg har
fatt sporsmial om det kan tolkes dit hen
at de darlige resultater skvldes darlig

Lary Fikeland
formann

Nytt fra Bedriftsutvalget

Sammendrag av protokoll fra mete i Bedriftsutvalget ved
Borregaard Fabrikker i Sarpsbhorg 8. september 1967

samarbeid med de ansatte og deres or-
ganisasjoner.

Vi ullitsmennene er klar over hvordan
forholdet har viert pa Kiaer, og at uttal-
¢lsen fra bedriften ikke er ment diskri-
minerende overfor oss. men for offent-
ligheten. som ikke Kjenner forholdene s&
godt. kan uttalelsen tolkes dit hen at sam-
arbeidet med de ansalle og deres orga-
nisasjoner her tkke er sa godt.

Rein Henriksen: Jeg ma sl at jeg mild-
est talt er forskrekket og overrasket over
en slik reaksjon. Det er vel ingen som
har kunnet unnga a legge merke til at
Borregaard gjennom flere ar har under-
streket den alvorlige sitbasjon pa Kiger.
et er gitt bade skriftlig og muntlig re-
degjorelse bi.a. av meg | Generalforsam-
lingen, og det har vrt et stort spors-
maistegn vedrorende fremtidig drift ved
Torp Brug. Det er det for sa vidt enda.
men det bedrede tesultat er jo tross alt
pasitivt. Det er glort en veldig innsats
fra to kanter der nede, hade fra de an-
sattes side og fra bedriftsledelsen, Selv
med en redusert produksjon, har de vit-
terfig klart a forhedre <itt resultat med
ca. 5 mill. kroner. Det gir tremdeles med
underskudd der nede. men de har som
sagl klart a forbhedre resultatet ganske
vesentlig. Og bak en slik forbedring lig-
ger det en enorm innsats fra alle parter
og hvis man ikke skulle kunne pi dem
den honner de redelig foryener for dette.
sa vet jeg ikke. At dette pa nogn mate
skulle kunne tolkes dit hen at ledelsen
var mistornovd med samarbeidet med
de ansatte og  deres  organisasjoner i
Sarpshorg. har wiert en helt fjern tanke
for meg. og jeg torstar det fremdeles

tkke.

Gunnar Johansen: Nar det gjalt garn.
nevnte Generaldirektoren Supralan og
Orlon. Vi kjorer ogsa €1 annet garn. Su.
pralan Terylene. som vt har trodd det
har viert gode fortjenestemuligheter pa.
Mvordan ligger det an med det?

Rein Henriksen: Bade Orlon-garnet og
blandingsgarnet  Terylene Sepralan  er
lonnsomt. Det forste mere enn det siste.
Det viser seg at de garn som er mote-
rettet og hvor man lager kampanje for
markedsforinger. er lonnsomme, Deri-
mot ser det ut ul at Supral.garn eller

Supralan-garn som et alminnelig masse-
produkt uten noen spesiell markedsfor-
ing bak, er lite lonnsomt.

Lary Eikeland: Hvis det ikke er [lere
som gnsker ordet under denne post pi
dagsordenen, vil jeg fa lov il & takke
Generaldirektoren for at han 1gjen har
vist sin interesse for Bedriftsutvalget ved
& komme hut 4 holde sin halvirlige ori-
entering.

2. Eveniuelt

Lary Eikeland: Pa siste mote | Bedrifts-
utvalget reiste Wiberg ¢ sporsmal om
effektivisering av  forslagsvirksombeten.
Det ble da bestemit at personalkonsulent
Andersen oz Wiberg skulle diskutere sa-
ken og komme frem med et forslag ul
Bednftsutvalget. Jeg vil be Andersen re-
degjore for hvor langt de er kommet med
dette arberdet.

Swvein Aage Andersen: For det forste
vil vi foresld at man oppretter en komité
for hvert overingenioromride med unn-
tagelse av Prosjekteringsavdelingen. Med
merkantile avdelinger blir det da tilsam
men 8 komitéer, Bedriftens representant
og Tormannen | komitéene hlir de res-
pektive  overingeniorer. samt  direktor
Groner for den merkantile konuté, Det
ble ogsa bevedel pa forrge mote at det
tkke var valgt varamenn for de forskjel-
lige medlemmer, og det sto heller 1kke
noe | vedieklene om dette. T forslaget til
endringer av vediektene vil dette med
varamenn bl tatt med. Tidligere sto det
i ovediektene 2t Bedriftsutvalget skal ut-
peke de ovrige representanter til komi-
teene. Vi finner dette lite hensiktsmessig
og har loreslkite ot Tillnsmannsutvaiget
utpeker arbeidernes representanter med
varamenn. og at funksjonwcrenes repre-
sentanter | Bedriftsutvalget 1 samarbeide
med de respektive avdelinger utpeker
funksionerenes representant med vara-
mann, I henhold til ovenstaende vil ved-
tektene far forslagsvirksomheten bli end-
ret. Forslaget til de nye vediekter vil hli
sendt Bedriftsutvalgets medlemmer sam-
men med en oversikt over sammenset-
ningen av de nye kamitéer.

Lars Fikeland: Hvis det ikke er flere
som onsker ordet under eventuelt, vil jeg
takke for fremmotet og erklire matet
for hevet,

Olav Amundsen
sekretar

Fra mote i Bedriftsutvalget 8. september 1967 er kun dette referat utarbeidet






n

Wl o

‘d‘_ e



AVBRANNSFOREDLINC,

Som allerede nevnt er avbrannen det man har ig
at svovelet er fiernet. Det er ogsd nevnt at ern umi
anvendelse av kisavbrann som jernmalmen ferhindres av de -
for jern og stdlfrenstilling - skadelire elementer soa Cu,

Zn, S og As.

Innheldet av de nevnte elementer avhenser sterkt av
anriknincsmetode og r¢stebetincelser, men det er Dare fa
avbranner som er direlite akseptable rent kjemisk sett uten

en eller anrnen form for renseprosess.

Jern- og stdilprodusentene vil szrlip sette krav til
Cu, As or S-innholdet. Xravere til kjemisk rene jernnalmer
ksimalt 0,02 % Cu, 0,10 %
Zn, 0,07 % S ¢ 0,05 % As i prima jernmalmer

¢gker stadie, os det snakkes nd om ma

Tnkelte av disse elementene, som i avhranncn er sjcnerende
bielementer, er i oz for ses verdifullz metaller som av ofg
til kan utnyttes med et ¢konomisk gunstie resultet. Det
tenkss da sariig nd kobberinnholdet. L[lementer scn svovel,
bly, arsen ¢.l, rerresenterer liten verdi i avbrannene, og nd
nermest ansees a4 vare bare til skads. Til dels kan man si det

samme or sinlz.

Den norrale fremgangsmite er d bchandle avbrannene etter
den velkjente DX-prosessen. Etter rpsting cdr avbranncn til
klorerernde rgsting med MaCl ncd pdfglgende utlutning av ikke-
jernmetallence. Under lutingen forblir jernoksydet ulgsc lig
som purple cre, of etter filtrerins kan det rec lativt rene

T

*
jernoksyd ci +il agelomerering og rujernsfiremstilling.

Slkadelige elementer som arsen og antimen fjernes best

-

under rdstingen,dersom de innebarer noe problem,

Di{-proscssen har vart drevet i temmelir mange d4v, of
behandler arliec 2-3 mill. tonn avbrann. Dette er cn meq2t stor
prosent av den totale avbrannsproduksjon i Turopa. Resten

av avbranncn gdr ventelis direkte til jernfremstillinc uten



nocan renseprosess, or endelig er det nok cn de
dr til "lager" pl grunn av uegnet Ljenisk analyse

ey ~ ]
eksemrelvis hydvt Zn o As-innhold.

D¥-prosessen or i og for ser en utmerket presess, men

det hevdes at den bare kan drives l¢nnsomt i stdrre midlestekk,

si mere enn 1 nmill, tonr arli-.,
En annen vesentlip forutsctning for prosessens lgnnson-
net er et relativt hdyt verdinmetallinnhold som skal "betale"

p =
renseprosessen, nmininum 0,6-0,7 % Cu i avbrannern,

Duisburrer Kupferhifitte ¢nsker ct grovkornet materiale av
hensyrn til luting oz filtrerins som inncdr i prescssen, of

ikke minst av hensyn til sintringer av residuet, ''purple ore®,

™

Xravene fra DX strider mot den naturlicc utvikling som
peker i retning av stadig mere finkornede kensentrater,
fattige pa verdifulle ikkejernpctallcr. Denne utviklingen
skyldes stigende interesse for flotasjonsanrikning og

fluidiserende rgsting.

liens DX-prosesscn i stor utstrelning er cn prosess for

gjenvinning av dz enkelte elementer, md de nye prosesser

ks

styrre utstreknineg sees pd som rensecprosesser son tar

sikte pd A omvandle avbranner til prima jernmalm.

[ =

Slike avbrannsprosesser har sett dagers lys, cof feclles
for dem er at de innbefatter klorerende forflyktigelse av
avbrannens ikkejernmetaller for d ri et "rent" jernocksyd.

<« ta vare pa de relativt

b

Selvfgle=zlic cor man ogsd interessert
a

I laboratorieskala eksistercr ¢t prosessalternativ av
1 e} 13

en annen type - mikrobiell utlutning - som dosent Eimhjcllen
omtalte i sitt foredrag i forbinde¢lse med Industridagen



Endelis kXan nevnes at det er en nulighet for sulfatiser-

ing of utlutnin: av ikkejernmetallene Cu, Zrn o Co, &n prose

som faktisk er I drift hos OQutokumpu. Sulfatiseringen cr cn

langsom prosess op forutsctier en pifﬂlf::de utlutning. Den
o

g Cutokumpu verd

51
F
O
=
H
1
|-
=
]
5
Ui
ot
o
i)
[
o}
L8
H
@
rt
rt
Fh
[
fimad
l} f‘L
1
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vinnes pd annen nate.
De avbrarnsproscssene scom vil bli omtalt her, er alle
basert pd selektiv klorcring i oksyderen t

klorrass ¢llier egnede klorider som klorc

ltan far preaksioncr av typen:
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der "Me" stdr for de vanligst forckommende ikkejernnetaller

i kisavbrann {(Zn, Cu, Pb).

fetallkloridene har relativt lave kokepunkter o til-

svarende h¢ve damptrykk ved moderate temperaturer. Do for-
flyktices séicdaes relativt lett ved temperaturcer cover ca.

liens ikkeiecrnmmetall-oksvdene kloreres 1 \
narvar av oksygen, cor det motsatie tilfelle for avbrannens
jornoksyd. Jernoksyd er mere stabilt enn j
de aktuelle betingclser, og klorets store betydnin

metallurcien ligger nettopp

w2l

i
jern og ikkejernoksyder. Dette er s¢kt anslkucliggjort i fig,

I figuran cis likevek
]

av temperaturen (rettere =—) Ior K
kobbercksyd o sinkoksyd. Ds dannede klorider er forutsatt

3 befinne se~ i gin referansctilstand, det vil si ron smelte



under xckepuniktct, op som rass av 1 atm. over kokepunk
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Orsveentrykket or ogsa

fnsker man 2 klorere of forilyktige jern, mé& man
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Som allzrede nevnt kxan kloreringsmiddelat vare klovgass
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eller srncde klorider, I virkslicheten 2r det ikke manre
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m er egnede, Dot méd stilles fglcoende krav:
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Dette skyldes nok kalkens viderce avbindirg som ferrit eller
silikat.
I samme forbindclse kan novnes at NaCl ikke kan Inukes

sornt Klorcringsmiddel for de vanlige ikkesicrnoksydene ifdlce
enkle termodvnamiske berecnincer for reaksjcner av samme type
som ovenfor. Mir det likevel rdr bra i praksis, skyldes det
nok orsd her ¢t mere komplekst reaksjonsforlgp med dannelse av
eksempelvis natriumsulfat, silikater eller ferritter.
Det er visse ganerclle fordeler og ulemner ved anvendelse
Fo n

av CaClE som Klorcringsmiddel. @ er enkel transport

or héndtering i relasjen til klorrass, man kan £i hver cneste
F - = b1 E
pellet den ¢gnskede "dese", of

C
av kleoridet som hirdemiddel i pelletenc.

Ulempene er den ekstra tilfgrs<l av fremmcdelementet
Ca, hvis man da ikke nettopp trencer den basiske komponent for
fremstilling av engdende pellets. Dessuten er det fare fer
utilstrekkelip ©-fjerning pd grunn av CaS0, -darnelse.

CaCl, er en kostbar klorkilde, og det cr dertil ngdvendip
med et visst ovarskudd, kanskje 2 x teoretisk mencde,

Den vesentlizste ulempen er kanskiz CaCl,-prosessens
gmfintlishet overfor vanndamp. Dette betyr at man helst bdr
bruke hydrogenfritt brensel.

CaCi, + 11,0 = 2 HC1l + Ca0l

Vuokscnn ka- -pPrOSESSER.

Det har stadics vart interesse for & kombinere kloreringen

4y

med dep likevel ngdvendicc apglomereringsprosess, det vil i
praksis si pelletiseringen, Vanlig gintring er umulipg med det
finkornede matcriale,

En slik kombinasjon av rensing og pelletiscring ble,

-

sd vidt jeg vet, fgrste cans drevet i1 stor milestckk av
3 ] ans
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Vuoksenniska i Tinrland. Tn rrosegss som bare var i d

I de senere arene har det dukket opp en rny kombinert

pellet- o renseproscss, namlig Kowa Sciko-prosessen i Japan

2

Vuoksenniskaprosessen var bare i drift snaue 2

&Ta ]
Lo

Anlegget hadde on kapasitet pd ca. 80-90 tonn pr. dggn
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rundt 30,000 torn pr. dr. Det ble séaledes satset mange p
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pa prosjektet.

v

Forenklct flvtskjema for rrosessen cr vist 1 fig., 8,
-

-

Kisavbrannen ble nzlletisert med CaCl, op sintret i
sjaktovn. Samtidig med sint o

Proscsscns
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drivningen av de flyktice
varmeg¢konomi var svart didrlipc DLprinnclir forsgktc man 4
lede forbrenningsgassenc rett inrn i sintringssjakten, men
nmasovnsgassens vanndampinnheld var s:apa
matte oppgis.

Man gikk da til det skritt & varme opp tgrr iuft i
cowpere utenfor sjakten, noc sonm selviglcelip resultert

e
darlig VhrnughﬂﬂCNl. Vormoforbruket er oppgitt til 1 mill.
o

Avdrivninuan av enkslte ikkejernclenmcnter var heller

drivning.

Fe,0,  Cu in Fb Co S Cao
% g % % g B %
Avbrann 85,0 1,5 1,9 0,13 2,0

Pellets 86,0 0,02 0,04 0,01 0,5 0,2 4-5
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Clenenter som Cu, Zn oz FPb or
flyktiget, men sveovelinnheldet i p
Det varierte gjernce mellom 0,1 og

det burde vare nede pa 0,05 % av hansyn

jern- og stalfremstilling.

Vanskene med svovelfjerningen md tilskrives det hgyc
Cad-innholdet som fgrte til dannelsc av det stabilc CaSO

+

som ikke lot scp spalte ved temperaturer under pelletenes
mykningspunkt,

Den vasentlieste srunnen til at proscssen bl2 nedlagt

var nok likevel vanslkene med cienvinnincen a

- -

(o

denne spesi-

<

¢lle avhbrannens Co-innhold som man né& tar varc pa i

Xokkelas gulfatiseringsproscss.

1=

Det storce kaloriforbruket er allerede nevnt (80 kg
olje/tenn eller 1 mill, keal/tonn). Av andre forbrukstall

kan nevnes at det blo tilsatt 6-7 % Call, regnet pa tgrre

-

e mater en o*kﬂuﬂunﬂc lov klorid-

‘j

pellets., Dette or pid man
tilsats tatt i bctraktnin: det storz innhold av ikkejern-

e
mctaller., Don tilsvarer vel 2 x teorctiske CaClE—L shav.,

Det effektive Call -fororuk var cnida mindre enn datte,
bare 20-2% kg/tonn pellets - idet CaCl, ble ~jenvunnet ved at
HCl-gase fikk omsatte scg med kalkstein og litt kalk i
vandig miljg¢ for dannclsc av CaClg.

¥Xlorbesparende virket ogsa en att:rr.&ksjon mellom
klorider og SO y-2ass i gassrcnscsystamet, P4 den maten ble
dannot nutal¢5u1fatur mens klorpass ble frigitt for

returnering til sjakten.
HCl-rassen for CaClE ~jenvinninoen kom fra hydrolyse av
Nl

matallkloride o ved at 1/3 av sirkulasjonszassen ble

tatt ut og benytict scm forbrenningsluft i den cowpcre som
skullec oppvarmes. Iler fikk man ogsd omsatt sirkulasjons-
gassens irnhold av fritt klor med vanndamp fra oljafor-

brenninpen (med !ICl-gass som trodukt).



Den gassen man tok ut ble statt mod tdrr luft inn
i bunren av sjakten., Denne luft:on virket som kjdling for
pclletene samtidig med at den sclv ble eoppvarmat.

I 1856 rognct man med omkostnincer pr. tenn pellets ra
'r. 80,-, inkludert kapitaluteiftcr., Onkestnincer for cijen-
vinning av verdimetallene er da ikke tatt nmed.

lJ

Den proscsscn som na er i gang i Japan er svart lik
Vuoksenniskanresassen i prinsippet. Ferskijcllen cor at XKowa-~
Seiko beonytter rulleovn i stedet for sjakt for sintring of

avérivning av kloridaer. Flwvtskjema i fig, 9.

Yloreringsreaksijoncne er meget hurtiges, of pell
oppholdstid i rullecvnen er barz 1 time, derav 20

kloreringstemperatur 800-1100°C oz 10 min. for
svevelfjerning opp til maksimal temperatur 12507C i rullcovnen,

En kan legre merke til at dot benyttes en gass vesentlig
bestdende av CQ (70 %) som brenssl. Dette fordi man vil
unngi don skadelige vanndampen. Casson kommeor fra LD-
konvertorer oo inncholder bare b % Hz. Med denne varmekilden,
or i rullecovn, hevder Kowa Seike at det or tilstrekielig med

@
1,3 % tecretisk CaCl,-mengde recnet pa Pb, Zn og Cu.
En dag 1 uken "fyres" rulleovnene med en blanding av

koksovn- og masovnscass med
24 % H

2
12 % CH!&
20 % CO

altsd en gass som gir vasentlig hgdyere vanndampinnhoid ved
forbrenninz.
Denne dagen mé& man bruke 1,5 x teorctisk CaClz-ncngde
recnet pd& de nevnte clementer. Xowa Sciko antar at man kan
n

z med samne forbrukstall ved anverdelse av olj:c sem brenscl.



De nevnte ferbrukstall for CaCl, er vesentlig badre onn
-
det man kXjenner fra Vucokscnniska sjaktprosess og bedre enn
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£ vannfri atnosfaere., I térr luft har vi funnst at det er ngd-
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De sintrede Kowa-pslletenc inneholder dessuten ca. 7,5 %

o2
S il 0 DA

Pelletenes kvalitet hevdes a vare mecet jevn i metsetning
til ﬂjaktovp intrede pellets. De hevdes videre & ha en

. pd 300-450 ke.
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1,2 op 1,5 x teeretisk Call,, i form av veisalt

t
klor, skulle for den coppgitte avbrann bhety henholdsv
3 or
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Gassen kigles deretter til 70°C under vasking med
sirkulerende sidvann, HC1l, klorider og sulfater vaskes ut.
Etter nedkjgdlingen brukcs PVC-forins og gasson gar til
Cottrell-filter med Ti-elektroder. lier tar man ut hva man
kallsr "funes" og blysalter fgr ga sen slippes ut i atmosfaren.

-

Man hevder a cjenvinne mere enn 25 % Cu, 60-G6C % Pb,
ca. 90 % Au or mere enn 95 % Ap. Det vil idre for langt a

komme narmerce inn pd gjenvinningsmatena.

11

50 % As fiernes under rgstingen, nen som m
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ubetydelig As-reduksjon ved kloreringen.

Det er ogsd verdt 4 si ncen ord om svovelet: Tilfgrsel
av relativt store CaCl,-menzcer medfgrer fare for dannclscen
av det stabile CaSQ, og dermed for utilstrekkelig svovel-
avdrivning. Vire egne undersgkelser pd dette omrdde tyder pa

at overskudd av Si0, i pelletene letter spaltningen av

T

kasliumsulfat vod dannelsen av lkasliumsilikat. Det er sdledes

»

ikke vart at Xowz-pelletenc med 7,5 % oppvisar lavt

(%]

S=innheld.

Klorgass son kigrerinesmiddal,

- A .t

LD =prosessen.,

Det er barc en avbrannsproscos i drift som benytter Klorgass

direlte som klorveringsmiddal, og det er LDX-presesscn. Den
drives av Lurgi or. Duisburcers Aupfcrhlitte, déarav navnet.
Det creicr see or ot anlepcg i halvteknisk malestekk, med
kjena for LDK-

Lda

en produksjon pa ca. 100 tonn pr. dag. Flytsk
prosessen er vist i fig, 12,

Sintringen finner sted i en sjakt som hos Vuolszenniska,
Klorcassen ledes inn et stykke oppe 4 sjakten og kloreringen

s

Finner hovedsaken sted under det niva hvor forbrennings-

sent innfgras.

r‘ ¥
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Vanskeligheten med prosesscn ¢r at pellaotcone sintres for
kloreringen finner sted, Sintringen skjcr ved rundt 1200%,
oz det er store rnulirheter for ferittdannelsc bdde for Cu og
Zn, Dassuten krymper pelletens sterkt med tilsvarende rcduksion
av roruvolunet, noe som vanskeligpjdr den ngdvendige klor-

w:

diffusjon.

Ficurcne 13 of 14 viser resultater vi sclv har oppnadd

med forskijcllige avbranner etter klorcring av sintrede pellets
med klorgass.,

Det fremgar at nelletenes porgsitet or av cnorm betvdning
for klorerinrzhastizheten, op dessuten viser det seg at do
ulike avbranner viser ulik "oppfgrsal. Dot ma derfor vare av
stygrste batydnins at dan aktuclle avbrann unders¢kes ngdye

fgr man bestamner seg for dennc proscescn.

Lurci og DK antyder selv at resultatene er avhengig av
avbrannskvaliteten, ikke n¢dvendigvis kjemisk sammensetning,

men helst tillegrer man rgstcforheldaenc betydning.

t synes 4 fremcd at man forelgbig arbeider med

1 verskudd for & oppna den ngidvendige reduksjon av
ikkeiernelementene, salades 2-3 ® tecorctisk klermenpde for
avbranner med nindre enn 9,3 % Cu og 0,5 % Zn. Man vonter &
bringe klorforbruket ned til 1,3 - 1,5 % teoretis ngdvendis

klormenpde.
Inngdcnde klorkonsentrasjon er §-10 vol % 1 luft.

I tillere til varicrende kjenisn: anzlysor, har nan ogsd
{5

vansker med en jevn pelletkvalitet -400 kg pr. pellct).

Do vanskene man har i LDH-prcsessen skyldes de vanske
man gencrelt har med 4 oppnd jevn gassfordeling over et
jakttverrsnitt.
Syovelet scr ikke ut til & by pA problemer i LDX-
prosgesen, 0f av interesse er det 4 amerke sof at man antyder

en beskijeden kelstilsats i pelletene for A fjornc As.



I LDK-prosessen benyttes koksovngass og bygass med ot
hydrogeninnhold tilsvarende det man £ir vad oljeforbrenning.
ca, 500 000 kecal/tonn pellets

forutsatt 16 & vann i rad nzllets.

Varmebechovet antydes & vare

Fluo-klor prosessan.

Fluo-klor prescssen skiller seg fra de alleredc omtalte
avbrannspresesscr, Vuokscnniska, Kowa Scike o~ LD, ved at
klereringen ikke cr kombinert med agglomereringsprosesscn.
Dette kan i Ffgrste omgang hdres ut som en ulempe, men i
virkaligheten kan det vise seg 4 vaere til stor fordel.

Laboratoricforsgk utfgrt ved SINTEF/Metallurgisk institutt
ettor oppdrag fra Norske Svovellisprodusenters Forening, tyder
pa at Klorering av kisavbrann i fluidisert seng kan vare en

szrdeles lovende foradlinesproscss for kisavbrann,

Etter eon slik nrosess, vil den rensede kisavbrann fore-
lipge i pulverform, of kar g4 direkte til jernsvamp 2ller for-

peduserte pellets uten & mdtte ;4 veien om sintrade oksyderte

Fluo-klor prosessen bgr knyttes direkte til rgsteanlegrct
=

avbrannens varmcinnhold utnyttes.

m

lytskjcma, slik dzt ¢r tenkt at prosessen kan utfgres,
er vist i fig. 15,

Prosessutstyret vil bli av meget beskjedne dimensjcner.

ed
En overslagsberegning for et tenkt anlegg, for behandling av

-

150 000 tonn avbrann pr. ar, viger at kloreringsreaktorcen

T

bgr ha en indre diamcter pd 1,2 m.

(¥
ted

&

n

rasghastighet pd 7,5 cm/sck i reaktoren (ved g00°c),
vil viftcn matte leverc (sirkulere) ca. 78 S gass pr. time.
Klorinnholdet 1

det total

=t
c-
=
n

rkulecrende cassen vil vare avhengig av

+

ikkejernmetallinnhold i avbrannen, men vil for

2
vanLige flotasjonskonsentrater dreic seg om 5-10 % Clz.
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Den sirkulerende gassen er tgrr og bgr ikke by pd sarlige
korrosjonsproblemer. Dttor elektrofilterct vil den dessuten
ha meget

=

lav temperatur,

Pa grunn av de smi gassmengdenc sonm sirkulerer, vil kon-
sentrasjonen av metallklordider i utgdende gass bli hgy, noz
som letter gienvinningen.,

Det som selvfglgelig ar av st¢rste interesse, cr klerut-
byttet. I praksis vil det kun begrenses av avbrannsns svovel-
innhold, da noz gass md blgs for 4 hindre oppbygging av 50,-
gass i systemet., Pd den annen side 2r det slett illke umulirc
at svovelinpholdet kan bedre kloruthyttst, idet man kan £2
reaksjoncr mod metallkloridene or (502 + 02)-rassenﬁ i cass-
renseanlesget. I sd fall vil det dannes metallsulfater sonm
utskilles i elektrofilteret, mens klorgass frigis og returncres
til reaktoren.

MeCl,(1) # S0,(g) + 0,(g) = MeSO,(s) + Cl,(g) (17)

Analyse av sublimatat fra Vucksenniska-proscssan tyder
pd at slike reaksjoncr finner sted:
Cu L - 10 %
Co 0,01-0,7 %
Zn 28 - 30 %
Fe 0 - 10 %

—
I

9 - 14 %

&3
=t

S - 3ﬂ 91

Dern stgrste ferdel med prosessen, om den holder hva den
lever, er at den kan tilpasses selv nmeget smd rgsteanlegg.
fAvbrannsmenpdene kan vare for smd til & rettferdiccigre et
pelletiseringsanlegg, men ran avbrann bgr vare mye lettove
d omsette cnn avbrann med midlere innheld av ikkcjernmetaller.
Det sublimatet man fdr ut, bgr i hdy prad kunne vare med 3
betale renseomkostningene,

Det er sannsynligvis cn fordel bade for denne op andre
avbrannspresesser at avbrannen ikke gr feor finkornet, I fluo-
klor prosesscn kan meget finkornet materiale komme til 4 by pd
problamer ned fluidiseringen i sclve kloreringsrealktoren.



¥lor, hade som flytende klor (klorcass) og bundet til C
siumll rif, er ferholdsvis kostbart.
svis koste 600 kr pr. torn lovert

en, mens klor 1 Call
T

2
er da recnet med 50 % klor i veisaltet (Gaﬂlz).

Ser vi pd de to ikkejernmetallene sor forarsalcr det
vesentlige av klerferbrulet, Cu o+ 2Zn, er forholdet at cn
vektenhet av sink lrcver ca,. dobbelt sd mye klor som en
vektend kobber,

Regner vi med et klorutbytte pa 70 % vil 1 % %n i avbrann

stuincer pd narmare 10 kr pr. tonn

o
11 1 % Cu medfire kloromkosininger pa

Mens ZnCl, i sublimatet mi vegnes & vare verdlilgst, Xan
kebborct antas 2 ha on verdi »a kr 2,50 pr. kg i derne form,
€1

1 % Cu i avbrannen med 90 3 ~jenvinning vil derior gi en
3 o ad ~—
r. tonpn avbrann.

Honsikten med dette reenestylket cr 4 vise at det er
1

' ]
g
Wl
3
A
w
m
ur
oW
(0
' 4
k4
0
"

skjellige avbrannsprosesser &r blitit omtalt.
= sen og den relativt nye Xowa
oreringsmiddel, oc LDK og

ass som kXlorerincsmiddel.

vil koste nce nere, si 650 kr pr.
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1, Innlednine.

Kisavbrann er det residuum som blir tilbake etter av-
r¢stning av svovelkis og magnetkis, og bestdr 1 det vesentlige
av jernocksyd. Avbrarnnens kvalitet og sammensetning er Dbestemt
dels av kisens mineralogi, dels av den anvendte opprednings-
prosess og dels av forutgéende rgsteprosess. I tidligere tider
medfgrte dette betydelige svingninger i analyse og kvalitet
forgvrig mellem avbranner fra de forskjellige kistyper.

Oppredningsteknikkens sterke fremgang sammen med det gkono-
miske krav til nyttiggjgring av kisens innhold av verdi-elementer,
i fgrste rekke kobber og sink har imidlertid f¢rt til en kvali-
tetsutjevning av de produserte svovelkiskonsentrater i retning
av sanket innhold av bergart og av sulfider av Cu, Zn, Pb og As
som utgjdr de viktigste forurensende elementer i kisen. Denne
rensning av kisen i oppredningsprosessen er muliggjort ved til-
dels vidtgdende nedmaling., De fleste svovelkiskonsentrater er
derfor meget finkeornete med spes. coverflate i omrddet lOGD-SOUUszlg.

Rsteprosessan har mittet tilpasse seg denne utvikling og
r¢gstning av siike lierc-arratey foregir nu praktisk talt ute-
lukkende i fluidiseringsreaktorer, som oftest vil vare utformet
for etter-forbrenring i ovnsrummet over selve sengen. I slike
reaktorer har man gode muligheter for temperatur- op analyse-
kontroll og kan fremstille avbranner med varierende oksygen- og

ne

‘1
rt
j=

avbrannen vare fullt oksydert til

-

svovelinnheld, sgt v

¥

Fe,0, med korresponderende lavt S-innhold, men det er ogsa mulig
4 avslutte rgstningen pa Feaﬂu—stadiet, hvilket forutsetter et
visst restinnhold av $ i avbrannen. Valg av prosessféring av -
henger av innholdet av forurensende elementer - i fgrste rekks

arsen, og av arten av den videre behandling av avbrannen.

Etter rgstningen er Fe eneste gjenvarende verdielement i
kisen og avbrannens videre behandling dreier seg derfor ute-
lukkende om & gigre denne teknisk anvendbar og gkonomisk fordel-

aktig for fremstilling av metallisk jern i hensiktsmessig form.

Dette blir utgangspunktet for mitt foredrag, som fordvrig
innskrenker ssg til 4 behandle avbrannen fra flotasjonskis-
konsentrater konvensjonelt rgstet i fluidiserende reaktorsr.



-2~

2, ¥isavbrannans kjemiske epenskaper,

2.1, Kjemisk analysa.

Alle vurderinger vedr, anvendelse av kisavbrann i jern-
metallurgien ma ta utpangspunkt i dens karakteristiske kjemiske

og fysikalske egenskaper.

Avbrannens sammensetning or bestemt av kisens analyse og
prosessfgringen under rd¢stning. Ndr det se2s bort fra magneti-
serande r¢gstning av arsenholdipg kis vil jernmineralet overvsiende
forzsligge som nematitt. Trenden i innholdet av bergart ce ikke-
jernmetaller er nsdadgdende i takt med stadig mere vidtgaende
flotasjonsrensning av kiskonsentratet., I tabell 1 er gitt en
oppstilling over kjemisk analyse av enkelte norske avbranner,

Det vises serlig til innholdet av 5, Cu op bergart. Ved hensikts-
messig fgring av rgsteprosessen kan restsvovelet bringes ned i
0,1-0,2 %.

2.2. Bergart.

Et bergartsinnhold av opptil 8 % hveorav den overveiende del
som regel vil vare 8102 er fullt akseptabelt for rdjernfremstil-
ling, der slaggmengden gjerne bg¢r ligge pA 300-400 kg/tenn.
Avbrann av {lotasjonskiskonsentratzr vil ligge lavere, men for

dette formial gir destte ingen ¢gkonomisk fordel.

ry

Hvis avbrannen benyttes uten foregdende smeltning dirakte

i stdlfremstilling stiller saken seg ganske anderledes. Berg-
artsinnholdet md her forslagpes med hiy basisitet (3Ca0/%5i0,>2,0)
hvilket krever meget kalk, gir store slaggmengder, stjeler energi
og minsker produktiviteten av ovnene, Disse merutgifter md kom=-
panseres for ved prisfastsettelse pd avbrannen.

Antas opptil 100 kg slagg/t. stdl akseptabelt tilsvarer
dette ca. 20 kg Si0, pr. 1000 kg Fe eller 2 %. T avbrannen gir
dette max. 1,3 % Siﬁz. For Si0,-innhold utover dette md regnes
med prisreduksjon. For¢gvrig vil kalkinnhold vere gunstig. Joma-
kisen utpeker seg derved som et fordclaktig utgangsmateriale for
direkte stdlfremstilling med ca. 1 % Ca0 og ca, 0,5 % Sioz, men
dette forutsetter tilstrekkalig god rensing for svovel og arsen.
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Svovel vil forsvinne praktisk talt i sin helhet ved sintring
og oksyderende brenning av pellets og gir derved ingen kvalita-

tive ulemper i jernet.

Med de stigende restriksijoner mot utslipping av forurens-
ninger i atmosfzren vil imidlertid svovelinnholdet vare en til-
dels alverlig hindring for salg av kisavbrann i omrdder der foru-
rensningsgraden pé forhiand er hgy.

Ved raduksjon til metall uten forutpgdende oksyderende be-
handling mé S-innhecldet i jernsvampen resp. i det flytende metall
antas & ligge héyt. Dette vil - pd samme midte som bergarten,
kreve betydelige slaggmengder for rensning. En avbrann med hgyt
S-innhold taler derfor ogsd et hdyere bergartsinnhold. Ifglge
Sven Eketorp (1) kan man ved tilblanding av kalk til reduksjons-
midlet under jernsvampfremstilling etter H¥gands-metoden redusers
S=innholdet med 50-75 %. Dette md antas 4 gjelde ogsd andre
metoder for reduksjon av briketter eller pellets, men derimot
ikke reduksjon med gass i pulverform.

En overslapsmessig beregning viser at et S~innhold pa over
0,1 % 1 det reduserte jern i meget hdy grad vil redusere dettes
anvendelsesmuligheter for direkte stdlfremstilling p.g.a., u-
gunstig S-balanse. For 100 % stilcharpe bdr S-innholdet ligge
<0,05 % i jernet tilsv, <0,03 % i avbrannen.

Ved bruk til réjern er S5-balansen mindre prekar, fordi S-
fordelingen slagg/mztall er meget punstip (eca. §0), slaggmengden
er betydelic hgyere og endelie fordi S-rensnine av rajernet meget
lett kan gjennomfgres,

2.4, Metaller.

- iy = -

Alle aktuelle fremmede metaller i avbrannen vil reduseres
praktisk talt kvantitativt i masovnsprosessen, men dermed opp-
hgrer ogs2 likheten.,

Sink foreligger etter reduksjonen som metallgass ved temp.
over 313°C og fglger passen oppover i ovnen. Nir denne stter
hvert anrikes pa C0, reoksyderes metallet til sinkoksyd, som vil
foreligee meget fin?ordelt som en hvit rgk, Noe oksyd vil forlate

ovnen, men det meste oppfanges av overlipgende charge og bringes
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med denne tilbake til reduksjonssconen. En far séledes en stadig
cirkulasjon og akkumulering som vil medfgre heng, skjevgang og
andre driftsforstyrrclser. Innholdet mé derfor maksimeres op
max. 0,20 % Zn i chargen er vanligvis aksaptert ved ds i dag
vanlige avbrann-priser. Xravet md antas i strammes vesentlig
for en kvalitetsavbrann, Da kisavbrann alltid kommer inn i
blanding med andre malmer er maksimeringen neppe prekar. lMax.
0,1 % Zn i avbrannen bdr vzre akseptabelt for alle forhold.

Bly holder scg flytende i omradet 327-1755°C. Dat blander
seg ikke med det flytendas jern og pjenfinnes derfor som egen
flytende fase i ovnsbunnen, hvor det lett trenger ned gjennem
sprekker og fuger i foringen o¢ bidrar til & ddelepge holdbarheten
av denne. Ved ovner der blyholdig charge regelmessig kommer til
anvendelse bgr derfor bunnen anordnes for periodisk blyavtapping.
Ved andre ovner bgr bly i chargen undgas,

Kobber gdr kvantitativt inn i jernet og kan ikke lenger
fjernes fra dette. Det vil derfor influere pd kvalitet og bruks-
egenskaper av produserte stdl, For enkslte formil er et visst
kobberinnhold ¢nskelig da Cu gker holdbarheten og virker korro-
sjonshindrende. Samtidig blir stdlet ved hgye Cu-gchalter r¢d-
skjgrt, hvilket fordrsaker sprekkdannelser pd blokksr og emner
som f@glge av inntrengning av en Cu-rik lavtsrmeltende fase i korn-
grenszne. Den skadelige virkning forsterkes av tinn allerede
ved 0,01 % 3n.

Kobber opptil f.eks. 0,10-0,30 % bzshdver ikke i seg selv
vere skadelig, men problemct md vurderes i relasjon til Cu-inn-
holdet i kommersielt skrapjern som gjerne ligpger relativt hgyt
og viser stigende tendens. Av denne drsak bg¢r nok Cu-inne-
holdet i avbrannen bringes <0,05 % og fortrinnsvis lengzr for at
dennec skal aksepteres som kvalitetsmalm, f.cks. til 0,02 %,

Arsen gar ogsd kvantitativt inn i jernet og lar seg heller
ikke lenger fjerne. Da As ledsager en rekke jernmalmer akkumul-
eres det atterhvert i skrapjernet of toleransesrensen for As i
nytt jern nedsettes. Virkningen e¢r som for fosfor, men noe
sterkerae, Allerede ved meget smeé gehalter (under 0,05 % As) gkar
holdfastheten og duktiliteten nedsettes. Alveorligst er kanskije
gkningen av eldnings-sprghet i mykt stdl. Eksempelvis vil gkning
av As fra 0,015 til 0,050 % senke slaggpr¢ve-resultatet i kunstig
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eldet blgtt Theomas-stal fra ca, 12 til ca. b kgfmﬂz ved 0,025 % P
i stilet. As-holdige pellets bgr derfor bare brukes for blgrt
bygningsstil dersom resulterence As-innhold kan begrensas til

0,02 %. De gvrige nzpative virkninger vad arsen blir fgrst aikutte
ved >0,20 % As og forbigas derfor her.

2.5. Oksydasjonsgrad,

Jensikten med magnetiserende rgstrning er vanligvis fjernelse
av arsen som flyktig tri-oksyd under rgsteprosessen. Dersom
avbrannens Cu-innhold ¢nskes fjernet ved bakteriell utlutning
vil opsi rgstningen matte forepd til magnetitt-stadiet, Dette

férer med seg et hdgyere S-innhold.

For direkte reduksjon til metall utzen forutgiende oksydar-
ende behandling er lav oksydasjonsgrad en fordel idest denne
"kunstipe" magnetitt er ytterst redusibel. For alle andre bruks-
formal vil hematittisk avbrann gi onkleste og billipgste behand-

lingsprosess.

3. Kisavbrannens fysikalsk¢ egpenskaper.
Y

3.1. Grannuliometri,

Kisavbrandens sikteanalyse faller stort sctt sammen med
sikteanalysen av det anvendte kiskonsentrat. Uet enkelte kis-
korn synes saledes i beholde sirn ytre form og stgrrelse under

prdstningen.

Friknusningsgradern varierer sterkt for de forskjellige
kiser, men ogsa de mest finkornete er nu gjenstand for selzsktiv
oppredning. Med krav til stigende renhat av produktetr og hdyt
Cu-Zn-utbytte ¢gker oosi nedmalingsegraden av pyritten.

For 4 undersdéikte norske avbrannstyper er sikteanalyse m.v,
gjengitt i Tabell 1 (ref. 2), der ogsa de kjemiske analyser er
angitt.

Den spes. overflate inkluderer her ikke den indre overflate
i de enkelte korn som fremkommer som f@lge av svovelavdrivningen,

og som gir kornet =n skjelettaktig struktur.
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3.2, Mikroporgsitet cg volumvekt.

Ved rgstning beholder det enkelte korn sin form og stgr=-
relse og Fe-atomene f@lpelig det samme melare volum de hadde 1

kismineralet., Dette er:

e
e S S o 3L
Vp - 5 'f'.;-; = “’B?l EE ﬂ,wuu Cm /5 TE.

laturlig hematittmalm har til smlg. et mol.volum:

Sg¥3 1 160 _ . . 3
T Te = 5,12-112 = 0,275 em™ /g Fe.

Differcnsen gjenfinnes som mikroporgsitet i avbrannen og blir i

volumandel:

€ = (0,44%0,275)/0,44 = 0,375,

Forheldet er bestemmende for avbrannens volumvekt.

Aritas ved normal l¢s lagring av naturlipg magnetittslig,
kiskonsentrat cg kisavbrann den samme pakningstetthet tilsv. en
hulromfaktor = 0,65, blir de resp. volumvekter:

Magnetittslia : 4,8+ (1%0,58) 2,16 t/m

"

Kisavbrann ’ u,a[1+(0,55+u,3?5.0,q5)} = 1,34 -"-

I virkeligheten ligger kisavbrannens volumvekt ca, 10 % lavere,
hvilket vel hLar sammenheng med at dz skjelettformede korn van-
skelig kan innordné sepg i samme tetts pakningstype som slig-
kornene.

Med en volumvekt av st¢rrelsesorden j-part av oksydsligans
og med en mange ganger hgyere vannabsorbsjonsevne er kisavbrannen
et noksa ubehagelig rdstoff a arbeide med. Lapervolumet utnyttes
ddrlig op utelapere i norsk klima kan vanskelig aksepteres.
Frakt, transport og generell hdndtering blir kostbarere pd grunn
av darligere utnyttelse av utstyrets kapasitet, samtidie som
stgvplagen kan bli ganske betydelig.

Disse forhold taler for at kisavbrannen b¢r sgkes overfdért
til apglomerert form pa 2t tidligst mulig stadium i behandlings-

prosessen,
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4. Kisavbiranneans anvendelse.,

Alternative muligheter for bruk av klﬂ#vbrann.

it e i Ll L ——

.

Kisavbrannens anvendelse i jernmetallureien forutsetter en
bearbeidning i forskjellige trinn og f¢lpende enkelt-trinn kan
vere aktuelle enkeltvis eller oftest i kombinasjon.

1) Klorerende rensning for skadelise elementer, i férste rekke

- — - - - ———

S, Cu, 2n oag Pb,

b) Mgllemaling for nedbrytning av avbrannens skjelattaktige

struktur.

¢) Blanding med annen malm, slig oe/e¢ller tilsatsmidler.

—— . ——

d) uvurfaﬁln? T 11 stykkform ved pclletisering, brikettering eller

formpressing under h¢yt trykk.
@) Sintring resp. oksyderende brennherdning.

f) Reduks 1cn med fast eller passformet brensel.

g) Smeltning til rajern eller stal.,

Valg av hensiktsmessig prosesskombinasjon avhenger av av-
brannens art, mengde og kvalitet sett i relasjon til foreliggendsz
produksjonsapparat, rastoff-utvalg og kravet til det ferdige
produkt. Bruk av kisavbrann er barc alituelt dersom det fullt ut
kempenseres for eventuelle gkonomiske, prosesstekniske og kvali-
tetsmessige ulemper ved bruken, Dette har hittil medfsért dels at
prisen pd kisavbrann har vart meget lav sammenlignet med kon-
kurrerende cksydisk malm, og dals at avsetninpsn mdlighetene har

vert begrenset til et mindre antall bedrifter.

Pa enkelte omrader vil imidlertid kisavbrannen oppvise
egenskaper som gi¢r den fordelaktigere enn vanlig oksydmalm som
rastoff for stalfremstilling. Under ellers like forhold skulle
dette kunne medfgre en gket pris. Disse faktorer bgr nu komme

sterkere inn i bildet ved vurdering av kisavbrann-kemplekset.
Je aktuelle prosesskombinasjoner vil i fgrsta rekke vare:

I Rajernfremstilling over trinn c, ¢ og g

y eventuelt kombinert
med trinn a,

IT Trepstilling av _kvalite etspaellets over trinn a, b, d og e, event.

kombinert med trinn c og f.
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I Fremstilling av kvalitets-skrapjern over trinn a, D, d og f
for smeltning i elektrostdlevn resp. Konvertor,

V TFremstilling av pulvermstallurgiske formstykxer over trinn b,
f og d. (Denne mulighct er ikke behandle=t nazrmers i fore-
draget).

5. Sintrine.

Den alt overveiends aneel av tilgancen pd kisavbrann er
hittil tilf¢rt masovnenc som andel i sinterchargen. Det er derfor
naturlig 2 omtale dette alternativ f@rst,.

Virkningen av kisavbrann tilsatt i stigende andel av sinter-
charpgen &r undersgkt av Sven Eketerp (1), Han benyttet konven-
sjonelle, relativt grovkornzte svenske kisavbranner som i sikts-

analyse 13 mellem Mofjellets og Sulitjelmas avbranner (ca. 38 &
+325 Mesh).

Fig. 1 gir verdi av produksjon og returgodsmengde for varier-

ende blandinger av H#rnefors kisavbrann og vanlig magnatittslig.

Som slig er benyttet dels den grovkornete Stripa-slig (2 kvali-
teter) og dels den finkornets Strissa-slig. Forsgkene er utfgrt

i en liten forsgks-sinterpanns (8 ki) ved KTH og viser et pro-
duksjonsmaksimum ved 10 % tilblanding av kisavbrann med akseptabzl
preduksjon helt opp til 20 % innblanding. Disss gode resultater
motsies delvis av neste bilde fiy., 2 fra driftsforsdk ved Norrbotten
Jdrnverk, der kisavbrann fra R8nnskdr er blandet inn i den normale
sintercharge bade for Thomas- og Martin-rajern. Som det sees

synker produksijonen straks kisavbrann tilsettes. Produksjons-

senkningen tilsvarer i prosent omtrentlig andelen av kisavbrann,

Yed finkornet sintercharge - f.cks. sliger med spes., over-
flate 500-1500 szfq - kan produksionen d¢kes ved mikropelletis-
ering. Fip. 4 viser sintringsproduktiviteten for pgrov Tuollavaare-
slig (Kst) med henholdsvis upelletisert og mikrcpellietisert charge
ved stigende innblanding av kisavbrann. Tor finkornet Tuollavaare(K81
slig sees at pelletisering endog fgrer til hgyere produktivitet
enn for grov slig, Men, produktiviteten reduseres sterkt straks
kisavbrann kommer inn i bildet, selv om den holdzr seg i rimelig

hgyde h=2lt opp I 20-30 % innblanding.
pp H
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Forklaringen til dette mi ligge i at avbrannen er satt inn
i chargen uten forutgiende nedbrytning av skjelett-strukturen
ved mgllemaling. Uette gir sterkt pordse, svaks pellets, sam-
tidip som det ngdvendige hg¢ye vanninnhold for pelletisering
lett pir permeabilitetssenkning ved xcllaps som fglge av re-
kondensasjon av fordampet vann i sintersengens nedre del, Ved
forutgdende nedmaling av avbrannen er det ingen grunn til at
ikke kisavbrannholdige sintercharger ved mikropelletisering skal

kunne ¢i like he¢y produksijon som rene sligcharger.
£ ¥y I ] E =

For maximering av sinterchargens permeabilitet ved bLruk av
kisavbrann er det ngdvendig 34 g¢ke vanntilsatsen. Carlig hgyt
blir vannforbruket ved mikropelletisert sintercharge, Fig., 3
fra Lketorps forsdk demonstrerer dette, Ogsi her vil vannfor-

bruket kunne senkes ved forutpdende nedmaling.

De ulemper som er forbundet med bruk av kisavbrann i sinter-
charge for masovner og elektrorijernovner kan reduseres ved
a) rensning, b) nedmaling og c¢) mikropelletisering. Dette vil bli
kostbart og bringer allikevel ikke avbrannen opp i samme attrak-
tive kvalitetsklasse som en god slig., Bl.a. vil koksforbruket
ved sintringen ligne h¢yere. Tn bdr derfor alvorlig undersgke

andre alternativer for en mere gkonomisk bruk av avbrannan.

6, Pelletisering.

Mulige markeder vil vare til rdjernfrerstilling i masovn
og elaktrorijernovn, som kjgle- og ferskningsmiddel 1 stdl-
ovner - i fgrste rekke oksygenbliste konvertorer og som rasteff
for jernsvamp-fremstilling. Jet bgr her legges vekt pi & fa frem
en penerelt anvendbar kvalitetsmalm som ikke behgver 2 blandes
med renere malmer for 4 gi akseptabel kvalitet i rijern eller
stdl,

Dette forutsetter en renseprosess som bgr bringe innholdet
av fremnede metaller betraktelig ned. En passende maksimering
kan vere 0,02 & Cu og 0,10 % Zn eventuelt mad spor av bly og arsen.
Svovelinnholdet b#ér vere lavt fortrinnsvis max. 0,03 %.

Videre synes det som ettermaling i xulem@glles md aksepteres

som en ndgdvendig forutsetning for ¢konomisk pelletisering.
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ttslig vil stort sett fuktighets-

|~'»

Ved pelletisering av magne

of*

innholdet ligge pa ca. 3 HZQ svarende til en hulromandel pa
v33 %. Antas kornene like tett pakket for kisavbrannen blir

hulromandelen (3ifr. tidligere GLerepning):
¢ = 0,33 + 0,375(1+0,33) = 0,58,

Dette pir 0,58:1,0 g vann og 0,42:5,0 ¢ jernoksyd, tilsv,
21,7 % Hy0. Faktiske malinger gir ~24 % H,O, uavhangig av korn-
stgrrelsen, Malefeorsdk har vist resultater for alktuells norske

avbranner som vist 1 Tabell 2.

Av tabellen fremgir klart hvilken betydning ettermalingen
har for pelletens trykkfasthet sdvel i r&, som i tdrr og sintret
tilstand. Samtidig synker vanninnholdet med 40-50 % til et for
prosessen akseptabelt nivi, men ligger fortsatt ca. 40 % hgyerc
enn for alig. ?ammenllgnet ned pellets av oksydiske sliger vises
s@rlig til den hgye trykkfasthet hos tgrre pellets med tilstrekks-
lig lang ettermalingstid, som kommer opp i 3-4 kp og hdyere.

Dette vil vare av mepget stor betydning for eventuell reduksjon

av "gr¢nne” pellets uten forutgdende sintring.

Pelletherdningen vil kunne gjennemfdres pé vanlig Dwight-
Lloyd-maskin, men vil kreve ca. 50 % hgyere maskinkapasitet jevn-
fégrt med magnetittpellets pé& grunn av gket tgrketid og lenpers
oppholdstid i brennsonen. Kaloriforbruket vil ogsa bli til-
svarende hgyere. 0Ogsa rulleovnsherdning er fullt brukbar. Det
bemerkes her at eventuell magnetiserende r¢stning av avbrannen
vil skape betydelige problemer i sintrinpen av pellets idet
oksydasjonen av magnetitt til hematitt i dette tilfelle foregdr
ved 250-300°C mot 300-1000°C for naturlige magnetitter.. Dette
gi¢r det ikke mulig 4 utnytte oksydasjonsvarmen til nce nyttig
formal,

Dat bemerkes videre at avbrannpellets ved brenning dker sin
tetthet meget sterkt og sterkere jo mere finkornet utgangs-
materialet var. Resulterende tetthet av brente pellets viser
fortsatt samme avhengighst av maletiden som styrken.

.

Ved hensiktsmessig forbehandling synes det mulig % oppni
mepet sterke og tette pellets fra de fleste kisavbranner som
fullt ut vil std pa héyde med kommersielle sligpellets. Til
forskjell fra disse¢ vil pellets av kisavbrann kunne fremstilles
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i fullt tilstrekkelig styrks uten bindemiddeltilsats. Ved til-
sats av lesket kalk (1-2 %) kan styrken ytterligere gkes. Andre

bindemidler gir mindre pod virkning.

7. Tdrr-reduksion,

Ccassreduksjon av kisavbrann forepar kinetisk meget raskt
i pulverform og temperaturen kan da holdes meget lav. Den hdye
mikropergsitet virker her meget fordelaktig.

€. Eketorp (1) har redusert forskj. kisavbranner og oksyd-
iske sliger med hydropen ved 500°C o resultatet fremgir av
fig. 5. Lettest redusibel er magnetittisk avbrann (Iggesunds
svarta), hvilket skyldes dets lavere (O-innhold og hgyere andel
av finkorn. Reduksjon til 95 % fiernet cksygen foregar for
avbrannen pa under }-part av reduksjonstiden for paturlige oksyd-
sliger. Det eksisterer i dag incen teknologi som behersker re-
duksjon av s& lett o finkornet pulvermateriale og dette alterna-

tiv skal derfor ikke drgdftes ytterligere.

Reduksjon av brente pallets er teknisk gjennemfdrbart e tter
en lang rekke prosesser., Forsgk av £. Eketorp (1) er utfért med
12-15 mm 4 pellets av kisavbranner og sliger ved hydrogen-reduk-
sion ved 900°¢ o¢ resultatet gjiengitt 1 fip. 6. Ved 95 % fierret
cksygen trenger magnetittsligen 3-4 ganger sa lang tid for reduk-
sjon som kisavbrannen. Ikke fullt s4 stor forskjell er oppnadd
av Kjell Nesje (3) 1 et diplomarbeid fra 1966, Eksenpelvis er
oppnadd 95 % fiernet olsygen etter 25 min. for pellets av Mo-
fijellets kisavbrann, opg etter 50 min. ved Rana-pellets fra A/S
Norsk Jernverk. Det samme problem bearbeides av J.A. Aune (4)

i et pigdende diplomarbeid. Det synes her sor reduksionen gar
noe langsommere for kisavbrann enn sitert foran, hvilket sikkert
skyldes den hgyere tetthet 1 pelletene etter forutpdende ned-
maling., Reduksjonen foregar i dette tilfelle ved tromling med
kull- resp, koksoverskudd i roterovn ved 10009 og gir meget

tette og gode pellets med hdy reduksijonsgrad.

Brenning av pzllets som forbehandling for et reduksjons-
trinn er imidlertid cn meget kostbar prosess som vanskelig kan
@i noe gkonomisk brukbart total-resultat. Langt interessanterc
er de nyere muligheter for direkte reduksjon av rd, viate pellets
i roterovn uten noen forutgéende herdeprosess.
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K. Nzsje (3) rapporterer fdlgende resultater ved reduksjon
av prgnne pellsets i Lindner-apparatur. De ra pellets ble blandet
med koks og chargen oppvarmet uten rctasjon til 750°C. Deretter
startet tromlingen ved tilfprs=l av en reduksicnsgass mad 35 §

CO o 65 % Ny Reduksijonen ble avsluttet etter 3 timer ved 1000°cC.
Pellets av Pellets fra

Sulitjelma-avbrann A/S Norsk Jernverk

Reduksjonsgrad 51,1 3 83,5 %
Nedknust 23 +1 mm 0 % 0 3%

" +1 mm, 7,0 % 100 %
Trykkfasthet red. pellets 59,2 kp. 0

Forsgk er gjentatt i stygrre roterovn av J.A. Aune (4). Ved rask
opphetning av chargen dannes et metallisert skall omkring kis-
avbrann-pellets som hindrer videre pulverisering av chargen.

Det er ellers for tidlipg i trekke disse resultater inn 1 en samlet

vurdering.

K. Meyer & al (5) drgfier SL/RN-prosessen for produksjon
av jernsvamp. Uten 2t detaljer rapporteres nevnes at rda magne-
tittpellets er benyttet med fordel i et flytskjema som vist i
fig

o>

8., (Fig, 7 viser selve reduksjonsanlegeat i mere detalj).
Nér dette er mulig maed oksydiske sliger ligger forholdene etter
viére undersgkelser ennu langt bedre tilrette for kisavbrann, og
omvandlingskostnadene for jernsvamp av kisavbrann-pellats be¢r bli
lavere enn for sligpellets som fglge av kortere reduksjonstid og
hg¢yere reduksjensstyrke, In grafisk oppstilling av kostnads-
fordelingen ved jernsvamp-produksjon er pitt i fig. 9. (5).

T en grundip utredning behandler U, Kalla & al. (&) ¢kono-
mien ved fremstilling av jernsvamp etter de mere kjente prosesser,
bl.a. SL/RN og verdien av jernsvarpen for stalproduksjon. Av
hans kurver kan trekkes ut fglpende ligning for beregning av selv=
kostnader for jernsvamp-produksjon fra grgnne pellets i et SL/RN-
anlegp plasert i Rotterdam.

Selvkost = Kr. 155,- + 3,5 x brenselpris i Kr./g.cal.
For en oljepris av f.sks, Kr./t. 120,- blir selvkostpris etter
dette ca. Xr./t. 200,-. Det er da regnet med en pris av Xr,/t.75,-
eif for slipg nedmalt til pelletiseringsfinhet or jernsvamp mad
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95 % Fe, 0,04 %
skrapjernspris og for kisavbrann burde det jkonomiske resultat

og 0,1 § C, Dette mid regnes som en meget rimel

L ]

bli znnu bedre,

Det pjenstar imidlertid atskillig arbeide fg¢r en gkenomisk
reduksjonsprosess for ri kisavbrann-pellets er fullt utarbeidet,
men utsiktene til et vellykket resultat mé karakteriseres som

overordentlip gode.

8. Smeltning.
8.1. Smeltning 1 masovn.

Anvendzlse av forreduserte pellets i masovnen omfattes for
tiden med betydelie interesse, serlig i U.5.,A. Det mulige resul-
tat i produksijonsgkning og nedsatt koksforbruk fremgir av fie,10
(8) ctter fors¢k i den eksperimentelle masovn 1 Bruceton P.

Denne anvendelse er av sarlig intzresse avor reduksjonsgraden er
lav, bergarts- og/eller svovelinnholdet hgyt eller hvor for-
tynning er @nskelig av hensyn til innholdet av Cu m.v. Prisen
for dette formdl md antas 4 bli relativt lav,

8.2, Anvendelse scm k]r+njtrp L O -konvertorer,

De reduserte, tunge pellets er ypperlig epnet som kjdlejern
i oksygenbliste konvertorer. De egner seg for silobenandling,
automatisk avveining oe pisetning og bidrar derved ogsd til en

bedre prosesskontroll, Kvalitetskravet vil stort sett vare som

for innsmeltningsjern til elektrostdlovn.

8,3, Smeltn lnr i dluntrQStulDJ“.

Ved bruk av jernsvamp-pellets i stedet for skrapjern som
innsatsmateriale for elektrostdlovner er det mulig 4 gjennomfgre
en ¢konomisk megzet fordelaktic prosessomlegging fra satsvis
chargering til kontinuerlig chargering og smeltnineg. Dette gir
kontinuerlig kontroll over badtemperatur og aralyse og muliggjisdr
en sterk forkortelse av smeltetid og serlig raffineringstid.

=

fir. 11 (5) er vist besparelse i chargetid ved satsvis og kon-
tinuerlipg chargering som funksjon av andel jernsvamp-pellets i

chargen for en 25 t. ovn.

i
(2]
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I siste nummer av J,.I.S.I. har J.G. Sibakin & al, (7) en
utférlig artikkel om stélfremstilling i elektrolysbueovn mad
kontinuerlig chargerte jernsvamp-pellets etter forsdk utfgrt
ved Steel Company of Canada. Arranpementet av chargering og
smelteovn er skjematisk vist i fig, 12. Energiforbruket i % av
energiforbruket ved 100 % skrapiern <r vist i fig. 13 s.f.a,.
andelen jernsvamp-pellets og SiCE-innholdet 1 jernsvampen, Det
vises ogsd til histoeram for chargetidsfordelingen ved vanlige
skrapjernscharger og ved kontinuerlipg natede jernsvampcharger.,

De viktigere konklusjoner fra artikkelsn skal kort refzareres:

1. Kont. chargering av jernsvamp-pellets i mengdaer fra 15-100 3

lar seg meget lett gjennomfdre.

den forkortes ved bortfall av konvansjonzll raffiner-
iode hvorved produktiviteten gkes m=d 45 % o2 spredning
tid minskes vesentlig,

3. Energiforbruket er sterkt avhengis av andel sur bergart i

jernsvampen, og kan ligge under cller over forbruket for skrap-
jerncharrar. o )
4, Optimalt innhold av restoksygen i jernsvampen 0,9 % som gir

maksimal produksionshastighzst.

5. TForbruket av ildfast materiale synker med mers enn 40 %,
2lektrodeforbruk er uforandrzt og ferrolegeringsforbrukat noe

hg¢yere, sammenliecnet med skrapjerncharger,

Bet er a anta at den her skisserte utvikling vil sette fart
i bruk av jernsvamp sor innsatspateriale i elektrostalovner,
spesielt i land hvor dan clektriske xraft er billig., Som rastoff
for jernsvamp-fremstilling har kisavbrann P.g£.a. sin h¢yere re-
dusibilitet betydelipe fordeler fremfor jernslig. Det bgr derfor
settes inn et utviklingsarbeide for foredling av kisavbrannen for
dette formal, [t hovadproblem i denne forbindelse er senkning
av avbrannens S-inphold, der de forskjellige kistyper viser meget
forskjcllip opptredan.
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Kvantitetsmessie utzj¢r kisavbrann en nesten forsvinnende
andel av den malmtilf¢rsel som er npdvendig for % holde verdens-
produksjonen av rdjern og stil ipang, samtidig som ny= kilder av

oksydiske malmer stadip dukker opp ©OF vedlikeholder prispresset

péa malmprodusentene.

et kan derfor ikke ventes at det fra jarnprodusenthold
vil bli gjort nevneverdige anstrengelser for & tilpasse kis=-
avbrannan best mulig for jern- og stalproduksion. Uette arbeide

mi neédvendigvis falle pa kisprodusentene.

Innsatsen pa dette felt har tidligers vart den rent passive,
nemlig 2 bli kvitt produktet som det var med den prisreduksjon
jernverkene forlangte som kompensasjon for de uomtvistelige u-

lemper dette ristoff skaffet dem.

Tt annet alternativ som teknisk er langt interessantere
og gkonomisk mere tillokkende synes nu etterhvert a kprystallisere
seg ut., Dette baseres pa at kisavbrannen som rastof{ skal settes
inn p3 de felter der dens anvendelse medfgrer tekniske og g¢kono-

miskz fordeler scammenlignet med konkurrerende jernmalm.

Som tilblandine til sintercharge for rajernsfremstilling
vil kisavbrann alltid vere mindreverdig 1 relasjon til oksyd-
malm. Anvendt til oksyd-pellets kan avbrannsn i mange tilfelle,
men ikke alltid, komme pa hgyde med jeramalm-konsentrater og
burde gi et gket dekningsbidrag til kisprodusenten.

Dersom kisavbrannen anvendes for reduksjon til jernsvanp
med sikte pi direkte smeltning i elektrostalevn eller konvertor,
ligger forholdene til rette for innkassering av en merverdi i
relasjon til oksydslip som fdlge av pilligere omvandlings-

kostnader.,

Slik kvalifisert anvendelse¢ av avbrannen forutsetter dals
en vidtgaende rensning for svovel, kobler og andre skadelige
ledsagerclementer og dels et viderepiende forsknings- og ut-
viklingsarbeid med reduksjonsprosessen. Pa disse felter hiper

vi at sdvel kisprodusentene som WTHF er villig til 1 satse noe.

Jeg tilfdyer til slutt at en vellykket prosessutvikling pé
disse felter opst gigr det sterkt gnskelig resp. ngdvendig a
rjennomfdre visse strukturendringer i produksjon og omsa2tning av
kis og avbrann for i skape grunnlag for en norsk foredlings-
virksomhet pa dette felr,



Tabell 1,

Analyse av undersgkte

norske kisavhranner,

A B D F
! ..
Avbrann Mof].- Sulitjelma | Joma Skorovass
Bleikvassli
Kiem. analyse %
Fe (tot.) BU L5 66,1 67,4 57,8
s (" ) 0,59 0,58 0,84 0,50
Cu 0,22 6,03 0,24 0,16
Zn 0,63 0,53 0,53 G,36
Pb 0,338 = 5 0,04
As 0,07 0,07
sio, 3,51 297 0,51 1,02
Cal 0,70 0,27 1,02 0,28
Fezﬁa 88,2 91,2 89,1 30,7
Fe,0, 3,8 3, 7,0 6,0
8~-(sulfat) 0,11 0,30 0,51 0,32
Sikteanalvse %
i
- +147 1 2,4 | 13,2 0,86 0,4
~147 +104u 6,8 11,8 2,2 1,2
-104 + Tuy 1.0 25,0 7,2 2,2
- 74 + 43y 23,6 71,0 16,72 19,4
- B3 + 10w 4B,k 29,0 72,7 79,6
- 10 M | 0,8 Spor 1,1 Spor
—— - : =
Spes. vekt g/em’ 1 4,82 4,78 5,08 5,10
Spes. overflate om’/g 1560 | soo 2130 3380
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Pelletisering av norske hematitticske kisavbranner

uten bindemiddel,

A : Bleikvassli - Mofjellet
B Sulitielma
D : Joma
F Skorovass
Maletid i min. g ] 20 T ug i 60 80
Spesifikk overflate cmzlg.
A | 1580 4050 §740 1 5920 i
B 900 | 2050 30560 | | 3890
D 3130 l 7460 | 8560 i 8750
F 3380 i 9750 EILBGO |
Fuktighet i rd pellets % H,O.
A | 23,4 17,4 14,7 | 12,9 i
B 24,0 16,0 | 11,6 - | :
D 2u ,2 - I 18,4 13,5 i 13,
P! 24,7 ' 17.0 15,6
Trykkfasthet av ra pellets kp,
A 4,38 | 0,77 1,40 2,50 B
B 0,36 1,38 1,57 | - #.2
D 1,18 - 1,61 2,56 3,33
F 19,96 i,u8 2,56
i Trykkfasthet av tgrre pellets kp.l
A | 0,00 | 0,75 1,98 | 3,08 |
B 0,u0 1,82 | 3,60 L. f 5,50
D 0,55 = 1,82 2,78 | 4,25
F o.46 | 1,86 | 3,41 |
Trykkfasthet av sintrede pellets kp.(lEBSOC)
A 48 i 153 § 240 | 378 |
B Bl | 128 204 - 266
D 131 - [ 3u0 | 38S |
F_| 164 |___230 | 49y |
: Tetthetsgkning ved brenning (1385°C) g/cmaa
A | 1,53-2,34] 1,93-2,91 | 2,22-3,70 !2,%0-3,91' -
B |1,74-1,93| 2,22-2,62{2,64-3,33 ! - 12,87-3,53
D |1,75-3,02 = |2,23-3,az 2,45-4 .00|2,7¢-
F 131.,76-3,23 | 2,23-4.03 2 u5-y 45




Predukiion, kg/m?-h
1200 ¢

800

i sinterciarge,

&00
(S, Eketecrp)

400

200

gl . | I ‘ L ¥
] 10 20 30 40 % [ggesunds rodg 100
100 80 50 70 60 % Stripa slin H )
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!
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i | J H ! l ! \I
0 1 20 30 0% Iggesunds rou‘cr 100

160 8¢ 80 70 60 % Stripo siig T

Produktionsresultat vid sintring av blandningar melian nermala sliger ach kisbrinder.

Production resalls in ainfering of mirhires between nurmal concenirates and pyrile cinders.

Produktion, #rg;’m’~ h

1200 : l ]
IﬂMT b“qi',, | J_ Thcmusfucu !'E
TSI T Lo
;i "'“'\n%\ Harfm!‘nck,
8o i —
- | {
600 — — .
™
| ! z |
' N |
o T | !\j\\i\
s
200 |-t ——-J — | d—\lﬂ
) |

0 ! i i ! { | |
g 10 20 36 % Kisbrdnder Rénnskar 100
g 90 80 70 % Norrb. charge 20 0

Lﬁqfu}s{nhﬁ. % bolal |
m' -
=: Thamuﬂ%,f
30 \\./ -’7 = L
Egzdinl
20 1 —— g i
i e N | i
3 A Martintackj.
édﬂ:@” — AN i
m i =T 1 I T i
Lol el b b LT
il i@ 20 20 % Kisbr. Rannsk. a¢ 100

100 90 80 70 % Nerrb ch 60 20 a

Sintringsresultal vid tilsats av kisbrénder till normal sinterblandning vid Morrbot-
tens Jamverk A3
Produeiion resulfs in siniering of miztures befiveen normal concenirates and pyriis cinders.



Biad I1
Mikropelletisering av sintercharge med
kisavirann. 5. Eketorp)

“ Hy
T | pelietiserad
T4 H 2 charge
| opelletiserad
12 4 n charge

FAL
0 10 20 30 406 50 % kisbré&nder
e 90 89 70 &0 % lTusilavaarac Kst

Vattenhal! vid aptima! permeahililet far apelletiserad ocle pelietiserad charge

Ctpttmum waoler contend for e peemeafid (0 o pedletfzed amil nop pedetized charge

§
I

2000 ‘ng/mf’-h

1500 |- \_ |
l Peiiatiserad charge

.
Kat ! i

on] N

NN

i |

B \ |
so0 |- N |
- _Op.l:floffnr!od' churg£>xl;'\_+

=

1

0 i | ] ! [ |
a 0 20 20 40 50
| | % kisbrander |

100 80 % Tuoliuvaura K, Kst 50

Sinterproduktion vid pelietiserad och nmllmun-i charge. Grov och fin slig: Tuo!lu-
vaara Kst respektive K.

Production resulls for pelletized and non- -pellelized eharge. Coorse and fine eoncentrales: Kst and
K, respectiveiy.



Blad 111

Reduksjon av kisavbrann - lab,forsgk,
(S. Eketorp)

Avidgsnet -syre, % av fefal!
106

75

L4 1401 | I 1
o i 2 3 &
Reduktionstid, A

70

e S
s et

Reduktion med vale vid $00°C av olfka finkornlgn, rilea sliger. 2001 Hyfh, 50 (g,

Reduetion with hydrogen af 880°C of rich concentrafes of differeni groin nize  Iggesund and
Harnefars are pyrile cinders ),

Aviggsnal syre | % av lotall
109 e

- ‘I - [ s ="
i/ -
H o -
1 7] |
A ”
W '\'5 5 # | |
|
i
- -Ih':l_...-_ 1 s — P
1 rI < | I
80 | _Il R R = S |
: o A Hornelors rada kisbrander.
——+—— B. Iggesunds svarta kisbrander.
i C. Malmbergels kulsintersliy.
TOL—Lise
W1 T T 1 7
0 ! é 3 £

Reduktionstid { immar

Roduktioniproy aned vite dv olika sorfy kulsinter. Hediktlombemperatur 900°C,
2007 Hy'h, knlstorlek 12-156 mm.

A med 1% bentonil « 10,6 5 Ca{OH): 12507C

8 med 10,6 % CalOH},; 1250°C

G2 med 3% CaGly: 1250°C
Reduction wilh Mpdrogen of 206°[ of pelfefs. & wllh 1% benlontle ond 18,4 % CafOH )y 1250,
B owitR0. 8% CafOJ7)y: 120070, 47 mith 2% CaCly; 12305, Pellel sire 1218 moh,



4 = RickiaggiAohie
F=Frischiohle

€ =Ootomy?, Kulksted
U= Stickers, Faliets
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Schemptseher Aufhau elner SLIRN eManlage

IRON SAND
15-25% Fe

BENEFICIATION

|
CONCENTRATE
wmrhn

PELLETIZING [—GREEN PELLETS

LIGNITE
REDUCTION
KiLy
COOLING

|sEPARATION

SPONGE IRON PELLETS

Blad IV

Reduksjon av
"grgnne" pellets.

T %aFe
I
% ELecrmc-
RNACE
STEEL
-Proceesing of iron sond into sieel
——
W% 100%
| aRE ;
kL™
532%
| /
Fd
19.5% i, CAPITAL X
—ELECTRIC PONER—— S
b 1o _/ ASXILARIES: -21%
HE\m— o — i
34 MAIMTENANCE ——"
54 % ~MISCELLANEDUS BT nw
i OVERALL COST OPERATING CO5T

—Distribution of costs for sponge ron producticn
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Fig. 10—Infiuence of prereduced burden on
coke rate and pig iran preduction.

SPOMGE WOH PELLETE W THE CHARGE
Fig. 11-=Melting of spenge iron im alectnie
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