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KORRELASJOMEN MELLOM DE FORSKJELLIGE GEOLOGIEMES BORKJERMNE-
BESKRIVELSER FRA SKORCVAS GRUBER
Reinsbakken/ .
‘Hembre/Farriday A. Haugen L. B. Levaas
MetarRhyo-DOacitt Kvarts keratofyr Keratofyr

eller keratofyr
(Meta) Dacitt eller Andesitt, noe bla-

Dacitt (magnetitt-holdig)

Andesitt

Calc Basalt

arik Fe-rik Basalt
Gabbroish takstur
asalt, sller klor flekk

Béndet felsisk og
asisk tuff

Kloritt skifer ?

Felsisk tuff og
kvarts aye tuff

Agglomerat

Putelava struktur

04.05.79

A=2) OSH / B8

Kvarts Andesitt

Andesitisk grennsten
Basaltisk grannsten
med mye kalk og Epidott
Merk kloritrik Basaltis

grennsten

Gabbro, eller gabbroisk
grannsten

Vekslande tuff eller
vekslende Andes/gst

Skifrig grennsten

Keratofyr eller
lys grennsten

Agglomerat

Massiv grannsten
med klor stikk

i e e T b g

lig og gralig, eller.
Andesittisk grennst.

?
Frisk gronn

grennsten eller
grann grennsten

k Mark klorittisk
gronnsten

Gabbroisk bergart

Vekslande/
Andes/gst

Grann grannsten
skifrig

Lys grsnn skifer
med mandel @yns
eller mandelstrukt.

Agglom. eller
breksje struktur

?
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LEGEND-STRUCTURAL SYMBOLS

Direction and plunge of elongation of
fragments in agglomerates™

of amygdales

Wrench faults, dextral or sinistral

Lines of outcrop of tectonic dislocations with
low dip and reverse or iransverse sense of . |
movement.

9
/ Direction and plunge of tectonic elongation
45
v
5
P
y

f

/ Definite lithological bounrdaries . o

Projected lithological boundaries

X Axial trend of F1 antiform.

Axial trend of Fy synform

Y& Axial trend -post Fy antiform
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LEGEND-STRUCTURAL SYMBOLS

Strike and dip of stratigraphic planes

Strike and dip of primary schistosity Fy

Strike and dip of post-F; cleavage, fracture
or crenulation cleavage

Primary fold axes with plunge,and dip of
axial plane

RNA AN

6o

Post schistosity fold , plunge and dip of axial
plane.

a1
E‘?ﬁ

Symmetry indications of minor folds Fy and
post Fy, as seen looking down plunge.

Mineral lineation

NN,

N
W

Direction and plunge of quartz rods or linear
elements of crenulated quartz veinlets.

gl

X X

Direction and plunge of elohgation of
boulders in conglomerate
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Ar

1971 /1972,

1972

1972

1972,

1972,
1973
1973

1973

1973
1973
1973

1974

1977

Forfatter
Volker Hirsinger
Stepen Flitton
Quentin Gceorge

Falmer

Volker Hirsin ger

H.C Gale
Peter Walker
Robert John
Horsley
Ro\gc.r D. S5¢cott
Michael Horder
Ivan Mcgﬁdd
Hoger 5. White

A. Reinsbaikenr

Forelgpig liste over geologiske capporter 1 arkivhylle.

Insfi_fulsjon

Imperial (College

Royal School of Mines

Royal School of Mines

Rogal School of Mines

R@al School of Mines

Tekst

The Geology of Western Skorovasklumpen and vicinity.
The Geology of £astern Skorovasklumpen.

The Geology of Lastern Skocovasklumpen and the
660/@3 of the Ll”Cﬁchlumpt.'n— Cu/Ni ﬁ556mbfagc

Geological Report on Grubefjeliet and
the Ssurrounding Area.

660!03;' i+ Sandgla omr:
630[03: I Sanddia omr

The Grgnndalsflell Gabbro.
The Geology of the Skorovas Area.

The Grubefe!l Volcanics

Blahammeren—Havdalen region Geolegical Report.
Bla@hammeren ~Havdalen rqguon.GCological chorf.

The 0601093 of the Havdalsvatn and Inglusvatn Area, Ageological
shudy of igneovs and sed. rocks, and a discussion on the

paléotectonic setting of the Skorovas Region
The B20lagy of Skorovas Mine.

Komentarer

Kart

B ukers feltarbeid

B5C Dggrcc
Kart

Sommerarbeid

NGU 1igda

NGU 1189

Kart fra Dau:_ifdomral
Bsc chrct

Sommerarbeid

Kart f}'crnd’
Omfattende Verk.

NTNF Stipend




Ar
1938
1956
1859
1965
1970
1971
1971
197
1971
1972
1973
197H
1975

Forebp{g liste over geologiske rapporter arkivhylle fra Skorowasfelter

Instituson

Geofysisk Halmlch'n;g
NoU 237

Beofysisk Malmieting GM215
ABEM

Terratest

NGU

NGU 1084

NGU 98I

Terratest

NGUY 121

NGU 1216

NGU 12T7H

N6U 1343

Tekst

Turammé/a‘nga* | Skorovas.
Toramundersgkelser.

Turammd’h'njcr Nesavatn.

Flymalinger Del IL.

M%n_ trelom ponent maflr'ngcﬁ

Diverse undersgkelser ( 6r0r3pméjclcf-cf av §.Logm)
CP Malinger Sydmalmen.

(P1P.5Pog PP Grubefiel!.

Helikopter mdlin\ger (Hajn. *EM),

CP 1P og ULF Mdlinger over Nordre Grubefjell.
CP IP ved Nordre 6rubeﬁch

Helikopter malinger Del IL

CFIPog PP ved Grubetell og Nesdvain

caq.

et par dager

Ca.

ca

Kom entarer

Y vker

1Y daﬁcr

I ke
1,5 vker

4 dagcr
4 dagcf'

14 dagcr



Ar Institusjon Tekst Komentarer
1976 NGU 1536 CPoqg PP Malinger ved Nordre Grubefell. ca. 1dager
1979 NGU 1645 EM Mdlinger 1+ BH 10035 04 10071,

1980 Elkem AM.T. Malinger 9 dager
1980 NGU Revudering av EM Malinger 1 BH 10071,




- Elkemas .
Engineering Division

NCTAT

TIL:
KOPI:
FRA:
DATQ:

L.Kopperstad

FORTROLIG

G.Lgvaas, ¢.Johansen, I.Myhrveld

R.Jensen
18.desember 1981

SKQROVAS GRUBER

Prospexteringsmateriale pr. desember 1981

1.

Topografiske kart

M= 1:10.000 (280 km?) (1955)
M= 1:2.000 (3 km?)
Eiendomsomrade

Eiendoms + konsesjonsomrade

Flyfotomosaikk
M = 1:10.000 (280 km?)
Flybilder dekker hele feltet.

155 km2
265 km®

M = 1:20.000 (Joma Bergverk 1966) (Hele Grongfeltet)

Geologiske kart

.000

000

slols
L0000
.000

Foslie 1930 1:100
Gjelsvik 170

Groannhaug 1970 1: 25
Huseby 1971 1: 10.00¢
Halle 1971-1977 1: 10
Reinshakken 19277 1. 2
Grubekart og

profiler 1:200

Geok jemiske kart m/analyser Cu
Terratest 1970 1:25.000
Skorovas/NGU 1972-75 1:50.000

Geofysiske mdlinger

Terratest flymalinger 1962
Terratest helikopter 1972
NGU " 1974

-4n-Pb-N1i-Co

60 kmz 235 pkt., B8 elementer

320 pkt., 6 elementer + Skorovasklumpen.

(280 km?) (250 m profilavst.)
( 20 km?) (134 prifil km)
(250 km?)
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S1de

wr Elkemas _
‘ES Engineering Division

KNGU turam 1969 10 kmz
NGU turam 1974 10 kmz
2
NGU Ip 1973 2 km
NGU IP 1975 2 kmz

Cp, JP, PP ©g Turam i berhull

Elkem AMT 1979 6 profilkm.

6. Malmberegninger + driftskalkyle
Sydgstmalmen 450' t© 1,69% Cu (1,4% produksjon)
Sydmalmen 550' t 1,43% Cu 1,47% 2n

7. Diamantboringer med kjernebeskrivelser og malmanalyser.

(Detaljboring for driftskontrell i gruva ikke tatt med).

Totalt Prospektering
a) DBH 1-100 fra 1913 og utover,
100 hull 4 ca. 150 m lengde = 15.000 m 1.500 m
b) Hull med bokstavnr. og dyphull
fra gruva fra Foslie 1936 og
utover 5.000 m 3.000 m
c) 10.000-serien 84 hull (200 m lengde) 18.000 m 15.500 m
38.000 n 20.000 m
KJerner fra prospekteringsboring finnes lagret 1 Skorovatn.

Resultatene {geol. beskrivelse og Kjemiske analyser) er fremstilt
pa kart oy profiler.

8. Cpprettholdte bergrettigheter pr. 12.desember 1981.
a) 3  lengdeutmal {1917)
by} 2 flateutmal (1981}
¢) 14 mutinger,
grubefoeltet) (197%
d) 1 muting, Nesaa (1975}
e) 10 mutinger, Gaizer (197%)
f) 5 mutinger, Gaizer (1977)
9. Materialet er samlet i gruvas brannsikre rom i arkiv med utarbeidede

_grkivn¢kler og kartoversikter.

Roar Jensen
18.12.81



Elkemas -
Engineering Division

NOTAT

TIL:

KOPI:

FRRA:
SF

SKOROVAS GRUBER.

L.Kopperstad
G.Lavaas, ¢.Johansen, I.Myhrvold

R.Jensen

FORTHOLI G

PROSPEKTERINGSMATERIALE . VERDISETTING.

Oppgaven for utvalget var & gi en oversikt over kunnskaper og rettigheter
som Elker har om Skorovasfeltet (Grongfeltet).
mitt notat av 18.desember 1981.

Forhold omkring rettighetene blir behandlet av Myhrvold bl.a. etter

Dette er listet opp i

spprsmalsliste i mitt notat til Myhrvold (21.desember 1981).

Forutsatt at materialet skulle utarbeides idag, har vi foretatt to alter-
nativeveier for verdisetting.

A)

A) Markedspris for & £a utfert tilsvarende

rapporter.

B) Naverdi av kostnadene Skorovas har hatt

pé& prospektering.

Markedspris

Koestnadene er referert til tilsvarende punkter
i notat av 18.desember 1981,

B

+

Topografiske kart + flyhilder og mesaikk

Geolouiske kart.

a) Halls 1271-77, M= L:1C.000, 12

B)  Reinsbokken 1975-77, male-
stokk 1:2.000, 2

¢) Grubekart og profiler, 4

Geok jemiske kart m/analyser.
al  Terratest, 235 pkt. 8 clementor:

Prevetaking
Analyser
Plotting

b) Skerovas Gruber, ca. GUO pkt,
G elemonter:

Prevetaking
Analyvser
Plotting

arsverk ,kr. 1.800'

4 300"
i 600I

kr. 25"
" 30!

1] ‘)5'

" 45¢°
" SOI
" 40"

kr. 350,000,-

" 2.700.000,-

" 215.000, -



@

1 Elkemas
Engincering Division

@

B)

5.

Waverdi

Geofysiske malinger.

Justert til naverdi:

10 Arsverk:

Sum prospektering

Terratest {lymalinger kr. 280"
" helikopter-
malinger " 245"
NGU helikopter-
malinger " 525!
Turanm 1938, -59 og
-74, " 220"
. ; ’I‘ u lrl
IR, S 'NLE. AM % kr. 1.420.000,-
Malmberegninger, driftskalkyle.
Syd og Syd¢gstmalmen.
Skiftesmyr 1 arsverk, " 200.000, -
Diamantboringer med kjernebeskrivelser og
malm-analyser.
Detaljboring for driftskontroll i gruva
ikke inklusive.
20.000 m x 300 kr/m: kr. 6.000'
20.000 m x 50 kr/m: Y 1.000°" " 7.000.000, -
Bergrettigheter (2 ars avgift) " 20.000,-
Arslenn prosjektledere, grubegeolog,
admn. av prospektering, 10 &rsverk: L .500.000,-
kr 13.405.000, -~
av prospenteringsutgiftene
1954 - 1980 summert uter indeksjustering
1 henhold til liste 19.9.1978 med tillegg:
kr. 5.000.000,-
kr. 10.500.000,-
Arslonn for prosjektleder, geolog og administrasjon
av prosperteringen (ikke bokfert prospektering},
" 1.500.000, -
kr 12.0C0.000,-

T P ——

)
{ﬁf}LM~v—‘w

Roar Jensen
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UNDERSEKTE MINERALISERINGER I KONSESJONSOMRADET
SKOR3OVAS GRUBER

+

Kommentarer til de enxelte momenter i teskrivelsen,

Refererer til oversiktskartet T acapged-—

Fra rapport til rapport kan navnsettingen pa omradet
objektet varierer, sks. Sydmalmen. U=tte er bare a
beklage, men for 3 unngd misforstdelscr er Zst her i

tillegpg knyttet koordinater til de enkelte objekter.

KODROINATER
Koordinatene refererer seg til Skorovas kartverket 1:25.000
(1:10.000) og er sdledes NGO's Landsnett’s koordinater.

NB! I hale Skorovascmradet skal Y wvare negatiwv.

1 grubeomradet oppereres det med te"koordinat-system:”

1) Grubens profilnett ~ 10 m mellom profilene NS (I profil
50-58 avvikes 10 m's profilavstand, slik at dagkoordi-
natene ligger 15 m forran grubeprofilene fra profil
59 av, aks. profil B0 = 5855) og & m i BW. Med akser
N 1,7235%8 og 102,3050°2.

2) Geofysik-nettet nytter samme akser og 0/0 pk. som

gruben, men er et koordinatsystem.

Dette siste nettet er stukket ut flere ganger. Det siste
nettet 1974 er forsekt ekstra sikret med 27 x 27 1 m
peler med al. merkeskilt.

"Levetid” pd vanlige merkestikker er ca. 4 3r. Skriften
{tusj) ca. 3 &r.

s b ok T2 o s

T o = -



MINERALOGI

Mindre hyppig forekommende ertsmineraler ar satt i parantes.

SERGRETTIGHETER

Apen, d.v.s. ingen mutinger gjelder.I xonsesjonsomradet,
vil det opsd si at ingen muting er tatt ut. (Ss eget

rapittel og oversiktskart).

CEDKIEMT
et er foretatt to ikke helt korrelerbars undersehelssr av
bekkesedimenter: Terratest op Skorovas/NGU. For preve-

taking av mineraliseringene, se geol.rapporter.

GEOFYSIKK
Pa grunn ar "artsrikdommen” og utbredelsen, spesielt 1 enkelte
omrader, vil det i en kort oversikt ikke v=rz mulig & yte full

rettferdighet & t2 med alle. For an g<tsr ar den slektro-
magnetiske respons ved NGU's Helimllinger arcgitt. Dat ar skrewvei
xt, men 2r & forstd scme-t. O.v.s5. tykkelss zange ledningsvne.
MINERALISERING

Her er det forsekt kort 3 beskrive mineralissringen og

" |
Li
m
!
|
o

miljeet den opptrer i. 1 mangel pd& norske uttrykk er ordene

chert, flows og feeders nyttet,.

Strek og fall er angitt som fall i grader mec fallretning
i hédp om at dette ikke bryter for sterkt med kenvensjonene.

Exhalitter er et lite innarbeidet begrep: kjemiske sedimenter

fordrsaket av vulkansk aktivitet. Ut fra denne definisjon

blir Skorovasforekomsten & regne for en (anomal) exhalitt

dersom man tror pa en exhalativ-sedimentazrdannelse.
—— e

KONKLUSJION

Jer det er naturlig & trekke en sluttkonklusjon for objektet,

er det gjort. Konklusjonene m& oppfattes som farfatterens.




1 - GRONDALSELVA

X' V270 5= 14340

Svovelkis, (maznztkis, kabberkis, sintolsros
Sulfidene opptrer bide i form av massive linser og imp

r
linser. Maks mektighat 1 - 2 m. Straklengde 70 - EQ m

~Bergrettigheter+—G6M 4345458

Geokiemi : Bekkesedimenter NGU

Kobber - lav

Sink = lan = mi?dels anocmali

gf& - lav

sP 5€0fﬁéﬂ o

Geofysikk : e GU 1959 (905)(‘;‘-)

VLF Srong 1378

Fly: AEEM Terratest

Mineraliseringen ligger i basiske extrusiver p& nordflanken
av Grzndalsfjellr'intrusiv--massivét. Bergartene veksler
fra massive til skifrige.

Fall 30 - 400 53,

I skjerpet opptrer det en meget lys sinkblende (myntlig
meddelese fra I. Ferriday) som kan vare vanskelig & pavise
i handstykker.

SN

i Frrame indikasjonene er uklare, men VLF-ma&lingene er

rapportert & gi et noe klarerer bilde (muntlig meddelelse fra

Haugen). Omradet ber videre undersekes spesielt med tanke

pa at sinkblende kan opptre impregnert, uten & vare synlig
i hé&ndstykker,
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T AILLD
Svovelkis (og sper av kobberkis )

Mineraliseringan bastér av tynne massive g impregnerte

linser med mektighet cm - m. Strsklengde 137 - 200 m.
Bergrettigheter: Apent

Geokjemi : Bekkazsediment Cu 130 opm

o —

I i ol A lan gt A
° 2380~ STunpw,

Pb 280 y
//V/u /}Aj-/// «J/, , /
Ni - 70 4 '“f///’
Gaofysikk : Turam NGU-rapport 1062 Q;r%) se/lflr

Indikas jon pa flere ledende horisonter

Skjepene ligger i nordhellingen med lite vegitasjon. En

rekke smi fustomréder som typisk far omradet i Lillefjelldomma.

Intermedizre til basiske, epidotrike extrusiver med tynne
horisonter av surt materiale, finkornige pyroklaster og intrusiver.

Massive til skifrige bergarter med falli 20 - 300 S.

Arsaken til de heye Zn-verdiens i bekkesedimentene er ikke
pavist. Fra Grendalselv-skjerpene er det rapportert om at

. Sinktlenden er jernfattig og meget lys og felgelip vanskelig
a8 se i hdndstykker. Omrddet er geologisk kartlag/befart
1370 og 1877. Henholdsvis U. H. Andersen og Imp. College.

Tb U Omrddet kan ikke betraktes som endelig avsluttet i og med at
A? arsaken til sinkanomalien ikke er helt avklart.

ferea?t
s oo ek oo, =y




3 - GRONDALSVANNET

X 68278 - ¥ -12480
Svovelkis, (magnetkis, kobberkis, grafitt

Tynne massive linser med mektighet opptil - 0,2 m sammen

med imprecnasjon. Stroklengde ukjent.

Bergrettigheter: Apen

Geofysikk : Magnetometer, flymélinger neg.
Cebe bt
Ceok jemi : (@-anomalier i bekkesedimenta

[(Bu, o nprmziz)

Skjerpet ligger i Grendalelva og er synlig kun vad lav
vannfaring. Overdekket i streskforlengelsenz: ¥ r ).

Mineraliseringen ligger i en grennsteins-xenpolitt i dierittene
i Grenndalsfjell-massivet. Beliggenhet ca. 100 m fra
*skyvekontakten” til denne. Heyt innholcd av Cz i svovelkisen
er arsaken til C® anomalien i bekkesedimentene fra omradet.
Arsaken til det heye Co-innholdet kan vare at pyritten

knyttet til grznnstenene ble tilfert Co under cppsmeltingen

under intrusjonen av diorittene.

Rapport 1977 Imp. College.
Arsaken til Co anomaliene er plvist, og undersekelsene ma
ansees for avsluttet. N& er det flere omrdder med hsyt

" Co-innhold i bekkesediment, men om det er interessant &.

felge opp disse er et annet sparsmll.

d Co. betd apemdaty 1ep (Hbe Cr ch{@ﬂbﬂ%f—ﬁ% (045
LN dy unlnHIT O duyfer TEE (21 07100 FRky

K
/‘)W”‘ i spyp fobhin

T

Ondue (o - Criemed s Uﬂafw 6//6%7?&[6/ ’ CWQM :




4 - FINNKRUDOMMA {(-NV Tredjevatnet)

X 64960 - Y -6210 : \ 64200 - ¥, e3200

Svouelkis (kobberkis), sinkblends {magnetkis), Grafitt,
magnetitt.

Massive og impregnerte sulfider opptil maters tykkelse.
T A &

Sterkt vekslende mektigheter.

Bergrettigheter: 0M_ 264 4 1313 T8
. i

GM 255.- 1313 T3

samt GM /51 - 1342 T3

o -\1\-\_\"—
G 54 - 1319 T8 —

Geofysikk : Turam i 1938.%Y Fly og hslimalinger. Eakke-
m3linger med EM 13682 Svak respons ved
EM geofysikk.
S1 ER
Geokjemi : Bekkesed. Terratest. Svak anomali pd

kobber og zink.

Mineraliseringen opptrer i nazr tilknytning til sure"flows" og
pyroklaster i en kalkrik putelava. En gabbro/dicritt-=
intrusjon skjzrer gjennom mineraliseringen. Oe omgivende
bergartene er skifrige med =2t fall 209 SZ - @S@, men pdwirkes
sterkt av lokale foldinger sammen med steiltstdende sprekker.
Den flattliggende strukturen i mineraliseringen synes & ha

sin arsak i skyvesoner - sprekker.
Geologisk kartlegging 13970 v/Huseby og i 1976 v/Imp. College.
Undersskelsene m& ansees som avsluttet i og med at geofysikken

og geologien ikke indikerer vesentlige ledere utenom selwve
skjerpet(ene).




T e e——— e - = - —
myux‘amgtﬂiv = R .‘: oy 1 :‘it_.‘-;‘:.. - - & = e e »’{a
- . :

" -'.E - 2

5 - NESAFOTEN

XSES A0 w1 Y1 - 200

Svovelkis og magnetitt

.

Linser med maks mektighet 1 - 2 m i en streklengde av 20 - 30 m |

Bergrettigheter: GM 52 - 1919 TB
VTR B (e Sl 12
samt GM 154 - 1974 T8

. Geokjemi i NGU, bekkesediment
Cu - lawv, Sink = 1av, Pb - law, Ni - law.
Geofysikk : He limilinger NGU 1274 (ledningsevnz 25}

) "fﬁ/r(ﬁﬁ“‘e‘“ Gt (1 € ﬂu;l/fﬂ//wjﬂ&,
Minmeraliseringen 1i ger Zmpas=1ve putelavaer med "chert |

2z filled cusps” (DE35ﬂ%eﬁLetat*ﬂr%#&hnuyusgggsgﬁﬁi"“grhmr— |
putene). Selv om mineraliseringen ikke er dlrekte tilknyttet '
sure pyrecklaster, apptrer slike knapt 250 m lengre syd.
Omardet er preget av sterk isoklinal folding og senere av ‘
sprekker og skyvninger knyttet til de basiske intrusjoner _
(Nesapiggen). Strek og fall varierer derfor sterkt, men fallet er

. generelt 10 - 300 @s@.

Kjemien i de massive og impregnerte sulfidene gir ingen

grunn til videre underszkelsa(fVasskis;)
Geologiske undersskelser Huseby 197C og Imp. College -76.

Jdmrddet er @mke detal junderseski, men eeplasien indikerer comi

- muligheter. Helt uniteressante metall-gahalter.
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8 - SKOROVAS LIA
X 71800 -- ¥ 4700 )
: ;
Svovelkis - magnetitt y

Linser av massiv, kobber og sinkfattig svovslkis ~ 1 m
tykkelse opptrer sammen med en svovelkis - magrstitt-

impregnasjon.

1 S v ——

Bargrettigheter: Ingen mutinger, delvis "innmark”,

Seokjemi . Cu svak (NGU 1346 /{1 oZTJ

R T T TR TR e

s ey -
Ph swvak
5 Mi swvak
Geofysikk : Fdy ABEM B3 neg .
Heli NGU 75 /’%ﬁjp’/‘t M@yﬁ/
Turamff  NGU . 59 uklar \
VLF/Mag Skv.- 77 uklar &

Geofysikk wvanskelig p.g.a. kabler og

vannledninger.
.. ' Boring : DBH 10076
Mineraliseringene fremkom ved tomtearbeid for husene

- 77 og 78. Prever fra disse viser swvovelkis uten kobber

og sink. Foruten den massive kisen i tomtene framkommer

¥ "}

impregnerte soner i veiskjzringene. 0Omréddet er bebygd og har
f& blotminger. DBH 10076 ble boret i X 70850 Y -4700 til

100 m dyp. Ingen forlengelse av mineraliseringene patruffet.’

-~

Mineraliseringen er nart knyttet til kalkrike pyroklaster
(kalkspatt og sideritt) og kalk-magnetitt, silikarike

iR A BYSEE  L

exhalitter i en kalkrik putelava. Denne gdr fra Store ;

Skorovatn's nordside og forbi norsiden av Lille Skorovatn.

4
A onregspe

afinean



& - Skorswss Eia fopts. ...

472,

Geplogiske undersgskelser Imp. College 1978 oz 1§575.

Undersckelsene ma ansees avsluttet. iMineraliseringen(e)

holder helt uinteressante Cu og Zn gehalter.

rﬂgrei+#@g*\323z:

cfysikk wva

T S T T
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7. - NORDRE ‘GRUBERIELL LUtgdende hovedmalmen,

X70200° 5= "Y' -S5AG

Svovelkis, kobberkis og sinkblende.

Massiv og impregnerte sulfider i eh mektighet av ca. 70 m
som har gitt en stor rusthatt pd flere tusen n2.
Lo iy B
bergrettigheter: LU 7 1814 B
LU 2 1917 =
GM 152 1914 T8
GM 168 1910 TB
GM 21 1917 B
EM 20 19 T8
NM 154 1974 T8
NFM 1586 1974 T8
- NM 157 1374 B8
Geokjemi : Bekkesediment ikks prevetatt
Geofysikk : Turam 1938 Geof. malml.
Turam 1853 NGU
Turam 1974 NGU

e e, PP LR
Fly og Helimadlinger gav darlig til
moderat respons.

Boring : Se egen temakart og svovelmappe (1:200)

Mineraliseringen er utgdende av Skorovas-forekomsten. P3
overflaten opptrer sulfidene sammen med sure pyroklaster,
putelavaer og sure extrusiver. Omradet (flere kmZ) omkring i
er karakterisert av store masser av intermedizre til sure

extrusiver og pyroklaster. Rundt malmen-synes deformasjonen |
(isoklinal) & vezre spesielt intens. Dette skyldes sannsynligvis
e e e —— :

\kompetanseforskjellen mellom massivmalmen og sidebergartene. ?
Fallet veksler noe men generelt 250 med BSB-lig strok.

& ’% %Eiggg@i;n opptrer i extrusivene pd overflaten, spesielt
mot syd.

) S
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7 - Nopdre Grubefjell forts....

Geologisk undersokt cg kartlagt en rekke ganger. Sist
wih.- Rexpshakken 74 - 8. Hans' fz.dng vt s7= 90 fursk

2
=
)]
T
m

T D e =

A00W

Ved boring og gecfysikk er hovedmalmen fulzt til ca.
nord far vi da

300S mot mst gar den inn under estmalmen. (I no
utgaends).

OJet er ikks pavist gzaclo

=

cisk kontakt mellom ZJovedmalm og
Estmalm: Kjemisk synes de & wverenzr identiske. Et markant
fellestrekk er de heye sinkgehaltene mot syd. Det er heller
ikke pavist geclogisk kontakt mellom Hovedmzimen (Jstmalman)

og impregnasjonen til Syd og Sydestmalmena.

Mineralogisk finnes d=t foruten svcvelkis, kobberkis opg sink-
blende spor av arsenkis, blyglans og fenlerts. ©Ged.gull =2r
pavist i et slip fra tocppern av sydlig utsnipping av

=4
o

Pstmalmen. |

Omradet mellom dagen og igjennom malmnivast ma ansees som
meget detal jert oppboret. Det sammen kan til en viss grad
sies om flankene. Dypst under malmen(e) &r bars i begrenset
omfang undersmke. To borehull met dypet 10071 og 10035.

Ftt av borehullene nadde igjiennom den underliggende
kalkrike lawven og ned i sure pyroklaster. Turam-sonderingen
gav for dette hullet 10071 et stigende horisontalfelt

- mot slutten av hullet.™M3leresultatene er derimot usikre, da
hullavviket ikke er ma&lt. Bette kan tolkes slik at det pa
dypet ligger en leder pad siden av borhullet, men det mad gjentaes
at dette er usikkert da hullavviket ikke er malt (vi vet fra

syramdlinger at det avviker ca. 20° fra ladd.
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6 - SBNDRE GRUBEFJELL "Sydmalmen"

(Sydmalmen - Syd og Syd-e¢stmalmen)

e

FEA00 " WY <5500 %
58080 Y -5000

Svovelkis, kobberkis, sinkblende, magnatkis, m=

Sydmalmen er en impregrasjonssona.l derne er det patruffet

to linser med tildels massiv kis, og med et nzyere metall-

innhold: Sydestmalmen: X 63500 - Y -650C og Sydmalmen syd:
. X £BB00C - ¥ 5980.

T T rem e ——— ot B e

ike til dagne. Dver- s

e
"
-

Impregnasjonssonen gg malmens n

1]
(8]
)

r tilnzrmet

m

P

g

konkcrdant til Hovedmalmen cg @stmalmen. P2 gvarflaten
s0

i

91
0

—
m

dekningen er fra 170 - Z50 m. nen

m

opptrer det noe pyritt m impregnasjon (swvak]) sg i forbindelse
med chert-magnetitt exhalitthorisontene.
, Malmene =r to anrikninger i denne impregnasjonssonen og er

av staerrelsesorden 50C.300 tonn - 150.000 m3,

gergrettigheter: Ingen gamle mutinger og utmil
S S I, 1ROy TR rING L, ESN S iene G

1574 TB
L

Geokjemi : Ingen bekkesedimenter. OBH 10051 analysert
p2& en rekke sporslementer i malmnivaet.
Ingen anomale gehalter. Thorium-innholdet

er tildels hayt, men analysen er usikkar.

Geofysikk : Flymalinger ABEM 1963 ingen respons
Helimdlinger  ABEM - 70 svak MeA,
=~ NGU - 74 - " 4/e
Turam El.malml.38 ingen i
NGU =159 god b
NGU - 74 " &

Cp fra en rekke borhull har gitt brukbare indikasjoner for
den videre boring sammen med Turam resultatene. Cp g?idene

- - L3 - —__-__-__--—
¢ " pavirkes noe av ledningsevne i1 exhalitthomisontene (blant

P
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8 - Spndre Grubefjell forts...

annet ved at i SW indikerte Cp en lengre utstrekning pé

malmen mot vest enn det som ble pavist med boring).

IP wuklare resultater WEY HE74, 20 23 P AVIE
BE b T NG #8Te

Ledningsevne ¥ NGU 1971, 73

PP tolkbare resultater NGL 1372

VLF uklare resultater NGU 1872, Skwv.

Rapportene finnes i safen 2. etg.
Verdlene av gecFyszkk=n veksler npe—gp—en

tégg§ggggsn-aggggggi_@ma_;ah* Turam og Cp synes 5 vare de

Heste motaderns.

Gradientmalingene mad magnetometer fra halikap

samme ks som Turam.

Mineraliseringen opptrer i en mektig sekvens med middels

til finkornige pyroklaster. Fragmentene er fra dacittisk til
rhyodasittisk i sammensetning. Foruten som fragmenter opptrer
dacittens - rhycdacittene som "flows og feeders”. Hele denne
sekvensen er omgitt awv extrusiver av basaltisk til andesittisk
sammensetning som omfatter badde massive og putelavaer, samt
putebreksjer. Stilpnomelan opptrer hyppig i andesittene

og basaltene i owverflaten. Fallet veksler 20 - 40° mot SG.

Sydestmalmen: Totalt in situ 450.000 tonn, 1,66% Cu, 0,1% Zn.

Sydmalmen (syd) totalt in situ 612.000 " , 1,19% Cu, 1,85% Zn.

Selv om begge "forekomstene®” fortsatt kan sies & vare delvis

&4pne, vil videre boring neppe endre bildet vesentlig.

Generelt synses det ogsd i Sydmalmen (som i Hoved- og Bstmalmen)
at Zn-innholdet sker mot syd. Helt i syd 1 pro¥il 170 opptrer
det spesielt i sstligste borhull magnetkis.

Undersgkelsesmaterialet! kort rapport Hauggn.1975 og

£ 3
- . A = - B 3 - - =
= 2 = - -



§ - FINNKJERRINGHULLET

K G880 =2 Y6000

Svovelkis, (kohbarkis, sinkblende )
Flere tynne horisonter{1 - 2 m tykkelse) opptrer synlig over
ca. 200 m lengde. Ved diamantboring er flere av tilsvarende

mineralogi padtruffet.

-

1917 T8

Bergrettighetsc: GM 4
® fM—_3 1947 I8
GM 2799317 T8
NM_ 465 1874 TB
Geokjemi : Ingen
Geofysikk : Se Sydmalmen
Boring . : DBH 10052 og 10053 - %)

Mineraliseringene ligger i de samme geologiske omgivelser
som Sydmalmen og det er mulig at Finnkjerringhullet er
en forlengelse av Sydmalmen. (Et forsek pd & f& klarlagt

. dette ved hjelp av Cp mislyktes, da borhullene var gdtt tett]).

Dasittiske og rhyodasittiske "flows and feeders® opptrer i
en tykk pyroklastsekvens. Deformasjonen er relativt moderat.
Fall 10° mot mst.

Objektet md ansees ferdig undersgkt. Turam-m3lingene gir
- ingen indikasjoner utenom de som er resket og boret.’
Snitt fra Finrnkjerringhullet til Drikkevannsinrftaket i

geologimappen.

x} Under Fossli's ledslse ble det boret flere kortes hull.
Disse er ikke analysert, men en kartskisse med profiler
foreligger. Kopi i geclogimappen.

A



10 - NP DRIKKEVANNET

DPrikkevannstangen og Drikkevannsinntzket

X SBONED =Y —RZBE.,

X 66200 -

Y -5000, X 585C0: = ¥ -4700

Svovelkis (kobberkis, sinkblende, magnetkis, magnetitt)

Flere 0,3 - 1,5 m mektige horisenter/saoner er tlottet.

Andrs soner med tilsvarende mineralogi er pitruffat ved

diamantboring. Et skjerp viser 0,3 m kohberkis, magnetitt,

pyEadbt. ([ M520 %

Cur oo Go.3 'm)

10056,

Bergrettigh;%er: G% (12 4987 TB. A
64 15 1917 18
G 16 1917
NM 184 1974 /18
NM 167 1974 1B
Sonene i @st kan ogsd fégées med :
Gh 5 A9y T8
Gm 29/ 1317 T8
GM ZB 1917 1B {,155
L
Geokjemi : Bekkesadimenter NGU, svak anomali Cu og in.
Geofysikk : Turam 1538 {ABEM) GM
Turam 18959 NGU
Turam 1974 NGU
Flymalinger Terratest
: Helimdlinger Terratest 1570
Helim&linger  NGU 423
Cp-malinger NGU 1873
VLF og div. andre bakkemd3linger
Boring : DBH 10044, 10043, 10031, 10030, 40029,

10072

Mineraliseringen ligger i finkornige tuffer assosiert med

dasittiske til rhyodasittiske "flows"”. Sidebergartene er

basiske extrusiver kalk eller stipnomelanrike,




-
3

10 - NB Drikkewvannet forts...

Omradet er preget av sterk deformasjon. F4q og F7 gir i

samvirke et dom og hbasengmenster. Fallet wveksler derfor

. Boringene har wvist tildels tynne, men rike sulfidband/linser

7ed kohber og sink (maksverdier - 20% Cu og 15% In)

Umradet ma ansees som ferdig prospektert. Cen mineraliserte
sonen ligger flatt og alle geofysikk-indikasjener er
fulgt app med boring {(og det finnes neppe omridder som er

bedre undersskt med geofysikk].
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11 - GRUBETJ@NNA

X@69608« —: "N -4500

Svovelkis, {magnetitt, kobberkis, sinkblende)

Sterkt deformerte tynne kishorisonter i 50 - 100m's strgklengde
Diamantboring har vist tykkere horisonter, hvorav en har

en noe spesiell mineralagi, kobberkis cg magnatitt er de
dominerende "metallmineraler”.

Bergrettigheter: Apen

Geokjemi : NGU Cu Anomali 10C ppm
{ﬁjﬁLhPJdJ“‘{i Zn svak anomali
. Pant s Pb svak anomali
e g
A
Geofysikk : 72 NGU Helimdling (1274) Angmali xt = 30
70 - Terratest ™ Klar anomali
74 NGU Turam (1230) . ]
75 NGU Cp (1343) Avgrensning pad
73 NBU Ip mineraliseringen
Boring . 10034, 37, 38, 33, 40, 41, 42

Disse gav tildels positive resultater m.h.t.

gehalter, men tonnasjen mangler.

Skjerpet ligger i esthellingen mot Grubetjenna med darlig
blotning.

Mineraliseringen ligger i middels til finkornige pyroklaster
i en andesittisk til basaltisk kalkrik (pute-) lava. De-
formasjonen er sterk og omrddet er swvakt preget av Fo.

Fall 20 - 300 W,

Objektet méd ansees ferdig undersskt. Cp i borhull gav
entydig bilde og viser at vi har linser som ligger med
utghende i dagen og har liten utstrekning mot dypet. Analysene
fra borhullene gav interessante verdier m.h.t. Zn og Cu

(remoblisert Cu), men total mangel pa tonnasje.

i 0 1Byl el
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12 - 5YD FDR DRIKKEVANNET
X 67000 - Y -6500, X 66800 - Y - 5300
Svovelkis, magnetkis, {kobberkis - sinkblende) magnetitt.

L]

Mineraliseringen bestdr av flere tynne horisonter som er
delvis blottet over en total lengde av 1500 m. Tykkelsen
varierer fra em til m.

Bergrettigheter: GM { 5, 6, 7, 8,79, 10, 11, 12, 430, 13%7 B

Geokjemi : NGU (154B6) Cu svak anomali
Zn % -
Pb e -
Geofysikk : Terratest flymalinger
4 Helimalinger god respons
NGU - 3 3 v
NGU * Turam 5 b
Skwv. EM og s uklart bilde
Skv. VILF borhullsplassering’

Boring : IDBH SRS, 56 , =58 5 FEED
& :-‘ .rt. -/r f ‘: s »’" f_,, ’i!--b [}

Skjerpene ligger N-hellingen mot Orikkevannet med tydelige
rustsoner i utgdende.

. Mineraliseringen ligger i silikatrikt materiale nart knyttet
putebrekser, lava "flows” av andesitt overleiret av putelava.
Finkornige sure tuffer og flere typer exhalitt-horisonter
synes & here til det mineraliste niva. Foldingen er sterkt
isoklonal. Den mineraliserte horisonten faller 20 - 400 S /mﬁfwwf
og under intrusivene tilherende Skorovasbuen. Stipnomelan
opptrer i bdde sure og basiske extrusiver. R E G

#

Fosslie undersskte omradet og det ble boret 4 Hull[nﬁnketF:pé over-

sikt over diabgring) lengre wvest enn de siste boringene. $a tilsammen er
(l det boret @hull. Det er pavist i storrelsesorden 1 mill. 2,_

S tEEn pyritt og magnetkis. Det opptrer kuyn spor av Zn og Cu.




12 - Syd for Drikkevannmet forts...

Et borhull i sonen er analysert pa =n re«kz elementer (Ni

gpptrer kun som spor).

Omradet er meget grundig undersekt, men mineraliseringen
S M e g L e

er ikke fulgt mot dypet d.v.s. mot S. Langs Nesaflya

har en kontakt med Bstflanken av mineraliseringen mot syd

wuten at det indikerer noen wvesentlig gkning i metallinnholdet

-i denne retning.




A3 = LINESATILYA

X$56850 "%+ -5@00 = X BB080 - ¥ -4500

Svovelkis + magnetitt (kobberkis), (sinkblende]).
Usammenhengende horisonter med maksimal mektighet pa

1 - 1,5 mi en streklengde p& 750 m.

Bergrettigheter: GM ~._ 1913 _FB; GM 27 4217 T8
.
Gif 249 4847 TB, OGM 26 1817 TB [staten)
BM—23, 24, 2574847 1B
i \\

GEijEmi := ML SR Suzae anorslise

raftig anon
Cecfysink Flym3linger Terratast
Halimalingsr I
Bakkemiling med magnetomster (Imp.Coll. 77)
VILF m3linger ved Grans nrospektering i 18777
Skjerpene ligger pad syd og estsiden av =s53f1,= (Askheim-

flya). Vekslende blotningsgrad men velutviklsdz rusthatter.

Mineraliseringen ligger isamme stratigrafiske nivd som Syd
igg s fuire /1/{‘{\4
for Drikkevannet, De to omrddene er forbundet med en!chert

og magnetittrik exhalitt-horisont (i denne finnes det pen
jaspis). 1 forhold til S Drikkevannet finnes det her

svert lite pyroklastisk materiale og putebreksjer mangler.
Kalkrike massive lavaer og putelavaer dominerer. Den
mineraliserte horisonten g&r i strok-forlengelsen wot nordast

over til en ren magnetitt-chert exhalitt.

P& grunn av Fp varierer fallet 20 - 300 S til 5@.

lémuﬁiml. /i a2ty Aot |
Dbty fonblong i
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14 - STAMNESTJIZNNA ;//},
X §6300 - Y -2500 X 66700 - Y -1030

£ QT-QK/ui/&//avf}miLf

Syovelkis [(kabberkis), (Sinkblende) magnetitt

Tynne 0,3 m horisonter opptrer i en streklengde av 1500 m
Bergrettigheter: Apen
Geokjemi : Ingen prevetaking

Geofysikk : Flymdlinger Terratest

L e g 4‘):
Bakkem2iingar med magnetometer gav tildels 3

gode resultater %VLF-mélinger vad

Grong prosp. i 1977

Skjerpene ligger i apent terreng, med gocde blotninger.

Viscaria alpina.

Mineraliseringen wveksler fra exhalitt eller bruddstykker

av slike til sulfid-impregnasjon i middels til sure
extrusiver. Kalkrike og massive lavaer utgjer sidebergartene.
Omréadet gjennomskjzres av tallrike Trondhjemittganger

tilherende Skorovasbuens intrusiwver. §tilpnqmglan apptrer .

}i den ner monometalliske horisonten kun sporadisk.

\EFEfEig_EEiEEEEEJEBHEEEEFILOEEEQEigmUIige“S pavirket av
bevegelser langs kontakten mot sedimenten ca. 200 - 500 m
syd. Fallet 10° mot NW og S3.

/: ~ -
a\r‘v\,&/lm‘—rw . / 'I//’/k ( i
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15 - N LANGTARMEN

X 54500 - Y -2700 X B5400 - Y -2100

Swovelkis (kobberkis), (Sinkblende)

LY

Tynna “tradder” med massive sulfider opptrsr i sterk impreg-
nasjen i horisaonter med apptil 1 - 2 m mektighet i en

streklengde av mer enn en km.

Bergrettigheter: Apen

Geokjemi : Ingen pravetaking
Geofysikk Flymalinger
Helimalinger Ingen respons

Ingen bakkemalinger

Skjerpene ligger i lite overdekt terreng og det apptrer en

rekke mindre rustsoner.

Mineraliseringen ligger i sure extruser og finkorning tuff-
materiale. Det siste muligens tilsvarende hva vi har syd

for DOrikkevannet. Sidebergartene er basiske extrusiver

tett intrudert av Trondhjemittgangenr. Mineraliseringen ligger

tett inntil og felger kontakten til sedimentene (konglo-
meratenel i sst. Mot NP fortsetter den mineraliserte sonen
inn i Stamnestjannomrddet. Sterk deformasjon av bade fq

og f, dragning mot NZ. Fall = 50.

bl
> T / :
/7/7”}%/@ ,,:-W/w@/y 2 &/%ﬁ@/

Pt fpalirege VEI=,

A" i

Pt
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—ixsgah, .
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~vovelkis (kobberxis), (S: nde)

far N Langtarmen. Utstr: 'ﬁ; usammenhengenda ovsr
SU0- m.
Berzrattigheter: Apen
Geokjemi : Ingen prevetaking
Geofysikk : Hel1mallnger NGU xt =

fodo W52 [r] = Grery ,2%?

Skjerpene ligger i overveiende gedt blottet terreng.

Sma rustsoner.

Mineraliseringen ligeger opp/ned i forhold til N Langtarmen.
Sannsynligvis skyldes dette en repetisjon fordrsaket bade

av Foldniné av effekten fra Cevoker - Stamnestjsnn-forkastningen.
Fall 409 3@.

A
2 whts w/ S
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Svovelkis (kobberkis), (sinkblende), (magnetkis)

W(U({’ W
Tynne 30 em massive ig&é;ﬁi-u? i en svak impregnasjon.

Usammenhangende utstrekning lang streket over 1100 m.

Bergrettigheter: Apen

TS
Gaokjemi : NGU 1546 Cu moderat 21 -
Zn 3 til hoay
Pb hey (130 ppm)
cecfysikk : NGU Helimalinger
VLF ijmwmwb svak ESpons

[

Blotningsgraden.varierer. I enkelte omrader opptrer det

velutviklede "rusthatter” som av og til holder kobbersalter.

Mineraliseringen er knyttet til kvartsporfyritt "flows”og inntru-
sjaner (som er karakteristisk for omrddet). Dessuten
synes mineraliseringen & vazre knyttet til finkornige
pyroklaster, aglomerater og i mindre grad putelavaser.
Det opptrer ogsé enkelte gabbroganger. Mineraliseringen
opptrer pd kontakten mellem kalkrike putelavaer og massive
gpidotrike basaltiske lavaer. Fall 450 550. Jﬁuj”f T

A
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Svovelkis, hematitt, magnetitt (kobberkis), (magnetkis),

(grafitt) =
: a5k 4

|
Massive sulfider(~ 30 er mektigramggtt'av en oyritt-magnetitt,
M" i en lengda av 500 m,

Bergrettighater: Apen
- 7R
Seokjemi : NGU 15%46(?) Cu moderat
Zrn meget hey (500 ppm)
Ph hey {330 ppm]

Geofysikk : NGU Helimdlinger xt = 8 /q;EY

Omrddet er generglt sett godt blottet. Enkelts smd
rusthatter,

Mineraliseringen i omréddet er knyttet til tynne tuffhorisonter
og i mindre grad agglomerater/putebreksjer som opptrer i
betydelige mektigheter lengre syd. Sulfidene ét!fffgyh\\‘
veiende knyttet til magnetitt og overleiret av hematitt -
*chert™, Sidebergarten er overveiende kalkrike putelavaer.
Stilpnomelan synlig i slip. Deformasjon i to faser? (flere?)
Fallet synes konstant 30 - 40° 5@

verE ¢

R | |
: Wy onén (el

oy o 1 ; e - L

.
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Ky Y EDE <= Y =380 X:72000° - ¥ -8350

Svovelkis, magnetitt, (kabberkis), (magnetkisi, (grafitt)

It datta D?ﬁ%ﬁ?t opptrer uregelmessige horisonter av massive

ulFlder {1 m) sammzn med impregnasjon over flere km.

dergrettigheter: GM 44, 45, 45, 47, 48 1819 TB
47, 48 og 45 Stiatens

Geokjemi : NGU 1546(?) Cu moderat

Zn -

FPb 7
Geofysikk : NGU Helimalinger xt = B

Crongfeltet VLF 13737

Blotningsgraden i omradet wvarierer. Enkelte mindre

rusthatter.

Mineraliseringen er av samme type som Bladhammeren. Sulfider

i vekslende forhold med magnetitt (ocg av og til hematitt
"Chert”) sammen med benker av finkornige til lapilli pyroklaster.
Fall 30 - 40° sp

Handstykkene fra mineraliseringene viser et meget tett
finfoldet tekstur. En lesblokk av hsyaktig samme type er
funnet p& Heylandet i R3-Besdalen.

Y Pty Acplo

Legntt 2 } @WW Iy
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x: 60.000 - y: 5.000, x: 61.500 - y: 3.000Q
Svovelkis, (kopperkis), (molybdenglans)

En uregelmessig impregnasjon av vesentlig svovelkis, som enkelte korn og sma
(mm-store) linser i bergarten. Impregnasjonen dekker et omrdde pi 1/2m3ll m?,

Bergrettigheter: NM 184, 185 - 1974-TB Statens - leies av
Grong Gruber A/S
NM 169, 170, 173, 174, 175, 178,
180, 181, 182, 183, - 1974-TB Statens — leies av
Skorovas Gruber

NM (1 - §) - 1976-TB Elkem A/S, Skorovas Gruber

Geologi : Regional kartlegging 1972 - 74 G. Gale (NGU)
S. Kellung (Grongprosjektet)

Geok jemi :  NGU 1289/1 - 1974 Mo HBY | resediment-undersskelse
Cu Hgy
NGU 1289/3 - 1975
NGU 1289/4 - 1977 Samlerapport
Geofysikk :  NGU 1274 - Helikoptermaling 1974
Grongprosjektet VLF-maling 1975

Omradet har god blotningsgrad.

Mineraliseringen finnes i et Ng - SV-gdende belte som strekker seg fra Lang-
vatn v/Fremstfjell og nordover forbi Gaizeren. Beltet bestdr av vulkanitter
av gre¢nnsten og basiske tuff-typer., Mot sydg¢st har beltet en erosjonsgrense
mot konglcmerater. Vulkanittene er gjennomsatt av troncdhjemittiske intru-
sjoner.

Pa sydsiden av Gaizervann epptrer et sterkt pyrittisert omrdde. Innen dette er
det pavist molybdensulfid- og kopperkis-mineralisering i den .finkoxaete trond-
_hijepiteerr Molybden opptrer som sma flak i kvartsdrer og som dissiminerte korn
i bergarten. Mineralet er ikke observert utover hele det pyrittiserte omrddet.

Inntrykket er at Gaizer-mineraliseringen har mange likhetstrekk med Fremstfjell,
bade i stérrelse og geologi,

VLF-maling har vist en ledende sone med bredde ca. 400 m og lengde 1500 m.

Omréddet er lite detaljundersgkt og bgr undersgkes videre.

.
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UTDRAG AV ARSBERETNINGER SKOROVAS GRUBER 1954 - 1974
PROSPEKTERING:

1854,

vismantboring.,

=

111 atstte for opfiringa- og bryiningsardbeldene er inll
boret 186L o, huil, .

1955.

Diammihoring. oo Mpdersdlclsgsachelaer.
P11 stdtte for planlegping av oppfarings— of )
tilrudningaartelder or boret 1 alt 2,685 iever,

Boripg nordenfor niverende brytningsouridde vl.ser
at malnlinsens stykkes opp av graberg op impregnasjonslag, hvlllet
vil redusere mulighetens for produltsjon av rgnmalm.

Syd for ndverende bryiningsonrdds viser dleomani-
boringens at ipnkilinger av griberg og imprognasjone? tilier,
srdig 1 den vestligo del. Den Gstlige del derimot helder god
S-genait og til dels meget Yra Cu-gohsl®, men har grabsrgparcler.

Diamantborins og undersdkelsesarbeldes.’ .
I 21% er bovet 2287 meter 6. setdborhuil. Dette or nes nlnpdre
enn plenlagt cg &rszaken er gykdomsfrawar bl. borerna. Vi har kua

2 manDe :
Rordenfor nAvarende bryfningsomride er undersdlktt noe dstenfor

KC-1, og her er funnet omtrent den malm som er antydet av

statsgeolog Fossli.
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UTORAG AV ARSBERETNINGER

1955 forts.

'I nolmens sydénde.er ﬁrofil 67 (hvor vi sto ved.nyttar 1955).
negets bra oppboret, og hertil er malmen delvis oppboret inntil
50 meter videre sydotver., Malmen avtar her, men foreltblg 1kice
34 raskt som den georysiske malmletning { sin t1d indikerte.

. Samtidig fAr melmen adskillig styrkere fall mot dst. Malm-
 profilet 72 (50 meter ayd for profil 67) viser fremdelas en

kjerne med svovelgehalt 46-50% og kobbergehalt 1-5%. Dette
malmprofils utkilninger &Sst og vest er lite oppboret.

Av desidert Cu—fattig malm er opprart ot kvantum anslitt
-t11 ca. 9.000 tonn. :

Opptakten til systematisk malmletning innen konsesjonsomrédet

ble gjort 1 og med at dette ble flyfotografert. Det forutglende
triangnlerlngsarboide ble foretatt av Norgas Goografiske

oppmé.ling . . & .‘;' i x ¥,
-, o e L
1857
T " Adersslelsesarelfen: L5 ‘
Liamanihorinzer og W vadenssliol 3_ Len:

“Horingene nar alt vbsentlig fara AT L vﬁjm@n, sydp;ru%, grql
rrofil ’78 SO bLLh11 er deb 3yul1gwr0 bo**auud, synes ia m911b
‘l“gzavﬁ{hw ot steriit, Dar en bore 5,38 matoer 1101nouo1(hu 1.

In—innholde’ U ndwverende n”ythnﬂﬂonwnu@ o viders ﬁynqvgg ar
Vol ;:-] n i aEm “,t}(cl 'F ?-.;)-‘vf re E‘f,‘h.wil‘t'\ ann. -u‘l['c}'ﬂuq Of., u. -
_-L:'_‘.‘ c--at-_,tf O ‘l ! .1 p.'-‘ . f-l OT‘ C" SLIEP
dette kan h“ “opG“FvCﬂve~ fov salgs 1u11'1“ N8, gt el
- -tlﬁiﬂ'"ﬂ ph Zn-Taifiz of EHPLR wis endvet vére opp¥arl ﬁ: 145804
- llj dﬂ'nrsﬁlﬂpor ql?k at hovedtyngden ar dlgse arhelider T1y60
1

4 < A | (el A, m:_“d(’ Worﬂql\co(\lr-r‘l" il
nordaiden av DﬂV&rQﬂt“ pryiningso falmletning er fortsatt.
rearmare und argolrel erx:[' avy forcloms ten u:tL ae malml . @ \.ertl i

1 d'-..- a -~‘- - ' ¥ 4 |ﬂ‘ "T‘ "‘Ql .1‘:..““__1_(1 og U | .
Tt er silaedes epskat 'Ch ¢n ny dlaas 3 o’doynﬁp or uterheidet
il ‘ss'to"“‘ +10,000 over ¥ OI.QF‘EJOI" oma g._u O, elen % ol -
sasis av fiyfetograficr. Dry Tore Gjslsvik er ansa vl som -
1

ogisk konsLlrpu,
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1958.

Higten 1958 ble Geofysisk Malmleting, Trondheim, engasjert |
for % utfdre elektromagnetiske milinger over et felt som strekker
seg fra grubeipningen og 2,5 km sydover til nord-sstre bukt av
Overste Nesivatn (vannreservoaret). n foreldbig rapport angir
at der foruten det kjente grubefelt er pivist et markert men svakt
ledende felt, son fortsetter fra grubens sydligste nunkt og helt
frem til Overste Kesdvatn, ca 1,% lm, Fortsatte beringer fra grubens
sydligste drifter tyder imidlertid pd at den kjente malmkropp:kiler
ut her. Cen malmtybe som ér funnet i utkilingen f3rer vesentlig
sinkblende og llte svovelkis,

I nord- og sstfeltet or det 1 1958 fra dagen boret 842 o
dlemantberhvll for 4 utvide vire detal jlunnskaper vedrirende mali-
kroppene, og 1 gruben er boret Lhg n dismantbornvll nrot dypgt
(dypest 21+1,8 m% son ¢t lodd 1 undersskelser mea henblikk p& plane
legging av ﬁrytin;sarbcide wder niverende lomounilasjonsnlvae 1
gr9b$n er {ordvrlg boret 2,070 m diamantborhull for detal junder~
s3kelser,

1859. '

Den piviste elekiromasnetiske anomali 1 Fforekomstens
forléngelne grdover er underseltt med 2 dismonthorehull, til-
srrmien AT9 m. Malieenes ligzer her betydelig dypere onn aantatd,
ca. 50 m under hovedstollnivaest, Kun det ene hull gjennomakar
to aiindre kisminerallgeringer, og mektigheuon ev deq betydeligsic
pinevslisering var kun 0,75 m ned svovelgehalt 35,7k, mens
Ltohbergenalten sikk held opp i 6,6%. Underssitelsene ril feorinziie
J 19460, Videwre cr i rorafeliet nmr synk I horat 5071 m digmantbors-
hill fra dezern, og i gruben er toret 1.949 n disnonttorenull fgr
detaljindersekalscr, verenilig 1 forbindelze med Syrpkene souw Al
ariveg. L g

O ko R s 1 R | o B, - Ve Ao o e ol
Cioriidot mellom Shoreves 08 Steldyiken ow rr:obuq.sz
ned elektropassctisie malinger utsn &t nocn angmell av DetyLning

o o

er nivist. Dethte arbeide tle ubiaxt da der ohwllie bygred a0yepins

1inder over omridat, sou gisy sonere mAlipner verndilosc, et ble

vod gamme Anlodninz uilest rolgraccervehde elshisoneguoiicha AMiingex

evow Cronats Nondlsann, veabre, of her ex pelont en moenli com unr

4 ] 8 g 4 ;
P - - - - LS

18960.

I sydfeltet ble boret ¢ nye Aiehorhullie: etd av fjorieis hull
' E s o - . 4 4wt Sl Ry g
baret dyporve. Nesuliatet av boringen vor ikke dosidert loveunas,

Yaed i ? T 15 Ul Prate cenlor b
men arheidet bar Tortsestes med 4 all i 1961, Vir faste geelouini?
konsulent dr., Tore Gjelevik sluttctnp?u 1u:p?;1t of ny maan oer }ifq
spantt. Goslos Gronhicug vitfarte 1 miingdene jull/avsguas on el detal)

= - 4 T e - X ke o e
kerilepsing 1 fkorcvasfeltcte.

3

I»
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1961.

I sydfeltel ble voret 4 nye diaberhull, og det er nd fa2l% beret 3 hull

pd den elektromagnetiske enomali { firekomstens ferlengelse sydovaxr,

I 7 av hullege er funnet impregnasjoner % et nivd omkring 600 m o.h.
Disse mineraliserte sener har mektighet opptil 30 m, men gjennomsnittlige
svovel/kobbérgchalter er sd lave at sonene ikke aynes rkonomisk drivhaces

Dismantboringer 3. nordfeltet viser at det heller ikke her finnes dxivbax
maln ut over det man har regnet med 1 sisie malmheregning (1960).

¥or & réaj%nalisere materialtﬁﬁnsporten til gruben er Overbygget over
heischaner ved grubedpningen ombygget cg traverskrar contert.

Crubeavdelingens belegg har vert gjieancmenitilig 54 mann.

18962 .

) ilalnletdng. |

Flybiren gebfysisk maloleting er foretatt over Skorovuauo?rédut iiftf
3 sndra nerliggende granpsteinsonmrdder. Mon har tildels ittt et unget
rilit antall indilkagjoner pd ledende minaraler, men det mesta akyldes
entpgalig kullboldige skifre, og nan ni ferst sitilla ut dz neust lovj
endc'anomaiiar og uaderseke disse ved hnkkemﬁ%;g;er, samti?ig pom mop
foretar en grundigere undarsakelsc av pebrpenedd o geologi 1 angjeld-
ende onrider. i

1863.
7 lonordiaitet er foretott supplersiae diansaibominger i‘;*:‘.q
dogon - 04 w, cg der éx beorit 7873 nl for dats ) jusderealtalonar
i gZrchan i i ) -y
Stigert er alfitt glennom Til Ry-gribeon for & bedrss velitilo-
plonenx i rovdreltsl.
GFivbeone hivilazrom or utvidet ag opnnasset. : : X
. Hannpeitap 75 prubaatdeliuesna oar shronst wE dan yra tonbniichnll
for flatanimisicnngnirny.
1964

Ilalel nddner:

S S e ke S

Halmlotivgon hle i Ar ledev av bergiugm. !lald. pea tivlligero har fove-
atdit wentasie op inakjoring av fLlctasjonsazlegpet. lor saxmarzesengen
vestjeftiget vi Cessuten cn hergingonier, 3 geolog/ing,-studenter, 2
dirnentborere prmi ot varisrende nntell hiclpeaunnsyeney.

Det ble alt vesentlig arbeidet 1 Liernc, og bortasett fre et nmindre

, omydde § vost (vanalkelig tilgjergolis) or vi nd fordig wed undersal-
elaone her. Becultetet var sluffende, da soamtlige elektronagnetiske
enoxulier viste sog & skyldes ‘ullholdig picifer, bortsatt fra Olisw
tjorn-onridet, hvor man allerode tidligere Licnto til noen tynno kis.-
liasasr, -

P4 olutten av sesongen bie dat utfert on del arboid i Ogndal- Vardal..
onmrddet, I dotte omrddet har vi heller ilkls funnet nya fovelomater,
og ingen av de tidligere kjente forolomstor har hittil kunnot piken
ut sos lovende objekter for underaskelser med kjernehoring.

Av do hittil flynndcraskte felter gjiennstlr emrhdece Saden op deler
av Skorovasfeltet for deial jundersckelser,
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1965.

Malnleting,

Det vesentligste av 8rets malmletingsarbeide var henlagt til Merlker-
feltet hvor vi har begynt en regional undersskels’e som vil strekke seg
over flere Ar, og som etter hvert blir knyttet til de nordenforliggende
felter 1 Verdal og Snlaa, hvor vi ikke har funnet det riktig & fortsette

for regionens tetonikk er klarlagt, da man md satse pd relativt kostbare
undersskelsesnetoder,

Al

N.G.U. driver et relativt intenst karteringsarbeide i samme oir&de, og
_vi har hatt et godt semarbeide, som begge parter vil ha glede av.

N.G.U.'s folk arbeider spesielt med & skape klarhet i omrddets strati-
grafi og tektonikk,

\. S
LR g '

Yo L Sy
Sommerens arbeider har avslort endel karakteristilke trekk i geclogien,
men forst etter en meget grundig kartlegging 1 1966 vil man kunne avgjsre

om doet ber satses pd dyrere meteder som mdling med kabelutlegg og/eller
ntfering &v kjerneboringer.

—
(L

(6} ]
(@) ]

e . — |

e . R i i e ———

ﬁnimlotini;

Vi fikk ingen kvalifisert ssker til geologstillingen, og arbeidet har
som tidligere vort utfort med sesongansatt personell, I Merlkerfeltet
har man ved Storhusmennsberget funnet geologiske og eloekiremagneticke
indikas joner som bsr undersskes med kjorneboring. I semme felt visor

de utforte geockemiske provetakninger et par sncmaller som mi granskes.
Orienterende arbeider er gjort i Ogndal, Serli og Sel.

Evartsundersckelsene i Saltenomrldet ble fortsatt. Diamsntboringes i
Fouskeeidet's sene E ble aveluttet, og det ble atarbeidet brytnings-
plan. PAL Mirnesforekomsten ble ogal iganzaatt andorsskelsor med
diemantboring. -

Uttalelser or gitt til Hovodkontorct vcdrn?ondu Gildeskdl molybden-
ferekomat og Vigl-skifer,
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1867.

3

Malmieting:

For felterbeidene ble det engaz jert 18 pe:-oabffi sommarsecongen,
LI s

I Merflkerfeltet Ble fovlogisk kartliegging fortsatt 1 ayd og vast,

Men fent i vass gn Cu-FeS,. - mineralisering i sterkt magnetitt-

forende kwrgart som bor nidersckes videre, oyd synca grefitt-

skifer d vzre onomnlilrsal,

I Storbusmannsherget Lle det utfart IP-nilinger av NGU og egne
alingramadlinger., Ut fra disse ble pleatt 10 fdianantborehull,
tilseruen 82,3 n, Boringen viste en temealip fatiig Cn- '

impregnae jon, rmen med botydelig mektighet. Utstrelningan er
ikhe klarlept,

4

Geokjenaiek praoveteking wiste on rekke interessents anomalier.
I Ognéalen fortsatie on bovedfagstudent sitt arbeida,

Forberedenda arbeider er utfnrt i Finnkrudomms (ved Skorcvas)
og ved Finbur i Sanddeledalen. "

Kvortnundersckelsene i Foushe fortsatte i sone A, Dog 2, 2
fovekomster ev krystallkvarts i BRarda ble hoaiktiget, Disse
vil bli parmere undersakt i 1968, Defaringmer til Tommerneset
i lemarey eg til Lynpgenfjorden ved Namsos ble foretntt,

-

18568,

Eolmiating?’ .
For feliarteldens i sommerszsongen ialt engasjert 22 paysoner.

Terdicerfeitets Ved Sonvann, ble en markert flymagrietislianomali og geokjemiszke
indikan joner oppfulgt med bakkemAling og geologi..Qen Cu/magnetitt il
=mineralicoring som Tinnes i cmridoet ble funnet & vere av liten utsirekning

ag mekiichet,

Jtorhusmammcborgett PA grunnleg av erfaringer fra midlinger og bOfingerIit
1967, viforte H.G,U, vtvidede IP-milinger mot &yd oy vest. Dat ble ronke Y
pi fondne ancralier og ot sted ble det funnet minerallaqring.med 1?taraaman
kehalt. Eileore er cette en dsl av en fattir, men mekiig Cu-mineralisert sone,
hit1:1 piviet 4 en lengde av 1300 m. Videre ble fly og gegkjemi- anomalier
oppfulgt 1 terranget.

Skorovasfeltet: I Finnkruddma ble bakkemdliinger og resking plbegynt.
Kisgoner av liten mektighet ble plAvists Geokjemisk prsvetaking 1 et omride
her glitt neen interescante anamalier. -

Tinbuvr: Her piviote balkkemdlinger pye ledende soner,
Farevrig: 3kjerp 1 Grongfgltéﬁ bla besckt og wapportert.

T4 Bemlo ble gull- og kvertsforekomsotena der befart. P2
Faushweeidet ble de avaluttende underseckelser forstatt pA sone A.B.C. og
sluttrepport skrevet. Krystallkvartsforekomstane 1 Bardu ble pefsrt.

Bn sammonarbeiding ev siste og tidligere &re feltunderselkelser er pdbegynt,

/7
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Halmleting: :

Til felterbeidene i sommersesongen ble det ansott 26 personer for kortere eller
lengere tid. " 1131 dagsverk er utfsrt av disse.

. Storhusmannsberget i Merdker detaljmilte NGU med "Miisse a la masse'" i DBH 6 og
sonens utgdende ble lokalisert ndyaktig, R¢sking viste at man her hadde en meget
rik (5,5% Cu), men smal sone (40 cm). Andre utfgrte rdskinger i serme omréde viste
at man har tildels bredere men fottige Cu-impregnasjoner. Geokjemisk jordprove-_
taking ble gjort pd en Zn-anomali i ¢st. Geologisk kartering, bakkemiling og r¢sking
bla utfert i omrddene ved Ramfjzll Grube.
Skorovasfeltet: ‘

NGU malte med to typer elektriske milinger over Skorovasforzkomsten. Det synes pavist

at den langstrakte ledendes sone som man kjenner i sydfeltet, ogsd strekker seg noe inn

uncer hovedmalmen. Videre ble et strukturkart i tilknytning til forekomsten tatt opp.

Geokjemiske pr¢vetakinger og bakkemdlinger i epen regi ble utfg¢rt i utvalgte omrider.

“n gunstig grennstenshorisoat ble kartlagt i hele sin lengde og mineraliseringer
cegistrert,

Finnbur Grube:

Det ble r¢sket pd Slingram-anomalicr uten resultat. Bakkemilingene ble fortsatt
ot vest og et geokjemisk prgvetakingsprogram ble gjennomf¢rt. Et geologisk
wrddekart ble pdbegynt.

Ogndal/Verdal:

GeoKjemisk provetaking ble gjort i omridene rundt Malsi Gruber. Skjzkerdalen Ni~grube
ble befart. Omridet her er meget overdekket og skulle egne seg godt for geokjemisk og
geofysisk prospektering.

/8.
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Malmleting:

~

Til feltarbeidene i sommersesongen var ansatt 21 personer for kortere og
lengre tid. Av disse ble utfgrt ca 1180 dagaverk.

I Merdker ble det diamentboret pi den tidligere piviste Cu-mineralisering
under Storhusmannsberget. Boringen avelgrte at det dreide seg om en meget
spredt mineralisering som over kortere lengder kan blomstre opp til noe rikere
soner. Man hedde vensker med boringen de t¢rrsommeren gjorde det vanskelig

3 £4 vann til bormeskinen. En Minigun-snomali ved Vatneelva ble.prgvet ved

boring, og den viste en spredt Cu-impregnasjon.

Ved Lillefjell Grube ble opptatt et detnljgeologisk kart, semt utf¢rt en rekke
detaljerende geofysiske unders¢kelser ned egne instrumenter. Dette fordi man
ville finne bevegelstsretningen av en mulig forkastning gjennom malmen i gruve.
Regsultatet av disse erbeider kan neppe sies & bekrefte en forkastning.

Flyanomali N i sydvest av Merdkerfeltet ble undersgkt med egne geofysiske
mélinger. Man fikk indikasjoner p& en rekke ledende soner, Of geolo@ be-
kreftet at det er minersliseringer i omrddet. Ogsi endre flyaonomelier ble
undersc¢kt uten at de viste seg & vere signifikante. o

“

LT a k'.' Y
I Skorovas-feltet foretok Terratest AB en helikoptermdling av Grubefjellet,
og i deres rapport pivises 2 mindre snomalier som anbefales unders¢gkt, den
ene med dlemantboring.

NGU fortsatte sine "Misse a la masse"-mdlinger pé dypmineraliseringen mot syd.
Man konkluderer Her red at man har en ledencde sone med lengde 1 - 1,3 km, og som
mot nord ligger dypere enn grubemalmen., NGU foreslér' diamantboring.

I feltet ble ellers foretatt innsamling av bekke-sedimenter. Disse viser et
par omrdder i den sydlige del av konsesjonsomridet. Den geologiske kertlegging
ble fortsatt mot syd og vest. Mineraliseringen pd ¢ye Leka ble befart. Disse
syntes vare lite lovende.

I Verdal bdle Skjzkerdalen Ni-forekomst undersgkt med geofysisk méling, geokjemi
og et diplomarbeid av student wved NTH. Alle arbeider synes & indikere en fore-
komst uten gkonomisk nytte. NCU's geofysiske milinger tar det fortehold at noen
vidstrekte snomalier synes & skyldes noe som ligger mot dypet.

-
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Malmleting:

I sommersesongen var 22 personer ansatt for kortere og lengre
tid og ca 950 dagsverk er utfort.

I Skorgvasfeltet ble benyttet en engelsk studentgruppe til
geologisk kartlegging nord for gruben. Resultatet av detts
arpeid viser klare stratigrafiskes trekk i omrddet, og man har
begynt & f& en strukturell tolkning av stor interesse. Den

geologiske kartlepging ble ogsd fortsatt syd og sst i
kensesjonsamradet.

Bekkesedimenter ble fortsatt innsamlet i estligste del av
korisesjonsomradet. " Matallgshaltsne var dels heyere enn
bakgrunnsverdiene og er dermed av intesresse i1 an dal av

_ amradet.

Egne geofysiske mdlinger ble foretatt, men man var megst
hemmet av apparatursvikt ag et geokjemiomride md madles pd nytt.
En helikepteranomali synes vare gjenfunnet pd bakken, men
meget svakt, NGU mi&lte Turam i ett omrdde med geokjemianomalier,
og konkluderer dassverre med at det neppe finnes skonomisk
drivbare feorekomster. NQU foretok ogsa noen suplerende mdlinger
pd mineraliseringsn syd i Grubefjellet. I dette omradet bls
diamantboret 1970 m og man konstaterte en sterk
mineralisert sone som kan felges nordover, samitidig som
den stikker mot dypet. Man regner med & ha funnet en ry
malmsone her med interessant tonnasje og gehalt.,

I Sndsa viste bekkesedimenter i et serpentin-omréde
interessante Ni-anomalier i noen f& bekker.

I Merdker er anomali P mdlt og synmes vare av betydning.

Oen er helt averdekket og man har en ledende sone med

lengde ca 1300 m. Jordprever viser ogsd heye metallverdier,
Ved Kongens Crube er den ledende sone fulgt med rasking,

saon ikke ga tilleggsopplysninger. P& N-anomalien ble mélt
med EMG videre mot syd og nord., De grafitt{erende soner er
nd delvis klarlagt og raskingen p& anomalisonene ga minerali-
sering med opptil 7% Zn og 0,3% Cu.

I Skjzkerdelen foretok NGU ekspandermélinger pa to soner som
synes vare dypanomalier. Rapport foreligger ikke ennd.

a4
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1972,

Sesongen var preget av liten aktivitet i egen regi. & skoleungdommer
var engasjert for ca. en méined.

Det ble foretatt en del ‘egne geofysiske milinger, men ogsd i &r var man
plaget av instrumentsvikt, VAre EM-instrumenter synes sterkt nedslitte,

"Drikkevanns'-anomalien ble meget godt oppmilt for & finre den best egnede
borhullsplassering. Det er innf¢rt som rutine at magnetometermdlinger
folger EM~mdlingene i alle nett. Turam-mAlingene i Lilleddalen ble

mdlt med magnetometer og en del soner som delvis har tilknytning til
Turam-anomaliene ble registrert. Disse md senere sjekkes i marken.

NGU har foretatt milinger pd vestsiden av malmen, for & f£3 opplysninger
‘ogsd pd denne siden av malmen. Rapport foreligger ennd ikke, men det er
meddelt at man har registrert interessante anomalier vestenfor den kjente
palmbegrensning,

Diamantboringene pad Grubefjellet ble fortsatt mot nord og det ble boret
1116 m. Resultatene var skuffende pd ¢stsiden i dén forstand at man ikke
fant Cu-holdig malm, men den mineraliserte sone ble piatruffet i alle hull
og man fikk massiv svovelkis med mektighet 4 ~ 6 mi alle unntatt et hull.
P4 vestsiden ga boringen negative men nodvendige opplysninger for gruveav~
bygningen. -

En gruppe pi 5 engelske geolog-studenter som arbeider i Grong-prosjektet,
ble administrert fra Skorovas.

Et fitall geokjemiske bLekkesediment-prg¢ver ble innsamlet sydligst i konsesjons-

omrédet,

For 3 markere nsrveret, har man oppholdt seg i Merdker 2 ~ 3 dager. Det er
innsamlet jordprover p3 den interessante Anomali P, Ellers har man sikret
milenett med fastmerker.

I Bekkesediment-omrddet i Sndsa ble det gjort en dagsbefaring og innsamlet
ncen fastfjellspr¢ver til analyse.

L3

Analyseresultater pd prover fra alle emrdder foreligper ennd ikke.

Geologene har ellers vart opptatt med grubegeclogiep og malmberegninger
samt vannferurensingsproblemer. Grubegeolog L. B. L¢vaas sluttet 7. juli,

Skorovas Gruber deltar med 1/5 i det sakalte Grongprosjekt — sammen med Grong
Gruber A/S. Arbeidet ledes av en egen komit@ hvor bdde A. Haugen og
G. Lovaas er med

et = A= b
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I Gronggruppens regi, men administrett fra Skorovas, har en engelsk
geolog-gruppe fortsatt sine unders¢kelser ¢st for Skorovas, og man

begynner nd & f& klarhet i det geologiske bildet omkring Skerovas-
forekomsten.

‘ . Geofysikk utfg¢rt i egen regi tyder pd at en helikofitér-anomali i Grube-
dalen synes stikke mot dypet. En anomali vest for gruben er antagelig
kun en magnetitt-f¢rende gr¢nnsten.

NGU som entreprengr har fortsatt vire undersgkelser og utvidet disse
mot ¢st og veést. En ny sone har dukket opp mot nordést for hovedmalmen.
Man er videre klar over at den tykke impregnasjons—-sone vestover i

profil 30S strekker seg betydelig lengere ut enn antatt men om sonen holder
‘i: metallférende partier kan ennd ikke sies.

Resten av konsesjons—-omridet er dekket med geokjemiske bekkesediment-
prévetaking. -

Diamantboringen 1 et hull pd "Sydmalmen' piviste en malmsone med

1,75 X Cu over en mektighet pd 9 m, og man mid nd kalkulere hva brytning
i dette omrddet vil keste,

Boringen i vest viste store mektigheter med svak kis-impregnasjon hvor
. det tildels forekommer uregelmessige Cu og Zn-gehalter.

w

1 s¢ndre del av Merdker har Skorovas Gruber administrert oé ledet en
unders¢kelse for Grubedivisjonen, Geokjemisk pré¢vetaking er utfért og
et orienterende geologisk kart er tatt opp.

Bedriften deltok fortsatt med 1/5 i det sdkalte Grongprosjektet.
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MALMLETING

Aktiviteten har i det vesentlige vart knyttet til gruvefeltet i
Skotovas. 1 dette er det diamantboring og geofysiske mdlinger sam
utgjer hovedtyngden av arbeidene. A

NGU ble engasjert til & médle gruve=- omradet med TURAM. Dette ble
“sist gjort i 1958, og man ville nd med forbedrede elektrode-utsetd

forseke 3 f3 klarhet i omrddene som grenser inn mot malmen.

Resultatet av mdlingene er at man pd veatsiden av Hovedmalmen, ikke
har kunnet skille ut entydige ledere. P43 ¢stsiden er forholdene
klarere. Her har vi fdtt bekreftet en interessant anomali-sone

ved Grubtj¢nn3 men en IP-anomali mellom denne og Hovedmalmen er ikke
kommet fram pa mdlingene. Sydmalmen kan fglges mot syd med en knekk
som ferer den forbi skjerpene NV ved Drikkevatnet (Finkjerringhull).
Generelt kan sies at midlingene ga lite nytt.

" Boringen fortsatte pd "Sydmalmen". Man skal nd bearbeide dette

o

materiale for 3 se om det som er funnet er drivbart. 2 hull i :
vestfeltet var negative. De er muligens satt for langt vest. Et.
hull pd IP-anomali i ¢st, ga ingen opplysninger om anomali- érsaken.
Tre kort hull ved Grubetj¢nna, avsldrte at man her har en pidvisning
som md folges opp.

For¢vrig fortsatte en engelsk gruppe, geologisk kartlegging i
konsesjonsomrddet, Iette ble gjort som en del av Grongprosjektet.

Langs taubane-traceen vest for Namsen, ble det samlet noen geo-
kjemiske prever. Et omrdde skiller seg her ut ved gunstige prgver,
kombinert med gunstig geologi, og dette. mé fﬁlges opp.

For Grubedivisjonen er utf¢rt og administrert et prospekterings-
prosjekt i Merdker, som omfatter geologi, geokjemi og geofysikk.
Detaljerte arbeider skal nd begynne.

—

-

Dessuten er det for Grubedlvxsjonen utfért begrenset geokjemisk
‘undersgkelse ved Drevvatn i Nordland.

I forbindelse med Grongprosjektet er ogsd utfert en del administra~
tive oppgaver, samt en vurdering av mutingsomrider som senere er
belagt.
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Til: ¢ .Johansen
Kopi: R.Jensen
Fra: C.W.Carstens
Dato: 24.5.82

AG

KOMMENTARER TIL TURAMUNDERSZKELSENE VAREN 1982

Et omré&de av st¢rrelse 12,5 km2 ble underspgkt med turam i mars
og april. NGU utf¢rte oppdraget. Undersgkelsene dekker vest-
feltet hver nordlige og sydlige grenser er henholdsvis Skorovas-
lia o©g Sydmalmen.

I omriadets nordre del - et omrdde som tidligere ikke var under-
spkt geofysisk fremkom det interessante anomalier.

Med referanse til forelgpig rapport fra NGU er ancmaliene vist
pa vedlagte fig.l.

Anomali A - A. Meget god elektrisk leder. Dyp til leder er 50-125m.
anomali B - B. God leder. Dyp ca. 50-100m

anomali € - C. God leder. Dyp ca. 25 - 40m

Anoméligruppe D. Grunne ledere med varierende ledningsevne.

Kjente malmer i Skorovasfeltet har akseretning ca. nord-syd og
forekormmer pa grensen mellom ryodacitiske bergarter og gr#nn-
steiner. Fra et malmgeologisk synspunkt er lederne A-A og C-C
spesielt interessante, da de forekommer 1 riktig geologisk miljg
samt at anomalienes utstrekning kan passe med kjente malmers
akseretning.

P& grunnlag av de forelgpige tolkningene, antas anomali B-B &
representere en relativt flat leder. Arsaken til denne ancmali
kan vere hydroksydutfellinger i vannet. Dette kan narmere klar-
legges ved ytterligere geofysiske undersgkelser.

De nordgstre anomaliene (anomaligruppe D) md undersgkes narmere

i felten. Det er mulig at de kan gjenspeile tektoniske svak-
hetssoner eller vasskishorisonter. Spesielt de 2 s¢ndre ano-
maliene kan muligens relateres til tektoniske svakhetssoner.

Det er imidlertid verdt & merke seg at bekkesedimentunderspkelser
i omradet viser anomale Zn-gehalter, hvilket ogsi& tilsier at
anomaliene bgr undersgkes narmere.
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Forslag til oppfglgingsarbeid.

1) Boring.

NGU anbefaler boring pa anomali A-A og B-B. Jeg synes at hver

av de 2 nevnte ancnalier bor i ferste fase sjekkes med 2 korte
borhull p& hver anomali. Boreplasser og hullretninger kan f¢rst
angis etter narmere feltstudier, men det blir i alle fall aktuelt
a bore fra stamplasser meget nar hovedvegen. I forste fase bor
det bores omtrent som fglger:

Anomali A-A: 2 hull - 200m ~ kr. 50.000
Anomali B-B: 2 hull - 100m ~ kr. 25.000
Sum boring ~ Kkr. 75.000

2) C.P.-mdlinger

I overensstemmelse med NGU anbefales det CP-mdlinger dersom et
eller flere borhull treffer kismineraliseringer.

Formédlet med slike underscdkelser er & f& opplysninger om de
ledende mineraliseringers stdrrelse og dets strukturer. Slike
undersgkelser kan gjgres av GE, og hvis man forutsetter at GE
kan arbeide for en timepris pa kr. 200,- og at feltassistenter
(skoleelever) koster kr.75,-/time blir kostnadene son felger:

Geofysiker 14 dager ~ kr. 16.000
Feltassistent l uke ~ kr. 3.000
Sum CP-undersgkelser ~ kr. 19.000

3) VLF-"bunnmalinger".

Fgr boreundersgkelsene eller parallelt med disse bgr anomaliene
i Store Skorovatn undersgkes for & sgke & avklare fglgende for-

hold:

a) Representerer anomali B-B ledende avsetninger i store Skero-
vatn?

b) Kan ancmali A-A og B-B henge sammen?
¢) Ledningsevneforheld pa bunnen av Store Skorovatn.

Undersg¢kelsene kan utfgres fra bit ved & ro profiler med VLF-borhulls-
sonde slepende langs bunnen. GE kan utfgre undersgkelsene og

kostnadsoverslaget er som fglger:

Geofysiker 14 dager ~ kr. 16-000
Feltassistent 4 dager ~ kr. 2.400

Sum VLF sondeundersgkelse ~ Kkr. 18.400
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4) Undersg¢kelse av Anomali-gruppe D.

Anomaliene i Store Skorovaslia bgr sjekkes opp ved nzrmere
feltundersgkelser. Ancomaliene som er grunne kan sannsynligvis
forklares ved narmere feltgecologiske studier samt apex, eventuelt
VLF-sonderinger.

GE kan utfgre undersgkelsene til fplgende pris:

Geofysiker 4 dager kr. 6.400,~.

5) Bergrettigheter.

Omtalte omra&de er tidligere delvis dekket med 2 mutinger. For
ordens skyld bpgr omrddet ytterligere dekkes opp med ytter-
ligere 2 mutinger,

Summen av nevnte oppf¢laingsvprogram blir ca.kr.120.000 og det

er da inkludert ca.kr. 5.000,- i reise og diett. Av de opp-
rinnelige budsijetterte kr.300.000 er ca. kr. 150.00C cjenstaende,
hvilket skulle indikere at det er en ¢gkonomisk ramme for dae
foreslatte oppfe¢lgingsarbeider.
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NOTAT T

Til Qvale T
Kopi: Kopperstad ) ) .

Fra @ivithd Johansen P |

DIAMANTBORING VED STORE SKOROVATN

De geofysiske mdlingene i nerheten av Skorovassforekomsten
som ble besluttet for snart ett ar siden ble ikke gjennom-
fert fer i mars-april i A&r, MAlingene ble utfert av NGU’s
geofysiker Per Eidsvig., Ved at NGU erklerte seg interessert
i og villig til & ta endel midlinger pd egen kappe ble det
ogsd gjort milinger over Store Skorovatn, langs nordsiden
av det og ogsd oppover mot Skorovassklumpen med det nye

!

instrumentet som va eliet av Foldal Verk,

Malingene i det opprinnelig avtalte omrdde sy og vest for

grubeanlegget gav ingen nye indikajsoner,

Derimot har man fatt meget interessante indikasjoner under
og pa nord- og nordvest~siden av Store Skorovatn, Det ble
ogsd funnet langstrakte anomalier, opptil'1l,7 km lamge,
oppover mot Skorovassklumpen, Man har fra tidligere kjent
til gghkjemiske anomalier pd& Zn fra bekkesedimenter inn-
samlet i svd og vestsiden av Skorovassklumpen, Man fant

dengang ikke noen geologisk forklaring pd anomaliene,

C.¥.,Carstens har nd hatt anledning til et par dager & gjore
iakttagelser i terrenget, og har tatt-en.prave like ved
"C"-anomalien nordvest for vatnet, Preven inneholdt 6,8% Zn
og noe under 0,3% Cu, Det synes ikke urimelig & se de
geofysiske anomaliene i sammenheng med de geokemiske Zn-ano-
maliene i omradet, MAlingeme indikerer grundtliggende ledere
som kan nédes med korte huller, Zn-malm er ofte darlige ledere

som gir smd utslag pd geofysiske malinger,

Vidre geologiske og geofysiske rddgivere mener at indikasjonene
er sa gode at undersekelsene bor videreferes, i forste omgang,
med fire korte diamantborhuller, som kan utferes innenfor

budgettrammen, Bare diamantboringer kan gi holdepunkter for

om undersekelsene bor videreferes, P,g.a. taubane- telefon-

I T LAY



og kraft-linjer er "A"-anomalien inneklemt omtrent til bare
under vatnet, og ferst etter & ha fitt kontakt med minerali-
sering i et borhull kan man her fd indikasjoner pa& om anoma-
lien fortsetter oppover mot Klumpen eller eventuelt mot syd.
Det inndstes at muligheten er svert liten for at det kan finnes
en forekomst som kan gjeres ekonomisk drivverdig med de for-
hold grubeindustrien arbeider under i Norge nd, men det ber
vel vere lettere ved et allerede etablert grubeanlegg enn
ellers, Det indikeres at mineraliseringen eventuelt ligger

grundt, og lett kan ndes fra dagen, Transport til naverende
anlegg blir 4-% km,

De anbefalte boringer ber gjennomfores utén 4 vente, Et
malmfunn i omridet vil vere av sd stor samfunnsmessig inter-
esse at det vil bli sterkt kritisert dersom Elkem sitter pa
de indikajsonene som nd finnes slik at ikke noe blir gjort.
SAfremt ES intet vil gjere ber man slippe til andre,

Viderefering av undersckelsene madman vel i alle fall forut-
sette at det md bli andre som forestdr: Grong Gruber, et olje-

selskap eller staten, eller en kombinasjon av disse,

En ny pAvist mineralisering eller forekomst vil vel vere en

styrkefse ved forhandling med andre,

Jeg hidper & f4 lov & drefte dette ved forestdende besek i

Oslo,

W-&-22
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Geological setting of the Skorovas
orebody within the allochthonous
volcanic stratigraphy of the
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Mines, London, England

A. Haugen
Grong Gruber A/S, Joma, Norway

A. Rankin
Division of Mining Geology, Royal School of
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553.067: 553.277: 553.661.21(484.3)

Synopsis

The Skorovas orebody is one of the chief stratiform base-
metal deposits within the alfochthonous greenstone belt

of the Central Norwegian Caledonides. It is contained i

the volcanic level of acomplex eruptive assotiation of Lower
to Middle Ordovician age dquubaGfemquame The
rtks of this nappe are contained as a depressed segment
of the larger Koli Nappe and defined to the north and
south, respectively, by the Béorgefjell and Grong—Clden
basement cutminations. The principal components of this
nappe are a plutonic infrastructure of composite gabbroic
intrusions within which has been emplaced a series of
dioritic to granodioritic (trondhjemitic) bodies that form
the roots of a consanguineous submarine polygenic volcanic
sequence. The eruptive rocks are overfain unconformably
by a sequence of polymict conglemerates and calcareous
flysch sediments, the composition of which suggests
immediate derivation by erosion from the underlying
igneous complex.

Pre-tectonic segregations, veins and vesicle fillings of
epidote, albite, chlorite, carbonate and quartz related to
primary volcanic flow structures in the lava pile provide
evidence of pervasive in-situ sea-floor metamorphism, and
this interpretation is verified by the abundance of nearly
monomineralic epidate clasts in the derived conglomerates.

The relationship of the eruptive and sedimentary suites
is interpreted in terms of the evolution of an ensimatic
island are, of Lower to Middle Ordovician age, which under-
went uplift and erosion prior to emplacement on the Fenno-
scandian basement during the climactic stages of collision
tectonism of the Caledonian Orogeny in Silurian times.

The entire igneous and sedimentary assemblage has been
affected by the tectonic stages of allochthonous emplace-
ment, but the gross differences in competence between the
component lithologies has resulted in a particularly hetero-

*UNESCO-IUGS International Gealogical Correlation Programme,
project no. 60: Correlation of Caledonian stratabound sulphides.
Norwegian—British contribution no. 1.
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' persal into an exidizing submarine environment. They are

.
" -

geneous style of deformation in which folding, componen-

tal sliding, fracturing and penetrative metamorphic refabric-
ation have been governed largely by the geometry of the P
most competent lithologies, natably gabbro, diorite and
granodiorite (trondhjemite) intrusives and, within the
extrusive sequence, compact dacitic flows and their spili-
tized aphanitic equivalents (keratophyres). The hetero-
geneous pattern of deformation is resolved in terms of two
main stages of folding complicated by componental sliding
movements.

Mineralization occurs at two levels in the eruptive
sequence. The layered gabbros and lensoid metagabbros of
the plutonic infrastructure contain small cumulus bodies of
nickel-, copper- and platinum-bearing pyrrhotite—pyrite—
‘magnetite o atic derivation. Mineralization of
this type is at present only known in sub-economic quan-
tities.

The Skorovas orebody, in com ,gﬂ.wrﬁh ather widely
dispersed volcanic exhalites ini the Gjersvik Nappe, occurs
@s&qumw at a level marked by episodes
of explos: ve dacitic volcanism and associated fumarolic
_g_tng_I he Skorovas orebody consists of approximately
10 000 000 tons of massive and disseminated predominantly
pyritic ore with an approximate average grade of 1.3% Zn
and 1.0% Cu, together with trace amounts of Pb, As and
Ag. The complsx-tensoid geometry of the orebody Is re-
solved in terms of the disjunction of a single stratiform unit
by tight isoclinal folding and componental maovements,
probably involving both translation and rotation.

~“Enrichment of sphalerite, chalcopyrite and, locally,
galena within the magnetite—pyrite ores at the stratigraphic
top and margins of the ore lenses is interpreted as a primary
feature. The banded magnetite—pyrite ores are commonly
associated with magnetitic cherts or jaspers and are thus
transitional in aspect to the thin, iron- and silica-rich, base-
metal-depleted, exhalative sedimentary horizons that occur
extensively within the extrusive sequence of the Gjersvik
Nappe. These are interpreted as the products of settling of
colloidal iron and silica hydrosols following expiosive dis-

valuable time-stratigraphic markers and indicators of way-up
in complicated structures and are a potentially valuable tool

* in exploration for massive sulphide bodies formed in limited

redueging environments,

The belt of metamorphosed Lower Palaeozoic rocks, chiefly
of Ordovician age, within which the important stratiform
pyritic copper- and zinc-bearing orebodies of the Scandina-
vian Caledonides are located extends over 1500 km from
Rogaland in southwestern Norway to Nord Troms. The
divisions of this complex metallogenic belt have been described
by Vokes 73 and Vokes and Gale,”5 and Fig. 1 shows the
relationship of the principal districts to the thrust front of
the Caledonian allochthon. The culminations of the under-
lying Precambrian basement, together with the effects of
erosion, have produced the segmentation of the allochthon
on which the division into separate districts is broadly based.
Structural and stratigraphic correlations along the length of
the belt are made difficult by the structural complexity of
the allochthon, the sparsity of fossil remains and the pene-
trative effects of tectonic deformation and regional meta-
morphism, Sufficiently detailed studies have been made,
however, in the regions of South Tréndelag (Trondheim
district) 425052 North Tréndelag (Grong—Gjersvik
district) %0 and the geographically adjacent areas of
Jimtland and Vasterbotten in Sweden 818283 10 show that
the stratiform ores of Skorovas, Joma, Stekenjokk, Lékken
and Roros lie within the Koli Nappe, which is the upper




structural unit of the Seve—K&li Nappe complex first de-
fined by Tarnebohm.®8 The broad correlation within the
K&li structural level can reasonably be carried into the
Sulitjelma district of Nordland,39:89 and in all probability
this correlation can be extended into the ore district of
Nord Troms.

it is clear that the separate districts that comprise the
Ordovician province of stratiform pyritic ores lie at a broadly
comparable structural level in the Caledenian allochthon of
the Scandinavian peninsula, but there are significant differ-
ences in the stratigraphy and metamorphic grade of the host

Nord-Troms
district

- Sulitjelma

district //\A\

Grang - Stekenjokk

district
-’ ; “I
kY =P ¢
% =3 Trandheim \
eﬁ"(‘f\ 29 district o

Rogaland
district

@ Eastern thrus! boundary of the Caledomian allochthon

= Eastern thrust boundary of Seve -Koli nappe or equrvalent

[’ " | with metamarphosed sediments and eruptives of Cambrion-
S:lurian age

[\Q_, Basement infiers and culminations Pre-Combrian

- Jotun nappes and reiated structures with allochthonous
m] Pre-Cambrian rocks

[J Pre-Cambrian basement re-worked during the Caledonian
= arogeny

[ J Helgeland , Redingsfjall , Beiarn and equivalent nappes
- with L Paloeozaic rocks at higher metamorphic grades
overlying the Seve-Koli nappe in N Norway

r,] Principal stratiform pyritic orebodies of volcanic
atfinity at the Keol: structural level

Fig.1  Synoptic geological map of Scandinavian
Caledonides showing main districts of stratiform veolcano-
genic ores at Kali structural level

rocks from district to district. In general, the Ordovician
host rocks comprise a varied assemblage of supracrustal
volcanic and sedimentary rocks with closely associated
plutonic masses of ultrabasic, basic and acid composition.
The conspicuous quantity of basaltic to andesitic volcanics
in the supracrustal sequences, taken together with their
deformed and metamorphaosed condition, ranging in grade
from lewer greenschist to almandine amphibolite facies,
has led to the familiar use of the terms greenschist and
greenstone in descriptions of the stratigraphy of various
districts.8' Goldschmidt 22 early lent authority to this
usage by defining the ‘Stamm der grunen Laven und
Intrusivgesteine’ as an important constituent rock kindred
of the south and central parts of the Caledonian allochthon
at the structural level now under discussion.
i reco that ratiform pyrit
noches haveﬁ_close genetic relationship to the volcanic rocks
associated /> and that this relationship
originated with the formation of tholeiitic and calc-alkaline j
eruptives at the margins of the Caledonian arogen in
Ordovician times.'5.1647.75 The genetic process that re-
lates the ores and host racks has been masked by the effects
of metamorphic recrystallization and polyphase deform-
ation, which affected both ores 73.74 and host rocks during
the process of allochthonous tectonic emplacement conse-
quent upon cellision of the Scandinavian and Laurentian
cratons during Middle Silurian times.'92% The palaeo-
environmental interpretation of the rock assemblages con-
tained in the structural elements of the Kéli nappe is
clearly of the greatest importange in interpreting the genesis
of the associated ores; in a region of the tectonic complexity
displayed by the Caledonian allochthon, however, it is clear
that the primary geological framework must be established
by a study of the field relationships at a level of regional
detail such that the ore deposits can be considered at the
scale of the geological phenomenon responsible for their
formation. If a valeanogenic origin is postulated, an under-
standing of the voleano-stratigraphy and structure in an
area that extends from 1 to 10 km cutside the orebody itself
must be sought. This has been the basis on which the
present study of the environment of the Skorovas deposit
was undertaken.

-~

Regional structural and stratigraphic setting

Existing knowledge of the major structural and stratigraphic
units of the Grengfelt originated with the regional geological
mapping undertaken by Statsgeolog Steinar Foslie 7214 during
the period 1922-27, the details of which were amplified
and interpreted by T.Strand '* and C. Oftedahl. More recent
regional studies by Zachrisson®! in the adjacent Swedish
area of Jamtland and Vasterbotten have given an idea of

the sucecession of structural units within the K6li Nappe
sequence between the Grong and Stekenjokk areas. A com-
pilation from these sources is made in Fig. 2, which shows
the main second-arder tectonic divisians that have been
recognized within the Kali level of the Seve—Koli nappe.
Combining the terminologies of Foslie,’2 Oftedahl 41 and
Zachrissan, 87 there are four divisions te be recognized. The
first and uppermaost of these is the Gjersvik Nappe, within
which lie the Skorovas (Sk} and Gjersvik {Gj} orebodies.
Below this lies the Leipik Nappe, within which, by extending
the structural interpretation of Zachrisson, the Joma
orebody {Jo) must lie. Below this lies the Gelvernokko
Nappe and, finally, the Lower Kali Nappe unit, within which
are situated the Stekenjokk orebodies (St} (the Stekenjokk
malm and the Levimalm). 82
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The broad classification into the second-order tectonic
units shawn in Fig. 2 provides a useful basis for descriptions
of the regional geology, but the exact status of the second-
order thrust boundaries is difficult to establish because
these are taken, for the most part, to follow stratigraphic
boundaries.®18" For the purpose of the present discussion,
howaver, the precise location of the second-order structures
and their relative tectonic status is less important than the
plutonic and stratigraphic relationships preserved within the
Gjersvik Nappe itself. In Fig. 2 the upper tectonic contact
with the Helgeland Nappe 23 is elearly defined. The plutonic
and supracrustal stratigraphy is revealed in the passage from
southwest to northwest across the area of the map covering
the Gjersvik Nappe. Without precise knowledge of the
relative ages and finer lithological divisions of the various
units the following sequence is conspicuous. large masses
of gabbro and granodiorite {trondhjemite) in the southwest
are succeeded spatially to the northeast by the Gjersvik vol-
canic greenstone sequence with the contained arebodies at
Skorovas and Giersvik. A period of relative quiescence is
indicated by the presence of a marble bed intermittently
preserved at the uppermost level of the voleanic greenstone
sequence. The marble is best preserved in the terrain north
of the Limingen Lake, but a limited thickness is found to
the NNE of Skorovas mine in the terrain to the south of
Tunnsjden. The volcanics with the overlying marble are
followed by a spectacular polymict conglomerate, the typi-
cal aspect of which is shown in Fig. 12. The final part of
the sequence is made up by the clastic sediments of the
Limingen group, composed by a variety of schistose conglo-
meriatic, sub-arkosic and phyllitic rocks, the majority of
which are distinctly calcareous.

Oftedahl,®? in his discussion of the nappe units of the
Grongfelt, defined a thrust boundary of intermediate
significance that separates the polymict conglomerate and
the Limingen sequence of calcareous and conglomeratic
metasediments, so that the Gjersvik Nappe, in its original
definition, does not include the Limingen Group. It seems
reasonable, however, to extend the compass of the Gjersvik
Nappe to include the sediments of this group, which seem
to be laterally related, in part, to the basal polymict conglo-
merate and to have derived most of their clastic components
from the Gjersvik plutonics, greenstones and overlying
limestones.
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The rocks of the Gjersvik Nappe have, so far, yielded no
fossil remains to give a basis for precise dating and correla-
tion with stratigraphies in adjacent segments of the Seve—
K6H Nappe. The volcanic and plutonic units of the
Gjersvik eruptive complex do, however, bear certain simi-
larities to the rocks of the Stéren Group 72 in the
Trondheim region. The Stéren Group, locally, averlies
schists of the Gula Group containing Dictyonema flabelli-
forme.®2 The contact between the two groups is, however,
markedly tectonic '® and, thus, the graptolite fossil evidence
can only be used to suggest a possible maximum age of
Upper Cambrian—Lower Ordovician (Tremadocian) for the
Stéren Group, and it is conceivable that the tholeiitic
eruptive activity recorded in the Stéren sequence '8 could
have been initiated yet earlier in Cambrian time.

1t has generally been proposed that the Gjersvik Group
is of equivalent age to the Stéren Group 45 and, by implic-
ation, that the two groups represent similar stages in the
morphological and magmatic evolution of the Caledonian
orogenic margin in central Scandinavia. Stratigraphic and
geochemical evidence suggests, however, that the eruptive
sequence of the Gjersvik Nappe is more evolved in terms of
calc-alkaline character 1647 — a matter that is given further
consideration in a later section of this paper. Gale and
Roberts have therefore suggested that the Gjersvik erup-
tives are of younger age than those of the Stéren Group,'®
and a partial correlation, at least, with the andesitic green-
stones of the Lower Hovin Group {Forbordfjell, Hélonda
and equivalent greenstanes}®3-72 seems reasonable. The age
of the youngest Gjersvik eruptives therefore probably lies
within the Arenig—Caradocian range, whereas the graptoli-
tic fauna of the Bogo shale within the Lower Hovin Group,
which overlies the Stéren Group in the Trondheim region, is
interpreted as belonging within the Didymograptus
hirundo zone3” The Stéren Group thus has a defined
minimum age in the range Arenig to early Llanvirnian.

A further aspect of the stratigraphic correlation between
the Lower and Middle Ordovician sequences in the Trond-
heim and Grong districts concerns the tectonic and strati-
graphic status of various polymict conglomerate horizons
that occur at intervals within the Lower and Upper Hovin
Groups and, notably, that which overlies the Gjersvik
eruptive sequence.

The widespread occurrence of congtomerates (Venna,

Mes szhisty gle 160g Groug -

Fig.3 Inferred stratigraphic correlation between Lower Palaeozoic sequences to south and north of Grong Culmination.
Correlation is approximate and based on information from Vogt,72 Zachrisson 82 Oftedahl 45 and Roberts.53 Tectonic
disjunction within the two areas is shown schematically by oblique parallel lines
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Lilte Fundsjé and Steinkjer conglomerates) at the base

of the Lower Hovin Group, overlying the Stéren Group,

led Holtedah! 2® to propose a tectonic event of regional
significance that he termed the Trondheim Disturbance.
Further comparative studies of stratigraphy in the Trond-
heim region led to the recognition of similar polymict
conglomerates at higher stratigraphic levels. Vogt 72
identified an Ekne (Caradocian} Disturbance and also move-
ments in the Lower Silurian which produced the basal quart-
zite conglomerate of the Horg Group {(Lyngestein Conglo-
merate), which identified a Horg Disturbance. Further work
by Roberts 53 has suggested additional refinements to the
chronology of uplift and ergsion in the Trondheim District |

during the mid-Ordovician, a separate event in Mid-Lower Hovin

times being marked at the level of the Stokkvoia conglo-
merate.®3 Tectonic evolution in the Trondheim region in
Lower to Middle Ordovician time was evidently punctuated
by episodes of vertical uplift and erosion, the Trondheim
Disturbance being but the first of these. The polymict
conglomerate, which averlies the Gjersvik eruptives at the
base of the Limingen sedimentary series, evidently records a
disturbance of the Trandheim type, which, to avoid confu-
sion, will be named the Gjersvik Disturbance. This distur-
bance is probably most closely related in age to the
Stokkvola event.53

Fig. 3 shows the inferred general stratigraphic correiation
between the Lower Palaeozoic sequences in the Grong and
Trondheim regions. Zachrisson 82 has cited the faunal
evidence in support of a (Lower ?) Silurian age for the
Stekenjokk orebadies, which lie within the lower part of
the sequence of basic to acid voleanic rocks composing the
upper part of the Lasterfjall Group (Fig. 2}; this means that
the rocks composing the Gjersvik, Leipik and Gelvernokko
nappes and the upper parts of the Lower K&li Nappe have a
probable age range from Lower Ordovician to Lower
Silurian, matching the age range of the Trondheim Super-
group as defined by Gale and Roberts.’® The Skorovas
and Gjersvik ore deposits lie within the Gjersvik Group of
volcanic greenstones and must be approximately Lower to
Middle Ordovician in age. It is, however, interesting that in
the Stekenjokk area, accepting the fossil evidence of
Zachrisson, conditions suitable for the formation of strati-
farm pyritic ores also existed in Lower—Middie Silurian
times.

Tectonic style within Skorovas area of Gjersvik Nappe

The programme of field mapping in the Skorovas area, with
which the present writers have been actively invoived since
1971, was designed to re-examine the major structural and
lithological boundaries within the plutonic to volcanic se-
quence of the Gjersvik Group and to extend, as far as
possible, the geological interpretations of Foslie and
Oftedahl as they affect the Skorovas area. Mapping in the
scale range of 1:2000 to 1:10 000 has also enabled the

first serious attempt to delineate the principal lithologies
within the velcanic sequence, which were uniformly desig-
nated as greenstones by Faosiie ™ on the 1:100 000 scale
map of the Trones quadrangle. The Sk area, as shown
in Fig. 4, lies close to the eastern boundary of one of the

m ic massifs of the Gjersvik Nappe. Fro g. 2
s clear that the massifs have distinctly tectonic bmi_iiies
of low to intarmediate angle (Fig. 6). The plutonic rocks
mmm\?mly preserve their original
igneous fabrics, little modified by the penetrative effects of
tectonic deformation. The volganic rocks and minor intru-
sives outside them, in contrast, generally show intense
penetrative tectonic fabrics. The plutonic massifs all have
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tectonized envelopes and the intrusion of the complete
range of basic to acid plutonic rocks evidently took place
prior to the main tectonic event, which led to the emplace-
ment of the Gjersvik Nappe within the allochthon and
which was also responsible for the generation of major
isoclinal folds and the early axial plane schistosity that is
generally well developed within rocks of the volcanic
sequence.

Because of gross differences in competence between the
various rock types, notably between the plutonic masses
and the supracrustal volcanic cover, this particularly hetero-
geneous style of defermation characterizes the intermediate
level of the Gjersvik Nappe, the pattern being controlled,
on the largest scale, by the form of the major gabbro, diorite
and granodiorite bodies. Within the volcanic sequence it-
self, high-level doleritic dykes and sills, together with
compact dacitic flows and their spilitized aphanitic
eguivalents, exert a mare local influence.

In common with adjacent parts of the allochthon 8152
the history of regional deformation can be resolved in terms
of two major stages, the first of which produced the prin-
cipal Caledonian ‘grain’ of the terrain, creating isoclinal folds
of the style illustrated in Fig. 5, and imposing the early
schistosity mentioned above. It was during this stage that
the main thrust and slide horizons that separate the plutonic
and volcanic levels of the Gjersvik eruptive sequence were
established. The plutonic bodies evidently behaved as
massive tectonic wedges, piercing and, in part, overriding
the superjacent volcanics to create the present pattern.

It should be emphasized that such planes of high tectonic
strain also exist in several lesser orders within the voleanic
sequence. These surfaces, as was noted above, are similarly
formed at lithological baundaries, showing marked con-
trasts in competency, and can partly be explained in terms
of componental movements along the thinned and extended
limbs of isoclinal folds of the early basaltic lavas and pillow
breccias. These rocks, under the influence of intense local
strain, suffer a complete penetrative reorganization of
their mineralogy to form chlorite—albite—epidote schists
devoid of any earlier volcanic fabric. In the field the exis-
tence of these surfaces and the flattening produced in the
adjacent units creates a peculiarly lenticulated style of
deformation through which the early isoclinal fold pattern
must be traced. The ‘lenticulate style’ appears to be a
characteristic feature of highly deformed volcanostratigraphy
and associated plutonics in gther regions, notably in the
Mauretanides of West Africa (G. Pouit, persanal communi-
cation}. Minor fold structures of the early generation are not
conspicuously evident within the volcanostratigraphy and
are best observed in the finely stratified tuff bands and
associated cherts and iron-rich chlorite schists of the
exhality facies (Fig. 7(a)}. They can also be mapped aver
several tens of metres by following coherent chert horizons,
acid tuff bands and dykes, and thence into the larger iso-
clines of the type illustrated in Fig. 5.

The configuration of these larger isoclines, taken to-
gether with the stratigraphic and structural evidence provid-
ed by the mapping of the surface of unconformity separat-
ing the eruptive sequence and the conglomerate series, de-
monstrates, at the present level of erosion, that the volcanic
sequance in the Skorovas district lies inverted within the
fower limb of a major southeast-facing fold, the identity of
which can be hroadly equated with the Gjersvik Nappe.

The second stage of deformation, superimposed on the
grain of the early isaclines and schistosity, has created an
open system of broad folds, which have resuited in an
irregular pattern of dome and basin structures, the major



axes of which evidently bear a relationship to the contacts earty schistose fabric, together with the several orders of

of the plutonic massifs lying to the west and north (Figs. 2 internal thrust horizons, was a consequence of the stresses
and 4{a}}. The formation of the open dome and basin imposed during the main stage of emplacement of the
structures is accompanied by further movements along the allochthon during Mid-Silurian times. {2} The second gener-
low-angle planes generated during the first stage of deform- ation of tectonic structures is considered to have been im-
ation. These movements led to the creation of minor folds posed upon the first as a consequence of equilibration be-
and a second-stage crenulation cleavage, which is typically tween the depressed Scandinavian basement and the imposed
tocal and specifically associated with these horizons of load of the allochthon. The depression of the granitic base-
high strain. The scale of the phenomenon is variable and ment into a field of higher temperature and pressure can
Fig. 7{b}} shows part of the well-developed belt of second- have given rise to plasticity of the basement, enabling local
stage folding in the volcanic sequence at the southwestern isostatic adjustments to take place by the initiation of a
margin of the Gréndalsfjell massif. The vergence of the system of domes and basins in the basement. The second
axial planes of these and other similar late folds imptlies that fold phase in the Skorovas region is interpreted as a conse-
the principal tectonic stress responsible for this deformation quence of forces imposed on the volcanic sequence by the
was imposed from a west to northwest direction. massive plutonic bodies as they slid under the influence of
The deformation history can be interpreted in the follow- gravity in an east to northeast direction from the flanks of
ing way. (1) Creation of the nappe, isoclinal folds and the a basement dome in the vicinity of the Grong culmination.
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In addition ta the fold and low- to intermediate-angle
thrust structures created during the first two periods of
folding, the topography and gealogy of the Skorovas area
has been strongly influenced by the formation of a complex
system of high-angle faults and fractures. For the most
part these have suffered small displacement of the order of
metres, but along the southwest contact of the Gjersvik
eruptive complex with the polymict conglomerate oblique
slip normal faulting has resulted in a vertical displacement
of the order of 500 m (Figs. 4{a} and 5). The trend of
these fractures is predominantly in a NNE to northeast
direction and their formation post-dates the main periods of
folding in the area. The late fracture patterns in the
Skorovas area remain a problem for future investigation.

In all prabability they can be attributed to the final stages
of Caledonian tectonism, but the influence of later events,
such as basement reactivation during Mesozoic rifting,
cannot be discounted.

Plutonic members of Gjersvik eruptive sequence in
Skorovas area

On the 1:100 000 scale map of the Trones quadrangle com-
piled from the work of Foslie '2 the plutanic rocks of the
Skorovas area occur in two groups. The first group com-
prises the tectonically bounded massifs of Gréndalsfjel! and
Nesapiggen, which, though they have strongly tectonized
envelopes, preserve much of their original igneous fabric in
the interior. The second group occurs as an arcuate belt
lying within the volcanic succession to the north, west and
south of the Skorovas ore deposit {Fig. 4{a)}. The plutonic
rocks of this belt have been subjected to the penetrative
deformation that affected the enclosing voleanic rocks and
have responded tectonically as part of the volcanic level
during deformation.

The plutonic rocks of the Skarovas area were divided
by Foslie into two principal compaositional groupings, as
shown in the map of the Trones quadrangle.’? Gabbros
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Fig. 6 Panaramic view of southeast margin of Grdndalsfjell massif seen from point of
vantage on trondhjemite intrusive of Skorovas intrusive arc. Major thrust horizon
separates diorite and gabbro (d) together with hornfelsed envelope (x} from structurally
underlying schistose extrusives {e). A further thrust separates extrusives from
trondghjemite (t) in foreground. Location of photagraph (Fig. 7 (b)) shown by crossed

circle at far left of vista

of various facies were distinguished and at the opposite end
of the compositional scale trondhjemite, tectonized granite
and granitic dykes and sills were also shawn. There is no
reference on the map to the occurrence of intermediate
dioritic rocks in the immediate area of Skorovas, although
Foslie was undoubtedly aware of their existence because
diorites are mapped as a thin border zone to the north of
the Gréndalsfiell massif and to the west of Heimdalshaugen.
The detailed mapping carried out by the present writers

has shown that dioritic rocks of intermediate composition
form an important component in the plutonic sequence and
that a definite relative chronelogy of intrusion can be
recognized.

It has already been noted that the plutonic sequences in
the Gréndalsfjell and Nesdpiggen massifs and the plutonic
bodies that compose the arcuate intrusive belt (Fig. 4) are
tectonically separated, and it is convenient to discuss their
plutonic histories separately.

Grdndalsfiell massif
The starkly exposed rocks that compose the Gréndaisfjell
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massif provide spectacular evidence of their relative ages.
The earliest intrusives are fresh layered olivine gabbros,
which occur as large xenolithic masses or rafts with
maximum dimensiaons of the order of 70 m x 200 m, con-
tained in a matrix of metamerphosed gabbro and horn-
blende diorite. The cumulus layering of the gabbro bodies
is sub-vertical in attitude with a predominantly east—west
trend. This must be accepted as evidence of significant
post-cumulus displacement.

The compaosition of the layered gabbro varies from troc-
tolite to hypersthene gabbro and in all facies hypersthene
occurs, either as a reaction rim around olivine or as indepen-
dent ophitic grains. The mineralagy of the gabbro is thus
compatible with crystallization from a theleiitic magma.2567

The nature of the xenalithic relationship is shown in
Fig. 8{a), and it is clear that the hornblende diorite is a
major component of the Gréndalsfjell massif. The
peripheral contacts of the fresh layered gabbro with the
diorite display a distinctive pattern of retrograde alteration,
which partly follows the primary igneous layering and
partly exploits crosscutting joints to produce a distinctive
weathered surface (Fig. 8(b}). The alteration leads to the



uralitization and chloritization of the augite and hypers-
thene, the serpentinization of the olivine and saussuritic
degradation of the calcic plagiociase to produce albite,
epidote, clinozoisite and calcite. |n the troctaolitic facies
of the gabbro the growth of considerable quantities of

chlorite within the plagioclase accompanies this breakdown.

The alteration is aseribed to the contribution of water
fram the dioritic magma, which led to a retrograde sub-
solidus hydration in the pre-existing mass of layered
gabbro.

The various facies of altered gabbro may extend for a
considerable distance beyond the boundaries of the fresh
layered rocks, and the distinction between altered gabbro
and hornblende diorite is made in the field on the basis of
the persistence of fluxion banding and layered structure
within the surrounding aureole of hydration. The horn-
blende diorite is characteristically composed of subhedral
dark green grains of hornblende together with saussuritized
plagioclase of intermediate compaosition and accessory
Fe—Ti oxides. The iron oxides are frequently altered to
sphene and the hornblende is generally partly chloritized.

One of the most striking features of the hornblende
diarite is the occurrence of coarse patches and pegmataidal
veins, 0.5—3 m wide, consisting of euhecaral hornblendes,
commonly up to 10 cm in length, set in a matrix of
andesine feldspar together with accessory amounts of
magnetite and pyrite. The pegmatoid veins show rhythmic
banding parallel to their contacts. This can be interpreted

Fig. 7 Typical dislocated isoclinal style seen in minor
folds of first generation in chert bands to south of
Nesaklumpen (a) (top) and (b} localized post-schistasity
folding and incipient crenulation cleavage of second
generation formed in zone of high strain in schistose
greenstones adjacent to tectonic boundary of Gréndalsfjell
massif. Location of photograph is shown in caption to
Fig. 6

as a result of episodic deuteric erystallization from hydrous
fluids eirculating within the largely consolidated dioritic
body. These rocks can be justifiably described as appinites,
and their presence implies that the level of exposure seen
in the eastern margin of the Gréndalsfjell massif corres-
ponds to the upper portion of a differentiated diaritic
body.25.78

At the margins of the hornblende diorite, close to the
contact of the plutonic mass with the enclasing greenstones,
2 quartz-diorite facies occurs locally.

At least two generations of impersistent basic dykes cut
both the gabbro and the diorite with its appinitic facies. The
dykes are thin, usually less than 20 ¢m in width, and have a
northeastery trend with steep dips to the northwest. They
are composed of fine-grained hornblende and plagioclase,
together with minor iron oxides, and are locally porphyritic
with plagioclase erystals up to 7 mm long.

The final eruptive event within the Gréndalsfjell complex
was the emplacement of a swarm of leucocratic porphyritic
granodiorite dykes, which show a predeminantly north-
easterly trend and dip steeply to the northwest. The dykes
are commanly 1-2 m thick and can be followed for dis-
tances of 1—2 km before they pinch out. Close to the
margins of the plutonic mass, and also within it, these
dykes show wel!-developed tectonic foliation and, locally,
mylonitic facies, which demonstrates that the northeast-
trending fracture system has been the focus of significant
post-intrusion tectonic strain. The granodiorite dykes are
composed dominantly of sodic plagioclase {roughly of

Fig. 8 Northeast face of Gréndalsfjell massif displaying
occurrence of rafts of unaltered layered gabbro (dark)
within digritic matrix {#) {top) (rafts are of the order of
60-100 m x 200 m) and (4} field appearance of hydrated,
uralitized envelope that borders large xenolithic masses of
fresh layered gabbro on Gréndalsfjell (Fig. Bla). Troctolitic
gabbro shows strong differential weathering of pyroxene,
feldspar and olivine, producing pitted surface. Uralitized
assemblage weathers uniformly by comparison
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oligoclase composition), quartz and accessory microcling,
biotite, hornblende and sphene. The ferramagnesian
minerals are generally partly chloritized and the feldspars
have been variably altered to fine micaceous aggregates
(sericite or paragonite). Because of the modal composition
of these dykes, which is dominantly oligoclase together
with guartz and with only accessory amounts of potash
feldspar, the rocks may properly be described as trondh-
jemite in the sense of the definition applied by Goldschmidt
in 1916.22

This summary of the igneous relationships preserved
within the plutonic massif of Gréndalsfjell shows clearly
that a considerable volume of dioritic magma was emplaced,
probably at an intermediate to high crustal level, evidently
by invading a pre-existing mass of layered gabbro, which is
the oldest and presumably the deepest representative of
the plutonic assemblage in the Skorovas area. |t may be
added that magmatism must also have been bimodal — that
is to say that the magmas were supplied from two genetically
different sources, the first thaleiitic and the second calc-
alkaline. A range of similar igneous relationships oceurs in
the Nesapiggen massif to the south {Fig. 4}.

In addition to the main gabbro-diorite body of the
Gréndalsfiell massif delineated by Foslie on the map of the
Trones guadrangle, a significant mass of ‘fine-grained gabbro
is also shown lying directly to the north of Skorovatn, This
forms the imposing topographic feature of Skorovasklumpen
in the basa! slope of which lies the extension of the main
thrust surface, which is interpreted as separating the tectoni-
cally ‘massive’ plutenic level from the highly deformed
volcanic level. This feature is shown on the geological map
of the Skorovas area and in the accompanying structural
synthesis (Fig. 4). Investigation has shown that Skorovask-
lumpen and the narrow belt of similar character that can
be followed along the eastern margin of the Gréndalsfjell
massif are composed predominantly of metamorphosed
basic voleanic rocks, tagether with interbands of acid
{dacitic-keratophyric) composition and a proportion of
high-levet basic intrusive material. The basic rocks of the
belt adjacent to the Gréndalsfie!l massif are partly incorpor-
ated in a xenolithic screen of considerable complexity. The
original igneous contact of the diorite with the volcanic
country rocks is preserved intact within the main tectanic
boundary {Fig. 4{a)} and can be mapped over a distance of
4 km. Original volcanic structures, notably pillow forms and
vesicles, are preserved within xenolithic masses and testify
to the volcanic origin of the country rocks. Similar textural
evidence of volcanic origin has been found within the basic
sequence that composes Skorovasklumpen,

The reason for the classification of the rocks of
Skorovasklumpen as fine-grained gabbros by Foslie '? and
other workers lies in their amphibolitic metamorphic grade,
which has produced a mineralogy dominated by hornblende
and intermediate to calcic plagioclase. The presence of
epidote as a constituent mineral throughout a significant
part of the amphibalitic sequence implies that these higher-
grade rocks span the epidote amphibolite facies to enter the
field of amphibolite facies. Since there is no association
with pelitic rocks, a precise description of the prograde
regional metamarphism of the basic rocks of the Skarovas
area depends chiefly upan a determination of the progressive
changes in the compaosition of the hornblende and plagio-
clase, which must await further detailed work. Broadly,
however, the mineral assemblages accord with the sequences
regarded by Miyashiro 313236 gs typical for the regional
metamerphism of mafic rocks at low to intermediate
pressure.
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One of the conspicuous features of the mineralogy of the
amphibolite facies rocks of Skorovasklumpen is that
pyrrhotite replaces pyrite as the accessory iron sulphide —
an observation that is readily made in the field. The
amphibolitic lavas locally display distinct pentrative tec-
tonic lineation of the amphiboies, and this lingation can be
observed in the amphibolitized volcanic xenoliths in the
diorite. Amphibolite grade metamorphism evidently took
place under the influence of early tectonic stresses with
which the emplacement of the gabbro-diorite massif was
partly synchronous. The establishment of a precise chrone-
logy for these events will depend upon the evidence provid-
ed by future detailed petrographic work. It is probable,
however, that the contact aureole of the Gréndalsfjell
massif and the amphibolitic rocks of Skorovasklumpen com-
pose a continuum within the field of low to intermediate
pressure in which regional and contact metamorphism
converge.3®

Rocks of the arcuate intrusive belt

The intrusive arc differs from the plutonic massif of
Gréndalsfjell in three distinctive ways: (1) no unmetamor-
phosed gabbroic bodies have been found in which a
plagioclase—pyroxene—olivine assemblage is preserved:

{2} penetrative deformation has produced distinctly tec-
tonic fabrics throughout mast of the arc and mineral
assemblages are reduced, for the most part, to those stable
within the greenschist facies; and {3) guartz-rich dioritic to
granadioritic rocks compose a large part of the complex and
the egastern extremity of the arc joins a large grancdiorite
mass to the south of Tunnsjden (see Fig. 4(al).

Apart from these significant differences, which can pro-
bably be explained in terms of the higher level of emplace-
ment of the arc complex within the volcanic sequence, the
retative chronology of intrusive episodes in the arc is the
same as that observed in the Gréndalsfjell massif. The most
basic racks are the oldest and the successively younger
intrusions become increasingly silicic.

The degree of deformation within the plutonic arc is
often extreme; but, iocally, the original geometry of intru-
sion is preserved as shown in Fig. 9. The range of composi-
tions present in the racks of the are is very wide and in-
cludes hornblende gabbro, diorite and granodiorite {trondh-
jemite). The definition of the petrographic character of
each generation is complicated by the incorporation of
xenoliths of earlier basic volcanic and plutonic rocks as well
as by extreme deformation, local silicification and reduc-
tion of the primary minerals to greenschist assemblages.
o GReRbT
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Fig. 9 Trondhjemitic net veining in mafic diorite and
hornblende gabbro on southwest Grubefijell



It is sufficient for the purposes of the present discussion to
confirm the presence of gabbro, diorite and trondhjemitic
granodiorite as camponents of the arc and to suggest that
these are, in part, equivalent to the plutonic complex ob-
served in the Gréndalsfiell massif. Prior to the major stages
of Caledonian deformation leading to the allochthonous
emplacement of the Gjersvik Nappe, it is assumed that the
rocks of the intrusive arc and those of Gréndalsfjell were
part of the same complex plutonic continuum.

Volcanic rocks of Gjersvik eruptive sequence in Skorovas
area and their metamorphic condition

The volcanic rocks of the Gjersvik eruptive complex are of
geological and economic interest for they are the host rocks
of the Skorovas deposit, The volcanic succession has suffer-
ed extremely from the effects of deformation and low-
grade metamorphism under conditions of the greenschist
facies. These modifications, together with the primary
complexity of the volcanostratigraphy, have been obstacles
to the systematic mapping of the greenstones.

It has long been recognized that the Gjersvik greenstones
are composed of a sequence of basic to acid rocks, in¢lud-
ing basalts, andesites and keratophyres of distinctly spilitic
affinity. 214" Because of the confinement of systematic
geological studies to the immediate vicinity of the Skorovas
mine itself, previous summaries of the volcanic stratigraphy
have been limited. During the present study an attempt
has been made to document the range of primary volcanic
structures that can be observed at the macroscopic scale
within the acid and basic members of the stratigraphy and
to examine their geometry with respect to metamorphism
and deformation.

It is difficult to assess the relative volumes of basic and
acid rocks within the volcanic sequence, but it can be said
with confidence on the basis of regfonal mapping that, in
the general area of Skorovas, the dominant voleanic rock
types are basalts and basaltic andesities with lesser amounts
of andesitic and keratophyric rocks. This fact is apparent
from the relative outcrop of acid and basic rocks shown in
Fig. 4{a}, although this can only be treated as an approxi-
mate gquida. Because of the deformed and dislocated con-
dition of the sequence and the present level of erosion, the
maximum thickness of volcanics is difficult to assess. A
reasonable estimate based on constructed geolagical sec-
tions, taking into account the effects of tectonic flattening
and extension, can be given as 3—4 km.

The sedimentary component within the pile is limited
to very thin, but stratigraphically persistent, iron- and
silica-enriched beds produced as a result of chemical dis-
persion during volcanic activity. Banded calcareous
greenschists, which have been considered by previous
writers to be of sedimentary origin, ¢an be explained as
tectonic facies originating from metamorphosed and
flattened basic flow units.

The primary mineralogy of all the rocks in the volcanic
succession has been degraded to assemblages of the
greenschist facies. Textural evidence shows that the crea-
tion of the greenschist facies assemblages took place during
two episades, the first of which was prior to the first stage
of penetrative tectonic deformation. The evidence con-

firming this metamerphic chronology is best preserved with-

in the basic members of the sequence.

Basaltic and andesitic lavas

The state of deformation of the basaltic rocks varies
according to their position with relation to the early iso-
clinal folding, the numeraus lower-order thrust horizans

and adjacent competent flow units or intrusives. It is
possible, however, in the vicinity of Skarovas, to observe
pillowed sequences in which the original geometries are
nearly preserved, as shown in Fig. 10. The dimensions of
pillows are variable, but diameters within the range 0.5-2 m
are typical, In addition to pillowed basaltic flow units,
there is a significant volume of deformed meta-hyaloclastite
pillow breccia associated with the basaltic unit, which
structurally overlies the orebody {see Fig. 17). The pillow
breceia lithology is locally transitional to tuffaceous and
agglomeratic basic pyroclastic facies and can be traced
within a radius of 3 km around the crebody.

The abundarce of amygdales, ranging in size from 2 to
10 mm and, exceptionally, reaching sizes of 5 em, indicates
that the lavas were erupted at relatively shallow depths,
probably of the order of 100—-500 m.2937 The primary
mineralogy has been completely repiaced or pseudomaorphed
by assemblages composed of chlorite, albite, epidote,
actinolite, calcite and sphene. Stilpnomelane, regarded by
Miyashiro 36 as atypical of low- to medium-pressure
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northern slopes of Grubefjell below orebedy. Cuspate
bodies of grey chert that accupy interstices between

pillows are conspichous. In cases of extreme deformation
survival of these chert bodies within chloritic schist provides
a useful guide to original valcanic structure of rocks.

B, Basaltic pillows from flow exposed on southwest shore
of Tredjevatnet. Eruption of pillowed basalts followed
deposition of a dispersed exhalite horizon in vicinity of
Tredjevatnet centre. Layer of ferruginous silica gel, disturb-
ed during eruption of the basalts, formed a jasper matrix
for the pillows. Chloritized chilled margin of pillows is
conspicuous. Significant amounts of pyrite are also found
in association with jasper pillow matrix, the pillow lavas
lying stratigraphically but a few metres from horizon of
massive pyrite
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regional metamorphic assemblages, is a conspicuous com-
ponent of the basaltic andesites in the mine area. This can
probably be explained in terms of the iron enrichment
shown by these rocks {analysis 3, Table 1}. Stilpnomelane,
in common with the other greenschist minerals, occurs
dispersed throughout the body of the rock and also as
monominegralic fillings in amygdales and in crosscutting
veinlets. The dominant mineralogy of the amygdales within
the pillowed basalts varies widely. Combinations of two of
the comman greenschist mineral species are usual, involving
quartz, epidote, caleite, chiorite, albite and pyrite. Actino-
lite is not usually found in amygdates. Within certain parts
of the Skorovas area the dimensions of the amygdales and
their mineralogy have been useful in discriminating between
individual flow units, although amygdale mineral ogy cer-
tainly cannot be applied as a universally reliable criterion of
stratigraphy.

Within the more massive andesitic and basaltic rocks,
original flow textures are preserved by the orientation of
the altered plagioclase microlites, Augite phenocrysts are
pseudomorphed by actinalite and chlarite and the acces-
sory iron—titanium oxides are largely replaced by sphene.
The basalts are not conspicuously porphyritic and igneous
textures are frequently concealed in the meshwork of fine
actinolite, chlorite, epidote—clinozoisite and albite into
which the rocks have been transformed.

The effects of greenschist metamarphism are not only
apparent at the micro scale but are also demanstrated by
the gross redistribution of the rock components, which has

bodies, the mineralogy of which is predominantly epidote
with lesser amounts of albite, quartz, etc. These bodies
with dimensions of the order of tens of centimetres are
arranged parallel to the surfaces of the pillow structures or
as discontinuous layers parallel to flow surfaces within
massive basalts and basaltic andesites. The typical form
of these bodies is shown in Fig. 11.

The epidote-rich segregations are evidently pre-tectonic.
During the first period of penetrative deformation the
chioritic mass of the piilowed basaits has tended to develop
a good schistose fabric and the geometry of the pillows, as
a whole, has become flattened to varying degrees. The
epidote layers have behaved as competent bodies and have
deformed by brittle fracturing; in extreme cases the
epidote bodies are preserved as cataclastically reduced
streaks and boudins within the highly flattened pillows.
The textural evidence clearly demonstrates that an
important episode of greenschist metamarphism was re-
sponsible for pervasive alteration and gross reorganization
of the mineralogy of the basic rocks prior to the tectonic
gvent respensible for the early penetrative schistasity in
the Skorovas region.

Defarmation of the volcanic pile also took place under
conditions of the lower greenschist facies and the miner-
alogy established during the primary metamorphic episode
was not changed, but tectonic facies were produced as a
result of further redistribution and segregation of the
various mineral species.

The metamorphic alteration that took place in the
earliest event prior to the deformation of the rocks can be

Fig. 11

A, Pillowed basaltic lavas from northwest of Havdalsvatn showing development of pre-deformational metamaor-

phic segregrations of epidote-rich materials () parallel to pillow margins. During tectonic flattening epidate layer has re-
sponded by developing a system of brittle fractures. &, Lenticular segregation of epidote (e} of pre-deformation age in
massive andesitic lavas southeast of Store Skorovatn. Conjugate pattern of brittle fractures produced during deformation
of competent lenses is explicitly developed, as in generation of dilatant fractures filled with quartz, chlorite and carbonate
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Table 1

Whole-rock analyses of Skorovas valcanics. Analyses {1—9) with average values of ocean-floor basalt {10; Cann®}

and island arc tholeiite {11, Pearce and Cann®8) for comparison. 1, Porphyritic quartz keratophyre, Grubefiell; 2,
quartz keratophyre, Grubefjell; 3, andesite with stilpnomelane, Grubefjell; 4, andesite, Grubefjell; 5, andesitic clasts in
agglomerate, Grubefjeli; 8, pillowed basalt, Grubefiell; 7, pillowed basalt, Grubefjeli; 8, basalt, 8 km southwest of Grubefjell;

9, basalt, northeast @verste Nesavatn

% 7 2 3 4 5 & 7 8 g 10 11
Si04 72.23 70.39 53.07 5934 5612 50.15 4930 48.99 50.13 49.61 b2.86
Ala04 11.82 12,27 1413 1540 1220 1370 13.81 16.55 14.76 16.01 16.80
TiOg 0.80 0.27 0.77 1.086 0.96 1.54 1.89 1.30 1.24 1.43 0.83
FeaOq 2.14 3.37 6.48 3.49 3.31 a3 + + + + +
FeC 1.28 0.44 6.62 6.01 6.44 7.78  14.70° 13.97° 14.95° + +
MnO 0.03 0.01 0.19 0.23 0.11 0.16 0.21 0.17 0.15 0.18 +
MgO 0.36 0.45 4.40 2.68 4.70 4.70 5.49 5.74 6.00 7.84 6.06
Ca0 1.27 0.24 4.66 2.38 4.44 4.89 4.92 5.33 3.50 11.32  10.52
Na, O 7.50 8.00 5.21 7.50 6.25 8.81 6.47 6.88 71.30 2.76 2.08
K20 0.07 0.02 0.51 0.19 0.02 0.52 0.43 0.66 Q.55 0.22 0.44
P20g 0.24 0.03 0.10¢ 0.18 0.12 C.17 0.11 0.06 0.03 0.14 +
Loss on

ignition 1.08 2.24 1.90 2.24 3.57 2.81

Total Fe as

Fe, 04 3.56 3.86 13.83 1017 1046 1195 + + + 1263 1145
Total 98.90 99.49 98.04 100.70 98.24 9854 9954 99.64 98.24

* Total Fe as FeQ.
+ Value not obtained by analytical method used.

ascribed to contemporaneous alteration of the volcanic
rocks /n situ as a result of the thermally driven circulation
of sea water in the upper layers of the lava pile close to
the site of eruption on the Ordovician sea-floor, Consider-
able evidence has accumulated in recent years to show
that in-situ alteration of the mineralogy of submarine
basalts to produce assemblages of greenschist and lower
amphibolite facies is a phenomenon of wide occurrence
within the upper layers of the sea-floor.333% Humphris 27
recognized that the metamorphic assemblages in recent
submarine basalts from the Mid-Atlantic Ridge can be divid-
ed inta chlorite-dominated and epidote-dominated types.
It is suspected that this division reflects a process of meta-
morphic segregation similar to that seen in the basalts

of the Gjersvik sequence.

The in-situ hydrothermal alteration processes evidently
involve the convective circulation of large volumes of sea
water relative to the altered rock. Water : rock ratios of the
order of 2> 10%:1 were calculated by Spooner and Fyfe 52
and the alteration process is believed to extend to a depth of
at least 2 km within the lava pile.59£0

The in-situ sea-floor metamorphism of the Gjersvik vol-
canic sequence was evidently an important event and, as well
as causing gross mineralogical changes by chemical redistrib-
ution within the scale of individua! fiow units, bulk changes
in the chemical composition of the lavas also occurred,
leading to the conspicuously spilitic chemistries shown by
the analysis in Table 1.

The recognition of the pervasive pre-deformation in-situ
sea-floor metamorphism of the Giersvik basalts also heips
to resolve the controversy that surrounds the tectonic status
of disturbances of the Trondheim type.'?%155 The polymict
conglomerate that unconformably overlies the volcanic
sequence was formed prior to deformation and alloch-

thonous transport of the Gjersvik Nappe. This is easily
demonstrated on a local scale by the pervasive schistose
fabric of the matrix and the distinctive stretching of the
competent clasts parallel to the axes of the early isoclinal
folds {Fig. 12{A}}. It can also be demonstrated on a regional
scale by mapping the level of unconformity through the
isoclinal folds of the first deformation {see Fig. 5}.

The conglomerate is composed of boulders directly
derived from the plutonic and volcanic sequence that under-
lies it. Locally, the compasition is dominated by marble
clasts with associated pebbles of jasper, and in other places
the clast population is dominated by boulders of phaneritic
granodiorite {trondhjemite), diorite, meta-gabbro and
various of the resistant volcanic rocks. Pebbles of kerato-
phyre are common, but of greatest interest are the pebbles
of the metamaorphic epidote assemblage {Fig. 12{8)), which
have evidently been derived by erosion of the metamor-
phosed basalts.

Final and canclusive evidence is thus provided for a
Lower—Middle QOrdovician metamorphic event pre-dating
the Gjersvik Disturbance. The metamorphism was produced
by the thermal and hydrothermal effects associated with the
contemporaneous eruptive activity embodied in the
Gjersvik Nappe. The tectonic movements involved in the
formation of the pelymict conglomerate were predomin-
ately vertical as opposed to lateral and must have been re-
lated to an early stage of tectonic evolution within the belt
of Lower—Middle Ordovician eruptives of which the Gjersvik
Complex was a part.

The status of a possible metamorphic event pre-dating the
Trondheim Disturbance has been discussed elsewhere.! 188
Further investigation will probably reveal the ubiquity of
sea-floor-hydrothermal metamorphic assernblages as clastic
constituents of the polymict conglomerates of the Venna
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and equivalent horizons. |t may be regarded as axiomatic
that such assemblages should be incorporated into the
conglomeratic rocks produced by episodic uplift of the
Ordovician sea-floor and that the history of metamorphism

would be as extended as the history of submarine volcanism.

Magmatic activitv in the belt continued after the
erosional event. The evidence for this is provided by
quartz—feldspar porphyry dykes that cut both the eruptive
complex, the unconformity and the overlying conglomer-
ates prior to the first phase of deformation. These dykes
are similar in composition to other granodiaritic rocks
within the eruptive complex and are regarded as the latest
product of calc-alkaline magmatism within the Skorovas
area.

Acid to intermediate flaws and pyroclastics

There are, within the Skorovas region, a range of acid lavas,
tuffs and agglomerates, which are locally abundant and
form horizans that can he traced laterally over considerable
distances (see Fig. 4(a)). These rocks are of critical interest
because they are closely associated with both the Skorovas
orebody itself and with a variety of iron- and silica-rich
sediments, which, following the conceptual terminolagy of
Carstens 878 and Oftedahl,*2 are appropriately described
as ‘exhalites’.

iy =

Fig. 12 A, Typical appearance of polymict conglomerates
as seen to northwest of Havdalsvatnet. Flattened boulder of
trondhjemite (t) dispiays tectonic fracture pattern character-
istic of its brittle behaviour. Asscciated boulder of marble
{m} has deformed in a ductile fashion. 8, Large pebbles of
pre-deformational epidote-rich metamorphic segregations
derived by erosion from underlying lavas are a common
constituent of greenstane-bearing facies of polymict congle-
merate. Example photographed close to unconformity on
southern shore of Tredjevatnet
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Because of the deformation of the volcanic sequence and
the inherent lateral variability of the volcanostratigraphy it
is not possible to describe a unique and widely applicable
type succession. The distribution of the various facies of
acid rocks within specific parts of the Skorovas area suggests
that a minimum of four centres of acid pyroclastic eruption
were active. Their products are preserved, as far as it is
possible to tell, at an approximately similar level in the
volcanic sequence. In the vicinity of the Skorovas orebody
there is stratigraphic evidence of at east two pyroclastic
levels, the lowest of which is exposed in the basal slope of
Skorovasklumpen to the north of Store Skorovatn {this is
shown in Figs. 4(a) and 5).

The orebody itself evidently lies within the vicinity of
one eruptive focus, which will be called the Grubefjell
Centre. The other centres, tentatively distinguished, lie
west and southwest of Tredjevatnet {the Tredjevatnet
Centre), to the east of Overste Nesdvatn (the Nesévatn
Centre), and further east in the terrain near Bldhammeren
{the Bl§hammeren Centre). The main belts of acid rocks
shown in Fig. 4(a) serve to identify these centres, Itis
difficult to judge whether the centres represent independent
volcanic structures or lateral eruptions on the flanks of a
single polygenetic edifice,

The acid volcanic horizons show a range of well-preserved
pyroclastic fabrics to which Oftedahl 4142 draw specific
attention. Various agglomeratic facies are visible in the
acid horizons in the immediate vicinity of the mine {see
Fig. 14). Distal pyroclastic facies include fine twff bands
with associated exhalite sediments (Fig. 16(a}). Such
horizans are spread over large areas and are thus valuable
stratigraphie markers.

Pyroclastic facies can frequently be traced laterally into
compact porphyritic and aphanitic bands of keratophyric
aspect — presumably, flows or highly modified tuffs. In the
vicinity of the BI%ha_mmaren Centre porphyritic flows are
physically cantinuous with porphyry dykes fram which the
eruptions appear to have originated. The dykes, in turn, can
be traced towards the large mass of trondhjemite that accurs
at the eastern end of the northern limb of the intrustive are.
The disjunction caused by déformation at the margins of
the intrusive masses and within the volcanic sequence, how-
ever, denies a conclusive statement concerning the connex-
ions between the plutonic and volcanic levels during clima-
tic episodes of acid eruptive activity.

e 7 o OF8
§O00G o /
.t
e .: . /
" AN . ./
gt 4" ——
Y e ‘: * ‘_:ﬁél_T—x*-
Y o .
L300~ ] A -
s vk caB
\ XY ‘ . o
| W — ===
4 o
o £ ’—: _“Y:: e
Ir
Fig. 13  Plot of Ti versus Zr contents for Skorovas basic

extrusives (circles) and basic intrusives (triangles) showing
abundance of low potash {island arc} tholeiites (LK T},
Distinct trend towards field of calc-alkaline basalts {CAB)
and grouping towards ocean-floor basalt (OF B) also shown
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Chemistries of the acid extrusive rocks from the
Skorovas ore level are distinctly soda-rich {see analyses 1 and
2in Tabte 1). Petrographically, the rocks display a modal
composition dominated by albite and quartz, oceurring both
as phenoerysts and as the constituents in the aphanitic
groundmass, which is 2 mosaic of albitic plagioclase micro-
lites and quartz. Whatever mafic silicates may have been
present are now represented by dispersed chlorite. Pyrite
is usually present as an accessory. The rocks are properly
described as quartz keratophyres 278 and, taking into
consideration the analyses from the basaltic and inter-
mediate rocks shown in Table 1, it is clear that the Skorovas
voleanic rocks are a spilitic suite.

The question is immediately raised as to the refationship
that such a volcanic suite might have to the plutonic rocks
at various structural levels in the immediate vicinity of
Skorovas. The brief account of the plutenic rocks given
above demonstrates the wide variation in the condition of
metamorphism and deformation displayed by these rocks;
there is no suggestion, however, that the compositions are
abnormally sodic and the feldspars, though degraded by
saussuritization, have original compositions in the range
labradorite, in gabbre, to oligoclase, in trondhjemite.

Blocky pyroclastic texture (a) {top) seen in
keratophyric flow unit on Grubefjell about 1200 m west of
Skorovas orebody. Pyroclastic fragments are slightly flatten-
ed and siiiceous matrix stands out as a reticular pattern.
Flow is part of major acid horizon with which orebody is
associated. (B} Agglomeratic facies of keratophyric horizon

Fig. 14

shown in {2). Locality is in immediate vicinity of ore
haorizon above mine entrance on northeast Grubefjell. Acid
fragments are partly silicified and tectonically flattened. A
competent quartz vein with orientation close to principal
stress responsible for flattening during first stage of pene-
trative deformation has responded by buckle folding

Goldschmidt has given analyses of the type trondhjemites
from the Trondheim district and from localities in western
Norway that show total Nay O values in the range 4.3—6.0
wt /. and K5O values in the range 1—2.5 wt °/.. This
gives a typical NayO:K, O ratio for trondhjemite of the
order of 3:1. Partial analyses of three trondhjemitic rocks
from the Skorovas intrusive are 58 show that the Na; O
contents fall in the range 2—4.5 wt % and K, O values fall
in the range 1—2.5 wt %. Na>0:K;0 ratios are of the
order 1:1.5--3:1. This range is clearly of the right order for
trondhjemitic to granodioritic rocks with Si0, contents of
about 70 wt %. The Nay0: K50 ratios of the spilitic
rocks are one to two orders of magnitude greater than those
seen in the regionally associated plutonics (see Table 1).
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Fig. 15 Exhalite horizon (a) {top] 2 km east of Dverste
Nesdvatn. Stratigraphic sequence is compiex and made up
of graded lapilli tuffs overlain by pink 10 brown coloured
banded cherty sediments incorporating magnetite, hema-
tite, stilpnomelane and iron-rich amphiboles. Purple chert
band shows isoclinal fold style of earliest deformation with
conspicuous refraction of early cleavage. {b) Banded
pyrite--magnetite sediment typical of reduced facies of
iron-rich exhalites {vasskis). Large pyrite porphyrobasts
have suffered cataclasis and dislocation to varying degrees.
Specimen from 1.5 km north of Blghammeren. Scale in cm
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A comprehensive programme of whole-rock analysis is
being undertaken at the present time to establish the major
differences in chemistry between the plutonic and the
volcanic sequences, but it is clear that the most significant
chemical difference does lie in the conspicuous enrichment
in sodium, which has evidently occurred in the whole range
of the volcanic suite.

The chemical discrepancy displayed by the volcanic and
plutonic suites of the Skorovas area has been the root of a
lengthy controversy concerning the affinities of spilitic
rocks in general. The problem has been discussed by
Wells,76.77 Sundius 88 and Vallance, 2:70 among others,
and it is clear, after the review of the problem by
Vallance,5%70 that the case for post-eruptive metasomatic
alteration of alkali contents by circulating sea water is
strong. Taken in conjunction with the textural evidence
described abave, there seems little reason to doubt that the
spilitic eharacter of the Skorovas volcanic sequence is the
result of metasomatism, which accompanied the sea-floor
metamorphism of the velcanic rocks during Lower
Ordovician times. This metasomatic alteration by circulation
of heated sea water changed the chemistry of the rocks,
notably enhancing the Na, O content and concealing the
natural magmatic consanguineity of the volcanic and
plutonic rocks.

Magmatic affinity of Skarovas eruptives and their
tectonic significance

The relative mobility of the major elements in basic and
acid rocks during metamorphic alteration poses obvious
problems with regard ta the determination of the magmatic
affinity of eruptive sequences and the confirmation of
consanguineity within them. Cann,® in 1970, recognized
the possibility of using certain elements, notably Y, Zr,
Nb and Ti, which were unaffected by severe secondary
alteration processes, as indicators of the magmatic affinity
of ocean-floor basalts. Pearce and Cann #® subsequently
extended this concept for use in determining the tectonic
setting of basic volcanic racks by empirically defining the
ranges of variation of the stable trace elements in suites of
basaltic rocks collected from various defined oceanic and
island arc environments.

Sixty-nine basaltie rocks from varicus parts of the
Skorovas district have been analysed for stable trace
elements. In Fig. 13 the values for Ti are plotted against
those for Zr with reference to the fields of various basaltic
magma types as defined by Pearce and Cann.%® In addition,
the Ti/Zr values for eight associated gabbroic to dioritic
rocks from the intrusive arc are superimposed. These rocks
were chosen for their even phaneritic texture and lack of
conspicuous layering, The plot shows that the basaltic
rocks of the Skorovas district concentrate in the field of
island arc tholeiites with a notable trend towards the field
of calc-alkali basalts. |t is also possible to recagnize a group-
ing of values towards the field of ocean-floor tholeiites.

The coincidence of the analysed values in the plutonic rocks
with the field of island arc tholeiites is regarded as a con-
firmation of consanguineity in the groups of basic plutonic
and volcanic rocks falling in this field.

Study of the trace elements suggests that the eruptive
sequence in the Skorovas area originated in a tectonic
setting in which basaltic rocks typical of an immature
island arc were being generated.12% Moreover, a know-
ledge of the field relationships in terms of the chronology
and relative volumes of the eruptive rocks at the plutonic
and volcanic levels confirms this view. Little quantitative
information is available concerning the relative valumes of
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the various eruptive products in mature calc-alkaline arcs
and in immature tholeiitic arcs. Baker 2 has given some
comparative estimates based on observations of the South
Sandwich Island volcanic sequence, and these are judged

to be in the same order of proportion as those observed in
the Skorovas area, notably basalt 2 andesite > dacite and
rhyolite {(or thelr spilitized equivalents). In the case of
mature calc-alkaline arcs the relationship is of a distinctly
different order — andesite 2 basalt. The field evidence,
taken in conjunction with the supperting infarmation from
chemical analysis and petrographic examination, forces the
conclusion that the eruptives of the Skorovas area are, in
fact, the constituents of an immature island arc of Lower
to Middle Ordovician age formed within an ensimatic setting
peripheral to the Laurentian or the Scandinavian craton.
The eruptive sequence, its magmatic evolution terminated,
was emplaced as the structural and stratigraphic core of the
Gijersvik Nappe during the climactic stages of the Caledonian
orogeny in mid-Silurian times. The tectonic decapitation of
the island arc is believed to have originated with the collision
between the Scandinavian craton—arc margin and a
Laurentian counterpart; 1924 the tectonic transport in-
volved in the process of emplacement is estimated to have
been at least 200—250 km_16.17.63,64

Skorovas orebody and peripheral exhalative mineralization

The description of the volcanic host rocks given above
confirms the association between the Skorovas arebody and
an eruptive sequence originating in an immature ensimatic
island arc of Lower to Middle Ordovician age. 1t is appropriate
to consider the morphology and mineralogy of the ore deposit
and the peripheral exhalite mineralization of the Skorovas
region in terms of the exhalative volcanic hydrothermal
origin proposed for it by Oftedahl 4142

The orebody is situated within a part of the volcanic se-
quence displaying distinctly calc-alkaline character. Apart
from the keratophyric pyroclastic and flow units, at the
tevel of which the orebody is located, the sequence includes
a thickness of basaltic andesites and rocks in the range of
silica contents appropriate to andesite and dacite, now
represented by spilitized equivalents. The precise strati-
graphic location of the orebody with respect to the acid
herizons is difficult to establish owing to the disjunctive
tectonic style, but there is no doubt that the assaciation
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Fig. 16  Two sections of east orebody at profiles 59 and
73 east—west situated 140 m apart along morphological
axis of orebody. Progressive development of a first-phase
isoclinal fold is illustrated together with complex digitated
style of isoclinal closures. Open style of second fold phase
shown by undulation of lower contact of ore on profile
59 east—west



between ore and keratophyric extrusive rocks is intimate
{see Figs. 4{a}, & and 17).

The Skorovas orebody, at the present state of develop-
ment, is estimated to comprise between 8 000 000 and
9 000 000 tons of massive sulphide ore, including 1 500 000
tons of essentially pyritic ore with minimal base-metal
content. From the initiation of production in 1952 until
1975—76 approximately 4 700 000 tons of cre were milled
to produce pyrite fines with an average grade of 1.2% Cu,
1.8%.Zn and 45% S. This concentrate was marketed
primarily for its high sulphur content. Following the de-
cline in the market for sulphur-rich concentrates, a new
beneficiation plant has been constructed for the production
of Cu and Zn concentrates. Present ore reserves are calcu-
lated as approximately 2 000 000 tons with an average
grade of 1.15% Cu and 2.29% Zn. It is a difficult prob-
lem to assess the average grade of the mineralized body as
a whole since this clearly depends upon the geological-econo
mic criteria chosen to define it. It is, nevertheless, possible
to state that the mineralogy is deminantly pyritic and that
the sulphur content of massive ore is of the average order
of 35 wt % with Zn > Cu 2 Pb. Zinc content is of the
orderof 2wt %and Cu <1 %.

Structural style of orebody
The morphological complexity of the Skorovas orebody
caused by tectonic disjunction of isoclinally folded lenses
and the extreme tectonic deformation of the wallrock
envelope has been a considerable obstacie to the clear
formation of a genetic model.2%

The orebody can be described as an en-échelon array of
closely spaced groups of massive sulphide lenses, the dis-
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tribution of which has created an elongate ore zone with !
a length of appr lying i NE
orientation idth of the order of 200 m. A
representative cross-section of the orebody is shown in

Fig. 17.

The lenticular bodies have their principal planes orientat-
ed parallel to the axial planes of first-phase isoclinat folds
and the individual lenses are apparently, to a significant
degree, the products of partial disjunction of fold limbs
within that fold system. In detail, as is shown by Fig. 17,
the ore zone shows a longitudinal division into an eastern
and a western orebedy. This division may reflect the shape
of the orebody at the site of accumulation prior to deform-
ation. The lateral extremities of the ore lens systems char-
acteristically show multiple digitation and bifurcation and
there are frequently zones of sulphidic impregnation reach-
ing ore grade that lie between the digitations of massive ore.
As Gjelsvik 20 noted, discordance is locally observed be-
tween the contacts of some of the larger massive lenses and
the schistosity of the wallrocks. This evidence, together
with the irregular geometry of the orebody as a whole, was
used in support of an epigenetic mode for the formation of
the deposit, although Gjelsvik conceded that early folding
had probably been an influence in creating its present
morphology and that emplacement took place immediately
following the eruption of the volcanic sequence in Lower
Ordovician times.

It is possible to explain the local discordance between
early schistesity and the contacts of the massive lenses in
terms of the contrast in the mechanical behaviour of the
base-metal-poor pyritic lenses and the volcanic wallrocks
during the flattening and isoclinal folding of the first stage

10E ] 10w
PROFILE 42 E-W
:A:A‘: Dacitic pyroclastics Zn-rich ore

Carbengle-rich aasatic
pillow lavas

E Massive suiphide

Representative section through east and west orebodies at profile 42 east—west showing principal lithological

divisions of host rocks and position of zinc-rich facies along footwall of principal eastern and western lenses. According to

structural interpretation zinc-rich level is stratigraphic top of ore.

Complex digitation of ore is well illustrated
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of deformation. The disjunction created by componental
movements at the ore contacts during this early phase must
also have been magnified in response to the stresses imposed
during the second period of folding.

The early deformation in the immediate contact zone of
the orebody was sufficient, because of the contrast in com-
petency, to create a schistose tectonic facies composed
predominantly of chlorite, carbonate and, locally, taic.
These components were derived by segregation from the ai-
tered basic host rocks — andesite, basaltic, andesite arid
basalt. The schistose tectonic envelope is shown locally in
Fig. 17. The creation of this envelope facilitated the con-
tinuance of componental movements within the vicinity of
the ore contacts during later deformation.

The history of structural deformation within the orebody
can be summarized as follows:

{1}  Early isoclinal folding, accompanied by creation of a
schistose envelope with componental movements in
the vicinity of the orebody contacts, led to a
tectonically disjunct style.

(2) Periods of post-schistosity deformation produced
folds of various scales. In the immediate contact
zone small folds of up to several metres in wavelength
occur sporadically in response to local variation in
orebody geametry. The orebody as a whaole, however,
was folded on a broad open style, which is typical
of later deformation in the Skorovas region. This is
shown in the isometric projection (Fig. 16},

(3} The final episode of deformation was marked by high-
angle fractures of low displacement with a general
northerly trend.

direction wi i -
mately 267 towards the east. This is reflected in the axial
elongation of the orebody. The later open folds, part of
the regional dome and basin system shown in the structural
analysis (Fig. 4(b)), have steeply dipping axial planes and
an axial trend of approximately NNW orientation con-
cordant with the pattern of the adjacent structural basis,
on the flanks of which the arebody lies.

Mineralogy and stratigraphy within orebody

The bulk composition of the Skorovas orebody reflects a
mineralogy of comparative simplicity. Pyrite, sphalerite,
magnetite and chalcopyrite are the dominant ore mineral
species. Pyrrhotite is conspicuously absent. Galena occurs
in much smaller amounts, and arsenopyrite and tennantite
occur locally as accessory constituents. This mineralogy
accounts for the average range of trace and minor metallic
elements recorded in analyses of the orebady, the following
values being considered as representative averages: Co,
100 ppm; Ni, 20 ppm; As, 300 ppm; 0 ppm;a
Au, 0.1 ppm. Cadmium is notably enriched in sphalerite-
rich facies of the ore, reaching values of several hundred
ppm, and Mn reaches similar values in the pyritic facies.
Most of the minor chemical variation can be accounted for
by diadochic substitution within the common ore minerals.
Arsenic and silver are ngtably contri i
tennantite, and grains of native gold have been observed as
inclusions of 5 ym in size in arsenopyrite from peripheral
parts of the ore. The principa! gangue mineralogy of the
ore consists of chlorite, quartz and calcite, together with
lesser amounts of sericite and, locally, stilpnomelane.

The structural and stratigraphic evidence summarized
here and by other authors 202147 has confined the choice
of genetic models for the orebody to the following
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alternatives: (1) syngenetic deposition of the stratiform
orebodies under submarine conditions as a result of
emission of metal-rich fluids in the vicinity of an acid
eruptive centre or (2) epigenetic emplacement of the ore-
bady by replacement of part of the volcanic sequence in
the vicinity of the eruptive centre, this taking place during
post-eruptive hydrothermal activity in early Ordovician
times.

If the first alternative is to be given favour, it wou!d be
desirable to be able to recognize some evidence of
stratigraphy within the orebody. Gjelsvik 2921 conducted
a systematic analytical study of the major base-metal con-
tents of ore from 43 drill-holes on selected profiles spanning
the length and breadth of the orebody. The results of this
study showed that the contents of zinc and copper varied

antipathetically, zinc showing a tendency towards enrich-

ment in the perj rebody and per
o concentrate in enriched core regions. Itwas.—

alsg n ontent of copper and zinc
showed an increase towards south of the orebody. In the
southern part Gjelsvik noted that zinc, in particular, is
enriched towards the hanging-wall and in the eastern and
western extremities of the ore lenses. In the central zone it
is enriched in the vicinity of the footwall contact (Fig. 17}.
In the northern part of the orebody the composition is
essentially pyritic, with minimal base-metal content. The
analytical data prove a systematic variation in base-metal
content both laterally and vertically within the orebody, and
this is confirmed by petrographic studies and field
observation.

In the course of the present study it has been possibie to
recognize facies of the ore that are probably of chemical-
sedimentary origin and those which are essentially tectonic.
The pattern described by Gjelsvik 2927 probably reflects
the influence of both processes. The primary textural
evidence for the operation of sedimentary processes in ore
deposition is given by the graded banding of the pyritic ores
in which rapid changes of modal composition and grain
size occur from band to band. This type of texture is
shown in the banded pyrite, sphalerite magnetite ore of
Fig. 18(C). It is highly unlikely that such banding is of
tectonic arigin. Moreover, where tectonism has had a per-
vasive effect on the ore, the textures are of distinctly tectanic
style (see Figs. 18{8) and 18{D}. Figs. 18(4} and 18(8)
show that the defarmation of the pyritic lenses was marked
by mutual impaction and cataclasis of the constituent
grains. Any gross tectonic flattening or extension of the
lenses must have been accomplished by relative movement
between the individual grains accompanied by cataclastic
degradation. This mechanism has been described as macro-
scopic ductility by Atkinsan,’ who has also shown that
cataclasis is probably the only significant deformation
mechanism available to pyrite, under dry conditions in the
P—T range appropriate to the greenschist facies. It isun-
likely that deformation took place under dry conditions,®
but the range of textural evidence strongly suggests that,
within the massive pyrite, cataclasis was the dominant de-
formation mechanism. Atkinson ! also notes that the
strength of polyerystaliine pyrite is strongly and inversely
dependent on porosity. Large volumes of the Skorovas ore-
body are composed by nearly monomineralic close-packed
aggregates of pyrite with low porosity and, when lithified,
these masses must have behaved in a highly competent
manner relative to the adjacent chloritized lavas and pyro-
clastics. Under the influence of the tectonic stresses pre-
vailing during the first period of deformation it seems reason-
able to propose that the style of deformation within the
orebody may have been controlled by the development af




narrow zones of cataclastic flow within which much of the
tectonic strain would have been accommodated. In this
way, the formation of a disjunct lenticular arrangement of
ore lenses could be explained as well as the rarity of well-
preserved isoclinal structures.

Tectonic mineralogical facies of the orebody are un-
doubtedly recognizable in the base-metal-enriched lenses
and extremities on the lateral periphery of the ore. Zinc
values are enhanced by an order of magnitude and lead
values by two orders of magnitude, This is shown by analy-
sis b in Table 2. The typical foliated texture of this ore is
shown in Fig. 18(D}, which also displays the incipient
development of a crenulation cleavage related to the second
phase of deformation.

Tectonic mechanisms are not, however, the sole explan-
ation of the peripheral enrichment of hase-metal values; nor
do they completely explain the separation between maxi-
mum zinc and copper values in the pyritic ores. There
appears to be a definite stratigraphy in which cupriferous
pyritic ores {analyses 1 and 2 in Table 2) are overlain by
zinc-rich ores with laterally developed facies rich in banded

magnetite and carbonate. Analyses for these ore types are
shown as 3 and 4 in Table 2.

It appears also that a distinct primary lateral variation
may also have been present to account for the generally de-
pleted levels of copper and zing in the northern part of the
orebody._Final evidence of the operation of chemical-
sedimentary processes in the formation of the orebody is
provided by the occurrence of magnetitic and hematitic

chert bands {jasper] in the_foot: and hanging-walls of the

" orebody stratigraphically overlying the magnetite and zinc-
“Fich facies.
Evidence of a primary stratigraphy within the orebody
clearly exists despite considerable tectonic modification.
It is also plain that the metal distribution can be interpreted
in terms of a stratigraphic zonation, which resembles that
found in crebodies of undisputed volcanic exhalative
origin in such areas as the Miocene Green Tuff belt of
Japan,3°
The detailed palinspastic reconstruction of the fateral
and vertical facies variation within the complex Skorovas
orebody is the subject of a current study by Reinshakken

Fig. 18 A, Typical compact pyritic ore with minor
amounts of sphalerite {grey). B, Mutual impaction relation-
ship in pyrite grains from coarser facies of massive ore
showing cataclastic mechanism of deformation. €, Zinc-
rich ore with magnetite typical of upper stratigraphic levels
of orebody showing evidence of probable primary gradation
and sedimentary banding. Pyrite, white; sphalerite and
magnetite, grey; silicate, dark grey. D, Foliated texture of
zinc- and lead-rich peripheral tectonic facies of ore. Incipient
crenulation cleavage is visibly developed with selective con-
centration of galena (white). Gangue matrix {dark grey} is
composed of carbonate and chlorite
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and will not be discussed further here. it may be said,
however, that the zonal distribution of copper and zinc
within the pyritic mass suggests that precipitation of the

ore minerals could be explained in terms of an evalving
chloride-camplex model such as that used by Sato to explain

Table 2  Average metal values for Skorovas ore types and
sulphide facies of an extensive exhalite

% H 2 3 4 ] & 7

S 45.80 47.20 38.90 4228 27.50 51.10
Cu 1.09 2.30 0.99 0.79 147 006 020
Zn 0.18 0.80 3.90 9.33 4420 0.02 041
Pb 0.03 0.04 0.05 0.04 400 0.01

1, Massive pyritic ore (27 samples); 2, copper-rich ore (14 samples};
3, banded magnetite-rich pyrite—sphalerite ore with carbonate (18
samples); 4, pyritic zinc-rich are at stratigraphic top of orebody {13
samples); §, Zn—Pb—Cu-rich peripheral ore — probably a tectonic
facies |2 samples; 6 massive base-metal-depleted pyrite or 'vasskis’,
Havdalsvatn {1 samplel; 7, relatively enriched pyritic ore, Skorovas
(30 samples).

zonation within the Kuroko deposits.5® The applicability
of such a model depends on the existence of conditions such
that the metal- and sulphur-enriched hydrothermal solutions
are not rapidly and widely dispersed into the deminantly
oxidizing conditions of the submarine environment. This
requirement must be met by topographical barriers in the
vicinity of the hydrothermal emanations or by density con-
trasts between the emanating brines and sea water.5* It is
upon the presence or absence of the conditions outlined that
the distinction between the hydrothermally intensive and
the hydrothermally extensive exhalite phenomena in the
Skorovas area is based.

Peripheral exhalative mineralization

The magnetitic cherts and jasper found at the stratigraphic
top of the Skorovas orebody signify the restoration of
chemically normal axidizing conditions in the vicinity of
the orebody. These ferruginous siliceous horizons represent
a continuum between the intensive and extensive facies of
mineralization {see Fig. 19}). The relative frequency of the
association between acid pyroclastic horizons of various
facies and banded magnetite—pyrite and chert in'the
Skorovas area, and within the Grongfelt as a whole, was ane
of the primary inspirations for ths theory of exhalative-
sedimentary ore genesis expounded by Oftedahl in
1958,4142 who carried forward the concepts formulated by
C. W. Carstens 72 in his studies of the Leksdal type

of sedimentary sulphide deposit in the Trondheim district.

Oftedah! 42 emphasized the association between acid

pyroclastic activity and the formation of the iron- and silica-

enriched sediments. Understanding of the various exhala-
tive facies has been carried forward in the course of the
present study.

The main characteristics of the extensive peripheral ex-
halites are noted below.

(1) The exhalite horizons are relatively thin, 3.1-2 m in
thickness, are laterally persistent within the volcano-
stratigraphy and can be traced over distances of the
order of several kilometres.

(2) Internal variations of stratigraphy occur in detail.
The sequence is always marked, however, by a change
from a reducate sulphidic or magnetitic banded
stratum to an oxidate ferruginous chert {jasper).
These changes occur in a vertical sense {Fig. 20) and
also, generally speaking, in a lateral sense.
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(3)  The sulphide facies are characteristically irmprover-
ished in base metals other than iron and manganese
{see analysis 8, Table 1}.

These widespread bands can be explained by a mechan-
ism of explosive volcanic dispersal during the climactic daci-
tic eruptions associated with the various volcanic centres.

In the course of such a process rapid and complete mixing
of the residual hydrous fraction of the dacitic magma with
oxidizing sea water will have occurred. The base metals will
have been subjected to infinite dilution in the course of
such a process, leaving oxidized iron and silica hydrosels in
suspension. The hydrosols will have suffered greater dis-
persion than the pyroclastic fragments and by subsequent
settling will have produced a thin stratum of iron- and silica-
rich sediment that extends well beyond the limits of the
latter. It is for this reason that the extensive exhalite hori-
zans are so named. They also constitute valuable time-
stratigraphic markers within the intrinsically variable
volcanostratigraphy.

The sulphide—magnetite mineralogy of the reducate
facies is to be ascribed to post-depositional bacterial reduc-
tion of iron, deposited in the oxidized condition. A typical
facies of this type is shown in Fig. 156(b}.

The simple stratigraphy shown in the ideal section (Fig.
20) can be regarded as the product of a single dispersal
event. Some exhalites, however, give evidence of episodic
explosive and fumaralic activity that results in a complex
cyclic stratigraphy in which tuff bands are intercalated

~ ) < gl
e N
N .
(b} N
Fig. 19  Scheme of interaction of hydrathermal brines

with sea water (a) (top) (after Sato %%) and schematic
eruptive and hydrathermal events in Skorovas volcanic
centre during climactic dacitic episode (b)



with iron-enriched chert bands that show a complex miner-
alogy, including stilpnomelane, iron-rich amphiboles and
chlorites, together with a spinel, commonly of magnetite
composition (Fig. 15{a)).

Caerbamnate - nch
baseltic pillow lava

Jasper

[siderite-bematite of local seeurrence |
32=7m Magnetite Fe-cnlerite, stilonomecre

Banded pyrite - mognetite

vaosskis

Massive pyrie

Docitic tutf fo agglomerate «
ocal pyritic impregnation

Quartz or teldspar-
parphyry dacitic flow

Fig. 20 Ideal section showing products of single event
dlspersal in extensive exhalite as observed in vicinity of
Bidhammeren centre

As well as being valuable time-stratigraphic markers, the
exhalites may be developed as a tool in identifying vent-
proximal and vent-distal environments and have obvious
value as a guide in exploration. An investigation of exhalites
as an exploration tool is currently being carried out in the
Skdrovas area by Ferriday, Halls and Hembre.

Conclusions

It was recognized in the early stages of the present study in
1972 that the Skorovas area provided a unique window on
the eruptive and ore-farming processes that take place within
a Palaeozoic island arc environment, An attempt has been
made in this paper to describe the major eruptive, hydrother-
mal metamorphic and tectonic processes that have acted to
produce the present geology of the Skorovas area in the
context of its position in the Gjersvik Nappe.

Attention has been specifically directed to the hydro-
thermal processes that take place at the volcanic level, but
it is impartant to record the occurrence of cumuius ores of
magmatic origin within the plutonic complex. At
Lillefjellklumpen, to the north of Skorovas (see Fig. 4(al},

a small platinum-bearing pyrrhotite—chalcopyrite—pent-
landite lens has been found in asscciation with a minor body
of metagabbro. This occurrence was described by Foslie

and Johnson-Hdst in 1932.13 The present study has shown
that small cumulus bodies of chalcopyrite—pentlandite-
bearing ore occur at a variety of sites in the layered gabbros
of the deeper plutonic level. At the present time these
bodies are of incidental economic interest only. The whole
range of phenomena described can therefore be said to typify
the ore-forming environment within an ensimatic pericratonic
island arc, and only the porphyry style of sub-volcanic miner-
alization appears to be absent. This may, however, reflect
the immature character of the arc.

The study has also placed the Gjersvik, Trondheim and
related disturbances in their proper geological context as
episodes of uplift associated with the stages of evolution of a
pericratonic arc system in Lower to Middle Ordovician times.
Vertical movements of this style can be said to be a character-
istic feature of the evolution of arc systems,” 1 and Murphy 38
has described fault-bounded back-arc basins of Tertiary age in

Indonesia that contain up to 8-km thickness of clastic sediments,

which were deposited under subaerial to shat'ow marine condi-
tions. Itis, perhaps, a debatable exercise 10 attempt to correlate
the timing of such movements, which may be intrinsicaily of
intra-arc origin, with tectonic events of differing style taking
place in other provinces of the Caledonides that could have
been located, in-Lower Ordovician times, on separate geo-
graphically and tectonically isolated margins of the orogenic
systen.3
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INNHOLDSFORTEGNELSE

1. Sammendrag
2. Resultatene av boringen pa'"Sydgstmalmen”.

3. Malmberegning pa"Sydestmalmen®”.

BILAGSLISTE

1. “Syd¢stmalmen” med malmberegningsblokker i vertikalplanet.
2. ¢st-vest profil 1500s

3. Sydgstmalmens utbredelse i horisontalplanet

4. 2 skiema med malmberegninger



1. SAMMENDRAG

De massive malmlinser som cpptrer i "Sydgstmalmen", antas nd & ha
en retning som er omtrent N-S og noenlunde sammenfallende med den
retning Hovedmalmen gir inntrykk av & ha.

Den g¢konomiske mineralisering i "Sydestmalmen" er knyitet til to

markerte nivd, kalt gvre og nedre nivé. Strukturene synes tyde pa

en overfoldning av den mineraliserte sone mot vest. Dette kan
vare skyld i den bré slutt pad mineraliseringen i preofil 900S.

Malmberegningen er utfgrt pad et usikkert grunnlag, det er mange
faktorer som pavirker kalkulasjonen. Med et malmtap pa 20% og en
tilblanding pa& 20%, gir beregningen en rémalmtonnasje pa 436.610

tenn med 1,39% Cu og ubetydelig 2Zn (0,1 - 0,2%). Driftsteknisk vil
det ogsd by pd problemer & bryte i de to nivaer, men alt sett under

ett md man kunne si at det er interessante tonnasjer og gehalter
man har kommet til, og det md arbeides videre med dette.

7893 Skorovatn,

Arve Haugen

2. RESULTATET AV BORINGEN P& SYDPSTMALMEN

P3 bilag 1 er alle nye borhull i omrddet lagt inn. Det ble ikke tid til
ngyaktig innmdling av hullene he¢sten 1974. Derfor er plasseringen ikke

eksakt, men heller ikke langt fra det riktige. Hullene som ble boret

i feltet i 1974 var 10.022, 10.024 og 10.03Z2.

Hensikten med boringen i dette omradet, var 4 prove og ¢ke det malm-
areal som ble antydet i rapport av 26.03.74, etter at det hadde vist
seg at borhull 10.023 var svert lovende i sin mineralisering.

Borhullene ble satt ut fra denm hypotese at den massive og rike malmen

i 10.007 (bilag 1) ligger som line(r) i den impregnerte sone. Retningen

p4 disse linsene var uklar, men de 2 alternative muligheter var at

linsene hadde retning 1608, sammenfallende med vanlig strosseretning 1

gruben, eller 302 som er sammenfallende med den geofysiske akse i omradet.

Man hadde ingen sikre holdepunkter for hvilket av disse alternativ som

var det riktige. Det ble derfor boret to hull i1 hver av profilene 900S

og 1.0008 (dagkoord.) for a kontrollere begge muligheter.
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Etter at boringen var fullfert, viser det seg at linsenes retning
nok ligger et sted mellom de to angitte alternativer, aksen gar i
omradet omtrent N-S.

Fordi sn¢forholdene var ugunstige ble DBH 10.022 boret f@rst. Det
viste seg at dette ikke betydde noe :for plasseringen av de videre
borhull.

Profil 1.000S (tilsvarer grubekoordinaten 1015S), ble altsa boret
ferst. Tidligere hadde man DBH 10.021 i dette profilet. Boringen
paviste den mineraliserte sone med den karakteristiske kalkgr¢nnstenen
i liggen i begge hull. Mektigheten av mineraliseringen var 33 m i

¢st og 49 m 1 vest. Dette betydde at det impregnerte areal nok har
blitt mindre i forhold til nzrmeste profil mot syd (10908), men den
har ellers de samme strukturelle trekk., Mektigheten ¢ker mot vest
samtidig som sonen ganske tydelig har begynt & falle. Fallet er ca.
15 - 208. Ellers synes sonen a bli flat mot ¢st. I profil 1000 S
ligger mineraliseringen i samme h¢yde som lengere mot syd.

1 hengen fra 15 til 60 m over den mineraliserte sone, finner man igjen
den meget markerte gabbro med mektighet 15 - 30 m. Den har et klart fall
mot ¢st p3 ca. 258, altsd motsatt vel av den mineraliserte sone.

Gabbroen er som f¢r, av en ganske grov lys type, med en god del epidot
sammen med hornblende og plagioklas. Den har i snittet ¢-V tendenser
til & bli avsng¢rt pd midten,

Forgvrig i ¢-V-snittet veksler bergartene mellom vulkanske benker av
ganske liten mektighet, med pyroklastiske avsetning som i det vesentligste
synes vare tuffer. Agglomerater og breksjer kan padvises. Lava—benkene
bestdr vesentlig av groénnstener og andesitt, men det kan pavises et par
enkle dacittiske lag. De benkete bergarter er massive, har gjerne
amygduler og er svart homogene. De pyroklastiske bergarter derimot er
mere uregelmessige og ofte skifrige. Deler av demne serie er ogsd sa
massive og homogene at det er vanskelig & skille de fra de massive
lava-bergarter.

For & fa oversikt over geologien et stykke mot dypet, ble DBH 10.024 ut-
valgt til og bores ned i liggen. Man kan vel etterpd si at man burde

ha- valgt dette langhullet lengere vest, slik at man hadde utnyttet mulig-
heten til & unders¢ke om den mineraliserte sones fall mot vest ble brattere
etterhvert som man beveget seg mot dypet. Dette kunne ha gitt opplysninger
om man var nart et foldekne med overfolding mot vest.

DBH 10.024 ble boret 327,50 m - det dypeste hull hittil i Skorovas - til-
svarende 110 m ned i liggen. Det viser seg da at bergarten i liggen

er karakterisert ay 4 vere skifrige greonnstener i det vesentligste med
bare lite pyroklastiske bergarter. Det som absolutt kjennetegner denne
bergartserien, er et stort men vekslende innhold av epidot, bade som
fintfordelt i grunnmassen og som tykke og tynne arefyllinger. Kalk-
grénnsten finner man strengt tatt bare til noen meter under liggen av
den mineraliserte sone. Samme type kan finnes igjen, men bare spredt,
Mot slutten av hullet kom det inn noe meget svake impregnasjon i

skifrig tuff.

Den mineraliserte sones kvalitet har forbedret seg noe fra det sydlige

profilet (1090S8), men er stadig i det vesentligste fattig og spredt.
Den mineralisering som er av interesse, fordeler seg pa 2 nivaer.
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Den ene er umiddelbart over liggen og glr fra impregnering i ¢st til
massiv malm i vest. Denne sonen har i DBH 10.024, 2,58 m med 1,202

Cu og 0,067 Zn. Den bestlr i det vesentligste av impregnasjon av
kopperkis sammen med svovelkis i en tuffittisk grénnsten. I denne
impregnasjonssonen opptrer et par 40 cm brede partier med 3 - 3,54 Cu.
1 DBH 10.022 bestdr sonen i det vesentlige av massiv svovelkismalm

( > 457 S) med kopperkis. Lag med kopperkisrik impregnering finnes mot
liggen. Den interessante sone har over 3,02 m 1,342 Cu og 0,967 Zn.
Det he¢ye Zn-innholdet kommer av en sone i hengen med 5,63Z Zn som _‘—
er meget uvanlig for denne mineraliseringstype. Ser man bort fra

denne sone fAr man 2,37 m med 1,67% Cu og 0,09%Z Zn. Generelt kan man
si at Zn-innholdet synes ligge en smule over tidligere analyser i sonen.
Massivmalmen er meget tett og finkornet, mens imp-malm har kopperkis
som spredte gnesber og som bdnd. Opphknusningen i malmsonen er moderat.

Den andre sone som er av interesse ligger i ¢vre halvpart av mineraliseringen,
i og over en keratofyrisk sone. Mineraliseringen er ogsd her svovelkis

med et lite innhold av kopperkis som flekker og tynne striper, vesentlig

i forbindelse med de sure lagene i tuffen. I DBH 10.022 er denne sonen

1,54 m med 2,17%Z Cu og 0,12% Zn, dels som impregnasjoner. I DBH 10.024

holder sonen over 3,80 m 0,79Z Cu og 0,06Z Zn. Fra boringen i 1973 vet

man at DBH 10.021 holder 1,52% Cu over 3,03 m.

Boringen i profil 900§ (910S i grubekoordinater) ga noe overraskende
resultater. Liggen av den mineraliserte horisont synes ligge ganske
horisontalt, men samtidig har den falt (langs aksen i N-S-retning)

20 - 30 m i forhold til profil 1000S. Dessuten er det i profilet en
markert ¢kning i mineraliseringens mektighet fra DBH 10.012 1 ¢st med

sinme 27 m til DBH 10.025 i vest med 63 m i mineralisering. Hengen

synes altsd stige mot vest. Den ¢vre del av horisonten er riktignok svert
fattig.

Det er derfor noe overraskende at DBH 10.032 som er satt ca. 0 m V

for DBH 10.025 (bilag 1), ikke viser antydning til mineralisering. N& er
disse to hull satt pd hver sin side av en markert sprekkesone i Grube-
fiellet. Det kan derfor tenkes at det har skjedd en forkastning, men
man har ingen holdepunkt for at vertikalbevegelsen langs denne sprekken
er mer enn 2 m.

Ser man pi bergartene i hullene ¢st og vest for sprekken, er disse noe
forskjellig. P& ¢stysiden har man pyroklastiske vulkanske sediment i
overvekt, med bare liten mektighet pd lava-benkene. Gabbro-kroppen har
i dette profilet blitt atskillig mindre mektig enn i profilet 1000S

- ca. 12 - 15 m - og ligger med bare svakt fall mot ¢st. Gabbro kan
ikke sees i DBH 10.032. Bare et par tvilsomme meget tynne lag av skifrig
materiale synes kunne vare en tektonisert gabbro. TFor¢vrig dominerer
lava-bergartene i dette hullet. Det er mye andesittisk grénnsten og
mektige dacitt. Dessuten finnes en del meget magnet-rike kvartsitt-
lag med litt svovelkis-impregnasjon. Mot bunmen av hullet, som er like
langt som DBH 10.025, blir bergartene rikere pid epidot, men de er ikke
lik de vanlige bergarter i ligpgen og kalkgr¢nnstenen finnes ikke.

Foruten at man mangler den mineraliserte sone i DBH 10.032, har heller
ikke i hullet den samme geologi. Dette sett sammen med at en mineralisert
mektighet pd 63 m har forsvunnet over en horisontal avstand pd 50 m, gjer
det naturlig at man tenker seg en eller annen form for forkastninger.

Man vet om st¢rrelsesorden pa de vertikale bevegelser, men kjenner lite
til de horisontale, selv om ogsi disse har vart antatt sm&. Man md i
alle fall gi ut fra at ytterligere hull vest for sprekken, kanskje kan
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bli mislykkede om man ikke ferst skaffer seg kjennskap til nva som er
skjedd i pr. 900S.

Den ¢konomiske mineraliserimg i DBH 10.025 er knyttet til liggen,
umiddelbart over kalkgr¢nnstemen. Over 9,5 m bestir den av en rekke
forholdsvis tynne benker med massiv malm opp 1 517 S, men med meget
vekslende Cu-innhold. Mellom massiv-lagene finnes tynne soner lmpreg-
nerte og uholdige pyroklaster og andesitter. Over de nederste 3,88 m
gir dette 1,78% Cu og 0,64% Zn. Den unormalt hgye Zn-verdien skyldes
en he¢y analyse. 0,41 m over denne sonen har vi ogsad en sone pa 0,94 m
med 2,46% Cu og 0,057 Zn hvor det egentlig er en 0,44 m mektig sone med
4,43% Cu som gir den h¢ye gjennomsnittsgehalten., Tilsammen har man da
her en sone pa 5,23 m med 1,81%Z Cu og 0,497 Zn. Sammenligner man dette
med DBH 10.023 fra 1973 med 2,05Z Cu over 9,25 m, finner man likheten i
gehalt og mektighet, men det er ulikheter i mineraliseringstypen, idet
mesteparten av sistnevnte hull bestdr av impregnasjoner. Resultatene
tyder ogsd p& at DBH 10.023 burde vart boret 8 — 10 m lenger. Samtidig
er det ogsa framkommet at mé&ngden av massiv malm har ¢kt mot vest, sam-
tidig med at sonmen har ¢kt i mektighet. Malmtype og oppknusing er her
omtrent som i profil 900S.

Dersom man summerer hva man har fitt av nye opplysninger om Sydmalmen
og sammenholder dette med det som var kjent fra fe¢r, er det klart at
malm-arealet har ¢kt (se nedenfor) men den ¢konomiske drivverdige
mineralisering er meget heterogen og skiftende i sin posisjon.

Den rike, massive malm man har i DBH 10.007, he¢rer til den ¢verste av

de to interessante nivdene i impregnasjons—sonen. I profil 10008

kan man se at man har smale utkilinger fra denne sone, mens man i 9008

ikke annet enn en antydning ¢stligst i DBH 10.012. Dette betyr at
10.007-malmen har liten utstrekning, og at den synes ha en orientering

N-S. Derimot har den undre sone en tendens til & bli mektigere mot

vest, slik at det nd er bekreftet at det er_to ¢konomiske interessante niva.

Nir det gjelder den strukturelle utvikling, er det tidligere (rapport av

6.03.74..AH) antydet at den mineraliserte sone_gr del av en ligegende fold,

oveerldet mot vest og kanskje repetert pa et dyp av 400 - 600 m,

i “Arbeid med peologien og strukturer 1 den senere tid (Ferriday) synes a
_PeFrerfte dette forhold. —RarvTCEEIng L Vet malmen viser ganske like |

forho i heng og ligg, men forholdene er neppe s enkelt som en liggende,
kontiunerlig fold. Den mineraliserte sone er antagelig fliset opp av
skjzr-plan og kan nok repeteres nod dypet, men da som "oppstikkete"

partier, f¢r den kanskje igjen samler seg ute langs flankene: Om den da
bare er en kort overfolding mot vest f¢r den fortsetter videre vestover,
eller om den si gir tilbake g¢stover, er i dag neppe mulig & si. Men det
synes fra dette klart at et lang-hull mot dypet burde plasseres lengst

mulig vest og helst i overfoldings—kneet mot vest, for & skjzre repeteringen
av sonen. Det vil da vazre f=zrre metef\é bore f¢r man er nede pd en
eventuell repetering av sonen. e
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Det kan nevnes, selv om map_ 1ntet belegg har, for.det, at den store
nektlgheten i DBH 10-025 kan Skyrass Ten sgmnenfcldlng " "Dette kan delvis
forklare at ingen mineralisering finnes vestenfor. En kan ut fra dette
videre anta, at hullet burde vart boret noe lenger for & treffe repetisjonen
av sonen, anslagsvis kun 20 - 30 m. DMen dette er ren spekulasjon, selv

om den seneste grubekartlegging (Ferriday) st¢tter dette til en viss

grad. Et hull pésatt innerst i KO 2 i gruben (ca. pr. 935) og boret 150 -
200 m ned 1 liggen, ville kanskje kunne avklare noe av dette, da KO 2

ligger bare ca. 100 m V for det her aktuelle omradet.

3. MALMBEREGNING PA SYD@STMALMEN

N&r man skal fors¢ketg§ malmberegne demnne type malm, skal man vare

klar over den variasjon som opptrer mellom impregnasjon og massiv malm.

I bilag 2 er tegnet opp hvordan man antas den ¢konomisk mineralisering opptrer,
og hvordan blokkene for malmberegningen er lagt. Fra geologien er det

klart at den gkonomiske mineralisering representerer minst 2 niva.

Det er gradvis overganger mellom disse. Malmberegningen er basert pa

disse to nivier.

Det synes som det ¢vre nivd i grubeprofil 1020S er det samme som f¢rer
rikmalmen i DBH 10.007 og det er derfor naturlig & korrelere disse.

I grubeprofil 910S synes alt hg¢re til den nedre sone selv om blokk Ila
her kanskje kan h¢re til 10.007-malmen, men en feil her spiller liten
rolle tonnasje-messig. En nesten sulfidle¢s gr¢nnstens-horisont som
skiller de teo nivdene i 950S-profilet er ikke s& utviklet i de andre
profilene at det kan vare til noen hjelp i adskillelsen av niviene.
Det nedre nivdet er tynnere men til stede i 9505 og ¢éker igjen pd mot
prefil 10208S.

Det er fors¢kt & ta hemsyn til disse forhold i malmberegningen, og denne
er derfor noe omarbeidet siden rapporten av mars 1974. Man skal likevel
vere klar over at det er en del usikkerhet med i beregningen, som ellers
er gjort etter u¢nster av beregningen i gruben. Tverrsnittene er ideal-
isert og har sikkert i virkeligheten flere uregelmessigheter.

I beregningen er ingen steder tatt med mektigheter mindre enn 1,50 m.
Bilag 3 viser hvordan malmberegningsblokkene er fordelt horisontalt

i de to nivder. Mot syd er stiplet et omrade som viser mulig utvidelse
av malmsonene, spesielt mot DBH 10.019 sem hadde mye kjerne-tap.

Selve kalkulasjonen av malmtonnasjen er gjort pid de to malmberegnings-
skjemaene, bilag 4. Beregningen viser at det totalt er anslatt en
malmtonnasje (rédmalm) pd 454.822 tonn med 1,697 Cu. Zn er i ste¢rrelses—
orden 0,1 - 0,2%Z., Denne tonnasje er f¢r brytningstap og uttynning. Ser
man pz de to mineraliserte nivder, bidrar det ¢vre (med mest massiv-—

malm) med 204.419 tonn med 2,10%Z Cu og det nedre (vesentlig impregnasjoner)
med 250.403 tonn med 1,35% Cu. I tillegg er det beregnet en sansynlig
tonnasje fram til profil 1075 (med DBH 10.019) p& 36.268 tonn med omtrent
1,457 Cu.

6/..



Er

Det er med hensikt ikke kalt dette pavist malm, da det som nevnt er en
rekke usikkerhetsmomenter ved denne beregning. Av disse kan nevnes:

aj
b)

c)

d)

Avvik 1 hullene er ikke milrt.
Det er delvis over 50 m mellom hullene.

Mineraliseringen er meget uregelmessig og det er vanskelfg
og korrelere de forskjellige malm-nivaer.,

Mineraliseringen er delvis oppdelt med tynne uholdige bergarts-
horisonter som kan ha st¢rre utbredelse enn vist pa bilag 2.

Som nevnt over i pkt. d) er det bergartshorisonter i den mineraliserte sone,
men de er s3 tynne at de er medregnet i gehalt-vurderingen. Likevel er nok
disse et vesentlig usikkerhetsmoment i1 beregningen.

Den tonnasje man har kommet fram til, meget interessant. Dette er nesten
2,5 ganger sd mye som man hadde beregnet etter 1973-boringen (191.000 tonn).

Bryting av denne mineraliseringen i 2 niva vil medf¢re visse malmtap.

Dertil

har man de driftstekniske vansker med & bryte malm i to niviéer. Det
vekslende fall nivdene har - tydelig utviklet i profil 10205 - gj¢r dette
ikke bedre. Malmtapet anslas lg¢st til 207, det er kanskje stgrre.
Tilblanding regnes med til ca. 207 (omtrent som nadvarende drift).

Den korrigerte tonnasje blir da som fg¢lger:

Rimalm-tonnasje 454.800 tonn
- 20Z malmtap 90.960 "
363.840 tonm
+ 207 tilblanding 72.770 "
Korrigert ramalm 436.L10_tonn

Med en Cu-gehalt pd 1,664 x 363.840

436,610 = 1,39%

Det er uten tvil pdvist et omridde med interessante tonnasjer og gehalter
som om drift by pa problemer. Det kan se ut som den Cu-fg¢rende del av
mineraliseringen ligger lengere mot vest enn det man tidligere har boret i

de nordenforliggende profiler.

]
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Skorovas Gruber

1. - BELIGGENHET

Syd for hovedmalmen, fra 500 - 800 m syd for névazrende
hoved- komunikas jon.
Malmen ligger over hovedkomunikasjonsnivé (d.v.s.~ kote 630).

2. - OPPBORING

I 1976 fikk man 1 malmskjaring. I 1877 har man totalt anvendt
~2.800 m ~11 hull pd Sydmalmen. Av disse har 6 gitt skjazring.

3. - MALMTYPE

Sydmalmen er en "anrikning” i toppen av en stor fattig
impregnasjonssone som gdr fra ~500 til ~2.500 syd (grube-
koordinater). Malmen best&r av tett grovkernet imp. av
svovelkis, kobberkis og zinkblende, med enkelte massive
sma linser.

4, - OPPREDNINGSEGENSKAPER

Malmen er overveiende langt mer grovkornig enn hovedmlamen

og malmen vil sannsynligvis trenge mindre nedmaling for a

f& frigjort de enkelte mineralkorn. Dette skulle gi bedre
flotasjonsegenskaper selv om det ogsd 1 denne mineraliseringen
forekommer kobberkis og zinkblendekorn sam inneslutninger i
pyrittkornene.

5., - GEHALT / TONNASJE

550.000 tonn med 1,43% Cu og 1,47% Zn. Tonnasjen er forsiktig
beregnet og legges sannsynlig malm til blir total tonnasje
650.000 tonn.

-

6. - DRIFT

4

Denne er ikke vurdert. Derfor kan det ikke sies noe sikkert
om hvilke tonnasjer og gehalter malmen kan gi satt i produksjon.

Ule Sivert Hembre

26.06.78 0OSH/8B
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MALMBEREGNING SYDMALMEN

Oppboringen er foretatt i et 50 x 100 m nett. Lengste side
parallell til malmens langdeaks d.v.s —~ N-G.

Grunnet dette grove nettet blir en malmberegning usikker,
spesielt hve tonnasje angar.

Ved malmberegningen er felgende kriterier anvendt:

1. Malmens utstrekning mot tomt eller manglende hull (d.v.s.
ikke boret): Det regnes med full mektighet 1 a/4 d.v.s. i
Nord-Syd - 25 m. I @st-Vest regnes full mektighet i en
bredde 1lik den dobble mektighet - bilag 2.

2. Malmens variasjon i gehalt og mektighet. UOenms kan gi for
lav estimat med hensyn til gehalt (N.A.Nilsen kriterier,
Trondheim 1971) ved den klassiske beregningsméten. 1
denne beregningen er det korrigert for dette, selv om det
under de betingelser som vi har i Sydmalmen var svart smé
avvik mellom de to metcder.

Tonnasjen er forsiktig beregnet:

Mazlmsonen er pdvist 1 profil 1400S uten at den er tatt med i
kalkylen. NB - Svake gehalter. Likesd er ikke de to siste
hullene i profil 1700 medregnet. Som et anslag skulle de
kunne gi 50.000 tonn med samme gehalt som sydmalmen forevrig.

Gehalt:
Ut fra 45 analyser (d.v.s. 3 hull) ble standard avviket funnet
til 0,7% Cu. Vi nytter t-statistikk og setter opp

Pl-tn $<K8IT Cbpsjp 2o/ == = 09

d.v.s. vi vil ha 90% sannsynlighet for at gjennomsnittsgehalten
ikke avviker mer en t a fra riktig verdi og finner a=0,16.

Det vil si at vi har 90% sannsynlighet for at gjennomsnitts-
gehalten (den riktige) ligger mellom 1,27 - 1,58 % Cu.

P& grunn av de erfaringer vi har fra hovedforekomsten kan det
antaes at utsnippingen av malmen vil vare noe rikere spesielt
m.h.t. sink.

Prevetaking:

Impregnasjonssonen er prevetatt for hver meter ved at hele
kjernen er splittet og den ene halvparten er tatt til knusing

og en utsplittet preve er analysert ved vért eget laboratorium,

Analysensyaktigheten ved laboratoriet er god, iflg. de kontroll-
analyser som er tatt, og det er ikke pdvist noen systematiske
feilkilder her.

Bilag 1: Sydmalmen oversikt 1:2.000

" 2: Malmberegningsmetode og utvikling tonnasje/gehalt
m.h.t. ant. borhull.

3: Profil 1500 snitt 1:2000

4
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Profil 1500 333.851 tonn 4.307 tann Cu 5.243 tonn ZIn
Profil 160C0 215.441 tonn 2.951 tonn Cu 1.831 tonn Zn
= 7.858 tonn Cu a.n?a tonn Zn

N

549,292 tonn 1,43X % Cu 1,4 % IZn (1,74 % Cu E%*)




PROFIL 1500

10061 og 10062

Bredde gst-vest (15 + 50 + 16])m 81 m
Lengde N=25 m + S=50 m 75 m
Mektighet vertikal (14 + 15)% 14,5 m

% Cu 1,47

% In 1,87

SP.V. 3,79

Areal B1 x 14,5 .174,5
Volum - " - x 75 .087,5
Tonn - - x 3,78 332:851. %000
Tonn Cu: 333.851 x 1,47% .807 tonn
Tonn Zn: 333.851 x 1,87% .243 tonn
01.,12.77

0SH/ 0B



PROFIL 1600 DBH 10051

Ade kil e Ve rbihe mt a0
Bredde gst-vest (19 + 19) m 38 m
Lengde NS {50 + 50) m 100 m

% Cu: 1,37

% In: 0,85

Sp.vae: 3,91

Areal 38 x 18 551 mé
Volum mom v % 100 55.100 m>
Tonn ot x 3,91 212,411 %900
Tonn Cu: 215.441 x 1,37% 2.951 tonn
Tonn Zn: 215.441 x 0,85% 1.831 tann

Tonnasjen her er forsiktig ansladtt. Bredden er satt til 2 x mektigheten, mens
geologien indikerer at malmen strekker seg bort til 10043 ~ 46 m. Hvis bredden
pkes fra 19 + 19 til 19 + 30, vil tonnasjen eke med ~ 60.000 tonn.

01.12.77
0SH/ P8



PROFIL 1700 DBH 10068, 10068, 10070

Av disse er 10068 - Ferdigboret og analysert - svakt~2 m brukbar malm
10069 - Nettop ferdigboret og analysert - anslagsvis 2 m brukbar malm

10070 Ferdigboret, ikke analysert - anslagsvis 2 m brukbar malm

Profilet vil anslagsvis kunne gi 50.000 tonn.

01.12.77
OSH/@B
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Elkemas
‘ES Engineering Division

PROSPEKTERINGSMATERIALE FRA SKOROVAS

Mgte i Skorovatn 1. - 2. februar 1982

Deltakere: Fra Grong Gruber: A.Haugen
T.Sverdrup
V.wWiik

Fra Skorovas Gruber: @ .Johansen
C.W.Carstens
R.Jensen

Hensikten med mgtet er & f& presentert det materialet som er lagret
i Skorovatn og som kan ha betydning for fremtidige prospekterings-
arbeider i Skorovas-omradet. En liste over slikt materiale og en

prisantydning for kostnader ved & fremskaffe disse data pr. 1982 vil
bli lagt frem.

Dersom tiden tillater dette, foreslds at vi diskuterer det faglige
inrholdet i1 et eventuelt prospekteringsprogram Grong Gruber eller

Grong Gruber og Elkem i felleskap kan presentere overfor interesserte
oljeselskap.

Program
1. februar k1. 07.00, avreise Fornebu
B " kl. 08.53, tog fra Stigrdal
" ¥ kl. 12.07, ankomst Lassemoen

Skorovas henter med bil.

1. Presentasjon av rapport og kKart-arkiv.
Gjennomgéelse av enkeltrapporter etter gruppens ¢gnske.

2. Presentasjon av budsjettpriser for materialet.
3 (Eventuelt) Diskusjon om fremtidige prospekteringsarbeider.
4. Utarbeidelse av alternative program for slike arbeider.

2. februar kl. 16.27, avreise Lassemoen

" " kl. 19.45, ankomst Stigrdal

" " k1. 20.25, avreise Varnes

" " kl. 21.15, ankomst Fornebu

Forhandlinger om en avtale mellom Grong Gruber og Elkem vil kunne starte
primg £ uar.



MUTE GRONG GRUBER 25.11.81.

Prospektering og malmgeologisk materiale fra Skorovasfeltet.

Skorovas Grubers situasjon med driftstans 1.5.1983.

Elkems strategi overfor kobbergrubené.
Skorovasfeltet prospektering.

~ Grongfeltet med Skorovas og Grong Grubers

eiendoms- og konsesjonsfelt.

- Grongfeltets geologi

~ Skorovas Grubers geologisk snitt gjennom malmen.

- Grubekart med Syd og S@-malmen.

Diamantboring i grubefeltet.
Utfgrte arbeider. Rapportinnhold

- Geologisk kartlegging
- Geokjemiske undersgkelser
~ Geofysiske undersgkelser

- Diamantboringer i feltet
Bergrettigheter

Malmieting 1969-78 kostnader
Resultater Geologisk kartlegging
Resultater Geologisk lengdeprofil
Resultater Geofysiske anomalier turam
Gecofysisk oversikt

Prospekteringsprogram, alternativ 1.

Prospekteringprogram, alternativ 2 m/tidsplan
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Elkemas N
Engineering Division

NOTAT

TIL: L.Kopperstad, F.Qvale
KOPI: ¢.Jchansen, I.Myhrvold, C.W.Carstens
FRA: R.Jensen

DATO: 26. mars 1982
SF

PROSPEKTERING SKOROVAS-FELTET, MZTER BP MINERALS

24. mars 1982, deltagere: W. George,
T. Elder ’
H. Berchelmann

Fra Elkem: R.Jensen,
C.W.Carstens

26. mars 1982, fra RP: T. Elder,
H. Berchelmann,
M. Davies

Fra Elkem: R.Jensen,
C.W.Carstens

Fra Greong: A. Haugen,
V. wiik,
¢. Gvein

Pa mpgtet 24.3 ble materialet fra Skorovas-feltet presentert. De prinsipielle
forholdene omkring prosjekt-tilbudet ble ogsd orientert om til direkter George.
Vi presiserte Elkems interesser i & se hele Grong-feltet i fellesskap som en
enhet, mens vi p& dette mgtet ville presentere bakgrunnsmaterialet og mulig-
hetene i Skorovas-feltet separat.

Pa mgtet 26.3 redegjorde sa Haugen for den tilsvarende problemstillingen for
Grong Gruber, for Grong-feltet totalt med spesiell vekt pd de feltene som vi
fortsatt mener det b¢r gjeres prospekteringsinnsats i innenfor Grong-feltet.

BP har ikke gitt noe konkret signal om sine reaksjoner, men vi har forstaelsen
av at de fimner tilbudet interessant. Det passer godt inn i deres strategi om
a2 forsterke det teamet BP Minerals bygger opp i Norge fra 1. mai i Trondheim
til & dekke problemer i den kaledonske fjellkjede. Dette inntrykk forsterkes
av at ved avslutingen pa n¢tet nevnte Elder muligheten for et samarbeide

med Grong/Elkem ogsa i andre deler av den kaledonske fjellkjeden - at man ikke
léste seg for mve til Grong-feltet som sadan. Mitt svar pa det var over bordet
& betrakte Sulitjelma-omradet som ncoc sa spesielt knyttet opp til driften i
Sulitjelma Gruber og det selskapet, at det burde i denne sammenheng holdes
utenfor. Skulle BP ha interesser i & g& inn i Sulitjelma Gruber, matte det
tas opp pa en helt annen mate.



Elkemas
Engineering Division

Sydover har Skorovas' resultat fra prospekieringsarbeider fra Sgrli til
Selbu i denne sammenhengen interesse, og jeg tilbmd uten videre at dette
kunne man diskutere videre som en del av en stgrre pakke. Videre svdover
i Norge vil man da snart komme inn i Sydvarangers interesseomrade fra
Killingdal, Selbu, Rg¢ros-omradet, Orklas interesser i ves:t, Folldals
interesser mot syd i Regros-feltet, mens vi i Hardanger - Haugesund-omridet
igjen kunne ha interesse av & g& inn med vart materiale., ¢lve, Vardalsey
og Sydvarangers Vigsnes.

Fra aksjonzrene i Grong Grubers side er det klart at noern finansiell
medvirkning til prospektering innenfeor disse omrédene ville vere meget
tvilsom. Vart materiale og eventuell ekspertise i form av manpower kunne
imidlertid vare aktuell & diskutere.

N&r det gjelder kontakt videre med BP, s& har jeg forstitt Kopperstad
slik at vi helst vil gjennomfgre en sondering mot BP separat fgr vi gar
over i kontakt med andre potensielle oljeselskap. Dette nevnte Haugen var
forskjellig fra de signaler Dybdahl har gitt om fra Grongs side & wvurdere
flere alternativ. Arco er nevnt, kontakt mot Shell er negativt besvart.
Til BP har jeg sagt at i Skorovas-sammenheng diskuterer vi bare dette med
BP rd, om Grong har vi ikke sact noe og dette er kanskje et forhold
Kopoerstad bgr avklare med Dybdahl.

Responsen er forelegpig pé& det prospekteringsmessige positiv ved at de ser
muligheter for videre prospektering i Grong-feltet. BP trenger imidlertid
tid for & kunne finne sine standpunkter til et sdpass stort prosjekt, bade

i arbeidsomfang og i penger. Elder vil ved hjemkomsten til England i neste

uke diskutere med sin general manager om forholdene. Sjefen for prospekteringen

i BP heter Hancock, og er for tiden i Australia slik at de telefonisk méa
vere i kontakt med ham om videre action. Vi sa at dersom BP finner denne
kontakten s& interessant at de vil forfglge den, bg¢r vi snarest begynne
forhandlinger om en ramme for en avtale videre. For a spare tid vil vi
parallellt med slike forhandlinger kunne apne vare filer i Skorovas og
Grong for detalj-diskusjoner med BP's geologer. Erfaring fra komplekse kis-
malmer i kambrosiluriske bergarter har Selection Trust og BP Minerals selv.
BP har nylig kj¢pt Anaconda (?) som sitter inne med betydelig erfaring i
drift pa porphyry-forekomster. Dette kan gi en verdifull teknologisk til-
vekst til den grupper som skulle bearbeide kobber/melybden porphyry-
mineraliseringen i Grong-feltet. Myhrvold ivaretar var kontakt med Industri-
departementet om bergrettigheter i Skorovas-feltet.

Vi avventer nd indikativt svar fra BP i nar fremtid.
V7,
/

R. Jezz;n
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Elkemas
Grubedivisjonen

NOTAT

Til: G. Lgvaas, @. Johansen, R, Jensen, J. Myhrvold
Kopi: R. Nordheim, F. Qvale

Fra: L, Kopperstad
Dato: 9. desember 1981

VEDRZRENDE SKOROVASFELTET - KUNNSKAPER MV.

I henhold til Elkems strategiske plan vil vart engasjement
nar det gjelder sulfidgruber etter hvert bli avviklet.

Nar den kjente Skorovas forekomsten er uttgmt vil Elkem
ikke ga videre til utvidet leteprogram og eventuell

investering i ny forekomst hvis noen slik finnes.

Elkem sitter med betydelig kunnskap om Skorovasfeltet.
Kunnskap som vil ha en verdi for den scm vil g& videre med
prospektering i feltet. VAart ma&l er & selge denne kunnskap

til Grong Gruber A/S, eller andre som kan vaere interessert.

Et utvalg bestaende av:

G. Lgvaas, 9. Johansen, I. Myhrvold og R. Jensen

oppnevnes for a:

1. Klargj¢re hva vi har av kunnskaper og rettigheter

i Skorovasfeltet og som kan ha en omsetningsverdi.

2. Sette en pris pd vare kunnskaper/rettigheter som skal
vare utgangspunkt for forhandlinger med interesserte

parter (Grong Gruber eller andre).

Tidsmomentet er av vesentlig betydning i denne saken, slik

at sluttrapport ma foreligge innen 15.januar 1982.

R. Jensen er utvalgets formann og er ansvarlig for at arbeidet
kommer i gang og at tidsfristen holdes .

Pt
Leif Kopperstad A /C/jz

LBK/rk
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v Engineering Division

NOQTAT

Til: L. Kopperstad

Yopi: F. Qvale, I. Myhrvold, @. Johansen, C. Carstens
Fra: R. Jensen

nato: 5. februar 1962

ra

SKOROVAS — PROSFPERTERINGSMATERTALE.
DISKUSJONEN 1 SKORQVATN 1.-2.2.1982.

pelizkere Grong Gruber: A, Haugen, V. Wiik, T. Sverdrup
Elkem; ¢. Johansen, . Carstens, R. Jensen
J. Dybdal deltok ved middagen.

Konklas joner:

- €xyleperm med en de)l data bl.a. oversikt over materiale
(18.12.81) og verdisetting (ndverdi 18.12.19B81) ble gitt.

- peltakerne ultiyKte at malerialet var godt systematisert,
var verdifult for en eventuell iuteressent og sammen ed
personale fra Elkem ble dette betraktet som inleressant for
Grong Gruber & g& videre ined.

- Vi lager ecn mere detaljert plan for én prospekleringckaipanje
L LAY

i feltet (C.W.C.) som prescnteres pd Léolgh med frist
13.2.82.

- Grong Gruber lager en tilsvarende heskrivelse av CGrong=
feltet generelt og molybdenfeltet spesielt. (A.H. samme
frist}.

- Grong uttrykte synspunkter om at Elkenm burde vere ned 1

prospekteringen da dette ville styrke coss. Det samme om
vi hadde en driftshvile i stedet for hjemfall.

- Grongs representanter var sheptiske til at Elkem Xunne
f53 casn utbetaling, da dette er et nytt prinsipp.
(Arsavgift for & bruke materialet ble ikke diskutert, men
er et annet alternativ).

- Sverdrup mente at var prissetting var helt ut akseptert
og etter de prinsipper Sydvaranger hadde brukt tidligere.
Grong ma utarbeide en tilsvarende liste.

- Vi md sikre nye bergrettigheter i det feltet vi skal male
i mars.

- Vi (Grong og Elkem) har liten tid for & tilrettelegge dette




prosjektet for ikke & tape feltsesongen i ar.
Derfor ble det pressisert at Elkem snarest matte konue
i rontakt med Grong om avtale.

i
o

Av oljeselskaper ble BP-llydro ou Gulf nevnt som de
nazrliggende. Sverdrup oag Jensen b#r stegtte Grong

(ev. Grong + Elkem) ved utforming av kontrakxtsforslag
og betingelser. Bl.a, mid Grongs aksjonarer inkl. Elkem
vere i1 operat¢#rrollen I prosjektet.
na
~ 3
¥
Roar Jensern
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19.9.1678
Til Levaas

Fra Bugge og Hembre

MALMUNDERS@KELSE I SKOROVASFELTET

Skorovasfeltet cmfatter grubefeltet {(ca. 5km2) og det omliggende

omradet innenfor konsesjonsomradet (ca. 150 km2).

Grubefeltet ES Skorovas Gruber har na gjennomfgrt det program scm

var satt opp i LTP for malmleting i Skorovasfeltet (datert 1975 og

1976). De indikasjoner som fremkcm i lgpet av programmet er fullt

opp. = 27 § &.&C6
?W..r‘-f 0 c;m-‘-‘-ﬂ—n 2 ..._.._.._"t ! ?? 4 S ¢ C\

Cat er pavist 2 submarginale malmfelter: ‘ , ‘
Sydmalmen 600.000 t 1,4$% Cu, 1,4% Zn = 20 Uedt g (4 ;
Sydgstralnen300.000 t 1,7% Cu, 0,3% zn v ecet 7 Y7 Cu

‘Tonnasje ©g gehalt in situ}.

Malmreservene i grubefeltet synes na & vare avklart.

Skorovasfeltet utenom grubefeltet

De objektene som er fremkommet ved undersegkelsene (dels i egen regi,
dels 1 Grong prospekteringsregi), har vist seg & vare uten gkonomisk
verdi. Et av objektene som Grong preospektering undersgker, er ikke
avsluttet.

Vedlact: Oversikt over arbeider i1 Skorovasfeltet.
Oversikt over obiekter i1 Skorovasfeltet.
Oversikt over geclogl i Skorovasfeltet.
Borlnger i grubefeltet.

Boringer . sydmalmen.



“  Vedlegd.

* OVERSIKT OVER UTFPRTE ARBEIDER I SKOROVASFELTET.

1.

Geologisk kartlegging

Omrade - - Ar: Malestokk:
Fos#lie skvf. cg grf 1930 1:10¢ 000
Gielsvik grubef.
Grgnnhaug skvf. 1970 1: 25 000
Halls skvf. 1877 1: 10 000
Reinskakken grubef. 1977 1: 2 000

vi har 1 dag et ngyaktig og enhetlig kart over Skorovasfeltet og
grubefeltet.

Den geclogiske kartleggﬁpgen har ikke gitt nye anqrepspunkter
¢ o d
for videre malmleting, ﬂ%Jx,//%* (A g\ﬁJu&de N7t

LS

Geokjemiske undersgkelser (bekkesedimenter)

Omrade: Ar: Malestokk:
Terratest Skvf. - . 1965 1: 25 0Q0Q
NGU Grongf./skvf. 1973 1: 50 000

Alle anoxmale-omréader er fullt opp.

Geofvsiske undersgkelser

Type: Omrade: Ar:
Terratest filym. skvf. 1965
Terratest helim. grubef. 1972
NGU helim. Grongf/ 1974
skvf.
NGU turam Grubef. 1969
NGU turam Grunef. 1974
skv.gr. VLF Grubef.gst 1975

Samt Cp, Ip, PP og Turam i borhullene.

Diamantboring i grubefeltet

Totalt boret ca. 40 000 m for prospektering og ekspleorasjon.

(Detaljoppboring med hensyn til drift er ikke tatt med.)
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. 10 000-serien . #3 hull 200 m hull-lengde ’/lS.UUﬁ_m «Lﬁl Zf';‘h‘
1813, ar'd - . - e Lo e
1-16 DBH 1 - 100 100 hull 150 m hull-lengde 12.00-4 Mo JJMFM"%:M_\
) Bokstavnr., samt hull fra gruben, anslatt 15,000 m
Foslic 1936 40,000 m
B

Kalkulert med dagens priser tilsvarer dette ca. 2 kr. pr. tonn
utdrevet malm fra Skorovas-forekomsten.
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Skorovas arebody

Fig. 4  Simplified geological map (a} of Skorovas area with line bf section {Fig. 5) indicated (SSV, Store Skerovatn;
GR. Grubefiellet; ONV, Overste Nesivatnet; TV, Tredjevatnet; BI, BI3hammeren; HV, Havdalsvatnet) and synoptic map

{b) (see page 134) of principal structural trends
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HOTAT VELHORENUE PROFESSOR BUGGES BuS2k T SKOROVAS 24/10-26/10 1970.

lotatet bererer sakenzsuksesivt i den reikkefelge som {innes 1 vedlagte prograsm
for besoket.

L.
1a). Bugge syntes ogsd resultatet av boringen i Jtorhusmannsperzet var skuffende,
men kunne ikke se at hullene kunne vert plassert pd annen mAte. feltet md betraktes
som en isolert linje med kontakt til resten av vellet via cm-tykke malmstriper.
Storhusmannsberget sett under ett, kunne etter hans mening ennd tdle noe malmleting.
DU 4/67 Terer en 'bra sone eg iflg. 1P.mdiwng fortsetter denne sonen Né-pver.
Lenne burde underaokes nermere. Likesd ble diskutert hvor mance mineraliserte goner
det dreier seg om i feltet. 3 parallelle soner. Det hle pipekt ut fra IF kartet at
det kenskje finnes en feorkastningsscne like nerd for Dudn.2 ay sonene syntes 4
fortsette rundt Storhusmannsterget. Ebta ligger pd den ovre. Rask VI i 1964 ligger
pil dern nedre og ogall dette omridet syntes Bugge ennd var for lite underaokt.
I foruvindelse med boringen pA Ef-mnemalien ved Vatne-elva ayntes bugge det wvar god
grunn til & tro at dette er fortsettelse av samme sone som 1 Jtorhusmannsherget.

Det ble konkludert med at hvis det skal arbeides mere 1 dette feltet, her
man vente til den nye Hergloven trer i kraft og benytte den arbeidsplikt man har
(i en 5 4rs periode) til A foreta de natvendige undersckelser.

th). Bugge vear noe gvevende i min vurdering av ancmalien men Jeg tror han mente
den var reell. Som videre undersokelscr ble disbkutert resking, ogsd toring. Bering
kom ikke pd tale i forste omgang. let er sansynlig at man her med en tymn malmsorne
A gierae av lignende type som ble lunpnet noe lengre nord.

1c). Omrédet Lillefjell-Giled ble diskutert, men ikke inngdende da data fra
siste sesong ikke ennf forefinnes.Som mulige oppfolzingsaliernativer ble nevnt
Miese a la masse, Turam og borirg. Uet man 1 ferste omgang syntes hadde mest for
gseg var Turam selv om forekomsten stir meget steilt.

1d)- N-anomalien ble gf vidt nevnt uten a. den EBle drofiet.

1a). Kluken-midlingen nevnt, likeledes forhuldet til muter Paulsen i samme
ooride,

ca). Bugges reaksjon pd helikoptermiAlingene var "stormende"og Han ansd den

. utvilsomt som meret interessantis og nyttise. Han la spesiell vekt pd de tverrs—

ghende strukturene som var framkommet pd det magnetiske og reellkomp ph ElM-bildet.
kn magnetisk aznomali som ken falges fra ca proril 12005 ned til Pinnkjerringhullet,
antok han kanskje mitte egkyldes Gjelevikamfibolitten. OUm det kuane skyldes en sprekk
(forkastning) ozsi, svarte han ikke direkte pl.

Som helhet mitte denne milingen felges opp med en neye kartlegging pd
grubef jellet. Metodens anvendbarhet ti1 4 pavise sulflidmineralisering i gruve-
omréidét syntes han var liten p.g.a. liten evne til dybdepenetreringsr.

VYedrerende borhullsmdlinger som var utfart av lachke/Terratest, s& var han skuf‘et
over framstillingsmetoden. Det burde ha vert oppstilt i vektorform og tolket
deretter. XGU's rapport foreld ikke, op bugge hadde forelepig f4 kommentarer $il
det arbeidskart som Eidavik hadde lagt igzen.

.

2b). Bugges mening: En helt ennen standard over Husebya kart 1 Ar, men plpeker
at han ikke er nocn petrograf. Hana sluthinpger kan det =ettes sperenilstesn ved.
~d. publikasjon Ler dette uteatd til noo penere, uet er ikke s elkkert et innlepg
vil komme gjennom redaksjonskomitecne 1 de forsitjellige tidaskrifter heller.

Da Bugge ikke hadde lest ig ennom Hugebys arbeida, hadde han ikke grunles for en
neyere koniklusjon Lil rapporten. Andersens arbeide i Lilleddalen ble ogad kommen-
tert raskt. Spesielt ble det pipekt likheten mellom enkelte bergarter i de to
omragdene, spesielt hytridene av grblro og surere Gtergarter. lette finnes ogail
sydover 1 Trondheimsfeltet. Bugge ayntes det var interessant med Andersens



putelavaer.

2¢). Under dette hle sfAvidt preverrogrammet diskutert. Co i Grendalselv ble
nevnt og det syntes vere mest sannsynlig at Co ikke keom frn selve Crorndalevannet.

Yerdalen ple sd vidt nevnt uten spesielle kommentarer.

aem nevnt i I3 o, syntes Tvram vere den riktigste metode & angrine
jellomrddet. 1hie) N-anomalien ligrer i sanme onridet =

1 3% o n asap

sammen til zomme

P

e & —OME n Fa MEOBeIlETUDE
1. K i ers B danzske b t kart-
g 1 det QO henvende 9gs ti far A4 T4
topl. Bupge skulle sende det k: n hadde fra til mrader
Hvi n uridersdzeivesmetode som eliler tes er uklart, men nelikopter
ble nevnt uten st det kunne svares j le mfitte en ti i
begynne med {ly med genske stor avstand mellom £a inn detal jerende et
Jom potensielle omrAder for helikopter-mdling, ble nevnt LilleAdalen om en
fortsettelse ay mAlingen i 1570 sydover. liet var liten enighet om likopter-
mAling 1 Lillef ¢ |
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Zun 11t. t 1 detlLe mr .

Helikonpt e behjelnp g med & tolke
strukturer 1 ¢
2h). fletuelle dn forekomsten. [ denne for-
bindelse bar Sin til veie. édtte er ns gjort).
i m tol for forandringer i den I
Kanter. Angliende pdd Tjellet, ble diskutert mulig-
hetenavy 4 fortse fra dagen. lternativt hull
var eat for H ing. ! L ¢ med spesio)
uttalelser om de vle om nevnt muligheten for at
snomalien vest F «hesae gruvas maskin.
2c ). AL anomali i Skorova: pmeedd hakkeundersakelser.
2. Vardal synes ikke lovende, iplomarbeidet ma komme med
> vurderingen her. Ellers ble Malsd mulighet 11 widere
undersaokelear.
4, NGi~sam: t om Grongfeltet o diskutert og Bugze var enig i

oOppTE

I1TI. en langaiktige proapektering hle nevnt flere ganper 1 lepet av samtaleve.
t hen viate kadae Horrepanrd insen interesser 1 Gro irfidet 1 Try: -
1falte 4 undersake derne saken.i Pindanlsomrdde var orsf herar: £ nevnt som
anske . @vnaa nevnte en Hi-forokomat pa Mere. iplen nd skaffet ).
ket og sydover mot Meriker er et lite underselt omride, og dat hari
ut o w1 WWEe ifioela 2 Vit g u IArsBkelsel ner.
tluken 1 M Her ble ancvefali und G A hi=-konser .
Let synes zsum om boring vil vere det pnente skritt i omradet. 1
oppdrag A besgeke omridet ved snareste ar tA LT -
v Ha i 5 itt med det meste av det som bl lgdutert,

Mells r N



BLERK A/B
Skorovas ruber

Frofessor Rugges bessk 24, = 26, oktober 1970,

EnNER TIL DRSFTIRG,

I, Yoreleplige resultater 1970,
1, Meriker

. a) Dismsantboring, Storhusmannsberget
b) Berget et (geokjesi)
c) Lillerjell
d) Feanomalien
c) Eluken
2, Gkorovac=oxradet
a) Helikoptermiling, bornullemiling, NGU
b) Husebys arbeide, Andereens arbeide
c) Geakjemi

3e Verdalen

I1, Skissere opplegz for 1979
l, Heriker
a) Lillefjell
b) li=anomali

o) Diverse

2. Skorovagwomridet

#) Nye helikopteradlinger

b) Moring

c)} Oppfelging av geoxjesmi (Skorovesxiumpen, Lilleddalen)

' %, Verdal

4, NQU=samarbelde

I1I. Tlangsiktig prospektering.

dkorovatu, 21, oktober 1970,

A, Haugen
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Deres ref . Var ret.;  ID/ah 7894 Limingen, 1. mars 19ED

Proutade TEES Limingen

Telefon Revrdi 1077) 35 200
= Bank Forretningsbanken AJS
Namsos

Bankkonto £71.08 04607
Posigiro: 20& 5520

—
— e d—

Telex: 55301 joman
i

—

L A N S

Ati.: Direkier Leif Kopperstad

PROSPEKTERING 1 GRONGFLLTET.

-

Vi viser til Deres brev av 12. febrear 1947 hvor e fremkaster visse SYTiS-
punkter angéende en prospekteringskampanje i samarbeid med et oljeselskarp
Denne sak er Lehandlet i Crong Gruber's siyre hvor man stiliz sep positivt
til et samarbeid med Elkem for & kunne kombinere alle tilgjengelige data i
en felles presentasion overfor interesserie eljeselskaper.

Por & konkritisere en del punkter tillater wi ose & kumme med felgende
rommentarer og forslag:

Til & fere kontraktrforhandlinpe med potensielle samsrbeids re fore
£ldes det nedsatt ot utvalg pé& tre personer, en fra Elkem a/s, en fra Grong
Gruber £/S og en av de andre eierne. Utvaiget fir i o“pd*ag C 2
rammer, & forhandle seg frem til et avtaleverh som endel ig &
Elkem og Grong Gruber.

Letefase

{ =]

Vi er litt usikre hva som menes med: "Tor giennomferingen av prosrammet
nyttes en operater som ber knyttes sterkest mulig opp mot eierselskapenc i
Greng Gruber™.

Orpanisasjonsmessig mé man ha en klar forbindelse med oljeszisha
ligper ds naturlig & velge Grong Gruber. Vi foreslér at et uivalg ev eierne

|
danner en styringskomité som kontrollerer inngdiie aviale, omfor



Lt

Samarbeidshetinpelser
Vi er erig a
ckapet sis
avtaler. H
kosinader
HOK mill.
Grong Gruber A/S 19.7
Elkem afs 12, -
Total 31,7
Dersom man antar at unduvs-?elsesperimden strekker seg over 5 til 7 ar med
en drlig kostnad pé kr 6 mill. vil man etter 20/80-fordelingen £i:
Pr. & & &r 7 &r
mill., ky
Grong Gruber A/S 0.8 L,0 546
0ljeselshan L, 0 20,0 28,0
LB 7u,0 33,6
Cljeselskapel vil eiver deite "dekke"
g e
5 Ars-periode: —— > 1, = 35,9
N 31.7 + 24
- e :\-— . 1_.— - ~ 0
2rs-pericde - = 47.¢
31,7 + 33,
Etter del vi har fdtt opplyst skulle denne "andel” ligge innenfor ramme:
av lignende avtaler,
Letefasen's lenpde kan vare av
nOEn av siaten's LE!;T(_EJFH-”

Eventuelle drivverdige fuan

o

Ln avtale med et oljeselskap w2 inneholds betingelssr for et drifisselshap.
Marn er innforsté&tt med at Grong Gruber alene, eller i samarbeid med et
anret norsk selskap, m&d ha over 50% eierandel, og at G*o.; Gruber Bblir ope-
rater. lenne del av avtalen mé legges frem for Industridepariementet som
vurderer om avtalen faller innenfor gjeldende lover of regelverk.

Aviale: Elkem a/s - Grong CGruber A/S - cljeselskap

Le aniyder et avtaleverk som skal regulere tre omtalie felier. Vi e den
mening at en prioritering av spesielle prosjekter i en avizle kau f4 uheld-
ipe utslag da resultater fra paralelle undersekelser kan fere til nedvend-

ige omprioriteringer. Angéende verdisettingen av E‘Fer't godtgjerelse, ber
vi Dem komme med et konkret forslag, dz dette m& vare klarlagt fer forhand-
linger med et oljeselskap tar til.

-
H
2
¢



131} om eksperidst

V1 hay netrert osgs tilbud aed i ¢
avhengip av cljeselskapei's oppl -
selskapet. Til orientering han me

lignende tilbud. Vi er av den meuin

eksperiise dey denne er i1ilgjenzeli

Samarbeidsparinere - olijeselskaper
o

Man er enig om & koniakie flere selskaper. De har allerede vart i “erbind-
eise med BF. MNinerals, og som nevnt over telefon vil De underreiie BF on

at en formell henvendelse vil kemme suarlig.

i vil kontakte Shell og muligens ei par andre. Norsk n}fwo :a v
resse, men den er tydeligvis mest rettei mot Mo-mineraliseringen.

rvialebziingelser mellom Norsk Hydro og EF mi. opsé avklares, noe De vil ta
E £ >

opl med BP .

Tadsplan

Det er av stor v1L11ghet & f& siariet undersexelsene allerede i &r. Vi

foreslir etter at interesserte selskaper er kontaktet, ai det em mulig

hioldes innledende meter i Osle 17. og 18. wmars. Grong Gruber skal ha styre-

mate 18, mars.

For Crong Grulers del mé vi holde et narmere spesifisert omride rund: Joma-
forekomsten utenfor avialen. Detie skvldes avialen med Siaten anpzende
Grifi av denne forekomsi. Omradei's sterrelse mi narmere fasiseities ied
Staien v/industridepartementet. Vi har sokt Siaten om héndpivelse av Skift-

a e 1
R : s . : oo . .
esmyr og 1 muting i Fremsifjell. Disse to vil i sd f£al) inogd i undersckel-
= :

- 5 ® . " . ‘ P 3 ~
Likeledes mn Deres handgivelseaviale med Staten vare klarlap: fer en even-

tusll aviale.

e

Vi kb per disse forslag og synspunkier har avklart en del punkier i et frem-
tidig avialefchold.

Med hilsen
pr. Greng Gruber A/S

_'S‘// \ ‘ - 1
IV&“ D}l A= '

‘L
PR LS g

Kepi: Direkter P'redrik Qvale, Elekm a/s, Oslo
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NOTAT

Til: Lpvaas

Kopi: Qvale, Bugge

Fra: Geis I

Dato: "11.5.77

BESGPK I SKOROVAS 9. - 11.5.1977

Jeg bespgkte Skorovas Gruber for & fa et personlig inntrykk av
Reinsbakkens arbeide under NTNF-stipendiet. Med det detaljerte
arbeide som han har utfgrt var det & vente at det ville frem-
komme resultater som ikke bare har interesse for Skorovas.

I Skorovas fikk jeg anledning til & lese hans manuskript og &
foreta en grubebefaring sammen med ham.

Reinsbakkens arbeide besto i & foreta en fininndeling av berg-
artene og malmtypene, han klassifiserte dem kjemisk ved hjelp
av analyser og foretok kartlegging i dagen og i utvalgte omréder
i gruben. F.t. holder han pd med detaljkartlegging av nocen malm-
er i visse deler av gruben som oppdrag for Skorovas Gruber.
Stort sett tolker han forholdene slik: Hele bergartsserien i
Skorovas er invertert. I det som idag er liggen av den malm-
ferende sone er basalter, i hengen andesitter (dvs. i hengen er
det litt mer kiselsyre i bergartene).

Malmen selv har i sin umiddelbare narhet en meget kiselsyrerik
(sur) bergartsfe@lge bestdende av lava og forskjellige typer
tuff. Disse bergartene synes i grubeomrddet & vare spesielt
mektige,

P4 en rekke steder i gruben har Reinsbakken funnet at f.e,
jaspis opptrer under malmen

massiv-malm opptrer i malmens sentrale deler

sinkblende er anriket i malmen nar henggrensen.

kobberkis er anriket i malmen nar ligggrensen.

Han antar at dette gjelder generelt og postulerer f.e. ved en
malmlinse som er sinkrik bdde nar hengen og liggen at den er
foldet isoklinalt. P& grunnlag av disse tolkninger kommer han
s& til at de mange linser og utkilinger av malmen skyldes en
nesten trekkspillaktig foldning ("trekkspillet” star omtrent
vertikalt eller heller steilt mot vest).



Det er godt mulig at Reinsbakken har rett med sin tolkning,

men en slik komplisert tektonikk ma& underbygges med en grundig
tektonisk analyse. Forelppig m& man anta som liKe sannsynlig
at malmlinsene og malmkilene er primare.

Disse ting ble drvftet under grubebefaringen. Videre diskuterte
vi resultatene av kartleggingen i dagen, inklusive Halls' re-
sultater, spesielt med tanke pd muligheten til & finne nye
malmer.,

I sin publikasjon har Halls m.fl. et N-S-profil gjennom omréidet,
bl.a. gjennom gruben. Profilet viser et system av liggende fol-
der,en slik liggende fold finnes bl.a. under gruben, her er t.o.m.
antydet en stor mektighet av den sure bergartssone som Skoro-
vasmalmen ligger 1i. Ut fra kartleggingsresultatene i dagen men-
er jeg at dette md vare riktig. Etter min oopfatning gj¢r dette
at dypboringen i gruben - som har vart diskutert tidligere -

fAr enda st@rre interesse fordi man pa denne mdten far mulig-
heter til & f¢lge den (na foldete) malmfgrende aksen videre,

man skulle faktisk med et ca. 700 m langt hull ha muligheten

for & skjere den to ganger. Et slikt dyphull burde man samtidig
forsgke & plassere slik at man skjerer gjennom forlengelsen av
Reinsbakkens "trekkspill"-folder nedover. ©Nord for gruben er det
ogs& muligheter for & bore pd malmaksen. P& grunn av det detalj-
kjennskap som Reinsbakken og Ferriday har til de forskjellige
vulkanske bergarter, synes jeg man skal be om deres hjelp ved
loggingen av borkijernene i disse hullene. Dette anser jeg som

meget viktig for & f8 klarlagt den sterre geclogiske sammenheng.

Et annet kartleggingsresultat av mulig praktisk betydning er at
Reinsbakken ved Reservedammen har funnet et stgrre omrdde som
bestdr av lignende sure bergarter som de Skorovasmalmen ligger 1i.
Selv om det— som jeg hgrer - her er utfgrt noen undersgkelser,
synes jeg man burde se pd dette omrade en gang til.

Omr&det syd i Sydmalmfeltet, hvor det i det siste har pagdtt
boring, er - savidt jeg forstar - ikke kartlagt i like stor
detalj som det direkte grubefeltet. For & forstd de merkelige
geofysiske og borresultater synes jeg det ville vare en fordel
med et like detaljert kart. Jeg tenker da pa muligheten at
malmen er foldet som en antiklinal. En detaljkartlegging vil
sikkert kunne hjelpe her.

Det ovennevnte var noen refleksjoner jeg gjorde meg i forbindelse

med besgket og jeg tenkte de kunne v®re av interesse.-
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NOTAT

ol : Kopperstad

Yopi: Nordheim, Qvale, Myhrvold
Fra: Roar Jensen

Dato: 22.3.82

ARG

SAMARBEIDSAVTALER MED OLJESELSKAP OM PROSPEKTERINGSARBEIDER 1 NORGE

P& malmgeoclogisk symposium i Trondheim 16.-17.8.82 ble bl.a. forhold
omkring samarbeidsavtaler diskutert. Det var enighet om at virk-
ningen av avtalene 1 betydelio grac hadade styrket prospekterings-
miljpet i Norge, men at man fra selskapenes side mdtte vare konsen-
trert om & trekke mest mulig varig lardom ut av arbeidene. Det

er sannsynlig at slik finansiering vil vare et kortvarig fenomen

og muligheter for & finne andre mere langsiktige samarbeidsformer
om prospekterinc ble diskutert. Alternativer er: a)styrking av
bergverkenes gkonomiske mulichet til & finne ny malm, f.eks. ved
koerdinerine eller samarheide bergverkene imellom for & fa til-
strekkelig slagkraft i fagmiljeet b)staten samordner o¢ priori-
terer bedre de betydelige belgp som &rlig bevilges til forskjellige
undersgkelser. Det bgr ogséd kreves en formell godkjenning av av-
taler med oljeselskap for & kontrollere den effekt og cverfe¢ring

av teknisk know-how avtalen vil medfgre ¢} skattemessig likestilling
for undersg¢kelser etter mineralske rastoffer p& land og pa sokkelen
{(driftsutgift i stedet for 85% skatt). Dette vil stimulere réastoffsel-
skapene til & anvende sine kunnskaper til etablering av virksomhet
pé& land. Det er sannsynlig at energiselskapene pa sikt vil overta
grubeselskapene i Norge i likhet med det som de siste 5-10 &r har
skjedd sarlig i Amerkia. Ved opp-start av gruben innen de inngatte
samarbeidsavtaler vil slike selskap vaere i en medeierposisjon.

Eksempler pa avtaler

Sted Eierforhold % Kostnadsforhoeld
_Sydvaranager
LKAB Indre Nordland 60-40 15 - 85
Gulf Bidjovagge 80-20 0 - 100
Superior Kautokeino/Masi 50-50 15 ~ BS
Pst-Finnmark woo" " "
Union Skratéls L 0 - 100
Karasjokk 51-49 25 - 7H
Knaben 51-49 25 - 75
Fenco
Union Fenfeltet 51-49 25 - 75
Orkla Ing.
Gulf Le¢kkenfeltet 50-50 0 - 100
(26,6 mill kr.)
Hydro
BP Norge rammeavtale om samarbeide der BP m& tilby

Hydro samarbeide, mens Hydro kan ca alene
uten & tilby samarbeide med BP

Felldal Avtaleforhold ble ikke citt.



ﬂ Elkemas o
‘ES Engineering Division

Sydvarancger far for 1982 20 mill. kr. i stgtte utenfra.
{14 ansatte geologer).

Hydro har 9 ansatte - 6 mill. kr./ar,

©0g tar sikte p& porphyry-problematikk og vil arbeide med tynade
over lengre tid.

Sulfidmalm (Falconbridge) 9% ansatte geologer/geofysikere, kontor
i Kristiansand. 3 - 6 mill. kr./&r (bl.a. gull i Bindal).

For Orkla utgje¢r 26,6 mill. kr. som Gulf skal betale i under-
spkelser den verdi Orklas materiale ble verdsatt til ved avtale-
inngéelsen.

Roar Jensen
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'A!I’ Elkem als
‘ES Skorovas Gruber

Hull 10.082 og '0.081 ble boret lengre svd hvor kjent malm er oppdelt
411 mindre linser i flere niv&. Hull 10.082 ga spor og impregnasjon fra
/|i23-28 m dyp og fra 120-127 m kyp. Siste sonen ligger i det dyp hver
\;‘ vi kunne forvente malm. Impregnasjonen inneholder svak Cu opptil _
i 0,5%., og opptil 2% Zn. Men dette er bare over desimetre i impregnasjonen.
\'} Boringen bekreftet s3 lawgt at vi her ikke kan ha noen sterre utleper
W fr houedmalmen.

W
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NOTAT

Tid: R. Jensen
Kopi: Blokkum, Muri, Geis

Fra: T. Sgyland Hansen
Dato: 25.3.,78
TSH/IS

SKOROVATN, ET PROSPEKTLERINGSFORSLAG MED BRUK AV SEISMIKK

1. Mulighetene for malmfunn i Skorovatn

De boringene som har vart utfgrt 1 Skorovatn har bare i liten
grad gitt nye malmreserver all den tid det bare kan bli snakk
om et par-tre drs ytterligere drift om en investering kan for-
svares. Derimot har kjerneboringene klarlagt malmgeoclogiske
strukturer som gjsdr at man ma kunne forvente malmfunn den
motsatte vegen; d.v.s. som "luftmalm" eller som reell malm

i underliggende isoklinalfoldede enheter av samme primare
stratigrafiske enhet som de kjente malmfelter.

Siden isoklinalfoldningens geometri hverken er bekreftet eller
bestemt i detalj, kan en vanskelig ha en eksakt formening om

i hvilken retning i forhold til navarende hovedmalmdrag det
eventuelt nedfoldete malmdrag mdtte ligge. En ville sannsyn-
ligvis forvente bide en parallel-forskyvning av en tyngde-
senterlinje, og en vridning av denne i forhold til navarende ,
senterlinje for det kjente malmdrag.

A treffe en malm ved & bore ett eller flere dyphull vertikalt
under det kjente malmdrag, vil derfor vare en noe hdplgs opp-
gave, men i hgyeste grad motivert for med et hull & bekrefte
en liggende isoklinalstruktur. Skal man derimot padvise en
malm i en nedfoldet fortsettelse av malmdraget, kan dette kun
skje langs dypprospekteringslinjen vinkelrett pd det tenkte
malmdrag, d.v.s. ca. gst-vest-linjen.

Som anvendbar metodikk langs denne eller disse linjer er
stratigrafiske hull med et nermere definert intervall, f.eks.
200 m, det eneste sikre, men samtidig en svart kostbar lgsning.
En recalistisk prospekteringsplan mad derfor basere seg pa
geofysiske anomalier med stotte av strukturgeologi. I gye-
blikket synes bare en eller to metoder aktuelle: malmseismikk
eller renesansen med magneto-tellurid. Muligens ogsa en
magnetisk/elektro-magnetisk metode som dosent Lile wved NTH

nd gjg¢r forsgk med. I det fglgende er et prospekteringsopp-
legg med bl.a. bruk av refleksjonsseismikk vurdert.

2. _Metodestatus for prospektering med refleksjonsseismikk

Utviklingen av metoden for refleksjonsseismikk tilpasset
metamorfe bergarter og med direkte deteksjon av malmplater
har gitt svert sd tilfredsstillende. Pr. dato kan man slé



fast at instrumentering og utrustning i felt er optimali-
sert til et akseptabelt niva. Det gjenstdr en finpussing
av feltgeometrien for geofon-skuddplassering. P& stoy-
signalsiden, bade ved & optimalisere feltgeometrien og ved
bedre databehandlingsprosedyre arbeides det fortsatt, men

en vil ventelig komme fram til vesentlige konklusjoner inne-
varende ar.

Av viktige konklusjoner kan det slds fast at impregnasjons-
rik eller massiv malm gir de beste refleksjonsbetingelser.
Andre geclogiske enheter med i t@¢rste rekke en viss egenvekts-
kontrast gir ogsé gode refleksjoner, selv om disse er av
teoretisk darligere kvalitet. I Lgkken har man gode reflek-
sjoner fra en 20 m mektig massivmalm, og i Sulitjelma en
refleksjon fra en 5-10 m impregnasjonsmalm med ca. 50-60% kis.

Pagadende arbeider i forbindelse med seismikk~prosjektene
Sulitjelma/Orkla og Norsar/Geoteam gjgr at en i august vil
dra stor nytte av en del viktige konklusjoner som ventes &
foreligge p& senscmmeren.

3. En prosjektforslag for Skorovasfeltet

|

Etter en prosjektrettet strukturanalyse. av malmdrag og
isoklinalfoldemgnster bores et dypborhull for struktur-
geeologisk kontroll.

|

Kjent malmfpring og geologi jamfgres med de bekreftede
strukturgeologiske trekk fra boringen. En prosjektrettet
analyse med hensyn til parallelforskyvning og retnings-
endring av malmdraget utfgres. Dere analysen fastslar
prospekteringslinjenes retning og begrensning.

En ca. 2 km laﬁg seismisk seksjon skytes parallell med
prospekteringslinjen som er lagt gjennom dyphullet.
Seismisk logg utfgres i borhullet for optimal tolkning
av seksjonen.

|2

Den seismiske seksjonen tolkes i samsvar med malm- og
strukturgeologisk viten.

|

lm

Aktuelle ancmalier undersgkes ved boring og eventuell
malmskjering teste med CP-mdlinger.

Ii—h

Seismiske data samles inn i prioriterte parallelle pros-
pekteringslinjer og eventuelt som oppf@glging av malmfunn.

Ny geologisk vurdering og tolkning utfgres.

N

h. Ngdvendig boring og eventuelle CP-malinger utfores.

En bgr vurdere de to foran nevnte geofysiske dypmetoder og
eventuelt supplere/erstatte med en av disse metoder i c- eller
f-fasen. Dersom grunnlagsmaterialet er godt nok for et en-
tydig resultat i fase b, vil prospekteringslinjene trolig
kunne reduseres en del. Kan et godt resultat ikke fremskaffes
ved strukturtolkning, md8 linjene kanskje utvides.
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Dersom en gj¢r et malmfunn, som ved CP-vurdering kan
karakteriseres som kvantitets—- og arealmessig hetydelig,

kan en arealkartering av forekomsten utfgres med refleksjons-
seismikk. Dette er ikke vurdert her og he¢rer sammen med
pdkrevet oppboring med til en malmundersgkelsesfase.

4. Tempoplan og kostnad

a. Strukturanalyse, dypbocrhull 4.-7.rnd. 78 kr., 220.000
b. -'- 5.-8. " " " 10.000
Refleksjonsseismikk 2 km,
hull-logg 8.-9. " " I’ 250.000
d. Tolkning, reanalyse 11.-12. " " " 20.000

1978 kr. 500.000

Boring mot anomali, CP 2 hull 1. -7.mnd. 79 kr. 450.000

f. Refleksjonsseismikk 4 km,
hull-leogg 6. -9. " " " 430.000

g. Tolkning, reanalyse 5 20.000

1979 kr. 900.000

P

h. Boring mot anomali, CP 4 hull 4. -9.mnd.1980 kr. 300.000

Dersom malmfunn blir gjort ved siste anomalisjekk, kan pdkrevet
kvantitet av en ny forekomst fprst vites hgsten 1982, etter
ngdvendigvis to ars malmundersgkelse ved boring. Kvaliteten
kan vites allerede hgsten 1981.

Dersom beslutningsprosessen om oppfaring av en forekomst erx
kortsluttende, kan en eventuell ny forekomst av noenlinde
kvantitet naes med en stoll tidligst 1983. En skal ha en
porsjon flaks om dette kan fremskyndes hgyst et ar.

En skulle heller tro at malmunderspkelsesfasen ville kreve
et tredje &r, men at en prosjektplanleggingsfase kunne paga
samtidig i 1983, slik at prosjektet kunne vare beslutnings-
modent arsskiftet 83/84. En produksjonsstart ville da vare
mulig hegsten 1984.

5. Konklusjon

Mulighetene for et nytt st¢grre malmfunn i Skorovatn motiverer
for at en igangsetter et dypprosjekt med dette for gye.

Den foresldtte 3-drsplan omfatter et integrert opplegy med
geologisk og malmgeologisk strukturanalyse, refleksjons-
seismikk, dypboringer og evt. annen geofysikk med en kost-
nadsramme pa ca. 2,3 mill.kr., vil kunne gi en produksjons-
klar malm tidligst 1984, Da nadvarende malmreserver knap nok
rekker til dette tidspunkt, mda undersgkelsene omgaende ta til.

Prosjektet er ikke sett i lys av markedssituasjonen.



L TP FOR MALMLETINGSAVDELINGEN V=D SKOROVAS GRUBER

UTVIKLING

La Skorovas Gruber ble satt i drife i 1950, hadde man 55 mutinger innen
grubens konsesjonsomrdde og 1 like utenfor. Dessuten eide Elektrokemisk A/S
kedfjellet gruber i Mo i Rana, hvor konmsesjonen senere er utlgpt og berg-
rettighetene er tilfalt staten, I[falmaaug grube ble kjept ca. 1950. Det

er foretatt Turamrmdlinger og kjerneboringer som tyder pi at malmen har
beskjeden utstrekning. Skorovas Gruber opprettholder 25 mutinger i dette
omridet.

I Skorovas-omrddet ble det i 50-irene foretatt Turammilinger, kartlegging
o en del kjerneboring, men Skorovas syntes & ha god tid til & foreta pe¢d-
vendig malmleting innen sitt eget konsesjonsomrdde ~ som var beskyttet av
Grongloven. Uet begynte samtidip & bli almen stor interesse for malmer

og uineralristoffer, og man fant det riktig 4 sikre seg interessante malm—
rettigheter, serlig i sord-Tryndelag., I 1962 ble foretatt elektromagnetiske
flymilinger over gronnstensomridene i Verdal, Sndsa og Lierme, samt over
eget kousesjonsomrade. Malingene ble fulgt opp med bakkemdlinger, kart-
arbeider og delvis kjerneboringer i de pnifglgende &r.

Det samme ble senere gjort 1 erdker-omridet. Mam kj¢pte NGU's mileresultat
cg foretok egne arbeider pd bakken.

Befaringer og studier er foretatt vedrgrende forekomster pd Leka, i Bindalen,
ved Sel 1 Qudbrandsdalen og pd E¢wlo.

For Salten Verk ble utigrt et st¢rre undersgkelsesarbeide med hensyn til
kvarts - Livor man ved kjerneboringer piviste minst 3,5 mill, tonn hvarts
av brukbar kvalitet, ;

1 de senere ar har arbeideme vart konsentrert om virt eget Grubeomrdde med
detaljert geologisk kartlegging, weokjemi, geofysikk og kjermeboringer.

Videre deltar Skorovas med 1/5 1 Grong Prospektering,

Malmletingsavdelingen i Skorovas er liten, og framdriften i den praktiske
del av malmletingsarbeidet foregdr i sommersesongen med epgasjerte assistenter
og entreprengrer,

Avdeliggens nivarende resurser:

1 geolog (prospekreringssjef)

Bra feltutstyr

Mikroskop

Arkiv og adgang til kjemiske laboratorier.

Vi mangler en grubegeolog eller assistent for prospekteringslederen,
Kjernebormaskin (eldre type) er til dispesisjon.

2/.
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Skorovas Gruber

o e e k. o e e e

De 4reme det er drevet walmleting ved Skorovas Gruber, er det h¢stet en god
del erfaring i gjennomfyrelsen av komplekse malmletingsoperasjoner.

Szrliger erfaringsomrdder

Organisering av aroeidsgrupper i felten
Geologisk kartlegging
v/ Geokjemi
Minigun-malinger, geofysiske bakkemilinger.
v Mikroskopi
v Kjerneboringer

W Alirere o A e rene O NS e -

Hertil har vi god kontakt med NGU - geofysisk avdeling og dennes personale.

MALSETTING

Oppgavene for malmletingsavdelingen vil i hovedtrekkene bli de samme son
tidligere. Men man mid regne med en opptrapping av malmleting i grubefeltet
da erfaring viser at det kan ta 3 - 4 &r & f£3 klarlagt om en anomali er av
interesse eller ikke.

Nar emleggingen til flotasjon skjer, vil det vare puskelig med en mer jevn
gehalt i pdgangen pa flotasjonsanlegget, hvilket vil si at man mi ha bedre
kontroll med rdmalmen. FYor & gjennomfere dette, vil det i fgrste ongang,
bli forsgkt lert opp en mann i gruben til dem daglige kontroll og til den
grove del av kartlegging pd stuffene.

Forholdet til Grubedivisjonens malmletingsavdeling vil forandre seg noe,
idet man nd tar sikte pd & utfore visse prosjekt som det bevilges til over
Grubedivisjonens budsjett,

1.Fremtidige arbeidsoppgaver:
Kvalitetskartlegging av heasyn til selektiv flotasjon. Her tenkes ut-
dannet en mann til pr¢vetaking.

Oppfelging av geologi i nye drifter, og ridgiveing m.h. til kjerneboringer
og geologiske forhold for¢vrig.
2.Eget konsesjonsomridde:

Heget grundig malmleting av omrddet innen en tramsportteknisk formufrig
distanse fra oppredningsverket i Skorovas,

3.livisjonsoppgaver:

Adminsitrasjon og geolegisk ledelse av Grubedivisjonens regionale
arbeider i Tr¢ndelag og s¢ndre deler av Nordland fylke.

4.Ueltakelse i Grong Prospektering:

5.1 den utstrekning det er ¢nskelig og ligger innenfor kompetanseomridet, kan

man pata seg rddgivning og mineralundersgkelser for andre av konsernets
divisjoner.

3/.



Side 3

Man vil benytte seg av de malmletingsteknikker som til en hver tid kan til-
passes og stdr til disposisjon for & fd gjemnonf¢rt de ¢nskede maluletings-
prosjekter. Ltter hvert som forskjellige indikasjoner framkommer, vil disse

bli vurdert mot hverandre og prioritert. Uet er antatt at omprioritering
mi finne sted etter hvert som resultatene framkommer.

Den ¢konomiske raume omkring maliletingen, blir pr. ar som felger:

Skorovag-omradet kr. 200.000,-
Grongprosjektet " 200.000,~

kr. 400.000,-

dergil

Grubedivisjonens prosjeke i
Trondelag og Se¢ndre Nordland kr. 200.300,-

Som bilag medfolger en arbeidsplan for planperioden. Den bygger pi den
kjennsgjerning at det er svert vanskeliy & forutse hva som vil komme ut
av de forskjellige prosjektene. Det er derfor unulig & gi en fyldest-—
gl¢rende plan for hele planperioden.

27.11.73
GL/AH/0B
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N OTA AT

TIL: L.Bs.Kopperstad, #. Johansen, B. Raae
FRA: C.W, Carstens
DATO: 6. juni 1984

"STATUSRAPPORT OM MALMLETING OG UNDERSYKELSER I SKOROVAS-FELTET"
- KOMMENTARER (2,.9606)

Det har vart enighet om fglgende utkast til dAisposisjon angfende
sluttrapport som vi ifglge bergmesteren er pllagt 8 lage ved
driftsnedleggelse.
1. Historisk oversikt
2., ODversikt over utfgrt prospektering
3. Kort referat fra 8rsrapporter
4. Objektbheskrivelser
5. Sammenstilling av undersgkelsesarbeider
a}) geologl
h) geokijemi
c) geofysikk
6. Bergrettiagheter
7. Malmberegning

8. Status of konklusjon

Det viktigste er dekket i undertegnedes rapport datert 10.3.82,
"Evaluation of prospecting work and ore peotentials in Skorovas".

Det som gjenstdr er pkt. 3 o0g 7 og delar av 1 og 6.

Geologisk kartverk av Halls et all 1:25000 md vedlegges rappor-
ten. Dette kartet er grunnlaget for den geofysiske sam-
menstilling, oversikten aver mineralisevringsobiektene samt
forslaget tll eppfglgingsarbeider,

Orginalkart, rapporter og diveras mabteriell sendes herved til
Skorovas 1 ordnet tllastand slik at selskapets cgne ressursper-
soner kan fullfgre rapporteringen.
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Notat, F.6.84 Side 2
2.9606

"Evaluations of prospecting work and ore potentials in Skorovas”
ble skrevet under sterkt tidspress, og derfor lyktes det ikke 4
f8 med de interessante sinkoppslag { horhull 10021. Henholdsvis
50 og 200 m under hovedmalmnivdet skjerer hullet soner hvis
resultater er 2,1 m - 2,6% 2zn og 1,1 m 21,8% zn, Nivdet i
hvilket nevnte sinkoppslag opptrer, er bare sporadisk undersgkt.
Resultatene er forgvrig beskrevet 1 notat fra undertegnede datert
27.5.82, Punkt 8, status og konklusjon bgr derfor modifiseres

noe slik at de nevnte zn-oppslag blir vurdert til 8 ha interesse
av hgy prioritet.

Sjansen for & finne en forekomst med relativt begrenset innsats
{kr. 5-10 mill,) er relativt stor i Skorovas-feltet. Foruten de
allerede nevnte sinkoppslag under hovedmalmniv8et vurderes
ytterligere undersgkelser pd geofysiske anomalier umiddelbart
vest for hovedmalmen og pd geologiske og geofysiske strukturer
ved store Skorovatn 8 ha stor interesse.

PY grunn av Elkem's lkke-gruberettede "policy" og begrensede
midler fra selve grubedriften 1 Skorovas er prospekteringen fulgt
opp 1 beskjeden grad de siste 5-7 dr, En status rapport om
malmletingen i Skorovas md imidlertid konkluderes med at feltet
fremdeles er et interessant malmletingsebjaekt.

I forbindelse med undertegnedes feltarbeid i Merdker Tydals-
feltet sommeren 1975, befinner en del av prospekteringsmaterialet
seg i 0Oslo., Det er laget en kort sammenstillingsrapport. Det
foresties at vi beholder dette materialet inntil videre, slik at
vi eventuelt kan presentere dette for Orkla Gruber som har anty-
det interesse for materialet,.

Skorovas Gruber's frafalte mutingsomrider i Merdker og Tydals-
feltet har som nevnt interesse, og det tenkes spesielt pd edel-
metaller som det hare sporadisk tidligere er analysert pi. Orkla
Gruber mutet for ca. ett 83rs tid siden Elkem's tidligere ret-
tighetsomrider og det nevnes at Grong Gruber nd tildels har
"rundmutet” Orkla i dette omridet. BP-minerals har forgvrig satt
inn en storstilt prospekteringskampanje i tilst#tende omrdder.
Undertegnede vurderer at etablerte grubeselskaper sdvel som
prospekterings-selskaper ville foretrekke 4 leloe etter malm 1
Skorovas~-feltet dersom de fikk gjdre sin inntreden 1 feltet pd
gunstige vilk8r uten 8 bli pldlagt & hetale urlmelige
miljgverntiltak dersom malmletingen ikke resulterte i funn.
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Notat, 6.6.84
2.2606 Side 3

Med urimelige milj@#vernstiltak, menes spesielt de potensielle
tiltak med a fjerne grlbergstippen i Skorovas. Skorovas fore-
komsten representerer norges st@grste jernhatt. I over 500
millioner 8r har den ligget pd sin plass og utglende har oksydert
til en betydelig jernhatt,

P.g.a. beliggenheten av forekomsten har surt grubevann i mer enn
500 millioner 8r drenert fra utallige sprekker og stikk i denne
ned 1 vassdragene. Grubedriften har begrenset denne forsuringen
med kalkholdig avgang fra oppredningsverket.

Det virker uforstdelig at man kan bli pdlagt & fjerne en
gribergstipp som inneholder noen f8 prosent S nlr selve foruren-
singskilden med over 30% 5 naturlig har forsuret vassdragene i
over 500 millioner 8r. Dersom miljgvernsmyndighetene prgvde &
vise forstlelse for de faktiske forhold burde de fire pd dette
potensielle krav.

Formilet for Elkem i nlvarende situasjon burde vare & minimali-
sere kostnadene ved driftsnedleggelse | Skoravatn, Selv om
undertegnede har fidtt lite gehgr for en alternativ handlingsplan
stresses fdlgende:

1e Miljgvernstiltak i Skorovatn mi spkes utsatt og omfanget bgr
spkes redusert.

2, Skorovas-feltet mi aktivt markedsfgres som et interessant
malmpotensial hvis formll er & f& andre til & fglge opp
praospektering. Dette m8 kunne skje pi gunstige vilklr.

Det b¢r fokuseres pd etablerte selskaper. Det vites at Grong
Gruber kan wvere lnteressert og at de har forespurt om kjgp av en
del av prospekteringsmaterialet.

Muligheten for 8 f& bevilget statsmidler b¢gr ogs8 undersgkes., Det
siste kan eventuelt gjgdres i samarbeid med A/S Prospektering.

A/S Prospektering har en god faglig ekspertise som avgjort vil
vere en stgtte for & motivere myndighetene til 8 hevilge prospek-
teringsmidler. A motivere A/S pProspektering til arbeidet anseocs
4 vere enkelt.

Bide Elkem og Namskogen kommunen vil vere kjent med at de fak-
tiske forhold om Skorovas-feltet snarest legges for dagen for 4
motivere andre til 8 videref@dre en prospekteringskampanie
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Notat, H.6.84
2.9606 Side 4

Akumulert prospekteringsinnsats i Skorovas i lgpet av ca. 30 dr
utgjgr i 1984 kroner et bhel@gp i st@rrelse med hva Staten har
bevilget til prospektering til Sulitjelma Bergverk for 1984.
Denne svart beskjedne prospekteringsinnsats har dog fprt til
interesante resultater i Skorovas. Undertegnede vurderer Skoro-
vasfeltet til 8 vere et av de mest gunstige base-metal leteob-
jekter i Norge.

C. W. Carstens
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FORSLAG TIL BORING
Anomali C

P& grunnlag av geologiske strukturobservasjoner forventes at anomali C
representerer en leder med fall mot vest (se vedlegg). Det er bra sam-
svar mellom VLF og turamresultater som indikerer en leder 20-30 m

under dagoverflaten. Anomalien eksponeres ved begge metoder best i
profil 1400 N.

Boreforslag er angitt i vedlegg.

Avhengig av resultatet fra BH 1C bgr det alternativt overveies & bore
neste hull pd8 skrd mot 1300N slik at den skjzrer forventet anomali
grunnere enn slik som angitt.

Dersom hullene patreffer ingen eller meget marginale ledere, bgr det

fgr forflytting mdles VLF i hullene for & se om det kan finnes ledere
i nerheten.

Anomali A.

Denne er et vanskeligere boreobjekt, da det ikke vites hvilken retning
en eventuell leder kan falle. VLF-mdlinger p& Store Skorovatn indikerer
en leder ca. 70m under vannoverflaten. Det er noe divergens mellom

VLF og turam angdende lederens plassering pd& land, men VLF resultatene
er der svart usikre.

Eidsvik har lovet & se nermere pa anomalien i lgpet av uken for & angi
et best mulig boreforslag.

Det er forelgpig foresldtt boring som vist pd vedlegg 1. Fgrste hull
(BH 1lc) bores i lodd ca. 80 m, og maskinen stilles opp i strand-
kanten.

BH 2c md plasseres ut ifra strukturcbservasjoner pa borkjerner fra
BH lc, og angivelsen p& vedlagte fig. er helt indikativ.

Kostnadene for en Elkem-geolog i Skorovas i én uke koster det samme som

ca. 40 bormeter. Det er imidlertid viktig at boringen fglges opp
geologisk og geofysisk mens boring pagar.

Oslo, 14.6.82

C.W.Carstens

Vedlegg: 1. Oversiktskart
2. Borhullsforslag
3. Notat fra C.W.Carstens VLF i1 borhull (1979)
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NOTAT

Til: Grubedivisjonen
Fra: C.W., Carstens

Dato: 16.2.84
CWC/AMR

SKOROVAS

Bakgrunn

Bakgrunnen for notatet er sinkprisen som siden midten av
1983 har vart stigende. Pr. februar ligger den pa

USbl040 pr tonn hvilket er nesten det dobbelte av prisen

i f¢grste halvdel av 83. Med referanse til Mining Journal
februar 84 er det dessuten indikert et interessant prisniva
i nzrmeste fremtid.

Formal

Bgrste stg¢v av interessante sinkoppslag i Skorovas. Det

bpr overveies & rette fremste¢t mot f.eks. Boliden eller
oljeselskaper for & undersgke muligheten av at de kan overta,
eventuelt kjgpe Skorovas Gruber. Derved kan Elkems pdlagte
betydelige utgifter til miljg¢vern ved driftstans unngdes.

Sinkoppslag

Med referanse til vedlagte figurer opptrer interessante
sinkmineraliseringer i borhull 10071:

4,8% ZIn

Ca. 50 m under hovedmalmnivdet: ;1 m
l m21,8% Zn

2
Ca. 200 m under hovedmalmniviet: 1.

Boreresultatene har bekreftet tidligere geologiske indika-
sjoner om at bergartene i hvilke malmsonen er knyttet til,
repeteres under kjent malmnivd som fglge av isoklinal-
folding. Majoriteten av tidligere boringer ble utfgrt
forut for borhull 10071, og det er derfor ikke boret langt
nok til & skj=zre de nye potensielle malmnivder. Til tross
for de gode napp man har fatt, er malmundersgkelser under
kjent hovedmalmnivéd ikke fulgt opp.



Ytterligere prospekteringsobjekter med forslag til
prospektering er for gvrig vurdert i rapport fra Carstens
datert mars 1982.

Konklusjon

Undertegnede med stgtte av tidligere fast ansatte geologer
i Skorovas mener at malmundersgkelsene har hatt et for
begrenset omfang og at feltet malmgeolegisk sett fortsatt
er interessant. Den lokale bedriftsledelse har derimot
vert av en annen oppfatning.

Elkem ¢og ikke minst samfunnet i Skorovatn bgr vaere interessert
i at andre kan overta. Den interessante prisutvikling pa

sink kan tale for et nytt salgs- eller gi bort fremstgt i

disse tider.

CWC/AMR
16.2.84
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NOTAT

Til: ¢#ivind Johansen
Xopi: Roar Jensen
Fra: C.W.Carstens
Dato: 27.5.1982

G

LOKALE MALMUNDERS@KELSER

1 det folgende notat forspkes & fremheve og bgrste stgv av
noen tidligere kjente malmmuligheter rundt grubens nordre

og vestre deler. Det indikerer ogsé& et forslag til videre
undersg¢kelser. Driftsomrddene i syd er i seg selv svart lov-
ende, men andre har bedre kjennskap til dette omradet.

o e e o e e e e ————— - —— A ——— T —— — o ——

Vest for hovedmalmen opptrer det IP og RP anomalier hvilket 1
meget begrenset omfatning er sjekket ved boring (se fig.2).
Utforte boreundersgkelser sd langt tyder pd at anomaliene
representerer submarginale mineraliseringer som er en fort-
settelse av kjente malmstrukturer. Anomaliene b¢r undersgkes
ved ytterligere boring. 4 borhull er foreslatt hvor fgrst og
fremst de geofysiske anomalier er lagt til grunn. Etter vtterlig-
ere studier av gamle borhull kan det bli aktuelt & justere bor-
hullsplasseringen i noen grad.

Borhull 1 og 2: 300 m ~ kr. 75.000

Borhull 2 og 3: 500 m ~ kr.125.000
Geofysiske undersgkelser og

logging ~ kr. 50.000

SUM: kr.250.000

Borhull 10071 som er boret fra gruben viser en submarginal
skj@ring ca. 50 m under malmnivédet (2 m 4,8% Zn). Ca. 200m
under malmnivdet finnes en meget interessant sinkminerali-
sering (1.1 m 21,8% Zn). Over en brytningshgyde p&d 3 m blir
sinkgehalten 8,9% hvilket i ¢konomisk forstand er en verdifull
malm. (En sinkmalm som holder 5,5% Zn tilsvarer i verdi den
ramalm man idag bryter pa).

resultatene fra borhull 10071 bekrefter at malmstrukturene kan
vere nedfoldet, hvilket geologer hadde indikert pd forhénd.

selv om borhullsresultatene viser en submarginal og en oppsikts-
vekkende god skj@ring, hvilket er mere positive resultater

enn man kunne forvente i et wild cat hull, s& er boring ikke
fulgt opp. Selskapets davarende geolog O.S.Hembre har ifg¢loe
muntlig meddelelse antydet oppfglgingshoring.
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Det er vedlagt 3 profiler som viser beliggenheten av nevnte
sinkskjeringer i forhold til hovedmalmen og andre borhull

(se fig. 2-5). Med unntak av borhull 10035, som er boret ca.
400m vest for gruben, fremgdr det at ingen andre borhull er
lange nok til & kunne indikere en mulig utbredelse av nevnte
mineraliserte nivaer.

Det antas & vare sannsynlig at skjzringen 1,1lm med 21,8% Zn
kan representere en utkiling av en malm av type hovedmalmen,
men den kan ogsa representere en forekomst av annen natur som
er spesielt sinkrik.

Investeringskostnadene i en rampveg fra oppredningsverket ned

til potensielt malmniva vil bli i stprrelsesorden 7-10 mill.kroner.
Investeringskostnader i oppfelgingsboring og eventuell ad-

komst samt oppfaring og nytt grubeutstyr ma& naturlicgvis vur-

deres mot et fremtidig utbytte. Dersom det finnes en malm

200 m under kjent malmnivd med gehalter lik den borskjzring

man allerede har, synes et nytt grubeprosjekt & kunne vare
aktuelt. Det gode napp man har fétt, bgr motivere til opp-
feplgingsboring, og det er i fgrste fase foreslatt ytterligere

4 hull slik som vist p& fig. 3 og 5.

4 hull 1000 m e~ kr. 250.000
lL.ogging + borhulls-

geofysikk ~ kr. 70.000
Tilsammen ~ kr. 320.000

I overensstemmelse med grubens overstiger er f¢lgende bor-
hull fra dagen ikke logget: 10045, 10046, 10047, 10055,
10062, 10067, 10066. En eventuell fremtidig oppkjgper

vil stille seg meget uforstdende til at det finnes hull som
ikke en gang er logget. Arbeidet er savidt krevende at berg-
ingenigrene i GE ikke kan utfg¢re et sidant arbeide péd en til-
fredsstillende mite uten at de fe¢rst har fitt noe opplaring
av en geolog sam kjenner bergartene (A.Reinsbakken) .

Jernfattig og lys sinkblende kan vare vanskelig & oppdage

visuelt. Et representativt antall borhull bgr derfor kon-
troll-logges for & undersgke om det er aktuelt a analysere
mer pa sink.

Det foreligger mange profiler som er systematisk ordnet i geo-
logimappen i Skorovas. Disse lider dessverre i stor grad av
uensartede og mangelfulle geologiske tolkninger. Det er sa-
ledes idag vanskelig & danne seg et 3 dimensjonailt fullverdig
Lbilde av geologien, hvilket er helt ngdvendig for & undersgke
potensielle malmers utbredelse. A.Reinsbakken arbeider med
noen sammenstillinger i sitt dr.ing.arbeide, men for eventuelle
videre malmundersgkelser bg¢r ytterligere geologiske sammenstil-
lingsarbeid utfgres.
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Kostnader over nevnte aspekter vil anslagsvis bli:

Logging av borkjerner: kr. 25.000
Sammenstilling: kr. 30.000

Tilsammen: kr. 55.000
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1. INNLEDNING

P& bakgrunn av notat fra C.W.Carstens "Malmletingsstatus for
Skorovas Gruber og mulighetene ved ytterligere prospektering”,
ble det sammenkalt til et mgte i Skorovas 4.6.81. P& fore-
spgrsel fra Skorovas Gruber satte Carstens opp et utkast til
en 3 &4rs prospekteringsplan som grunnlag til mgtet. Planen
dekket undersgkelser av et comrade beliggende maksimalt ca. 6
km fra de eksisterende daganlegg.

Man ble enig om pd& mgtet i forste omgang & begrense prospek-
teringen til et mindre omré&de vest for grubeomrddet hvor mal-
settingen var & finne en relativt dagner tilleggsmalm som
kunne f& betydning for en forlengelse av driften i Skorovas.
En mer utstrakt prospektering ble ogsd& diskutert og man Zant
at dette arbeid burde utfg¢res innen Grong Grubers prospekter-
ing.

Det viste seg vanskelig & f& et kartgrunnlag i rimelig tid.
Derfor er en geologisk/geofysisk sammenstilling gjort i male-
stokk 1:25.000.

Et forenklet geclogisk kart er laget, og som overlay til disse
karter fglger en sammenstilling av turamresultater, en sammen-
stilling av resultater fra I.P.-undersgkelser og et undersgk-
elsesforslag til nye turammalinger.

2. VESTFELTETS GEOLOGI

Omradet domineres av grgnnsteiner og grenser i vest mot trond-
hjemitter og diorittiske bergarter. Det er mulig at de sist-
nevnte bergarter kan licge som et lokk over strukturelt skjult
grgnnstein. Hovedmalmen er knyttet til grensen mellom en agglo-
meratisk tuff og gr¢gnnstein. Den agglomeratiske tuff kan be-
traktes scm en lederhorisont til en potensiell malm. Denne
strekker seqg mot sydvest o0g repeteres pa vestsiden av trondhjem~
ittene og amfibolitten.
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3. TURAMRESULTATLER

Turammalt omride samt anomalier er presentert pé fig.2. Ano-
malier fremheves mest av meget svake str¢mhkonsentrasjcner.

NGU som har utfe¢rt undersgkelsene, tillegger ikke anomaliene

i vestfeltet alt for stor betydning, og disse er derfor i liten
grad sjekket opp med boreundersgkelser.

For ordens skyld nevnes at Hovedmalmen har gitt tydelige turam-
anonmalier, men disse er for enkeltshets skyld ikke opptegnet.
Syd-sya¢gstmalmsonen , beliggende 200-250m under dagen, har ogsa
gitt signifikante anomalier, uten at en har greid & skille margi-

nal malm fra fattige impregnasjoner.

4. RESULTATER FRA I.P.-UNDERS®KELSER

Det nevnes at Hovedmalmen og Syd¢stmalmen har gitt I.P.-anomalier,
se fig.4. I.P.-resultatene indikerer mineraliseringer i under-
kant av Hovedmalmen og vest for denne.

Unders¢kelsene gir derimot ikke sikre holdepunkter for plassering

av eventuelle malmdannelser innen det anomale omrade.

5. A.M.T.-UNDERSQ®KELSER

A.M.T.undersgkte profiler fremgér av fig. 4. Underspkelsene
viser blandt annet indikasjoner pé& en leder i niva -100, dvs.

ca. 350 og 200 m i forlengelsen av henholdsvis berhull 10035

og 10071, hvilket kan indikere at Hovedmalmen er iscklinalt
foldet ned pa dypet. Dette er forgvrig i overensstemmelse med
geoloagiske indikasjoner. Hvis s& er tilfelle, kan det geologiske
kart indikere at en eventuell nedfoldet malm blir grunnere mot

N.V., hvor den eventuelt kan detekteres med turamundersg¢kelser.

A.M,T.-resultatene gir ingen sikre holdepunkter for mer grunne
ledere pad vestsiden av Hovedmalmen. Det elektriske motstands-
bildet er imidlertid markert lavere pa vestsiden av Hovedmalmen
sammenlignet med ¢stsiden. Dette er i overensstemnelse med 1.P.-
09 ledningsevnemalinger og tyder p& at det er st¢grre sannsynlig-
het for & patreffe malmdannelser p& vestsiden sammenlignet med

¢stsiden.
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6. FORSLAG TIL NYL UNDERSPKELSER

Turammetoden har vist seg & vare den beste av de vecfysiske
metoder som er benyttet 1 Skorovasfeltet. Tidligere oppdrag
er utfgrt av NGU, og det antas at metoden under gunstige for-
held har en dybderekkevidde pa ca.4-500 m.

P& grunnlag av geologiske og geofysiske resultater er et ca.

6 km2 omrdde tatt ut for vtterligere turamundersgkelser (se
fig.5). Det er foresldtt médlinger i tilsammen 48 profilkm.
Profillinjene er lagt mest mulig optimalt i forheold til de gec-
logiske strukturer, Omrddet overlapper tidligere turammalt om-
rdde i relativt stor grad hvis &rsak tas opp 1 avsnitt 7.

7. VURDERING AV TURAMINSTRUMENTER

N.G.U.'s gamle utrwtning malte pa frekvensen 300 iz med kon-
duktiv strgmtilfg¢rsel. Ved konduktiv str¢mtilfgrsel (strom-
tilforsel ved 2 jordingspunkter i bakken) favoriseres lange
elektriske ledere, og da en viss strgmmengde m& g& gjennom for-
skjellige kvaliteter av samme utstrakte leder blir det vanskelig
& skille gode ledere fra didrlige innenfor et lederdrag.

Som tidligere nevnt har man ikke greid geofysisk a4 skille ano-
malier fra Syd og Sydgstmalmen fra antatte impregnasjonssoner

imellom.

Folldal Verk har idr kj¢pt en ny moderne turamutrustning som kan
sondere p&d 5 frekvenser i spektrumet 25-2000 Hz. Energiseringen
er basert pd ren induktiv strgmtilfgrsel fra kabelslgyfer péa bak-
ken. Fordelen med den nye utrustning mot NGU's gamle utrustning

er st¢rre oppl¢sningsevne og stgrre dybderekkevidde.-

Med den nye utrustning er man motivert for nye undersgkelser over
Syd- Sydgstmalmsonen for & se om metoden kan skille de rela-

tivt massive mineraliseringer i Syd- og Syd¢stmalmen fra antatte
impregnasjoner imellom. Er man riktig heldig kan man fa indika-
sjoner pad en eventuell tilleggsmalm til Syd- eller Sydg¢stmalmen

som kan gjgre disse drivverdige.
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Skriftlige henvendelser om tilbud pd turamunders¢kelser i Skoro-

vasfeltet er rettet bdde til Folldal Verk og NGU.

§. TIDSPLAN OG KOSTNADER FOR VIDERE UNDERS@KELSER

Turamundersgkelsene vil kunne utf¢res i lgpet av 13~16 arbeids-

dager. Hvis Folldal Verk skal utf¢re disse, blir det vanske-

lig & starte f¢r medio august eller begynnelsen av september.

Vi har ikke fatt et konkret pristilbud ennd, men vi har gjort

et overslag som viser at det vil koste i ste¢rrelsesorden

140.000 kroner.

Hvis det bevilges penger til turamundersgkelser, m& man ogsa vare

villig til & f¢lge opp med boringer og borhullsunders¢kelser.

Det regnes med at de supplerende undersgkelser vil kunne utfgres

i lgpet av 1982. Malmletingen innenfor angitt

i st¢rrelsesorden 1,5 mill.kroner.

Type arbeid: Utfores av:
Stikking av linje Skorovas Gruber
Turamundersgkelser Folldal Verk
Boring 3000 m (Grunnboring)
Borhullsmalinger NGU/Elkem
Legging av borhull Elkem/N.T.H.

Administrasjon og
sammenstilling av
resultater Grong Gruber/Elkem

Tilsammen

9. ETTERORD

omrade vil koste

Kostnader

kr. 5.000,-
i 140.000,-
" 1.200.000,-
" 75.000,~-
" 10.000,-

! 50.000,-

o4

kr.1,5 mill.kroner

Prospekteringen i Skorovasfeltet er utf¢rt innen et lite omride,

og sjansen for & finne mer malm innenfor et omrade med radius

6 km fra daganleggene vurderes til & vare relativt store. Det vil

utvilsomt vare et prestisjetap for Elkem hvis vi legger ned drif-

ten i Skorovas uten & satse pd ytterligere prospektering. Syd-

varanger, Orkla, Hydro og ikke minst Folldal Verk bruker betydelige

oljepenger til prospektering.

24.7.81
cwe
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FORSLAG TIL PROSPEKTERINGSFLAN I SKOROVASFELTET

l. Innledning.

Undertegnede er pa bakgrunn av notatet "Malmletingstatus
for Skorovas Gruber og mulighetene ved ytterligere pro-
spektering", blitt anmodet om a konkretisere et eventuelt

opplegg for videre prospektering.

Et omrade av stgrrelsesorden 60 km2 som er ca. & ganger
arealet av tidligere turammilt omrade innenfor hoved-
malmen og syd- og sydgstmalmen, er i utgangspunktet med-
tatt. Omradet er geologisk interessant, men det er sa
stort at det ma en meget hektisk og intensiv prospekter-
ingskampanje til for & undersgke det relativt systematisk
innen 1983. Hvis man ikke er wvillig til & trekke ut pros-
pekteringen over en lengre periode, bgr man overveie a kon-

sentrere seg om et noe mindre omrade.

2. Presentasjonsform,

Det er utskilt 4 omrdder pa hvilket man i utgangspunktet
foreslar ytterligere malmleting (se fig.l). Tidligere under-

spkte omrader fremkommer ogsa av denne fig.

I fig.2 fplger en oversikt over prospekteringsmetodikk og
kostnadsoverslag.,

I fig.3 har man satt opp en indikativ tidsplan for pro-
spekteringen.

3. Formdl, geologisk bakgrunn og undersgkelsesmetoder.

I utgangspunktet er formidlet med undersgkelsen a finne en
malmkropp av stgrrelsesorden lik hovedmalmen {ca.l0 mill.

tonn} .

Store gregnnsteinarealer i hvilket potensielle malmfore-
komster kan finnes, opptrer i store omrader. Det er i
tillegg indikasjoner pd at strukturelt sett opptrer skjulte

grgnnsteinsomrader som et resultat av isoklinalfeoldning
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eller at de ligger under "hatter" av andre bergarter.

Det synes som om de mektigste partier av pyroklastiske
sure bergarter kan betraktes som lederhorisonter til malm
i grgnnsteinene. De mektigste partier av nevnte hori-
sonter finnes innenfor et N-S drag i grubeomrddet. P&
grunnlag av ovennevnte faktorer er 4 omrader skilt ut som

malmgeologisk interessante omrdder (se fig.l).

Deler av omradene er fra f¢r av ikke helt jomfruelige da det
er foretatt VLF-md8linger innen mindre omrdder. I omrade 1 er
det ogsd tidligere foretatt noen turamundersgkelser. Det
foreslis imidlertid at omrddene i stor grad b¢r ny-under-
spkes for en totalevaluering av feltene under like mile-

betingelser (kabelutlegg profilretning o.s.v.).

Som en ser av vedlagte kart er projeksjonen av hovedmalmen

i stgrrelse relativt beskjeden. P& denne mate kan en lig-
nende forekomst lett mistes ved uklok geofysisk prospek-
tering. Det md& poengteres at en best mulig struktur-geologisk
forstdelse av prospekteringsomrddene, bgr vere en basis for

et underspkelsesnett med turam og A.M.T.

Den generelle prospekteringsrekkefglge bgr vere som feglger:

1. Geologisk strukturkartlegging og VLF unders¢kelser.
2. Turamundersgkelser.

3. A.M.T. Undersgkelser.

4. Eventuelt tilleggsunderspkelser og boring.

Hvis man slgyfet geologisk strukturkartlegging og VLF under-
s¢kelser, matte man mdle turam med en profilavstand pa min-
dre enn 100m for & vare sikker pa ikke a miste en potensi-
ell malm av stgrrelsesorden 10 mill.tonn. Slike undersgk-
elser ville bli mer kostbare og sannsynligvis ikke sa gun-
stige som en forhadndsundersgkelse med strukturkartlegging

og VLF. VLF-mdlinger vil ha betydning for & kunne opti-
malisere et turamkabelutlegg.
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4, Grunnlagsdata om forskjellige undersgkelsesmetoder.

Metode Profilavstand Malepunkt Profil km/ Kostnad/
avstand dag profil km
VLF 100 m 20 m 3 km 350, -
Turam 200 m 20 m 2,8 km 1800, -
AM.T. 200m - 1 km 50-100 m 0,7 km 10.000,-

VLF undersg¢kelsene forutsettes gjort av studenter og assi-
stenter, men tolkning er ikke inkludert i kostnadene. Turam-

NGU. A.M.T.-Grubeengineering.

Strukturgeologisk kartlegging forutsettes & vare sa krevende
at en erfaren geolog md gjgre dette. Reinsbakken peker seg
klart ut, men dessverre synes det & bli vanskelig & engasjere
ham p& nesten full tid som det foresldtte prosjekt krever.
Det b¢r derfor overveies a fa tak i en strukturgeolog som kan

assistere Reinsbakken.

Ledelse og sammentolkning av geofysiske/geologiske data fore-
slds utfgrt ved samarbeid mellom prospekteringssjefen for
Grong Gruber og Grubeengineering.

Spesialgeolog og ledelse er antatt & koste henholdsvis 20.000
og 40.000 pr./médned, reiser inkludert.

Kostnadene for undersgkelsene vil indikativt belgpe seg til
ca. 8 mill.kroner, se fig.2. Som en ser av tidsdiagrammet

fig. 3, vil en eventuell prospekteringskampanje bli vel an-
strengt hvis samtlige omridder skal undersgkes innen utgangen
av 1983. Som nevnt innledningsvis, b¢r man pa basis av det
foreslatte program overveie & konsentrere virksomheten om et

mindre areal.

5. Kort omtale av prospekteringsomrddene.

Omrédde_l. Omradets areal er ca. 26 km. Majoriteten av om-
radet utgj¢res av grgnnstein, mens omradet mot Skorovasklumpen
utgjores av en mer amfibeolittisk bergart som synes & ligge

som et "lokk" over grgnnsteinen. Omradet er ikke godt nok geo-
logisk undersgkt og en kjenner ikke den strukturelle sammen-

heng med feltet i grubeomradet.
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Halls & Co's kart viser en relativt tykk lederhorisont nede i
Skorovaslia. Denne ledehorisont og akseretningen pa kjent
malm danner en basis for utvelgelse av omrade 1. Omradet er
dreiet noe mer mot NN@ i forheold til kjent malmdrag pa grunn
av kjente strukturer i omraddet.

Som en ser ay vedlagte kart (fig.l), er deler av omrddet tid-
ligere turamundersgkt.  Omrddet fra Skorovaslia lgpende mot
Tunnsjgen viser svake anomalier som i fglge A.Haugen ikke er
fulgt opp. Omrddet ved Lillefjellklumpen viser ogsa relativt
svake anomalier og noe boring rundt skjerpet har ikke gitt
interessante resultater.

Omrdde 2. P& grunnlag av A.M.T. malinger utfgrt i 1979 har

man fatt indikasjoner pd en dypleder som ligger i forlengelsen
av dyphullene 10071 og 10035 - 7 -900 m under dagen.

I overensstemmelse med tidligere strukturgeclogiske under-—
spkelser har boringen dog indikert at grgnnsteinssonen (som
malmen er knyttet til) er nedfoldet. De geofysiske indika-
sjoner synes a kunne gjenspeile en elektrisk leder i denne.

De strukturgeologiske resultater tyder videre pa at denne ned-
foldete grgnnsteinsone kan bli grunnere mot nord, slik at en
eventuell malm lettere kan angripes med en skrasynk fra Dau-
sjgen.

Det foreslds at omrddet fglges opp med systematiske A.M.T.-
malinger med 200m profilavstand. Seismiske undersgkelser
bgr ogsd overveies dersom nye A.M.T.malinger gir lovende

resultater.

Omrade 3. Omradets areal er ca. 15 kmz. Lederhorisonten som

hovedmalmen er knyttet til lgper gjennom omradet, og ved Lang-
tjonna er det pdvist sulfidbdnd hvis mineralisering finnes mer
eller mindre sammenhengende innenfor en strgklengde pa 4 km.
Grong-gruppen har planlagt & undersgke S.Langtjgnna-omradet
nzrmere denne sesong. Innenfor omrade 3 finnes ogsa ikke

undersgkte helikopteranomalier.
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Et malmfunn i omrddet vil kunne fa direkte betydning for
Skerovas og omrddet bgr eventuelt i samarbeid med Grong-gruppen

evalueres.

Omrade 4. Omrddets areal er ca. l4 km? . Syd for Nesdvatnet
finnes en del ikke undersgkie helikopteranomalier som bgr

fglges opp. (se kart i tidligere notat). Man har dels truk-
ket omrddet ut i trondhjemittene og de diorittiske gabbroer.
Arsaken er at det ifglge Halls& Co's kart er indikasjoner pa
at hovedmalmens lederhorisont synes & strekke seg inn under

nevnte bergarter.

KONKLUSJON

Innenfor et omrade i st@grrelsesorden 10 km2 i hvilket malm-
forekomstene finnes, anses Skorovas-feltet & vare skikkelig
undersgkt. Utenfor nevnte omrdde har undersgkelsene begren-

set seg til lokale og mindre omrader.

De geologiske kart viser store omrdder i hvilket potensielle
malmer kan opptre. Stor blotningsgrad av bergarter og relativt
hgy elektrisk motstand i bergartene tilsier at feltet er et
gunstig objekt for geologisk og geofysiske elektromagnetiske
malmletingsmetoder.

Ut fra et samfunnsmessig synspunkt anses det & vere rimelig &
underspgke et sterre omrdde systematisk fgr driftsnedleggelse.
Fra et malmgeologisk/geofysisk synspunkt er man motivert for
dette. Majoriteten av ngdvendig risikovillig kapital bgr

kunne innhentes fra myndighetene og oljeselskaper.

Vedlagte notat har basert seg pa en total undersgkelse av et
omridde som er s& stort at en eventuell prospekteringskam-
panje md& bli uhyre intensiv hvis undersgkelsene skal av-
sluttes innen utgangen av 1983. Man hdper at notatet kan

vare et grunnlag til & diskutere alternative prospekterings-
kampanijer.



OVERSIKT OVER PROSPEKTERINGSMETODIKK OG OVERSLAGSKOSTNADER

Strukturkart- Oppfe#lgings- Ledelse,

legging,noe geofysikk, sammenstil- Sum

kjernelogging V.L.F. Turam A.M.T Boring turam, CF. ling,tolk- kostnader

ag tolkning etc. ning

i Grong Gruber
Spesialgeolog Studenter og ) g
GLU. ax Oppd NGU-GE e

A.Reinsbakken assistenter " g ED°e8 YELEa GE
Omrade 1 & mndr. 260km - 4.3mnd.|130km  2,3mnd. | 26km - 1,8mnd. |5000 m 7 mnd.
ca. 25km2| 120.000 kr. 91.000 kr 234.000 kr. 260.000kr. 2 mill.kr. 300.000 kr. 280.000kr. 3.3 mill.kr
Omrade 2 1 mnd:. 18 km - 1 mnd. (2000 m 1 mnd.
4.4 kmz 20.000 kr. 18C.000 kr. 800.000 kr. 100.000 kr. 40.000kr. 1.1 mill.ke.

(Dypprosp.)
Omrade 4 3 mndr. 140 km-2,3mndr.| 70km - 1,3 mnd 14km - 1 mnd. 2500 m 4 mndr.
14 kmz 60.000 kr. 49,000 kr. 126.000 kr. 140.000 kr. 1 mill.kr. 150.000 kr. 160.000 kr. 1.7 mill.kr.
Omrade 3 3 mndr. 150km - 2, 5mndr} 75km.-1.3mnd. 15 km -lmnd. 2500 m 4 mndr.
2
15 km 60.000 kr. 53.000 kr. 135.000 kr. 150.000 kr. 1l mill. 150.000 kr. 160.000 1.7 mill
260.000 kr. 193.000 kr. 495.000 kr. 730.000 kr. 4,8 mill.kr. 700.000 kr. 640.000 kr. 8 mill.

z-btg
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1. INNLEDNING (bakgrunn og sammendrag)

Undertegnede er blitt pdlagt oppgaven & arkivere og
sammenstille undersgkelsesdata fra tidligere malmunder-
spkelser, en oppgave som O.S.Hembre var kommet godt i

gang med. Oppgaven er tenkt gjennomfgrt innen en tidsram-

me pa ca. 3 méneder.

Da det i utgangspunktet har nastverk med & komme igang

med ytterligere malmleting, har man pad crunnlag av en'"rgff"
gjennomgéelse av geologiske"avhandlinger" og geofysiske
rapporter forsgkt & gjpre seg opp en generell malmletings-
status. Man hdper notatet kan bidra til & motivere til plan-
legging av ytterligere undersgkelser. I det minste haper

man at det kan frembringe en diskusjon om videre malmunder-

spkelser 1 Skorovasfeltet.

Som naturlig er, har tidligere malmundersgkelser stort sett
vart konsentrert til dovedmalmen og de marginale forekomst-
ene Syd- og Sydgstmalmen. Et omrade av stgrrelsesorden 8-

10 km? ansees for & vare meget godt undersgkt ned til ca.

4-500 m under dagoverflaten.

Dels under nevnte niva har imidlertid strukturgeologiske
undersgkelser og boring vec¢ movedmalmen indikert at grgnn-
steinssonen i hvilken malmen er tilknyttet, repeteres pa dypet
som et resultat av isoklinalfolding. Spredte A.M.T.under-

sgkelser indikerer at en "malmleder" ogs& kan repeteres.

De foreliggende gode geologiske kart viser en utbredelse
av betydelige grgnnsteinsarealer som ikke er systematisk
undersgkt geofysisk. Disse grgnnsteinsarealer ligger
relativt ner de eksisterende daganleqgyg, og de kan renre-
sentere omré&der i hvilke det er muligheter for & finne

mer dagnzre malmkropper.



Spesielt turammdlinger kar vist seg & vare en cod geofysisk
undersokelsesmetode i Skorovasfeltet. "Sydmalmen" og "Syd-
estmalmen" beliggende 200 - 250 m under dagen, fremtrer tyde-

lig anomalt og man antar at turammetoden har en dybderekke-

vidde pd 4-50C m under gunstige forhold. For videre malmleting
vil man papeke at det er viktig at strukturgeologiske undersokel-

ser ber danne en bkasis for et geofysisk undersokelsesopplegg.



2. GEQOLOGI

2.1. Innledning.

Geologisk kartlegging har vart utfgrt siden 1930. 5 geologer
har vert inne i bildet, og det har vert kartlagt bade i regio-
nal og detalj mélestokk (1:50000 - 1:2000). Geologisk arbeide

pagar fremdeles gjenneom A.Reinsbakkens Dr.ing.arbeider.

2.2. Grgnnstein og malm.

Noe forenklet kan man si at 3 grgnnsteinsserier finnes i feltet.
Malmen opptrer pa grensen mellom 2 serier hvor den ene serie

er preget av mye eksplosiv vulkansk virksomhet. I de andre
seriene finnes ogsa skjerp 0og mineraliseringer. Det nevnes

at Skiftesmyr, som forgvrig ikke ligger i Skorovasfeltet,

synes a vere knyttet til den nederste grgnnsteinserie.

De 3 nevnte gre¢nnsteinserier ansees i utgangspunktet & veare
potensielle moderbergarter for kismalm. Nevnte moderbergarter
har et betydeliq areal og finnes relativt nxr eksisterende dag-
anlegg. Det kan geologisk sett vare nerliggende & trekke frem
grensesonen i hvilket kjent malm finnes som en ledehorisont for
videre malmleting.

2.3. Strukturgeologi.

Etter den prima@re dannelse har bergartene klitt utsatt for nye
Irevegelser meé overfoldninger.

2 foldefaser opptrer med akser henholdsvis meot S8V og SS@, og

begge er preaet av 1soklinalfoldning. Ftter foldningene er feltet
utsatt for relativt steile forkastninger. Forkastningen strvker

mot NNQ og NO.

Det er verdt a merke seg at ikke minst malmenes romgeometriske
form er preget av nevnte foldninger. Malmen er meget opp-
stykket og har form av linser i et stjert om stjert mgnster
med akseretning mot syd. Det er eksempelvis sterke indika-
sjoner pa at g¢konomiske mektigheter av malm har oppstatt som
et resultat av sterk isoklinalfeoldning.



Et annet resultat av strukturkartlegging er indikasjoner pé
at grgnnsteinssonen,som kjent malm er knyttet til, er repe-
tert pa dypet som et resultat av isoklinalfoldning. Dette
er forgvrig delvis bekreftet ved resultatene fra 2 dype
borhull.

En malm av form og st@grrelse lik hovedmalmen (ca.lOmill.tonn)
vil lett kunne mistes hvis man ukritisk setter igang med
systematiske geofysiske bakkemdlinger uten & ta hensyn til
strukturgeologiske tolkninger. De geofysiske profiler kan da
lett f& en ugunstig retning og innbyrdes avstand i forhold til

det spkte objekts stgrrelse og akseretning.

Strukturgeologisk kartlegging 0g en kest mulig forstdelse av malm—
ens stratigrafiske posisjen i vulkanittere har kort sagt stor
betydning for & finne frem til omrader i bvilket stratigrafiske
7 strukturelle betingelser kan finnes som kan kontrollere andre

malmkroppers opptreden.

Nevnte geologiske strukturstratigrafiske fortrold som Far betyd-

rning for prospektering ventes narmere avklart gjennom A. Reinskak-

kensDr.ing.arbeider.

3. GEOVYSIKK
3.1. Innledning.

Geofysiske undersgkelser er utf¢grt i tidsrommet 1938 - 1979.

De geofysiske hjelpemidler var lite tilgjengelige da maimen ble
funnet og er derfor ikke utfe¢rt i en ideell rekkefplge.

I denne del blir elektriske og elektromagnetiske undersgk-—
elser som spesielt har hatt betydning, viet oppmerksomhet.

Det refereres forgvrig til den utmerkede BVL-rapport nr.45

hvor rnoen sider blant annet ombtandler nytteverdiern av geofysikk
i Skorovasfeltet.

3.2. Geofysiske undersgkelser og resultater.

a) Vanlige flymalinger i 150 m hgyde har gitt svert usikre indi-
xasjoner.

b) Helikoptermdlinger utfe¢rt av Terratest og NGU gir skikke-
lige indikasjoner p& utgdende av Hovedmalmen. Bortsett

fra grensteinsomradet nord og nordgst for Lille Skor-
vatn,er omrddet midlt. En del helikopteranomalier er ikke

oppklart.



c) Av utf¢rte bakkeunders¢kelser som I.P. Turam, VLF motstands-
malinger og magnetiske undersgkelser, stdr turam og I.P. i en
serklasse.

I.P. indikerer hovednalmens fortsettelse mot syd, samt at den
indikerer mineraliseringer wvest for hovedmalmen og i underkant
av denne. Undersgkelsene har derimot ikke gitt gode holde-
punkter for boring vest for hovedmalmen. Man skal ogsa merke
seg at syd-¢gst-malmen fremkommer middels anomalt ved I.P.-
undersgkelsene.

Turamundersgkelsene indikerer hovedmalmens utstrekning mot syd,
samt at den indikerer klart bade syd og syd-¢st-malmen syd og
syd-gst-malmeb beliggende ca. 200 m under dagen er funnet som et
resultat av prospektering hvor turamundersgkelser har spilt en
sentral rolle. Det papekes imidlertigyhele omradet mellom syd og
syd-¢gst-malmen er turamanomalt. Ved konduktiv stremtilfersel har

man ikke greid & skille marginalmalm fra fattige impregnasjoner.

d) A.M.T.undersgkelser er utfert i et relativt beskjedent omfang.
Pa grunnlag av et profil som passerer over Hovedmalmen, kan man
si at denne fremkommer anomalt. Merkelig nok har man ikke fatt
skikkelige indikasjoner pad Syd-syd-¢stmalmsonen. A.M.T.mdl-
ingene har gitt indikasjoner pd en dyp leder ca.800-900 m under
dagen. Det er sannsynlig at nevnte indikasjoner kan gjenspeile

en leder 1 grgnnsteinsonen som synes & repeteres pd dypet.

3.3. Konklusjon av tidligere underspkelser.

Av tidligere utfort geofysikk kan folgende konklusjoner trekkes:
Dersom Hovedmalmen hadde vart ukjent idag, kunne den blitt funnet
ved turam, I.P.motstand, VLF, A.M.T. og elektromagnetiske madlinger
fra helikopter. Syd- og syd-¢gst-malmsonen som ligger 200~250 m

under bakken, wville kunne blitt funnet wved turammdlinger.

P4 grunn av relativt stor elektrisk motstand i sidebergarten i

Skorovasfeltet har nevnte geofysiske metoder god dybderekkevidde.
Dersom ikke skjermende grunne ledere finnes, er dybderekkevidden
omtrent som fglger:

Helikoptermélinger ca. 50 m

VLF-malinger " 100 m

Turammalinger " 500 m

A.M.T.-madlinger >1000 m



4. PROSPEKTERINGSSTATUS

Av konkrete objekter er "syd-¢st-malmen" (600.000 t 1,4% Cu og
1,4% Zn}) og "Syd-malmen" (300.000 t 1,7% Cu og 0,3% Zn) funnet
som et resultat av prospekteringen.

De nevnte marginalmalmer samt Hovedmalmen (10 mill.t) ligger
innen for et turamunders¢kt omrdde pad ca. 10 kmz. Det péapekes
at spesielt turammetoden synes & vare velegnet i Skorovasfeltet.
Nevnte omrdder anses for & vere bra undersgkt ned til et dyp pa

ca. 2-300m under bakken.

Innenfor nevnte turammidlt omrdde er dog den nedfoldete gre¢nn-
steinen i hvilket malmen er tilknyttet, et prospekt for dyp-
malmleting. Strukturelt sett er det indikasjoner pa at nevnte
nedfoldete grgnnsteinsone blir grunnere mot nord. A.M.T.malinger
tyder sd langt pa at en leder kan finnes ca.200-350 m i for-
lengelsen av dyphullene 10071 oa 10035. Det papekes at A.M.T.~
resultatene er kun basert pa resultatene fra to profiler hvis
avstand innbyrdes er ca. 200 m,

Omré&det bg¢r underspkes vtterligere med A.M.T.mdlinger fgr man
tar standpunkt til eventuelt a forlenge nevnte borhull eller
bore andre hull. I utgangspunktet vil man prioritere slike dyp-
undersgkelser omtrent likeverdig med mer grunne undersgkelser

utenfor nevnte omrade pa 10 km2.

Majoriteten {over 920%) av berggrunnen utenfor utgjgres av grgnn-
steiner - gregnnsteiner som ogsa kan ligge strukturelt gjemt under
andre bergarter. Unders¢gkelsene utenfor omradet har vart mer
spredt.

Noen mineraliserte objekter er dog fremkommet av hvilke noen b¢r

undersgkes videre. Hembre har laget en objektbeskrivelse.

I Guizernomradet finnes Mo-mineralisering og omradet henger struk-
turelt sett sammen med Fremstfjellomrddet, hvor Grong -gruppen
har interessante molybdenoppslag.

Man burde vare motivert for & undersgke stgrre omrdder syste-
matisk ned til et dyp av 2-300m under dagoverflaten. I mot-
setning til de fleste andre bergverksomrader har Skorovas-feltet
svert stor blotningsgrad hvilket muliggje¢r at man kan komme langt
med strukturgeologiske undersgkelser. Bergartene har dessuten
relativt hgy elektrisk motstand slik at man kan se relativt

dypt med elektromagnetiske undersgkelsesmetoder.



Forslag til metodikkrekkefglge ved vtterligere malmunders¢gkelser

er som fglger:

1) Nermere strukturgeologiske undersgkelser samt rekognoserende

VLF-malinger.

2) Systematiske turamundersgkelser i omré&det som prioriteres ut
ifra VLF- og strukturundersgkelser.

3) Mer kostbare og tidkrevende A.M.T. undersg¢kelser bgr utfe¢res
mer regionalt. Formalet er & detektere dypere objekter hvis
turam skijermes av tynne ledere.

A.M.T.metoden kan ogsd bidra med & fremskaffe strukturelle

opplysninger.

5. LITT OM PROSPEKTERING I MERAKER-TYDALOMRADET

Skorovas Gruber har ogsé& drevet kismalmleting i Meraker-Tydal-
omradet. Dette omrdde ansees neppe & f& noen innvirkning pa
situasjonen i Skorovas, men da det har vart arbeidet i dette
omradet i omlag 10 Ar fra 1965, synes man omrddet bgr nevnes i
dette notat.

Skorovas Gruber har undersgkt en del gamle gruber og skjerp av
hvilke kan nevnes: Kongens grube, Torsbji¢rk grube, Ramfjell

grube, Fonnfjell grube, Lillefjell grube, Gilsa&, Kluken grube
o.fl. Kongen grube, som ble drevet fra 1747 til 1793 wvar en av de
mest kobberfgrende. Det har blitt produsert ca. 5000 tonn smelte-
malm & 4,5% Cu. En del flyanomalier som ikke direkte har for-
bindelse med gamle gruber og skjerp er ogsd@ undersgkt. Majori-
teten av undersgkelsene har vart konsentrert til et omrade ved
Storhusmannsberget i hvilket omrade det fra tidligere fantes

endel skjerp. Foruten at det er boret 10 hull, er det gjort
geckjemiske undersgkelser og IP og CP-malinger. "Malmberegninger"
viser 7,5 mill.tonn med 0,3% Cu og 0,3% Zn.

Undersg¢kelsene har ikke fgrt frem til interessante kisobjekter.
Det nevnes at endel geofysiske flyanomalier og bakkeanomalier
ikke er oppklart.

Skorovas hadde tidligere endel mutinger i feltet, men de siste
av disse gikk i det fri ved arsskiftet 80/81. I lgpet av 1981
har Orkla delvis mutet vare tidligere rettigheter.



Man skal ikke se helt bort ifra at noen gruber og skjerp i Mer-
dker-Tydalsfeltet kan inneholde edelmetaller. Den tid da Skoro-
vas Gruber A/S utfgrte unders¢kelser var ikke gull og s¢lvprisene
interessante. Saledes er det tidligere bare utfgrt ubetydelige
edelmetallanalyser.

8 analyserte bly-magnetkisprgver fra Kluken-omrddet viser i snitt
238 ppm Ag. (normal sg¢glvgehalt 1 Garpenberg er 110 ppm).

Prpvene er over-representative, men gir dog likevel en bra indika-
sjon.

Storhusmansberget i Meraker-feltet har som nevnt ca. 0,3%Cu og
0.3%2n, og edelmetallanalyser er ikke gjort.(‘Aitik har gehalter
pa 0,35%Cu og 5 pmm Ag.)

6. ETTERORD

Bergverksindustrien er for tiden inne i en vanskelig periode.
Grubeselskaper trues av nedleggelse, og bade yngre og erfarne
bergfolk gar over i oljeindustrien. En basis for mineral

og malmprospektering er gode geologiske regionalkart. Kartleggingen
av Norge er en sergelig historie. Med myndighetenes ndverende kapi-
talbevilgninger til NGU vil det ta omlag 130 ar fer landet vért er
geologisk kartlagt i malestokk 1:50.000.

For & pr¢ve a sikre bergverksbransjens eksistensmuligheter, ma
vi vere villige til & satse mer pd prospektering. TIor at pro-
spektering skal gi resultater md man ha gode ideer, god markeds-
oversikt, fgod geologisk bakgrunn, god kjennskap til prospekt
eringsteknikker, og ikke minst vere villige til a satse risiko-
kapital. Enkeltvis mangler selskapene en del av overnevnte
faktorer, og da kanskje spesielt vilje og kapital. En av de

beste midter & unngd tap pd, er & ha vilje til & satse relativt

myve kapital pé& motiverte unders¢kelsesobjekter.



Stagnasjon og nedbygging av bergverksindustrien ber kunne unngdes
gjennom et mer utstrakt prospekteringssamarbeide selskapene seg 1
mellom. Samarbeid med oljeselskaper er ikke minst interessant for

& oppna betydeliq kapitalstette til prospektering.

Med utgangspunkt i produksjonsverdi av malmer og mineraler (ikke
olje) pr.arealenhet ligger Norge pd en klar jumboplass sammenlignet
med f.eks. Sverige, Finland og Canada. Landet er underprospektert

og kurde som sdadant vare et godt objekt for investerirg i Malmleting.

Skorovasfeltet i hvilket en grube og flere skjerp finnes er i utgangs-
punktet et interessant objekt for malmleting. Resultatet av de gode
geologiske arbeider som er utfert i omrddet er at en kjenner store
gronnsteins arealer og strukturelt sett skulte grennsteins omrader

i hvilket det burde vare gode muligheter for & finre malm relativt

nzr de ekisterende daganrlegg. P& grunn av feltets relativt store
elektriske motstand finnes det gode geofysiske elektromagnetiske tek-

niker som kan detektere mulige malmledere under overflaten.

Ved kapital - stette fra f.eks. olje selskaper er man geologisk sett
motivert til & satse pa ytterligere prospektering i Skorovasfeltet.
Fra et samfunnsmessig synspunkt har dette hastverk.
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INTERN RAPPORT

Mpte i Skorovatn 9-10.desember 1980

Deltakere:

#. Johansen

0.5. Hembe

A. Hemmen fHauUgen
R. Jensen

C.W. Carstens

Statusrapnort om malmleting oc arkiverina.

En plan for avslutning av status malmundersgkelsesrammort i
Skorovas ble drgftet,



Man ble enig om fdlaende utkast til disposision:

Historisk oversikt.

Oversikt over utfort prospektering.

Kort referat fra &rsrapporter. fss—" Kepi tott  ho g7
Chjektbeskrivelser,

Sammenstilling av undersgkelsesarbeider.

LB W

a) geoloai
b) geckjemi
¢} geofysikk
Berarettigheter.
Malmbereaning.

8. Status oo konklusion.

Hva gjenstér:

1) Historisk oversikt i-ke skrevet.

2) Skrevet i 1978 mad forandres noe,

3) Hembre skal skrive dette ferdig.

5) abe
Oversiktskarter, hvem har gjort hva, og hva er ajort er ikke ferdiq.
Det er ikke skrevet sarmenstillinasrapporter. Den geofysiske rapport
vil ta mest tid.

6) Ferdiq.

7) Tippen og Dausjgen bereanes ved driftsnedlecgelse.

8) TIkke skrevet.

Forut for sammenstillingsrapporter m& det leages ned ikke f& timer i rent
arkiveringsarbeid. Arbeider fra 1974-1980 er ikke arkivert, samt at diverse
eldre rapporter (fdr 1974) ikke finnes i arkivet.

Man bgr overveie & fa gjort mest mulig av arkiveringsarbeidet av bedriftens
eqne folk.

Nadvendig tid for & qivre ferdig en samlerapnort er ca. 2 mannmineder.



C.W.Carstens

ﬂ Elkemas
‘ES Engineering Division

MPTEREFERAT

SKOROVAS GRUBER
BERGRETTIGHETER

Mpte hos Bergmester Nordsteien , NGU, 19.desember 1980

Fra ES: @¢.Johansen, R.Jensen

Bakgrunn. a) 40 eldre mutinger vil utgd 7 ar etler at ny
berglov ble vedtatt, dvs. utlgper 31.3.81l.

b) 3 gamle lengdeutmdl dekker neppe den del av
forekomsten det nd drives pa (gjenstaende

reserver) .
c) 14 nye mutinger er gyldige til 17.11.82,
.,Iﬁlﬂé?4 men det kan ikke drives grubedrift pd mutinger
. etter den nye loven. {Bare unders¢gkelser og
A (N SR o ¥ prgvedrift).
Punkt 1. Hjemfall av grubeutstyr etc. tas opp med Industri-

departementet. Liste over utstyret settes opp
etter produksjonsstopp. Industridepartementet
har i brev av 3.9.79 (Ross) angitt materiale de
vil ha tilsendt under saksbehandlingen. SG vil
sende dette.

Punkt 2. Sluttrapport.
Foresldtte innholdsfortegnelse ble gitt og kommen-
tert som utmerket.

Punkt 3. Materiale,
Bergarkivet vil f& rapporten nar Staten overtar
bergrettighetene. Med moderne mikrofoto kan mye
av originalrapportenéogsa lagres i bergarkivet.

Borkjerner.

Rgros er fe¢rste case for lagring av kjernemateriale.
Det diskuteres i NGU, Industridepartementet og
bergmestrene for tiden muligheten for "strategiske
regionale lagre", f.eks. ett for Grongfeltet
lokalisert til Skorovas.



ﬂ Elkemas
‘ES Engineering Division

Punkt 4.

Konkret ble vognhall og garasjen nevnt som
lagringssted.

Nordsteien vil lage et notat til Industri-
departementet om kjernemateriale. Han vil
sd senere gi SG signal om hvor mye som skal
tas vare pa og plassbehov.

Vi tilbyr NGU & komme for & fa et inntrykk
av kjernematerialet.

Bergrettighetene.
a) Vi ma sgke om utmdl fgr 31.3.81.

b) 1 flatem&l (max. 300.000 mz) vil sann-
synlig dekke hele grubeomraddet med
gjenstdende reserver. (f.eks. 400 x 750 m)
Dette vil koste 450 kr/ar.

c) Vi velger de nye mutinger som basis for
dette (flatemal}.

d) 200 kr. er behandlingsgebyr for en utmals-
forretning. Denne innkalles og ledes
av bergmesteren.

e) SG med stgtte av C.W.Carstens utarbeider
utmdlss¢gknaden etter gjeldende lov og
forskrifter.

Spesielt er at dagkartet ma ha mdlestokk
1:5000. Vi ma vise forekomstens og
reservenes plassering pa et horisontal-
kart og gi noen vertikalsnitt av fore-
komsten.

Malmmengde gjenstaende og gjennomsnitlige
analyser ma ogsa gis.

Samme kart mi vise nye mutinger, forekomst
og reserver og foreslatte utmélsomrider.

f) Sydmalmen og Sydg¢stmalmen er dekket av
de nye mutinger som gjelder til 17.11.82.
(M& fornyes for 82).

g) Alle bergrettigheter fornyes for 1931
pr. 31.12.80 som angitt i brev 20.12.78
plae. 1=6.

Mutinger i Ogndal, Verdal, Merdker og Selbu
fornyes ikke. Bergmesteren varsles fra
Elkem om dette.

Hovedkonklusjon

SC ma& s¢ke utmdl innen 31.3.81. C.W.Carstens vil vare
behjelpelig med dette.
~

23.12.80.

Far N
=7
q z-t'_-«-s.cv\_
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REFERAT

Mptet i Skorovatn 5. juli 1979

Til stede: Hembre
@. Johansen
Grottum
Godejord
Jensen

STATUSRAPPORT OM MALMLETING OG UNDERS@KELSER I SKOROVAS-FELTET

A) 1. Geol. kart oversikt 1:50 000
Angir de omrader som er kartlagt med de forskjellige
malestokker.

Grgnnsteinsfeltet er kartlagt i 1:10 000, men
kartngkkel mangler og arkivnummer. Skal i P-arkiv
= (prospektering), K-arkiv er topografisk kart
{kart) . Reinsbakken har nesten ferdig Skorovas-
bladet 1:50 000. Beyd tre westenforliggende blad.
Tekst mid lages.

NGU-samarbeid. Skorovas.

2. Geokjemi oversikt 1:50 000
Omrader for Grongprosp. 0og eget analysefelt,
Utfgrt av Skorovas Gruber.

Mangler koding og kartnummer.

Henvisning til rapportunderlaget.

Kopi av NGU-rapportene bgr finnes i Skorovatn.
Terratest-analyser sjekket hos NGU.

Arve Haugen bg¢r vite dette.

3. Geofysikk, oversikt 1:50 000
Mangler tekst. 1972-Helio rapport for GG.

Blad 4. Geofysikk. Detaljmidlinger 1:10 000.
Borhull. CP.

Andre bakkemé&linger.

Arkivnummer mangler.



ES

B)

@)

D)

F)

4, Blad 5. Bergrettigheter. M = 1:25 000 oversikt
Beskrivelse finnes, 2 sider,

Blad 6. Geologisk oversikt 1:25 000
Arbeider utf¢rt av RSM-Hals.
Publisert av Hals, . Reinsbakken, Haugen ete.

20 nummererte objekter finnes pa dette kartet og

er identisk med OSHs objektbeskrivelse (egen rapport).

M& renskrive tekst.
Kode numrene.

5. Grubegeologi. Oversikt over typer og bergarter.
Er samlet i kasse, (borkjerner) og tekst angir hva
de tre kartleggernes betegnelse er. {A. Haugen,
L.B. Lpvas og Hals/Reinsbakken/0.S. Hembre.

Ngkkel til arkivmaterialet. Nye ting som ikke er arkivert

tidligere, ligger na i konvolutter, men dette md fgres
inn pa kartotekkort fg¢r ngkkelen er ajour.

Oversikt over gjenstdende malmreserver.

Svovelmalm
Flotasjonsmaln

pr. 1.5.80 foreligger na datert, 17.4.79.

Bergmekaniske forhold

Myrvangs ajourkommentar tas med. Myrvang besgker
Skorovas uke 28.

Grammeltvedts malmreserve-evaluering {(BVLI-utvalg)
foreligger pr. 21.4.79. Den behandler hovedmalm -
sydmalm og sydg¢gstmalm.

Lite nytt kom frem, da den er basert pd tall fra
Skorovatn. SGs malmreserveberegningsmetode blir fullt
ut akseptert.

Reserver Dausjgen beregnes ved driftsslutt ut fra tonn
gjennom anlegget etter flotasjon ble innfgrt og justert
med produserte konsentrater og gehalter analysert péa
avgangen.




Tippen. Antas 3 holde 10 - 15% svovelkis
(3 - 6% S)

Ujevn

Borkjerner. 40-50 000 kjernemuter er lagret. Kan
settes pa paller.

20 kasser pr. pall.

200 m2 eller 140 m3.

1,60 kr/m kjerne eller

70=-100 000 kr kost. for felleslagring

Utstyrsliste. O©O.S. Hembre har laget liste over pros-
pekteringsutstyr, mikroskop, geofysiske mileinstrumenter,
Cobra, stereoskop, radioer o.l. som foreligger i
Skorovatn,

Det tas senere stilling til om hwvem, ndr og hvordan
det resterende arbeid i pkt. A, B og D utfg¢res, men
det tas sikte pa en samleperm der alle disse opplys-
ninger er samlet. Denne samlerapport diskuteres med
bergmester (og NGU etter IDs gnske).

Roar Jensen

RJ/AMR
25.7.79
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BERGMESTEREN | TRONDHEIMSKE DISTRIKT

KONTOR: LEIV ERIKSSONS VEI 38 — TELEFON 075 15860
POSTADRESSE: POSTBOKS 3006 - 7001 TRONDHEIM

-
Elkem a/s
Skorovas Gruber
7893 Skorovatn
2

varret. TB 146/81 ON/gr

UTSKRIFT AV UTMALSPROTOKOLL

Viser til samtaler i Skorovatn 18.2.4.4.
avtalt utskrift av utmdlsprotokollene for LU-2-1917,

LU-6-1914 og LU-7-1914.

Beskrivelsen av de gitte utmdl kan vare

riktig plassering av utmalene pd de nyve

. Med hilsen
/ .".I ap o 8] ;
L Pv A el i Ui L
Ole Nordsteien
bergmester

].\a['- ':'I di

pete  11.03.81

0og sender som

til noe hijelp for

kartene.
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UTSKRIFT AV EMBETETS UTMALSPROTCKOLIL,

LU=-6/7-1914-TB

T T

26-Aug. 1914 blev utmaalsforretninger avheoldt ved svovelkis-

forekomsten syd for Skorvatn. i Harran soan.

Forretningen administreredes av distriktsbergmesteren.

Anvisningerne er mutede av Ingvald Lindseth og Sverre Steen
b og er angid at ligge i gaarden Grg¢gndalens utmark. |

g

Utmaalsforretningerne er rekvirerte av Det Norske A/S for
Elektrokemisk Industri ved hr. o.r.sakfg¢rer Christi.
Ved forretningerne mgdte for rekvirenten og for muterne

. o.r.sakfgrer Christi. For A/S Elektrokemisk mpdte desuten
d. herrerne ingenigr H.H. Smith og ing. W.G. Tidemanc.
Av muterne mpdte Sverre Steen. Stedsvidnerne var tilstede.
Christie fremla berammelsesdokument av 2/7 1914, forkyndt
for grundeierne (A/S Van Severen & Co) 14/7 og opleset av
samme for John Johnsen Kvilaas 30/7 og for 0. Storaunet

” 7/8, denne berammelse gjelder
%m“@ﬁﬁ' 1) Den gamle Skorvasgrube
; A 2) Ny Skorvasgrube (Nygruben)

begge mutede 16/9 1910. Seneste fristbevilling udstedt 6/12 1913
blev forevist. Bevillingen er publiceret i rigtig tid.

Rekvirenten paaviste de mutede steder og bad forretningen
fremmet efter nezrmere besigtigelse av feltet. Der havdes
forhaanden et ikke fuldfgrt arbeidskart over feltet med til- F
stpdende egn optat i 1/500 av ingerigr Sigurd Hagen. ’

Der var indtil for faa dage siden paagaaet et st¢rre opfarinas-
arbeide i feltet - hvilket arbeide A/S Elektrokemisk desverre
midlertidig har maatet avbryde paa grund av den nu indtraadte
krigstilstand i Europa.

}:‘.. =

wE ':.'

Efter det kjendskab man nu har faaet til feltet, kan dette
karakteriseres som et ganske stort flak av skifrig bergart
nedleiret i gabro. I skiferflaket anstaar flere ganger og
gangformige linser av tet ren svovlkis som regel med be-
grendsning "lkonformt skifrigheden. Denne stryger i det store
og hele c¢. N-S med c¢ 20 graders fald mog ¢st men varierer
noget savel 1 strgk som fald paa forskjellige steder. Ved
opfaringsarbeidet er hidtil paavist flere ganske betydelige
partier ren kis (med lazngder av op til 120 m i str¢k ogc med
tykkelse av op til 15 m. Foruten disse st¢rre gange er der en
flerhet av.drunnier og sideganger. Denne kisferende ganazone
anstaar i dagen med en horizontalbredde av op til 400 m, der
efter den topografiske situation og en faldvinkel av 20" gir
en maximaltykkelse av 60-70 m. De diamantborhul som hidtil er
foretat fra zonens hang ved bhakkeleiet viser ved borhullene
nr.7 og nr.9 ¢ 40 m a¢g ved nr.10, lazngere syd c¢ 35 m skifer-
tykkelse. Til syd for Gamlegruben er skiferen overleiet av
massivt berg, mot noed er nytbar kis hidtil paavist i en avstand
av ¢ 500 m, medens kisimpregnerte skifre sees at fortsaztte med
e betydelig bredde en 200 m videre.

g Bergmesteren opfatter det samlede skiferparti med alle dets kis-
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ansamlinger som en enkelt stor kisforekomst der blir at tildele
muterne efter § 23 1litra a.

Det udgaaendes begrendsning i dagen mot hzng cog liag kan paa
grund av bedazkning med jord og aur ikke kontinuerlig forfglges,
med der anbragtes fglgende faste merker som fremtidige utgangs-
punkter for en narmere bestemmelse av vigrungens beliggenhet:

ot 1) Ca 15 m fra Gamlegruben i retn, N 60°¢ (efter komp.)
anbragtes et fast merke.!. med jernbolt mrk I i en gabrohamp
ca. 2 m over utgaaende av ertzsonens hangende.

2) €.23m c.S 15°V fra borhul 5 anbragtes .. med jernbeolt

mrk II. Denne bolt ligger 22 m horizontalt til S fra udgaaende
av hangende.

3) C.425 m i vest omtrent lodret streget fra bolt II og ¢
. 80 m hgiere oppe anbragtes ... med bolt mrk.III beliggende
i ertzsonens liggende. )

LU-6-1914 [pdmaalet for 1) Gamlegruben gaves med den kisforenede zones
3 ‘hele bredde med en udstrgkning fra Gamlegruben i nordlig
retning av 80 m og med forfglgelsesret sydover indtil 200 m.

LU-7-1914 //udmaalet for 2} Nygruben gaves som fortszttelse av udmaalet
/ for Gamlegruben med 280 m videre i nordlig retning.
Det bemerkes at bolterne blev nedsat av stiger S.Berg og
Ole Smaavatn der kan paavise samme.

LU-8-1914 Rekvirenten fremla derefter berammelsesdokument for muting
' nr. 252-258/7 og forkyndte for de samme som ovenfor og
il begjarte udmaal givet for mut.nr. 254 av 10/10 1913.
Paa denne muting forbehcldtes muterne at forfslge forekomsten

i nordlig retning 280 m fra nordgrendsen av utmaalet for
Ny gruben.

Forretningen hermed sluttet.

Per Mortenson
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UTSKRIFT AV EMBETETS UTMALSPROTOKOLL

LU-2-1917-TB

T

1917 den 8.august blev utmaalsforretninger paabegyndt i brakke

ved Skorovas grube i Harran for en flerhet av kisanvisninger i

den omliggende egn.

Der fremlagdes fglgende berammelser.

A. ved o.r. Christie for hr. Arne Molberg Aasmulen beram.

dat. 25/7 1917 for ialt 15 anvisninger beliggende i Nazsaadalen.
Berammelsen er forkyndt for Per L. Stalvik, Beret Stalvik,

Anton Stalvik, Lars P-Stalvik, Peter L.Stalvik 17/7 17.

For O. Storaunet 7/7, For Sverre Steen 16/7, For Ingv. B. Lindseth
13/7, For grundeierne Van Severen & Co 9/7, For H. Smith 26/7 \
For A/S Skorovas Gruber 27/7, For Landbruksdepartementet 14/7 1917i

frees

-

B ved advokat Jens Blom for A/S Skorovas Gruber, teramelse i 3 ex.
av 25/6 vedk. 87 kisanvisn. i Nesaadalen forkyndt for ILandbruks-
dpt. 30/6, A/S Van Severen & Co 7/7, Per L.Stalvik 0og Beret Stalwviy
Lars P.Stalvik, Anton Stalvik og Arne Molberg 17/7 samt for
0.Storaunet 7/7.

c Ved den samme for samme selskab beram. i 3 ex. av 25/6 vedk. |
22 anv. i Skorovasfeltet forkyndt for Landbruksdpt. 30/6, A/S

Van Severen & Co 7/7, A. Molberg, Lars P.Stalvik og Anton Stalvik
17/7 samt for O.Storaunet 7/7 og derhos forsynet med paategning |
om vedtagelse av varsel fra Beret L.Stalviken som efter nylig
mottat meddelelser muligens kunde ansees som grundeier i feltet.

Bergmesteren bemerkede at han av departementet var anmodet om at
varetage det offentliges tarv forsaavidt staten skulde vare
grundeier ved nogen av anvisningerne.

Firmaet Varn Severen & Co's skogsbestyrer Arne Molberg var tilstede
og uttalte at han bestemt antog at staten ingen eiendomsret havde
i fjeldpartiet mellem og syd for gaardene Grgndalen og Stalviken.
Der har for ganske faa aar siden varet en grendseopgang i hvilket
skogforvalter Bragstad deltog, hvori vestgrendsen med Grendalen
©g statens eiendom blev opgaat som ret linje der ender i Rund-
haugen ved Sandgla. Per Staldvik uttalte at hans far sa at
staldvikeiendommen mot syd ogsaa gik helt til Rundhaugen. Efter
disse meddelelser skulde staten ikke vare grundeier over noaen

del av den fjeldtragt hvori de anvisnincer ligger som forretninge:
gjelder men bergmesteren forbeholdt statcn dens rettigheter om
den skulde befindes at eie grund i ea:

Molberg forbeholdt Van Severens rettigheter og for grundeierne
Beret Stalvik maadte Ole Storaune® og reserverte hendes rettig-

heter, da hun eier den del av Stalviken som stgter til Gre¢ndalen.

Mar begav sig derpaa paa aastedsbefaring. Christie paaviste
mutingspunkt for mut.nr. 16/1917, foreviste anmeldelsesdok. av 13,
1915 ink. ti] bercm. 16/8 1915 samt mutingsdokumenterne av 30/1 1917
og 18/2 1v.0g9 begjarte utmaal givet A. Molbergq.

Blem paaviste fundsted for m.nr.22/1917 og foreviste mutingskrevet
dat. 22/2 1917 udstedt til H.H. Smith paa komparentens mandanters
vegne. Han foreviste videre den i mutingsbrevet nazvnte anm. av
21-26/8 1915 og begjerte i henhold til de foreviste dokumenter
sine mandanter til-kjent fortrinsret til utmaal fremfor A. Molberg
Han opplyste at anmelderen, Stiger §. Berg havde fundet og merket |
anmeldelsen fg¢r A. Molberg havde fundet sin anvisning oo anmeldt i
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denne. Det var oplyst at A.Molberg ved den befarsina I¢r
anmeldelsen havde seet det ved Bergs anvisning indhvjgede kors.
Berg havde efter komp. opfating, anmeldt fundet saa betimeligt
som det efter omstazndigheterne kunde kraves. Koap. andt derhos
ogsaa specielt at burde henlede oprerksomheten paa at Bergs

anv. f¢rte reel kis, medens man dermot i Moeberiis aw. blot kunde
¥ paavise impregnation.

Christie bem. med hens.til det som adv. Blom an:g¢rd .e: Det er for
det fprste ikke godtgjordt at sticer Berg har sat ce. kryss som

er paavist at staa ved fundpunktet. Endvidere ex de: ikke godt-
gjordt naar fundet der er gjordt idet hverken Berg :ller fund-
vidnerne er tilstede. Men selv om Berg skulde he gijorrdt et tidlige
fund end Molberg, har han i forhold til Molberc 2g iesuden
absoluttaget varet saa sent ute med sin anmelde se zt han
jethvertfald har tabt fe¢rste finders ret. B.' arm. som er dat.

21/8 er fgrst anm. til lensm 26/8 medens Molbercs anm. dat 13/8 er?
; nottat av lensm. 16/8. Naar det intet har veret til hinder for !
Atgﬁ Molberg at fremkomme med sin anm. allerede 16 av 3., har cCet

naturl. ogsaa veret anl. for Berg til, om han skalde ha gjordt
fundet for Molberg, at fremkomme til lensmanden ted sin anmeldelsed
inden 16/8 k. 11. Det er hele 10 dage mellem Mol ergs og Berds ¢
anmeld., og man maa huske at fundet er foretat h ieste sommer
nvor intet skulde hindre betimelig anmeldelse av fundet. Da det
punkt som er paavist som Berds fundpunkt, ligger ;aa nzre M' fundp
at kollision opstaar, protesterte Christie mot at er gives Smith |
utm. paa grunde av Bergs anm. Desuten gjorde har opm. paa at der -
ikke var fremsendt stuf ved S' mutingskrav. Der er paavist kis paa
Molbergs fundp. ligesaavist som paa det punkt som angives som

i Berg¢s.
Ingenigr Askheim som har maalt ind beliggenheten av en flerhet
av skjerp i egnen S for A/S Skorovas Cruber oplyste at Bergs
fundvidne Anton Stalvik, for ham har paavist Bergs fundsted, oa
det nedhugne merke, og samtidig oplyst at fundet var gjordt og
merket sat en tid f¢r Berg indsendte sin anmeldelse.

. A Molberg maate benegte rigtigheten av adv. Bloms anfgrsel at

han havde seet det kors som staar ved det saakaldte Bergs fund -

foruden han (M) anmeldte sit fund.

Blom oplyste at han havde meddelelse fra ingenigr Askheim til

hvem Molb. f#r skulde ha opgit at han havde set merket. Askheim
R oplyste at det var i Molbergs hjem paa Aasnuten den 28/6 d.a.

o at han havde forstaaet Molberg saa at af de merker han havde set v
det nu omhandlede det ene. Molberg uttalte at det isaafald maatte
bero paa en misforstaaelse av Askheim da de bare havde omtalt
merker der laa paa andre steder (paa andre siden av dalen)

Blom oplyste at stiger Berg cg fundvidnet Berg begae befandt sig
i Bamle og derfor ikke var tilstede her idag. Fundvidnet Anton
Stalvik var for nogle dage siden indkalt til militartjeneste.
Christie anfgrdte nu at hvad der ovenfor er betegnet som Bergs
fundsted falder sammen med Arne Molbergs anmeldelsespunkt nr.2
_ mut. nr.15/1917. Fundvidnerne Elias CGr¢ndalen og Elias M.
W'“i*ﬁ Fjerding¢ bekrzftet dette. Ved denne anv. staar to kors ind-
' hugget i fjeldet ca 4 m fra hverandre. Begge vidnerne anfgrte at
de da de sammen med Molberg merket op fundet, ikke saa noget
andet kors.
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bestemnmes efter anmeldelsernes datoc og at retten til udmaal
derfor tilkommer Molberg for mut.nr. 15 og 16.

Bergmesteren fandt at der endnu ikke kan avgjg¢res enten det skal
gives l®zngde- el. kvadratisk utmaal, hvorfor der ved denne
forretning kun fikseres faste merker ved anvisninrgerne hvor
bolter av stiger Stordalen blir at medsatte. Disse bolter skal
merkes M 16 og M 15.

Under ledsagelse av muteren og stedsvidnerne , o.r.sakforer
Christie, direkte¢r Normann og stiger Stordalen blev derpaa

befart de ¢vrige 13 anvisninger hvorpaa mutingsbrev 30/1 d.a. blev
meddelt Arne Molberg.

Mutingerne blev bekrzftet, og rekvirenten kjendt berettiget

til for samtlige anvisninger ved senere forretninger at faa

utmaal tildelt, da anvisningerne endmu er forlidet opfarede til

at bel®gges med utmaal. Der foregaar f£.t. opfaringsarbeide i J
felterne. Ved hvert mutingspunkt vil der bli nedsat jernbolter
merkede M II-M-III etc til M XIII svarende til mutingsnumrene.
Da dagen var medgaat blev de ¢vrige forretninger utsat til naste
morgen.

Gt et R T R P e T o el E iR e e - P

Forretningerne fortsattes 9 aug 1917 med videre befaring av de E
kisanvisninger i Nesaadalen hvorpaa der av A/S Skorovas Cruber
var forlangt utmaal.

I befaringen og paavisningen av fundstederne deltog de i
mutingsdokumenterne navnte anmeldere og stedsvidner undtagen Sverrée
B. Steen, samt advokat Blom og ingenigr Askheim. Der forelaa

ingen protest mot at utmaal blev meddelt. Mutingsdokumenter blev
forevist med fristbevillingen i publiceret stand. i
Det blev paa rekvirentens forlangende tilkjendt muteren eller I
hans lovlige sukcesforer ret til efter foretat

underspkelse av felterne at faa tilmaalt driftsfelt i henhold

til berglovens bestemmelser for fglgende mutincer

a) mut nr. 2€3/1913 8¢ for Finskruddammen

b} mut nr. 264/1913 do do

¢) mut nr. 7/1913 Ved Nazsaaflyen

d) mut nr. 26/1917 do

e) mut nr. 25/1917 do

f) mut nr. 24/1917 do

g) mut nr. 23/1917 do

h) mut nr. 27/1917 do

i} mut nr. 28/1917 fistre side av Vestre @verste Nazsaavand
k} mut nr. 29/1917 do do ¢
1) mut nr. 5/1913 do do g
Det bemerkes at i stedsbetegnelsen for nr.29/1917 er ved en

inkurie satt "sydlig" istedenfor "nerdlig" fra 28/1917.

Ved samtlige mutingssteder anstod svovlkis - tildels i betragdelige
mengder, men det er hidtil kun utfe¢rt ganske ubetydelige opfarings-
arbeider og ved ingen av forekomsterne kunde bergmesteren nu
avgjore om utmaal skal tildeles efter litra a eller b i § 23 i
bergloven.

Ved samtlige fundsteder blev anbragt + jernbolter i fast fjeld
merkede med vedk. leiesteds mutingsnummer. §

Det bemerkes at der ikke foreligger legitimation for at stempel-
gebyr er betalt for transport til A/S Skorovas Gruber av
mutingerne nr. 5-7/1913 og nr. 263-264/1913 - men advokat Blecm
paatok at bringe saken i crden.
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For de gvrige 6 anvisninger i Nasaadalen for hivilke utmaal
var begjzret frafaldtes utmaal.

Fortsattes forretningerne 10/8 delvis som konfirmations-
forretninger vedr. utmaalene ved Skorovas hovedfelt av 26/8 1914
REkvirenten ¢nskede narmere at faa betegnet grendserne for det
utgaaende av leiestedet.
Der er siden navnte forretning, foretat fortsat undersgkelser
av forekomsten og det da under arbeide varende dagkart er nu /
istandbragt. Ved nye diamantboringer er betyvdelige kiskvantéteter
konstatert under fieldet i sydlig retning fra kisens utgaaende
Bergmesteren finder at den i 1914 givne beskrivelse av forekomst-
maaten fremdeles ma? ansees rigtig. Det bemerkes at efter de nu g
foretagne observagtloner maa det antages at leiets begrendsning
ved den i forretningen navnte bolt IIT i :
liggeside g I ikke dannes av leiestedets
men av en avskjering eller dislokation ved en
forrykkende spalte. v
Det hNele ertsleiesteds utgaaende i dagen blev opgaaet cog 12,
merket 4,5 etc-15, nye jernbolter blev anbragt til betegnelse av &
grendserne mellem leiestedet og dgdberget. Utstrzkringen i
retning NN@-SSV er ca 1000 m. Maximalbredden er ca 450 m paa
midten, i den s¢gndre del ca 380 m medens det utgaaende mot nord ¥
kniper sig sammen til en smal tunge. Strgget av foliationen er
i den midtre del som oftest N¢-SV medens det omkring Nygruben [
er omtr. N-S.
Der vedlegges utklip av selskabets dagkart hvorpaa av bergmesteren
er redtegnet den omtrentlige beliggenhet av ertszonens utgaaende
og de nye bolters omtrentlige beliggenhet. Paa dette kartet er
indtegnet den omtrentlige beliggenhet av encdegrenserne for utmaaleg
fra 1914. P
Efter de under befaringen gjorte iagttagelser frafaldt rekyirenterf
utmaa) fra m.nr. 254/1913 oq hegjzrede istedet utmaal aqid i til- %
knytning til mut 152/1914. Istedenfor det i forretningen av 1914 ;
tildelte utmaal III som utgaar meddeles nu rekvirenten et nyt i
utmaal som ogsaa betegnes som III og som direkte fortsatter 3
utmaal II i nordl. eller nordgstlig retning efter strgget. A
Mutingsstedet for dette utmaal er den i forrice forretning navnte !
{

anvisning hvor der i fjeldet er indhugget T i fjeldet.
I den spids av malmzonens dagflate i nord som blir liggende norden
for grendsen for utmaal III paaviste rekvirenten fundstedet for

en ny muting som begjezredes hos bergmesteren. Her blev anbragt L
en bolt merket 1001 og rekvirenten forbeholdt sig paa denne i
nuting at faa meddelt et utmaal der skal betegnes som nr. IV og
fortsztte utmaal III i nordlig eller nordg¢stlig retning. !
Indenfor uvtmaalene I, II og III ligger fundpunkterne for rekvirent!
mutinger nr. 246-49 og 256-256 for 1913 samt mut.nr. 4/1913 - i
hvilke mutinger derfor blir at betragte som bortfaldt.

For de ¢vrige mutinger hvorpaa utm. er begjzrt forbeholdt /
rekvirenten sig efter foretagen opfaring at begijzre ny utmaals-
forretninger.

Ved forretningen idag deltog sammen med beramesteren, advokat Blom
og ingenigrene Smith og Askheim.

Ingenigr Smith meddelte at det var hensigten at drive ned en
grundstol paa et punkt ved #vre Skorovand og ind til kisstollerne
i leiestedet. Den nordlige del av en saadan stoll vil ligge uten-

for leiestedets utmaal. Bergmesteren uttaler at stolanlzccet vil

v§re nyttigt og tilladelse til stolanlegaet gives derfor i henhold
til § 40 i bergloven

e A,

Per Mortenson
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) Elemas

Skorovas Gruber i

gl3/08
Dato

. ) 24, mars 1982
Bergmesteren i Trondheimske distrikt,

Leiv Erikssons vei 39,

7000 TRONDHEIM.

MUTINGSSZKNADER

Herved oversendas 18 stk. mutingsssknader med numrene Skorovas 15
til 32, hvormed vi ssker om muting i statens navn ved Det
Kongelige Industridepartement, samt 5 stk, mutingsssknader
*Gaizervann” 17A til 21A, i eget navn.

Det vedlegpges oversiktskart 1:25.000 "Mutinger mars 1982", og
detaljkarter for hver enkelt av mutingene, alt i 2 eksemplarer.

Til dekning av anmeldelsesgebyret kr. 50,- pr. stk. vedlegges
sjekk pélydende :

kr. 1.150,- ettusenetthundreogfemti 00/100.

Med hilsen
for Elkem a/s
Skorovas Gruber

s

Z2ivind "Johansen

Postadresse Vareadressa Telsfon Telex Bankgiro
7893 Skorovain Girong St Q77134 700 55 129 8671.06.11329

(10.00=-14 00




Industridepartementet

(T8

AN ULEA Y B |

K38 — 001

SOKNAD OM MUTING

skrift gitt 1+ medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
| ¢et distnkt hver mutingsamradet ligger

Plass for bergmesterens stempel elc

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartemen
Sokerens bostedsadresse

OSLO DEP.

Fostadresse

Enke!tperson oppgitt statsborgerskap Aksjéselshap, sel

Skattekort vedlegges B {
Muthare mineraler som antas finnes | omradel

Kismalmer (Cu, Zn, Py}

retninger il omradets hiernepunkier. Omradets areal oppagis.
"Skorovatn 15" i mut.blokk

Omrédet er et rektangel med sidel
Areal 300.000 m2

Basislinje: langs omradets S-side
Basispunkter - bolter merket I, I

"Skoro

korporasjon, stifteise vedlegger firmaatiest

tet

ékap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

] Ja O Nei
Har styret sete i Norge
] Ja [ Nei

Mutingsomradet beskrives fhllsteﬂdig dg neyaklig med utganggpﬁﬁﬁfet definart Bﬁnkt I lerreinget og med_afléme avstander og

vatn 15-16".

engder: 500m N-S, 600m @2-V,.

I.

72.200 X

Koardinatlene for mutingsomradeis hjornepunkter

NV-hj. = 72.700X, -7800Y
N@-h7j. 72.700X, -7200Y
S@-hj.= IT = 72.200%X, -7200Y
SV-hj.= I = 72.200%X, -7800Y

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der siikt materiale foreiigger.

Koordinatehe refererer seg til folgende kartverk

Skorovas grubekartverk
1:25000

Kart/fiytolo vedlegges i lo eksemplarer med mutingsomradst inntegnet. Mutingsomradet innlegges p& ekonomiske kart helst |

| ovrigd tileller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i narheten av hverandre, vediegges ogséd oversikiskart | 2 eksempflarer,

Ciendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet!

’ Eiendommens navn

Gnr. Bnr Matrnr. Kommune ! Eier Adresse
| = = . _— — e i _
"y Grondalen 54 1 Namsskogan | Elkem a/s Pb. 5430, 0SL0 3
Nyrdre Grendalen 4 2 Namsskogan Elkem a/s IPb. 5430, 0SLO 3
t
'y

=nrteatles naste sloe



Eigndommaer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomrédet (ioriseltalse fra forste side)

Eiendommens navn | Gnr. [ Bnr. :Matmr. Kommune ' Eiar i Adresse

|
i | l

Andre opplysninger

SeKerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren




Industridepartementet

R LN Y

- 00 A

B

SGKNAD OM MUT'NG Plass lor bargmesterens slempel elc

Jir torskntt gitt | medhald av lov av 30, juni 1972 om tergverk § 11 annet 'edd

Deanng soknatsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsomradet ligger

Sokerens 'ulle navn

Eﬁﬁmﬁgéaﬁsaééét v/Industridepartementet

OSLC DEP.

Postadrease

ratninger til omradets hjornepunkier Omradetls areal oppgrs

"Skorovatn 16". i mut. blekk"Skorovas 15-16".

Enkeitperson oppgitt statsbargerskap Axsjesefskap, selskap med negtdnsei ansvar, Er siyret halt norsk
karporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest 1 Ja ! Nei
Har styret seta | Norge
Skattekort vedlegges [} Jda {71 Nei
Mutbare mineraler som antas finnes | gmradet
Kismalmer (Cu, 2Zn, Py)
Mulingson ddot beskiives lullstendig vy noyokily med utgungypunkl i @ deltnert punkl ( tunepget og ined angille pynlivuder Gy

A 15000 eller flyioto helst M 1:20 000 der siikt materiale foreligger. | ovrige tilfefier anvendes topografisk karl.

Omradet er et rektanugel med sidelengder: 5C0m N-S,600m @-V.
Areal: 300.000 m?
Basislinje: langs omradets S-side = 72.200X
Basispunkter - bolter merket I, II.
Koardinatene lor mutingsomradets hjornepunkier Koordinatene refererer seg til folgende karverk
NV-hj. = 72.700X, -7200Y
gg—ag. = 72.700X, -6600V Skorovas Grubekartverk
A-hj.= II = 72.200X, -6600Y :
SV-hj.= I = 72.200%X, -7200Y 1:25.000

Karillyfolo vedlegges | to eksemplarer med mutingsomride! inntegnet Mutingsomrédet innlegges pd okonomiske karl helst i

Sokes ger samtidig om flere mutingsomeader i nzrheten av hverandre, vedlegges oosa cversikiskart i 2 eksemplarer

Eiandammaer som ligger helt aller deivis innenlor mutingsomradet

Eiangommens navn Gnr Bnr Matrnr. Kommune i Eier

LI
pat
—

Ny Grondalen

MNemsskogan Elkem a/s

Adinsse

“g-issties nasis side



Eiendommer som ligger he!t eller delwis innenfor mutingsomrédet (lorisettelse fra forste side)

Eiendommens navn - G \ Bnr. [Matrnr.: Kommuna | Eiar

k
|
i
i
I
|
|

|

‘

I

\ \
| ]

| .

Adresse

Andre opplysninger

Sokerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren




Industridepartemenlet

LWL Y

XA — 001

rﬁi K NAD OM MUT'NG Plass lor bergmesterens stempal elc

arzkeift gitt | medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

pDenne soknadsblankeft sendes ul bergmesteren
| det @istnkt hvor mutingsomradaet ligger

Sokerens lulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Sokarens bostedsadresse

OSLO Dep.
Postadresse
Enkeltperson oppgitt sialshorgerskap Aksjesetskap, selskap med begransel ansvar, Er styret helt norsk
korparasjon, stiftelse vediegger firmaattesl M Ja 0 Nei
Har siyrel sete 1 Narge
Skattekon vedlegges B _ ] Ja (] Nei

Mutbare mineraler som antas linnes | omradet
Kismalmer (Cu,Zn,Py) .

Mitingaamrddat heskrivas lulistendig 60 noyaklig mad wigangspunkt i et definert punk! + rerrenget og med angitte avstander og
pediingear Ul onuAdaeta hioepuikios OnitAdots aran) upjygle

"Skorovatn 17"

Omradet er er rsktanﬂcl med sidelengder: 500m N-S,600m @-V.
Areal 300.000 m

Basislinje: langs omradets fM-side = -4400Y

Basispunkter - bolter merket I, II

Kacrdinalene ‘or mutingsomradets hjornepuniier Koordinatene refererer seg til folgende kartverk
NV~-hi. = 72.200, -5000Y

N@-hj.= I = 72,200, -4400Y

S¢-hj.= II = 71.700 -4400Y Skorovas Grubekartverk
Sv-hj. = 71.700 -5000Y 1:25.000

Kart/fiyfoto vedlegges i lo eksemplarer med mutingsomradet innlegnet. Mutingsomiddet innlagges pa okonomiske kart helst i
M 1:5000 ellar fiylote helst M 1:20 000 der siikt mateniale toreligger. | ovrige tilfeller anvendes topogralisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrdder i nzrheten av hverandre, ved'egges ogsd oversiktskart i 2 eksemplarer,

Eiendommer som ligger heit eller detvis innenfor mutingsomradat

Eiendommens navn Gnr Bnr.  Matrnr. Kommune 1 Eier Adresse
Vy Grendalen 54 1 lamsskogan Elkem a/s Pb. 5430, GSLO
ardrovass il 54 10 U " " "
¢ e # - = g .
Klelvhaugen 86 | 12 | Royrvik " b "
Kleiviia 66 13 | " " " "

Fortsaties neste sic =



Eiendommer sam ligger he!t eiler delvis innenfar mutingsomradet (lortsettelse tra forste s.de)

|

i [

1 ( | H
Eiendommens navn ! Gnr. 1 Bnr. { Matrar. | Kommune Eier | Adrasse
I N i
|
|

Andre opplysninger

Sokérens underskrift

Plass for notater for bergmesteren




Industridepariementet

c':0”‘(NAD OM MUT'NG Plass for bergmesterens stempel elc.

ceskrift git | medho!d av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Uenne soknadsbiankett sendes til bergmesteren
i dat distrikt hvor mutingsomradaet ligger

Sokerens fulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse
Postadresse i . . ﬁ -
OSLO DEP.
Enkeltpérsoh oppgitt statsborgerskap B Al;éjé_sas.k—éb. s-alsk‘a'p' med bégféns_et ansvar, Er si\frellﬁéltﬁorsk
korparasjon, stiftelse vedlegger firmaattest [ Ja [T Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges i - ] Ja [0 Nei
Mutbare minerater som antas finnes | omradet

Kismalmer (Cu, Zn,Py) - e e e .
Mutingsomradet beskrves fullstendig og neyaktig med utgangspunkt i et delinert punkt : ferrenget og med angitte avstander og
retninger tit omradets hjornepunkier Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 18" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"

Omradet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m @-V
Areal 300.000m2

Basislinje langs omriddets V-side = -6600Y

Basispunkter - bolter merket I,II

Kaordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til {elgende kartverk
NV-hj.= I =71.000X, -6600Y

Ng-hj. =71.000X, ~6200Y

Sp-h3. = 70.250X, -6200Y . Skorova?2grubekartverk
SV-hj.= II =70.250X, -6600Y 1:25.000

Kart/flyfote vedlegges | 1o eksempiarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomrédet innlegges pa ekonomiske kart helst i
M 15000 elier fiyloto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige tiifeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samitldig om flere mutingsomrader i narheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart 1+ 2 eksemplarer

Eiendammaer sam hgger hell eller delws innenfor mutingsamradet

Fiandommens pavn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune l Eier Adresse

Nordre

1 len 54 s Namsskogan Elkem a/s Ph. 5430, (05L0 °

Y Je

(O R N [

A8 — 001

Cartgat*as neste side



E:endommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomrédet (tortsetielse fra farste side)

1
Eiendommens nawn I Gnr. ‘ Bnr. letrnr.] Kemmune ! Elar

Adrasse

Andre opplysninger

Saéeﬁunderskrin

Plass for notater for bergmesteren




industridepartementet

LY e

VN el

001

SOKNAD OM MUTING

lenne seknacsblankelt sendes til bergmesteren
i det disteikt hva mytingsomradel higger

¢ forskeift gitt ¢ mo dtsld av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bosledsadresse

Fostadresse

OSLO DEP

Enkelipersor ~ongitt statsbergerskap Aks;es_elékap, selskap med begrensel ansvar, Er styrel hei”

karperasion, stiftalse vedlegger firmaattest = Ja
Har styre! gei-

'

Skavaspir sedlegges va
8| & mireraler s~ ~ntas hinnes | omradat
Kismalmer (Cu, Zn, Py) . i _ .
Mutingsomradet beskrives fullstendig 0g neyaktig med utgangspunkl | et definert punkt | terrenget og med angitte
retninger bl omradets hrermepunkter. Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 19" i mut.bleokk "Skorovatn 18-30"

Omradet er et rektangel med sidelengde: 750m N-S, 400m @-V
Areal: 300.000 m2

Basislinje langs amradets @-side = -6600Y

Basispunkter - bolter merket I,II

Piags for bargmesterens slempel el

-1

avstander og

Koardinatene for mutingsomradets hjernepunkter Kaordinatene refererer seg til felgende kar'verk

NV-h7. = 70.250%, -7000Y

NG-hj.= I = 70.250X, -6600Y -

S¢-hj.= IT = 69.500X, -6600Y SRergvas Lofanckaptyerk
SV-h3. = 69.500X, -7000¥ e

Kart'flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges pa okonomiske kar® helst o

M 15000 eller f'yfoto he'st M 1:20 000 der siikt materiale foreligger. | ovrige tilfelier anvendes topografisk kart.

Sokes der samudig om flere mutingsomrider i naerheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplare:

¢ =ndommer sam ligger he!: eller delvis innenfor mutingsemradet

| #
Elendommeans navn Gor. Bnr. | Matrr. Kommune Eier |

Nordre Grendalen 54 2 Namss kogan Elkem a/s Pb. 5430, 0OSLO 3

Adresse

ELN



Eigndommer som ligger he!t eller delvis innenler mutingsomrédet {fortsettalse fra forste side)

Eigndommens navn & Gnr. | Bnr. | Matrnr. Kommuna ! Elar Adresse
|

- - . ! . - : f
|

Andre opplysninger

Sokefens underskrift

Plass for notater for bergmesteren




Industridepartementet

SGKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel elc

seskrift gitt | medhold av lov av 30, juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne seknadsblankett sendes til bergmestaren
t det distrikt hver mulingsomradet hgger

Sokerens fulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse
Postadresse )
0SLO DEP
Enkeltperson oppgitt statsbargerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, | Er styret helt norsk
korporasjon, stiftelse vedlagger firmaattest 0 Ja M Nei
Har styrat sete i Norge
Skaitekort vedlegges ! o : 0 Ja (7] Nei

Mutbare mineraler som antas finnes | omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py}

Mutingsomradet beskrives fulistendia oo neyaktig med utgangspunkt i et definert punk: | ter-anget og med angitte avsiander og
retninger 11! omradets hjornapunkter, T ridets areal oppgis.

"Skorovatn 20", i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Omradet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m ¢-V
Areal 300.000 m2

Basislinje langs omradets V-side = -6600Y

Basispunkter - bolter merket I, II.

Koardina'ene for mutingsomradets hjornepunkiar [ Koordinatane refererer seg til felgende kartverk
NV-hj.= I = 70.250X, -6600Y

N@-hj. = 70.250X, -6200Y

S@-hj. = 65.500X, -6200Y Skorovas Grubekartverk
SV-hj.= II = 69.500X, -6600Y ' 1:25.000

Kart/fiytolo vedlegges i lo eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomradetl innlegges pd ckonormiske kart helst |
M 15070 eller 1lyloto helst M 1:20 000 der sitkt materiale foreligger. | eviige tilfeller anvendes topografisk kart,
Soves der samtidig om flere mutingsomrader i nzrheten av hverandre, vedlegges 0gsa oversiviskarl i 2 eksemplarer

Eiendemmer som ligger helt eiler delvis innenfor mutingsomradet

{ i
Eiendommens navn Gnr. Bar. | Matrnr. ! Kammuns 1 Eiar Adresse

Nodre Grendalen 54 | 2 1 "Namsskogan }Elkam a/s in. 5430, 0SLO 3

L

Ll | 3 im

A LGN

01

=

Sarigulilas 0

e sida



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet (tortsettelse fra ferste side)

Eiendommens navn | Gnr. ‘ Bnr. FMatmr.f Kommune | Eier
!

Adrasse

Andre opplysninger

78393 SKORGVATN 23.03. B2
ato 9.7

SeEefens underskrift

Plass for notater for bergmesteren




Industridepartementet

» X153« Boam

(VRSTH LY

X8 -- 001

hGKNAD OM MUT'NG Piass for bergmesterans stempel elc

i torskrift gitt i medheld av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

penne soknadsblankett sendes til bargmesteren
i get distrikt hvar mutingsomradaet ligger

I
Skanakg[t vediegges ) |

Mutbare mineraler som antas tinnes | omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py)

retninger 1! omrddets hjormmapunkter. Omridets area! oppgis.

"Skorovatn 21" i mut.blokk "Skorowvatn 18-30"

Areal: 300.000 m2
Basislinde langs omradets ¢-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket I, II

Sokerens fuile navn

Den norske stat v/Industiridepartementet

Sokerens bosledsadresse

Postadresse T B T )
OSLO DEP.

Enkeliperson oppgitt statsborgarskap | Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk -

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest ] Ja 7 Nei

Har styret sete i Norge
|E~E [] _Nei

Mutingsomradet beskrives fulistendig og noyaklig med utgangspunk!t i et definert punkt | terrenget 0g med angiite avstander 0g

Omradet er et rektangel med sidelengde:750m N-S, 400m S-V

Sokes der samtidig om flere mutingsomréder i nerheten av hverandre, vediegges

Koordinatene lor mutingsomréadets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til felgende kartverk
NV=-hj. = 69.500X, ~-7000Y

N@-hj.= I = 69.500X, ~6600Y .

S@-hj.= II = 68.750X, -6600Y Skorovas GE#bchanperk
SV-hj. = 68.750X, -7000Y 1:25.

Kart/flyfoto vedlegges i lo eksemplarer med mutingsomridet inntegnet. Mutingsomradel innlegges pa ekonomiske kart helst i
M 15000 el'a- liyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | avrige tilfeller anvendes topografisk kant.

0gsi oversiktskart i 2 eksemplarer

Eiendommer som ligger helt eller dalvis innenfor mutingsomradet

Kommune

Eiendommens navn ‘ Gnr. \ Bnr. EMatrnr.

| —l .
! |
Nordre Crendalen 54 2z *‘

|

| Eiar Adresse

Elkem a/s, \Pb. 5430, OSLO 3

oriset e reEte side



Eiendommer sam ligger helt eller delws innenfor mutingsomrédet (lorisetialaa fra forste side)

Eiendommens navn { Gnr. | Bnr. | Matror. | Kemmune | Eier Adresse

| | '1
| {

1
|
|

Andre opplysninger

Skerﬁnderskriﬂ

Plass for notater for bargmesieren




Industridepartementet

SOKNAD OM MUTING Plass for bergmeslerens stempe! elc

larskrift gitt ¢ medhald av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annel laedd

Donne soxnadsblankett sendes ti! bargmesteren
1 det distrikt hvor mutingsomradet ligger

Sokerens fulle navn

Cen norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bosledsadresse

Posladteése
OSLO DEP. )
Enkeltperson oppgitt stalsborgerskap Aké]ese}ikép. éelsklp med begwnaef ansvar, | Er styret heit norsk
korporasjon, stifte!se vedlegger firmaattest | ] Ja [ Nei
Har styret sete | Norge
Skattekort vedlegges : _ 1 Ja (7] Nei

Mutbare mineraler som antas finnes | omradet

Kismalmer (Cu, Zn, Py) S ) B _ o
Mutingsomrddet heskrives fulistendig og neyaktig med ulgangspunkt i et definert punkt | terrengel og med angite avstander og

retninger til omradets hjornepunkler. Omréadets areal oppgis.
"Skorovatn 22", i mut.blokk "Skorovatn 18-30"
Omrédet er et rektangel med sidelengde 750m N-§5, 400m ¢-V

Areal: 300.000 m2

Basislinje langs omré&dets V-side = -6600Y

Basispunkter: - bolter merket I, II.

Kogrdinatene tar mutingsomradets hjornepunkter Koardinatene refererer seg tit falgende kartverk
NV=hj.= I = 69.500X, -6600¥%

N@=hj. = 69.500X, -6200Y

S@-hj. = 68.750X, -6200Y Skorov??2§rgggkartverk
SV-hj.= II = 68.750X, -6600Y T

Karl/tiyloto vedlegges 1| to eksempiarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomrade! innlegges p4 okonomiske kart helst i
M 1.5000 eller fiyfota helst M 1:20 000 der siikt materiale foreligger. | ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i narheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart | 2 eksemplarer

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomrddet

Eiendommens nava | Gor. | Bar. ' Matrnr, | Kommune Eier Adresse

Nordre Grandalen 54 [Namsskogan | Elkem a/s Ph. 5430, OSLO

SN ]

JAhime

LCL AN TN N

KB — 021

Eryatten neste side



Eiandommer sam ligger helt eller delvis innenfor mutingsomrédet (fortsettalse fra forsie side)

| f
Eiendommens navn ! Gnr. ! Bnr. lMatrnr.j Kommune w Eier Adrasse

Andre opplysninger

Sekeréns underskrift

Plass for notater for bergmesteren




Industridepartementet

LY (ST

VB LA

g — oo

LEGKNAD OM MUT'NG Plass for bargmasterens stempel alg

¢ forsknft gitt | medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne saknadsblankett sendes tif bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsomradet ligger

Sekerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet )

Sekerens bostedsadresse

Postadresse ) - B -

OSLO DEP.

Enkeltperson oppg!t statsborgerskap Aksjesalskap, selskap med begranset ansvar, fiE'r llyr_e_l—hﬁeﬂ norsk

korporasjan, stiftelse vediegger firmaatlest |  Ja ] Nei
| Har styret sete i Norge
Skattekort vedlegges B ‘ OJa_ 3 Iﬂei'

Mutbare mineralar som antas finnes | omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py) B - S )
Mutingsomiddet beskrives fullstendig og neyaktig med utgangspunkt i et definert punkt 1 lerrenget og med angitte avstander og
retninger tl omradets hjornepunkter. Omradets areal oppais.

"Skorovatn 23", i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Cmr&det er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m S-V
Areal: 300.000 m2

Basislinje langs omriddets @-side = -6600Y

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomréadets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til falgende kartverk
NV-h7. = 68.750X, -7000Y

N@g-hj.= 1 = 68.,750X, -6600Y

S@-hj.= IT = 68.000X, -6600Y Skorovas Grubekartverk
SV-hj. = 68.000%X, -7000Y¥ _ 1:25.000

Karl/tlyloto vediegges | lo eksemplarer med mutingsomradel inntegnet, Mutingsomradet innlegges pa ekonomiske kart hels. |
M 1 5000 eller flyiato helst M 1.20 000 der slikt matenale foreligger. 1 evrige tilfeiler anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om fere mutingsomridder | nazrhaten av hverandre, vedlegges ogsa oversiktskart i 2 eksemplarar.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innentor mulingsemradet

1 3
Eiendommens navn Gnr. | Bnr Malrnr.! Kommune I Eier Adresse

Norgre Grendalen sS4 2 Namsskogan {[Elkem a/s b. 5430, 0OSLO 3

- g

Fortse'tas neste side



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet (lorisettelze fra forsta side)

|
! Gnr.

Eiendommens navn

|

Bnr. } Matrpr. |

| . i
Kammune l

i

1
I

i
1
I
|
|

Adrosse

Andre opplysninger

Sokerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren




Industridepartementet

N

s LA

- 001

wi

S2KNAD OM MUTING

Jir forsknitt gitt | mednold av lov av 3C. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bargmestaren
i det distrikt hvor mutingsomradet ligges

Sokerans fu'le navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse

Postadiesse
OSLO DEP.

Enkellparson oppgitt statsborgerskap Aks|eselskap, seiskap med

Skattekon vedlegges
Mulbare mineralar sam antas linnes | omradel

Kismalmer (Cu, Zn, Py)

retninger bt omradets hjornepunktar Omradets areal oppgis.
"Skorovatn 24" i mut.blokk "Skorovatn 18-3

Areal 300.000 m2
Basislinje langs omradets V-side = -6600Y
Basispunkter: - bolter merket I, II.

begranset ansvar,

korparasjon, stiftelse vediegger tirmaattest

Plass lor bergmasterens slampal g

Er styret helt norsk

7 Nei

Har slyret sete | Narge

o".

Omradet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m @-V

] Nei

Mutingsomréddet beskrives fullstendig og neyaklig med Jgéngspmﬁ i et delinen puﬁkt | terrenget 06 med angitte avetander 69

Kaoordinalene tar mutingsamradets hjornepunkter

NV-hj.= I = 68.750X, -6600Y

N@-h7. = 68.750X, -6200Y
S@-hj. = 68.000X, -6200Y
SV-hj.= II = 63.000X, -6600Y

Skorovas Grubekartverk

1:25.00C

Koardinatene refarerar seg til folgende kartvark

Kart/'tlytota vediegges 1 1o eksempiarer med muttngsomradet inntegnet. Mutingsomradet inniegges p& ekonomiske kar! heist ¢
M 15000 ellar tiyfoto helst M 1.20 000 der siikt materiale foreligger. | evrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig em flere mutingsomrader | narheten av hverandre, vediegges ogs4 oversikiskart i 2 eksemplare-

—ttns et =

Eiendommer som ligger he!t eller delvis innenfar mutingsomradst

Eiendommens nawvn Gar Bnr. | Matrnr. ‘ Kommune

L
!
Nordre Grendalen 54 2 Nemsskogan

, Eiaer

Elkem a/s

Pb.

Adresse

5430, 0OSLO 3

yattas nesle side



Eiendommer som ligger hell eller delvis innentor mutingsomradet (torisettelsa fra forsle side)

! J

I
Eiendommens nawn : Gnr. i Bnr. | Matrnr. Kommune ; Eier E Adresse
i ! —
- T | 3 | ! ‘
| f ‘ | |
)
| |
| |
| | |
x :
l 1
| ' |
| !
[
Andre opplysninger
g VAT 34.03. 82
stea .../ 093 SKOROVATN dato ..... 23.03. 19

Sekerehs underskrift

Plass for notater for bargmesteren




SQKNAD OM MUTING Piass for bergmesterens slempel et¢

tarskrift gitt i medhold av fov av 30. juni 1872 om bergverk § 11 annet ledd

Uanne seknadsblankett sendes til bargmesteren
| det distrikt hvor mutingsomradet ligger

Mutbare mineraler som antas finnes | omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py)

retninger til omradets hjornepunkter. Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 25" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Omradet er et rektancel med sidelengde 750m N-S, 400m O-V.
Areal 300.000 m2

Basislinje langs omrddets V-side = ~6600Y
Basispunkter - bolter merket I, II.

=
2
c
g Sokerens fulle navn
2 |{Den norske stat v/Industridepartementes-— —-
o | Sokarens bostedsadresse
&
b
-
E Postadresse i - B
OSLO DEP.
Enkeliperson oppgill statsborgerskap | Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, | Er styret helt norsk
‘ korporasjon, stiftelse vedlegger firmaatiest : OJa O Nei
Har styret sete | Norge
Skattekort vedlegges | '] Ja - [1 Nei

Mutingsuimiddel bosktivas fullalandily og neyaklig mod uluunuu.puﬁkl I el dalinert iuu_\hl I laniengel g meil angilie avatanden

e

Koordinatene for mutingsomsadels hjornepunkler Koordinatene refererer seg til falgande kartverk
~hj.= I = 68.000X, -6600Y

N@-h7. = 68.000X, -6200Y

s¢-hj. _ 67.250x: —6200Y Skorovas Grubekartverk

SV-hj.= II = 67.250X, -6600Y 1:25.000

M 1:5000 eller flytoto helst M 1:20 000 der siikt materiale foreligger. | evrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i narheten av hverandre, vedlegges 0gsa oversikiskart i 2 eksemolarer

Kart/flyfato vedlegges | 1o eksemplarer med mulingsomr&det inntegnet. Mutingsomradet innlegges pa ekonomiske “art he'st

E/iendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsoemradet

| T

T T T " |
Nordre Grondalen 54 | 2

N

- 001

(941

1 [
Eiendommens navn ‘ Gnr, l Bnr ‘Matrnr.i Kommune | Eier | Aclresse

Namsskagan | Elkem a/s Pb. 5430, OSLO 3



.

Eiendommer som ligger helt eller deivis innanigr mutingsomradet (forisatielse fra forste sida)

Eiendommens navn ‘

E Gnr. | Bnr.

Matrnr.

Kommune

Eier

N
\

Adresse

Andre opplysninger

Sekér § underskrift

Plass for notater for bergmesteren




industridepariementel

SGKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens slempel glc.

Jtr farskrit gitt | medhold av lov av 30. juni 1972 om bergvetk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes tif bergmestaren
| det distrkt nver mutingsomradet ligger

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet

Sokerens bostedsadresse

Postadresse

OSL0O DEP. ~ i

Enkeltperson oppgi't statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelsa vediegger firmaaltest | 3 Ja [ Nei
Har styret sata | Norge
Skattekort vedleages [ — - IQJa [] Nei

Mutbare mineraler sam antas finnes 1 omradet

Kismalmer (Cu, Zn, Py} R ———=-— x> S == o
Mutingsomradet beskrives fullstendig og nayaklig med utgangspunkt i et definert punkt | terrenget ©g med angitte avstander og
retninger t! omradets hjornepunkier. Omradets areal oppgis,

"Skorovatn 26" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Omradet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m §-V.
Areal 300.000 m2

Basislinje langs omradets V-side = -6600Y

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene tor mutingsomradels hjornepunkier Koordinatene refererer seg til falgende kartverk
NV-hj.= I = 67.250X, -6600Y¥

NA-hj. = 67.250X, -6200Y

S@=hj. = 66.500X, -6200Y Skorovas Grubekartverk

1:25.000

SV-hj.= II = 66.500%X, -6600Y

Kart/ityloto vedlegges | 1o eksemplarer med mutingsomradet inntegnel. Mutingsomradet innlegges pd okonamiske kart he'st i
M 1 5000 eller fiyiplo helst M 120 000 der siikl materiale foreligger. | ovrige tilfaller anvendes lopograhsl_: kart.
Sokes der samtidig om fiere mutingsomrader i n@rheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskan i 2 eksemglarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mulingsomradet

Eiendommens navn ! Gnr. Bnr. i Matrnar. | Kommune % Eisr Adresse

L] '
| 2 : Namsskogan Elkem a/s Pb. 5430, OSLO :
1 i

Nordre CGrondalen 54

A

K8 — 001

Fortsetigs nes'e side



Eiandommer som ligger helt eller dalvis in_nnniur mutingsomradet (forisettelse fra ferste side)

Eiendommens navn " Gnr. | Bnr. | Matrar. | Kammune ! Eiar ! Adressa
- — - - — - ——— !
I : ! 2 1-
] | |
} ’ |
‘ !
I i ‘
| | '
} | |
|
? |
Andre opplysninger
8
Sted . ... ? 893 . SKDRDVAT N ......... dato ..... 2303 ..... 19 :

Sokeréns underskrift

Plass for notater for bergmesteren




industridepartementet

b A | U

VN LA

K8 — 001

SGKNAD OM MUT'NG i Plass for bergmestarens stempel elc.

 forskritt gitt | medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

LJenne soknadsblankett sendes tit bargmesteren
| det distriki hvor mutingsomradet tigger

Sokerens fuile navn
Den norske stat v/Industridepartementet

Sokerens bostedsadresse

Postadresse

O5LO DEP.

Enkeltperson appyitt statshorgerskap | Aksjeselskap, solskap med begrenset ansvar, | Er styret helt norsk )

‘ karporasjon, stiftetse vedlegger firmaatiest 'O Ja (] Nei

i | Har styret sete i Norge
Skattekort vedlegges | - 'O Ja ClNei

Mulbare mineraler som antas finnes | omradet -
Kismalmer (Cu, Zn, Py)

Muungéomrradef beskrives fullstendig og _neyaktig med utgangspunkt i et deiinert p_ﬁl_l lér're?ng’aftigg’; med aﬁ_gllte avstander o_g—_
retningar til omradets bjornepunkter, Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 27" 1 mat.blokk "Skorovatn 18-30"

Omradet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m @-V.
Areal 300.000 m2

Basislinje langs omradets S-side = 66500X

Basispunkter - bolter merket I, IT.

Koardinatene for mutingsomradets hjernepunkter Koordinatens refererer seg til falgende kartverk
NV-hj. = 67.250%X, -6200Y

N@-hj. = 67.250%, -5800Y

S¢-hj.= II = 66.500%, -5800Y Skorovas Stubelkartyerk
SV-hj.= I = 66.500X, -6200Y e

Kart/flyfato vediegges i to eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges pA ekonomiske kart he!st i
M 1:5000 elier fiyfoto heist M 1:20 000 der slikt matariale foreligger. | evrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrdder | narheten av hverandre, vedlegges ogsd oversikiskart i 2 eksempiarer.

Elendommer som ligger helt eller delvis innenfar mutingsomradet

Eiendommens navn | Gnr, | Bnr. Kommune F Eiar ' Adresse

1
Namsskogan Flkem als 0. 5430, OSLO 3

[
|
Nordre Grendalen 54 | 2 }
i
%
i

| |

Fonsetia: nests 3i<

"W



Eiandommer sam ligger helt elter delwts innenfor mutingsomradat {fortsettalse fra {orsie side)

I
Eiendommens navn | Gnr. ! Bar. ! Matrnr. | Kommune | Eler Adresse
i | 1

— et m— === SRS S —— . A2

Andre opplysminger

Sckélf s underskrift

Plass for notater for bergmesteren




- 07 vy OFEA - NS bini

Y

QGK NAD OM MUT'NG Plass for bargmestarens stempel etg.

srskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1872 om bergverk § 11 annet ledd

Uenne soknadshiankett sendas 1l bargmesteren
i det distrikt hver mutingsemradet ligger

®
& | Sokerens fulle navn
£ | Den norske stat v/Industridepartementet _ C
E Sokerens bostedsadresse
&
b=
&
oy
3 _ _ -
£ | Postadresse
CSLO DEP. ) ) B
Enkeltp;arson opbgm statsborgerskap > ! Aksiesels_kép: é._elskap med begrenset ansvar, : Er styret helt norsk
korporasjon, stiftelse vedlegger firmaatiest 0Jda [ Nei
| Har styret seta | Norge
Skattekor vedlegges lga [ Nel

Mutbare mineraler som antas finnes | omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py) _
Mutingsomrédet beskrives fullstendig og neyaklig med utgangspunkt i et definert punkt ) terrenget og med angitte avstander 0g
retninger til omradets hjornepunkter. Omradets areal oppgis.

"Skerovatn 28" i mut.blekk. "Skorovatn 18-30"

Omradet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m &-V.
Areal: 300.000 m2 »

Basislinje langs omrddets S-side = 66500X

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koerdinatene refererer seg til folgende kartverk
Nv—hj. = 67.250X, -5800Y
N@=hj. = 67.250X, -5400Y Skorovas Grubekartverk

S¢-hj.= II
SV-hj.= I

66.500X, -5400Y 1:25.000
66.500X, -5800Y '

Kart/fiyloto vedlegges i lo eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges p4 ekonomiske kart helst !
M 1:5000 eller flyfoto hetst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige tilieller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i naerheten av hverandre, vedlegges o0gsd oversikiskart i 2 eksamplarer.

Eiendammer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet

| |
Eiendommens navn Gnr. L Bnar. IMatrnf.

Kommune | Eier l Adresse

} | S G
. - ‘ ! i
Nerdre Grendalen 54 2 |Namsskogan tlkam a/s Pb. 5430, OSLO

aneaties ~zgl~ 3ide



Eiendammer sam ligger helt eller dalvis innenier mutingsomrddet (fortsalteiss fra forsta side)

Eiendommens navn 1 Gnr. Bnr. ’ Matrnr. ’ Koemmune l Eier Adresse
L - ——— _____.I_ t i
| | | | |
| i !
i
i 1 |
| |
|
| ! |
‘ | ‘
. ‘ ‘
Q ' ‘ ‘
}L l
Andre opplysninger
g LOVATI 3.03. 82
sied.... 7093 SKORQVATN dato ... .. 23:93: 19

Sék ens underskrift

Plass for notater for bargmestaren




Industridepariementetl

K8 — o0l

SGK NAD OM MUTING Plass for bergmasterens stempal ete

rskrift gitt | medhold av lov av 30. Juni 1972 om bargverk § 11 annet ledd

Cenne soknadsblankett sendes til bergmesteren
| det distrikt hvor mutingsomradet ligger -

Sokerens fulle navn
Den norske stat, v/Industridepartementet

Sokerans bostedsadresse

Postadresse
QOSLO DEP.

Enkellperson oppgitt statsborgerskap " Aksjeseiskap, selskap med begrenset ansvar, | Er styret helt norsk
korporasjon, sliftelse vedteggar firmaattest 1 O Ja 00 Nei

i Har styret sete | Narge
Skattekort vedlegges o | [l Ja 1 Nei
Mutbare mineraler som antas tinnes | omradet
Kismalmer (CU, Zn, Py) N
Mulingsomradet beskrives tullstendig og noyaktig med Gtgangepunkt | et definert punkt | terrenget og med angitte avstander og
ratninger til omrédets hjornepunkler Omradats area! oppgis.

Skerovatn 29" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Omr&det er et rektangel med sidelengder:500m N-S, 500m @-V
Areal: 250.000 m2

Basislinje langs omradets S-side = 66500X

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til folgende kariverk
NV-h7j. = 67.000%X, -5400Y
N@-hj. = 67.000%X, -4900Y Skor

: ovas Grubekart k
S@-hj.= IT = 66.500X, -4900Y rhe- i
SV-hj.= I = 66.500X, -5400Y 1:25000

Kart/flylote vedlegges | to eksemplarer med mutingsaomradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges pa pkonomiske kart heist i
M 15000 eller tlyloio helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | evrige tilfeller anvendes topografisk kart,
Sokes der samtidig om {lere mutingsomrader i narheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer

Eiandommer som ligger hell elter delvis innenfor mutingsomradet

.'|-
o |

Eiandommens navn N Gnr. ‘ Bnr. | Matrnr. Kommune : Eiar \ Adresse
_ — "_}_“ i_____ e 1_ - —ar = 1_ S
Nordre Grzndalen 54 | 2 | INamsskogan &Elkem a/s éb. 5430, 0OS.0 3
Kleivhaugen 66 | 12 [Rayrvik | L "
1 !
| |

Forisettes nesta side



Eiendammer som liggar helt eller detwis innenfor mulingsomradet {fortseitalse fra forste side)

Eiendommens navn ! Gor. | Bor | Matenr. | Kemmune l Eier ! Adresse
i
|

Andra opplysninger

Sekerens underskrift

Plass for notater for bargmesteren




Industridepartementet

L R Y AN |

B — 001

Jtr. forskrift gitt i medhald av lov av 30. Juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

SGK NAD OM MUT'NG Plass for bergmesterens stempel etc

Denne saeknadsbiankett sendas til bergmesteren
| det distrikt hvor mutingsomradet ligger

Sokerens fulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet

Sekerens bostedsadresse

Postad ress_a
OSLO DEP.

Enkeliperson oppgitt statsborgerska;_a

1 Aﬁjésé]ékép?@éka_p‘Fr'\vadifngg;re'ﬁ_sét ansvar, i Er s;tyfet‘-h‘elt norsk

‘ korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattast | QL@.‘_ O Nei
| Har styret sete | Neirge
i

Skatlekont vedlegges B I o B

Mutbare mineraler som antas finnes i omradet

Kismalmer (Cu,_ Zn,_ Py) TR U —

Mutingsomradet beskrives fullstendig og noyaktig med utgangspunkt | et definert punkt 1 terrenget og med angitte avstander og

retninger til amradets hjornepunktar. Omréadets areal oppgis.

"Skorovatn 30" i mut.bleokk "Skerovatn 18-30"

Omradet er et rektangel med sidelengde: 600m N-S, 500m @-V
Areal: 300.000 m2

Basislinje langs omrddets N-side = 66500X
Basispunkter - bolter merket I, II

o DN

Koordinatene for mutingsomradets hjarnepunkier Keordinatene refererer seg til felgende kartverk

NV-hj.= I 66.500X, -5400Y

N¢-hj.= II = 66.500X, -4900Y -
SG-h3 . = 65.900%, -4900Y Skorovas Grubekartverk
SV-hj. = 65.900X, -5400Y 1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i lo eksemplarer med mulingsomradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges pa okonomiske kart helst i
M 15000 elier fiyfato helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | svrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i narheten ay hverandre, vedlegges ogsd oversiktskart i 2 eksamplarer.

Eiendommer som ligger helt elier delvis innenfor mutingsomréadet

Eiendommens navn : Gnr, ! Bnr. lMa‘lmr. L Kommune | Eier ' Adresse
T "7*’ - -
Nar@r@ Grendal 58 @ 2 | ;Namsskogan [Elken a/s Fb. 5430, 0SLO 3
Kleivhaugen 66 | 12 i | Rayrvik Lo " "
|




Eiandommer som hggar helt eller delvis innenfor mulingsomrédet (fortsettalse fra forste side)

t Elendommen. navn ' Gnr. Bnr. i Metrar. | Kommune ! Eiar Adresse
_— - — —_ L JE - I | e —— -
|
|

|

|
Andre opplysninger

g A 23.03.
spodie, IOOE SEEROURTNY . anto ... 270031 4e B2

Sokerens4inderskrift

Plass for notater for bergmesteren




Industridepartemeniel

(A1

v LA A3

X8 — 001

S@KNAD OM MUTING Plass for bergmesterens slempe! eic,

Jir. tarskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bargmestaren
i dat distrikl hvar mutingsomradet ligger

Sokerans futie navn

Den norske stat v/Industridepartementet

Sokerens bostedsadresse

Postadresse i T =S

QOSLC DEP.

Enkeltparson oppgit statsborgerskap " Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, | Er styret heit norsk
l korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest !‘ O ;!a_ B 0 Nei
! | Har styret sete i Norge

Skattekort vediegges 'O Ja [J Nei

Mutbare mineraier som antas finnes » omradat
Kismalmer (Cu, Zn, Py)

ratninger 4l omradets hjernepunktar Omradets area! oppgis.
"Skorovatn 31".

Omr&det er et rektangel med sidelengder: 750m N-S, 400m 4-V
Areal: 300.000 m2

Basislinije langs omradets V-side = -4700Y

Basispunkter - bolter merket I, II.

Mutingsomradet beskrives fullstendig og neyaktig med utgangspunkt i el definert punkt « terrenget og med angitte avstander 0g

Koordinatens for mutingsomsadets hjernepunkter Koordmal‘ena referarer seq til felgende kartverk
NV-hj.= I = 70.000X, -4700Y

Ng-h7j. = 70.000X, -4300Y

S@-h%. _ 69_250X: ~4300Y Skorovas Grubekartverk
SV-hj.= II = 69.250X, -4700¥% : 1:25.000

M 1:5000 eller {lyioto heist M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige tilfeller anvendes topografisk kar.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i naerheten av hverandre, vediegges ogsi oversikiskart i 2 eksemplarer

Kart/fiyloto vedlegges 1 lo eksemplarer med mutingsomradet inntegret. Mutingsomradet innlegges pa ekenomiske kart helst i

Elendommer som ligger heit eller detvis innenfar mulingsomradet

Matenr. L Kommune
1

Elendommens navn t Gnr. Bnr,

———— e md

Klivlia

(]
(8} ]

! E

| i -
TR 1

13 1 ayrvik Elkem a/s Pb. 5430,

| \
i .

Eiar Adresse

osLa 3

Foarsattes nesie side



Ewndommer som liggar helt eller deivis innenfor mutingsomradet (iortsettelse fra fersie side)

Adresse
i

Eiendommeans navn ’ Gnr. ! Bnr. LMatmr.: Kammune { Eiar

Andre opplysninger

Sekerefis underskrift

Plass for notater for bergmesteren




Industridepartementet

AN I |

el A

X8 — 001

SGKNAD OM MUTING Plass for bargmestarens stempel etg.

Jir forskrift gitt | medhold av fov av 30. juni 1872 om bergverk § 11 annet ladd

Denne seknadsbiankett sendes ti! bargmesteren
| det distrikt hyor mutingsomradet ligger

Sekerens fulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Sekerens bastedsadresse
Postadresse — - ST T i )
OSLO DEP. ) S o - )
Enkeltperson cppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, | Er styret helt norsk
| korporasjon, stifielse vedlegger firmaattest | [ Ja O Mei
' | Har styret sete i Norge
| ‘
Skatiekon vediegges S —_— Ova [ Ne

Mutbare mineraier som antas finnes i omradet

Kismalmer (Cu, Zn, Py) —

Mutlngsom-radet beskrives fullstendig og nayakixg medfatbangspunkt i et definert Bﬂ;it"i E@Eg-e‘t_ot:; med__aﬁbiﬁéiaivstanderfog
retninger til omradets hjernepunkier OmrAdets areal oppgis

"Skorovatn 32".

Omradet er et rektangel med sidelengder 500m N-S, 600m @-V.
Areal 300.000m2

Basislinje langs omradets S—-side = 66200X

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Kaordinatene refersrer seg til folgende kartverk
M

—-h}. = . P b Skorovas Grubekartverk
SP-hj.= II = 66.200X, -1400¥% 1:25.000 ver
SV-hj.= I = 66.200X, -2000Y _ ey

Kart/flyloto vedlegges i lo eksemplarer med mulingsomradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges pa ekonomiske kart helst i
M 1:5000 ellar flyfolo heist M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. 1 avrige tilfeller anvendes topografisk kart,
Sokes der samtidig om fiere mutingsomrader | narheten av hverandre, vediegges ogsé oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet

Eiendammens navn Gnr.

| i Bnr. I Matrnr. ‘ Kommune i Eier ! Adresse
— ) —= =
5 " i |l | . | |
Sarg 56 | 15 IRayrvik farl stelavi 7894 LIMINGEN
Skavhaugen 58 21 " aprleif "

Staldvik |

i

aricetiar =3alg sids



Eiendommer som irgger helt aller dalvis innenfor m

utingsomrddet (tortsettalse fra forsie side)

Sakbéundersltnn

Eiendommens navn 1| Gnr. | Bnr. | Matrnr. | Kemmune - Eier | Adrosse
o IR B ] |
| J ;‘ ' f
| l
|
Andre opplysninger
0 RO & .03, 82
Sted 78“3SKGRDMTN ......... dato ..... ‘303 ..... 19.t

Plass for notater for bergmesteren




I dustridepartementet

SOKNAD OM MUTING

Jit lorskeift gitt i medhold av lov av 30. juni 1872 om bergverk § 11 annet ledd

Plass for bargmesterens stempel etc

Denne soknadsblanketl sendes til bargmestaren
1 det distrikt hvor mutingsemradet hgger

Sokerens fulle navn

Elkem a/s,

Skorovas Gruber
Sokerens bostedsadrasse

Postadresse

7893 Skorovatn -
Enke!tperson oppgitt stalsborgerskap Er styret et narsk
(Kua O vei
! Har styrat sete i Norge

iy XL [ Nei

| Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,
korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest
|
\
Skattekort vediegges - ]
Mutbare mineraler som antas finnes i omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py) e _ ~ .
Mutingsomradet beskrives fullstendig og neyaktig med utgangspunkt i et definert punkt ¢ terranget og med angitte avstander og
retninger 1l emradets hjernepunkter. Omradets areal oppgis.

"Gaizervann 172" i mut.blokk

Cmradet er et rektangel med sidelengder: 250m NV-SJ,
Areal 300.000 m2

Basislinje: langs omrddets N@-side.
Basispunkter - bolter merket I, II.

"Gaizervann 17A-214"

1200m N¢--8V

Koordinalane for mutingsemradets hjernepunkter Koardinatena referarer seg til foigende kartvark
NV-hj. = 60.020X, -6640Y

Np-hj.= I = 60.750X, -5700Y

s¢-hj.= II = 60.560X, - 5540¥ Skapevas GElibekarggerk
SV-hj. = 59,820X, -6480Y #25.000

Kari/tlyloto vedlegges | 'o eksemplarer med mutingsomradet nnlegnet. Mutingsomradet innlegges pa okonomiske kart helst |
M 1:5000 eller flyfoto he!st M 1:20 000 der slikt matenale foreligger. | ovrige tilfeller anvendes topograrusg kart.
Sokes der samudig om flere mutingsomrader | narheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer

Eiendommer sam ligger helt eller deivis innenfor mutingsomradet

Eiendommens navn ‘ Gnr. \ Bnr. ' Matrnr. Kommune } Eier ' Adresse
; L S . e M N =
\ 1 ] A
Nordre Grondal 54 | 2 'Namsskogan Elkem a/s b. 5430, 0SLO
Kleivhaugen 66 12 | {Reyrvik | - | " »

b

% A

KB — 001

Fortseltes nesis side



Eiendominer sem liggar hell eller delvis innantor mutingsomiadet (furisetleise fra farsla side)

Eiendommens navn { Gnr Bnr. | Mater. | Kommune Eler Adresse
; oo ——— e ——————
. |
f | ' , |
I |
i i .
| !
{ | I |
|
! ‘
Andre opolysninger
833 SKOROVAT! 23.03 LW
sied /593 SKOROVATN date ....e3:83. 194
Soketens underskrift

Plass far notater tor bergmesteren




Industridepartementet

Al

WA

X8 — 001

#

SGKNAD OM MUTING Plass lor bergmesterens slempel elc.

Jir tarskrift gitt | medheld av lov av 30. Juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmasteren
| det distrikt hvor mutingsomradet ligger

Sokerens fulle navn
Elkem a/s, Skorovas Gruber
Sokarans bostedsadresse

Pastadressa

7893 Skorovatn B )
Enkellpérson oppgaitt statsborgerskap | Akgje-sé'ié_kap. s_els_ﬁa med begrenset ansvar l Er styret heit narsk
korporasjon, stiftelse vediegger firmaatiast ‘ M Ja (] Nei
1 | Har sty_ret sete | Norge
|
Skattekort vadlegges _ P ) (M da (J Nei
Mutbare mineraler som antas finnes i omradet
Kismalmer (Cu, 2n, Py) B i !
Mutingsomradet beskrives fullstendig og nayaktig med utgangspunkt i et definert punkt 1 lerrenget og med angitte avstander og
retninger 1il omradets hjornepunkier. Omradels areal oppgis.

"Gaizervann 18A", i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Omradet er et rektangel med sidelengder: 250m NV-S®, 1200m N@-SV
Areal 300.000m2

Basislinje: langs omradets N@-side.

Basispunkter - bolter merket I, II.

Keordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koardinatena referarer seg 1l folgande kartverk

NV-hj 59.820X, -6480Y

Ng=hj= I = 60.560X, -5540¥ -
S@-hj= IT = 60.360X, -5390Y Skorovas Grubekartverk
SV~hj. = 59.620X, -6330Y 1:25.000

Karl/flyloto vedlegges i 1o eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsemradet innlegges pé ekonomiske kart helst |
M 1:5000 eller flyfoto he!st M 1:20 000 der shikt materiale foraligger. 1 oyrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om ftere mutingsomréder i neerheten av hverandre, vedlegges 0gsa oversiktskart | 2 eksemplarer.

Eiendammer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet

Elendommens navn 1 Gnr. | Bnr. | Matrnr, ‘ Kommune ; Eier Adresse
| | o - .
- ] | 3
| | : _ |
Nordre Grandal 54 2 Namsskogan Flkem a/s Ph. 5430, 0SLO 3
Kleivhaugen 66 12 Raeyrvik | | " *

[ — tine naesia oirle



-

Eiendommer som ligger helt eiler deivis innenfor mulingsomradet (toriselislse fra forsie side)

Eiendommens navn | Gnr. ;

Bar.

| Matrnr, {

| .
Kommune | Eier

Adresse

Andre opplysninger

Sakeraézunderskrift

Plass faor notater tor bergmesteren




industridepartementet

A B |

Lesini A

K8 — 001

SQKNAD OM MUTING Plass for bergmeslarens stempe! etc.

Jtr farskritt gitt | medhold av lov av 30. juni 1872 am bergverk § 11 annet ledd

Denne seknadsblankett sendes til bergmesteren
| det distrikt hvar mutingsemradet ligger

Sokerans lulle navn
Elkem a/s, Skorovas Gruber

Sekerens bosledsadresse

Postadresse
7893 Skorovatn

Enkeltperson oppgilt statsbargerskap " Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk
korporasjon, stiftelse vediegger firmaattest T & Ja [ Nei

Har styret sete i Norge
Skattekort vedlagges | ) | M.}a ) [] Nei

Mutbare mineralar som antas finnes i omradet

Kismalmer (Cu, Zn, Py) .. A === =
Mutingsomradet beskrives fullstendig og neyaktig med utgangspunkt i et definert punk! i terrenget og med angitte avstander og
relininger 11! omradets hjornepunkter. Omradets areal oppgis.

"Gaizervann 19A, i mut.blekk "Gaizervann l17A-21A"

Oomradet er et rektangel med sidelengder:250m NV-S¢,1200m N@-8SV
Areal: 300.000 m2

Basislinje: langs omradets N@~-side
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordinatene retererer seg ti! foigende kartverk
NV-h7j. = 59,620X, -6330Y

Ng—h].= I = 60.360X, -5390Y Skorovas Grubekartverk
Sp~hj.= IT = 60.170X, -5230Y

SV-h3. = 59.430X, -6180Y . 1:25,000

Kart/flyfoto vedlegges ¢ lo eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges pé gkonomiske kart helst i
M 1 5000 e!ler flytote heist M 1:20 000 der slikt materiale loreligger. | ovrige tilfeller anvendes topografisk kart,
Sokes der sambdig om flere mutingsomréder i narhaten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart | 2 aksemplarer

Eiendommer som ligger helt eller delvis innentor mutingsomrédet

Eiendommens navn ‘ Gnr. { Bar. \ Matrnr, Kommune } Eier \ Adresse
Nordre Grandal 54 2 | Namsskogan iElkam a/s Jb. 5430, 0OSLOD 3
Kleivhaugen 66 | 12 Rayrvik " » "

\ 1
i

Fortse''\es neste side



-

Eiendommer som ligger heit eller delvis innenfor mulingsomrédet (torisettelse fra fersle side)

Eiendommens navn | Gnr. |

|
Matrnr. !

Kommune

Adressa

Andro opplysningor

Stegiw i ae

Sekgns underskrift

Piass for notater for bergmestaren




industridepartementet

SGKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempal elc

Jir forsknitt gint i medhold av lov av 30. Juni 1972 am bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankatl sendes til bergmesteren
i det distrik! hvor mutingsemrAdet ligger

Sokerens lulie navn

Elkem a/s, Skorovas Gruber

Sokerens bostedsadiasse o T

Postadresse - )

7893 Skorovatn . ’ -

Enkeltperson oppgitt stalsborgerskap Aks;eselskap, selskap med begrenset ansvar. | Er slyret heit norsk
karporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest l 5 Ja O Nei

Har styret sete | Norge
Skattekoit ved'egges | o - - ! W Ja . ] Nei

e ! P

i

(O A G Y

KB — 001

Mutbare mineraler som antas finnes | omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py)

Areal: 300.000 m2

Basispunkter - bolter merket I,

Basislinje: langs omrddets N@-side

II

Mutingsomradet beskrives fullsiendig og neyeklig med utgangspunkt | et dafinert punki 1 terrenget og med angilte avstander 0g
retninger il omradaels hjornepunkter Omradats areal oppgis.

"Gaizervann 20A, i mut.blokk "Gaizervann 17A-212"

Omrddet er et rektangel med sidelengder: 250m NV-S¢@, 1200m N@-SV

Koordinatene 1or mutingsomradets hiorneépunkter Koordinatene referarer seg til telgende kartverk
NV-hj. = 59.430X, -6180Y

NA=-h3j.= I = 60.170X, -5230Y¥

Sp-hj.= IT = 5§9.970%X, -5070Y Skorovas Grubekartverk
SV-h3. = 59.230X, ~6020Y 3225.000

Kart/flyloto vedlegges 1 to eksemplarer med mutingsomradet inntegnat. Mutingsomradet innlagges p4 skongmiske kart helst |
M 1:5000 eller fiyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiala foreligger. | ovrige tilleller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsomsader i naerheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradat

| 1

| |
Eiendommens navn Gnr. Bnr. [ Matrnr. i Koemmune | Eier

i Adresse

Wordre Grendal 54 2 | Namsskogan [Elkem a/s
Kleivhaugen 6B 12 iﬁzyrvik | " "

Forisattes nesle side



Ewgndommer som ligger helt eller delvis innanfor mutingsomrddet (tarisetltelse fra lorste side)

Ew@ndommens navn Gnr. | Bar. JMaIrnr.

Kommune '

Eier

Adresse

Andre oppiysmunger

Sled L aan e s s bl s b bs s barate S sk dato .

Sokerénsg underskrift

Plass for notater for bergmesteren




Industridepariementet

L Lins

VIS G A

KB — 001

SGKNAD OM MUTING Plass for bergmesterans stempel etg.

Jir forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne seknadsblankett sendes til bergmesteren
| det distrkt hvor mutingsemradet ligger

Sokerens fulle navn
Elkem a/s, Skorovas Gruber

Sokarens bostedsadresse

Postadresse
7893 Skorovatn o
Enkeliperson oppgitt statsborgerskap

T Akéj_e_aréﬁ?a—ri. ;e-lskap med BBEEBE\?&( ansvar, Er siyrél helt norsk
| karporasjon, stiftelse vediegger firmaatiest

|
| fva  CiNei
! | Har styret sete i Norge
Skattekortvediegges | _ - EEWRNE | (N St DNei
Mutbare mineraler som antas finnes i omrédet
Klgmalmer (Cu, Zn, I'y)

Mutingsamradet beskrives fullstendig og neyaklig med utgangspunkt | et deflnert punkt | lerrenget og med angitte avsiunder og
retninger til omradets hjernepunkter. Omradets areal oppgis.

"Gaizervann 21A, i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Crradet er et rektangel med sidelengder:250m NV-S@, 1200m N@-SV
Areal: 300.000m2

Basislinje: langs omradets N@-side

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomréadets hjernepunkter Koordinatene refererer seg til falgende kartverk
NV-hj. = 59.230X, -6020Y

N@g-hj.= I = 59.970X, -5070Y

S@-h3.= IT = 59.780X, -4920Y Skorovas Grubekartverk
SV-hj. = 59,040X, -5870Y . 1:25,.000

Kart/fiylote vedlegges i to eksemplarer med mutingsomridet inntegnet. Mutingsomradet innlegges pa skonomiske kart helst |
M 1.5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | evrige tilfeller anvendes topogransls kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i nazrheten av hverandre, vedlegges 0gsa oversikiskart i 2 eksemplarer.

Eiandommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet

| I ! |
| | |

i
t

Fortsettes neste side

Eiendommens navn i Gnr. {{ 8nr. ‘ Matrnr. Kommune i Eier Adresse
R = 3 4 s — pr— e _ -
b o, |
Mordre Grondal 54 12 | Namss kogan iElkem a/s Fb. 5430, 0SLO 3
Kleivhaugsn B6 | 12 | ﬁR@yrvik v ; " i
Skavhaugen | 66 | 21 iR@vrvik orleif Staldvik|7894 LIMINGEN



Eiendommer sam hgger helt eller dalwis innanfar mutingsomradet (tartsettelsa fra lprsle aide)

| ' | |
Eiendommens navo Gnr. | Bnr. I Matrar. | Kommune Eler Adresse

E
I
| J ' |
|

Andre opplysninger

SoE ns underskrift

Plass far notater for bergmaestieren
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Elkem a/s
Skorovas Gruber
7893 SKOROVATHN

Att.: Verkadir. ?,Johansen

MUTINGSSOKNADER II 1982

Vedlagt overasendes kart samt utfylte mutingsseknadsskjemaer.

Vi har ikke datert og undertegnet sgknadene. Som du vil se
av kartet, har jeg satt opp like mange nye mutingsomridder
som de vi kansellerex i Grubefjellomrddet og bruker om igjen
de samme numrene (Skorovatn 18 - 26). Sdledes har du inn-
betalt behandlingagebyret allerede. Men de godkjente nmut-
ingene har du vel allerede mottatt med stenmpelmerke, og i asd
fall md det vel betales gebyr for fem mutingsomrider.

Utkast til brev til Bergmesteren fgelger ogsd vedlagt.

Med hulsen
for Elkes a/s
Engineering Division

Jan Egil Wanvik

VEDLEGG

JEW/AG

9.4uli 1982



4P Elkema's o
(114 Engineering Division urt 2

Bergmesteren i Trondheimske
Bergdistrikt

Postbhoks 3006

7001 TRONDHEIM

UTKAST TIL BREV

NYE MUTINGSSQPKNADER, SXOROVAS

Vedlagt oversendes mutingssgknader samt kart for 9 nye
mutingsomrader i Skorovas.

Av de mutingsomrader som vi sgkte om tidligere idr, er det

som Bergmesteren har gjort oppmerksom péd - fem som delvis
overlapper allerede eksisterende mutingsomrader. Ay disse

lar vi nd Skorovatn nr. 20, 22, 24 og 25 falle bort. Like-

ledes kansellerer vi vare tidligere sgknader for mutings-
omradene Skorovatn 18, 19, 21, 23 og 26. I stedet vil vi -

sor det fremgdr av de vedlagte mutingssepknadene benytte

disse kansellerte numrene p& de nye omraddene ved Stere Skoro-
vatn. Antallet gar felgelig opp-i-opp med de som vi kansellerer
©g behandlingsgebyret gdr da ogsid opp-i-opp.?

Nar det gjelder Skorovatn 31 som ogsé delvis overlapper en
tidligere muting, ¢nsker vi & la spknaden ligge inne hos Berg-
mesteren til den tidligere mutingsrett lgper ut 17.11.82,

0og da s¢ke om muting der.

P& de vedlagte kart er alle de mutingsomrdder som vi n& er
interessert i inntegnet.

Med hilsen

Vedle gg
Posta!l adaress Office agcress Telephone Telex Banx account
P.O Box 5430 Middelihuns gate 27 (02)46 68 70 7g 222 7001 0519029
Osie 3

Norway
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SOKNAD OM MUTING

Jir forskrift gitt i medhold av lev av 30. juni 1572 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
1 det distrikl hver mutingsomrade! ligger

Sokerens fulle navn

&mmmg%&ﬁggggg; Stat v/Industridepartementet

Postadresse -
0SLO DEP,
Enkeltperson cppém_:;.talébm_gerskap i

Shkattekort vedlegges
Mutbare mineraler som anlas finnes i omridet

Kismalmer {Cu,Zn,Py) :

retninger 1! omradets hjornepunkter. Omradels area! oppgis.
"Skorovatn 18" { mut.blokk "Skorovatn 15 -

Areal 300.000 m2
Basislinje: Langs omridets N-side = 72700X
Basispunkter - bolter merket I, II.

7Ak§fesef§kap selskap med begrense! ansvar,
kerporasion, stifielse vedlagger firmaattest

Piass for bergmesterens stempel el

Er styret helt norsk
M Ja

1 Nei

Har styret sete i Norge

[ Ja

26"

7] Nei

Mutingsomradet beskrives {ulistendig og neyaklig med ulgangspunkl i et definert punk! | terrenget og med angilte avsiander og

Omrddet er et rektangel med sidelengde 1000 m N-S, 300m @-V

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter

Koordinatene relererer seg il foigende kariverk

NV-hj. = I = 72.700X, -8.100¥

Ng-hj. = II = 72.700%, -7.800Y

S8-h), == = 71.700x, -7.800y | Skorovas Srubekartverk
Sv-hj. = 71,700x, -8,100Y Tt

Kart/flyloto vedlegges i to eksemplarer med mutingsomrddet inntegnet, Mutingsomradel innlegges pA okonomiske kart helst i
M 1:5000 eller fiyfolo helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | evrige tiifeller anvendes topografisk kart,
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i nzrheten av hverandre, vedlegges ogsd oversikiskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt elier delvis inngnfor mutingsomradet

Eiendommens navn | Gnr. Bnr. ‘ Matrnr, Kommune
Ny Grgndalen 54 1 Namskogan
Nordre Grgndalen 54 2 "

Eier

Elkem a/s

| Adresse

Oslo

Fortsettes neste side
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Eiandommens navn Gnr.

i

Bnr. I Matrr. | Kommune l Eier -

Adressae

Andre applysninger

Sokerens underskrift

Plass for notater far bergmesteren




Industridepartementet

SOKNAD OM MUTING

Jir. forskrift gitt | medhold av lov av 30 juni 1872 om bergverk § 11 annet ledd

Plass for bergmesterens stempel eic

Denne soknadsblankett sendes il bergmestleren
I det distrikt hvor mutingsomradet ligger

Sokerens fulle navn

Epﬁngnoxske,Stat v/Industridepartementet
okerens bos

tedsadresse

Fostadresse

§ OSLO DEP.
Enkeliperson oppgiti staisborgerskap

Aksjeselskap, Se_lskiaﬁ_ed b_e_g_renseTénsuar,
korporasjon, stifte!se vediegger firmaattest

Er styret helt norsk

0 Ja L] Nei =
Har styret seie | Norge
Skattekort vedlegges 1 Ja 7 Nel

Mutbare mineraler som antas finnes | omradet

Kismalmer (Cu, 2n, Py) S — ~ . S
Mutingsomradet beskrives fullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt t terrenget og med angitte avstander og
retninger ti! omradets hjornepunkter. Omradets area! oppgis

"skorobatn 19" i @mut.blokk 26",

Omrddet er et rektangel med sidelengder 500m N-S, 600m @~V
Areal 300.000 m2

Basislinje langs omriddets N-side = 72,200x%
Bagsispunkter - bolter merket I og II

"Skorovatn 15

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Hv-hj- = T - 72.200x' -7-800Y
SP~hj. = = 71.700x, -7.200y | Sko¥ogas Crubekartverk
sv-hj. = 71,700X, -7.500% beve.

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsemradet innlegges pd okonomiske kart helst i
M 1:5000 elier flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiaie foreligger. | ovrige tilfeller anvendes topogratisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomréder i nerheten av hverandre, vedlegges ogsa oversiktskart i 2 eksemplarer.

VS LEA, - X173 - ame

001

KB

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet

Eiendommens navn |

‘ Gnr. Bnr. | Matrne. Kommune Eier
Ny Gr¢ndalen 54 1 Namskogan Blkem
Nordre Grgndalen 54. 2 " n

i Adresse

OSLO

a/s

Fortsettes neste side
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[ |
Eiendommens navn ’ Gnr. Bnr. | Matrnr. ‘ Kommune J Eiar - Adresse
4 : : —_— — i R

I ' |

: ! |

I

| ' }
| | | |
| | ‘ ‘
: .' | | |
i \ ‘ I
| | | 1
i |

1 | |

! ‘

\ ‘ :
[ i ! 1
| | | !
1 \

i .
i i ' ;

Andre opplysninger
S . e e e o dato ........convnennen 19

Sokerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren
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SOKNAD OM MUTING

Jir. tarskrift gitt | medheld av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne spoknadsblankett sendes 1l bargmasteran
. det distekt hvar mutingsemradet ligger

retninger til omradets hjornepunkter. Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 20"

Omxr&det er et rektangel med
Areal: 300,000 m2

Basislinje: Langs omridets
N-side = 72,2
Basispunkter - bolter merket I, II oo%

i mut.blokk ."8kerovatn 15-26"

Plass tor bergmesterens stempel 8to

Er styret heit norsk

7] Nei

Har styret sate | Norge

] Ja

sidelengder 500m N~5, 600m @-V.

i} Nei

Sokerens fulle navn
Den norske Stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse
Postadrasse

OSLO DEP — ==
Enkeltperson oppgitl statsborgerskagp Aksjaselskap, selskap mad begrenset ansvar,

xorporasjon, stiftelse vediagger irmaattest
0 Ja

Skattekort vedlegges )
Mutbare mineraler sam antas finnes | omradet
Kismalme PP R -
Mutlngsomrad’ét bssq(ﬂ\fes Eﬂsfengigbg nayaktig med utgangspunkt i et definert punk! | terrenget og med angitte avstander og

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter

72.200x, -7.200¥
72.200x, -6.600Y

%V'—hj. = I
E@-hl.
SV—hj L

71.700x, -7.200Y

1:25.000

Koardinatene refererer seg lil folgende kartverk

71.700%, -6.600Y Skorovas Grubekartwverk

Kart flyloto vediegges | 1o eksemplarer med mutingsomradet inntegnet Mutingsomradet mnlegges pa okonomiske kart heist i
M 1:5000 eller tiyfolo helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. 1 evrige tilfeller anvendes topogratisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i nzrheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfar mutingsomradet

Erendammens navn i Gnr. | Bnr. : Matror, ! Kommune
\
vy Grgndalen 54 i ‘ amskogan
Hordre Gregndalen 54 2 ; "

Elkem a/s
| LJ

Adresse

Q8LO

Forisattes neste side



Eiendommer som higger helt elier delvis innenfor mutingsomradet (fortsettelse fra ferste sida)

E:endommens navn Gnr. Bnr. | Matmr. | Kommune Eier Adresse

Andre opplysninger

Sekerens underskrift

Plass for natater for bergmesieren




Industridepartementet

SQKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etc.

Jir. forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne seknadsblankelt sendes til bergmesteren
| det distrikt hver mutingsomrédet ligger

Sokarans fulle navn

Den norske Stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse

Postadiesse

OSLO DEP. S —
Enkeltpersan oppgilt statsborgerskap Aksjesalskap, solskap med begrenset ansvar, | Er styret helt norsk
korporasjon, stiftelsa vedlegger firmaattest | = . :
[[] Ja ['] Nei
Har styret sete | Norge
|
Shkattekorn vedlegges ) o [ Ja ) Nei

Mutbare mineraier som antas finnes i omradet

hﬁx‘!ir\sg%gm]?%%ﬁ.bes(k%kﬁ uﬁ&marﬁ%& noyaklig med utgangspunkt ( et definert punkt | terrenget og med angitte avstander og
retninger 1il omradets hjernepunkter. Omradets areal oppgis.

YSkorovatn 21" i mut.blokk "Skorovatn 15-26

Omradet er et rektangel med sidelengder 500m N-S, 600m @-V
Basislinje langs omrédets S-side = 72,700X
Areal: 300.000 m?

Basispunkter - bolter merket I, II

Kocrdinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til foigende kartverk
WV-hi. = 73,200, -7.800Y
N@ = 73.,200x, -7.200v

. . Skoro Grub
50 = II = 72.700%, -7.200% vag Grubekartverk
BV = I = 72,700X, -7.:00Y 1:25,000

Kart/flyfolo vedlegges | lo eksemplarer med mutingsemradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges pa ekonomigke kart helst |
M 15000 eller fiylatlo helst M 1:20 000 der slikt materiale farefigger. | avrige tiltelier anvendes topografisk kart.
Sokes der samudig om flere mutingsomrader i narheten av hverandra, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer

Eiendommer sam ligger helt ellar delvis innenfor mutingsomradat

| | I

Gnr. | Bnr IMatrnr. Kommune | Eier Adresse

Eiendommens navn
!

|

Ny Grgndalen 54 1 Mamskogan ' Elkem a/s  Oslo

LY Bl T

v oA

KB — 001

Foriset‘es neste sids



E:endommer som Ligger helt etier delvis innenfor mulingsomradet (torisetlelse tra forste side)

Eiendommens navn

Gnr. Bnr. | Malrnr.

Kommune Eier

Adresse

Andie opplysninger

Sted

dato

19,

Sekerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren
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SOKNAD OM MUTING Piass for bergmesiarens stempel oic

Jir. torskrift gitt | medhold av lov av 30. juni 1872 om bergverk § 11 annel ledd

Denne soknadsblanket! sendes 1il bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsomradet ligger

Sokerens fulle navn

_Den norske Stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse

Postadresse —_——
OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeseiskap, selskap med begrenset ansvar, | Er styret helt norsk B
| korporasjon, sfiftelse ved'agger {irmaattest | O Ja ] Nei
‘ | Har styret sete i Norge
Skaltekert vedlegges - N 0 Ja 7 Nai

Mutbare mineraler som antas finnes i omradet
Kismalper (Cu, Zn, Py).

NMutingsomradet beskrives fullsiendig cg noyaktng med utgangspunkl i et definert punk: | 1errenget og med angnte avstander ng
retninger 1il omradets hjornepunkter. Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 22" i mut.blokk "Skorovatn 15 - 26"

Omridet er et-rektangel med sidelengder 500m N-S, 600m @G-V
Areal 300,000 m2

Basislinje langs omrddgts 3-side = 72.700X
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomradets hjernepunkier Koordinatene refererer seg til folgende kartverk
Nv-hj. = 73,200%x, -~-7.200Y%
N#&=-hj. = 73,200x, =-6.600Y

kart k
S@-hj. = II = 72.700X, -6.600Y e o0
sV = I = 72,700Xx, -7.200¥¢ ) )

Karl/flylolo vedlegges i to eksemplarer med mutingsomrddet inntegne!. Mutingsomradet innlegges pa okonomiske kart helst i
M 1:5000 eller fiyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreiigger. | ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i narheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfer mutingsomradet

Eiendommens navn | Gnr. Bnr. | Matrnr. Kommune
|

Eier | Adresse

Ny Grendalen 54 1 Namskogan Elkem 8/s Osle

Fortsettes nesie side
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| Matrnr. |

Kommune

Eier -

Eiendommens navn f Gnr. ‘ Bar.
\
I

|
[
I
|
i
1
(

[
|
|
|
|

Adresse

Andre opplysninger

Sokerens underskrift

Plass for notater for Eergmesteren
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SQKNAD OM MUTING Plass for bergmesierens stempel etc

Jir. forskrift gitt i medhold av lov av 30 juni 1872 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadshlankeit sendes ti! bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsomradet ligger

Sokerens fulie navn
Den norske Stat v/Industridepartemmntet

Sokerens bostedsadresse

‘Postadresse

0SLO DEP
“Enkeltperson oppgiit stalsborgerskap | Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk -
karporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest 0da 3 Nei .
Har stytet sete i Norge
_Skatiekorl vediegges Oda L3 Nei

Mutbare mingraier som antas finnes i omradet

Kismalmer (Cu, Zn, Py)

Mutingsomrade: beskrives fullstendig og noyaklig med utgangspunk! | et definert punk! | terrenget og med angitte avstandsr og
retninger til omrddets hjornepunkter. Omradets areal oppgis

"Skorovatn 23" 1 mut.blokk "Skorovatn 1l5-26"

Omréddet er et rektangel med sidelengder 500m N-5, 600m @~V
Basislinje langs omrédets S-side = 72,700X

Areal: 300,000 m?

Basispunkter -~ bolter merket I, II

Koeordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til folgende kartverk
NV-hij. = 73.200%X, -6.600Y

N@g-Bi. = 73.200x, -6.000Y Skorovas Grubekartverk
Sg-kj. = II = 72.70gx, -6.000Y

Sv-h3j. = I = 72.700X, =-3.500Y A3:29%000

Kart/flyfoto vediegges i to eksemplarer med mutingsomradet inntegnel. Mutingsomradet innlegges pA okonomiske kart helst |
M 1:5000 eller fiyfolo helst M 1:20 000 der siikl materiale foreiigger. | ovrige titfeller anvendes topografisk kart,
Sokes der samtidig om fiere mutingsomrdder | nzrheten av hverandre, vediegges 0osd oversikiskan i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delyvis innenfer mulingsomradet

Eiendommens navn Gnr., Bnr. | Matrnr. Kommune Eier 1 Adresse

Ny Gr¢gndalen 54 1 Namgkogan Elkem a/s Oslo

Foriseties neste side
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Eier -

Adresse

Eiendemmens navn ’ Gnr, ' Bnr. 1Matmr.| Kommune
|
1

Bl

Andre opplysninger

Sokerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren




industridepartementet

SOKNAD OM MUTING Piass for bergmesterens stempel eic.

Jir forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk & 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
I det distrikt hvar mutingsomradet ligger

Sokerens fulle navn

ngepe,{gtggg“g&gmgstttfv/—l—n&&stridepartemsntet =

sE

Fostadresse -
0OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begranset ansvar, Er styret heit norsk
korporasjon, stiftelse vedlegger {irmaattest M Ja 0] Nei
| : R o —
Ha: styret sete i Norge
Skattekon vedlegges - - ] Ja B [ Nei -
Mutbare mineraler som antas finnes | omradet
Kismalmer {Cu, Zn, Py} . _

- My am = e P I S
Mulingsomradet beskrives fullstendig og neyaklig med utgangspunkt i et definert punkt 1 terrenget og med angitle avstander og
retninger ti! omradets hjornepunkier. Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 24" i mut.blokk "Skorovatn 15-26"

Omradet er et rgk:anggilmed sldelengder 500m N-S, 600m ¢-V
Areal 300.000 m

Basislinje langs omrddets S-side = 72,700X

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordinatene retererer seg til folgende kartverk
NV-hj. = 73,200%, -6.000Y

N@-hi. = 73.200%X, =5.400Y

Sg-hj. = II = 72.700%, -5.400Y Skorovas Grubekartwwrk
SVv-nj. =1 = 72.700X, -6,200Y 1:25.000

Kart/tiyfoto vediegges i to eksemplarer med mutingsomradet inntegnet, Mutingsomradet innlegges pa gkonomiske karl helst i
M 1:5000 eller flyfote helst M 1:20 000 der slikt materiale foretfigger. | ovrige titfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrdder i narheten av hverandre, vedlegges ogsd oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som l:gger helt eller delvis innenfar mutingsomradet

Eiendommens navn 1 Gnr. I Bnar. | Matrnr. Kommune Eier | Adresse
Ny Grendalen 54 1 Namgkogan Elkem a/s Oslo
Kleivhaugen 66 12 Reyrvik " | o

A/S (LKA

KB — 001

Fortisettes nesie side
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Eiendommens navn Gnr. ‘ Bnr, .Matrnr._ Kommune Eiar ' Adresse

4
NEE |

Andre opplysninger

Sekarens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SgKNAD OM MUTING Fiasz for bergmesierens siempel eic

Jir. forskrift gitt | medho!d av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 anne! ledd

Denne soknadsblanketl sendes til bergmesteren
1 det distrikt hvor mutingsomrade! ligger

e
E Sokerens fulie navn
¢ | Den norske stat v/Industridepartementet
& | Sokerens bostedsadresse
Y
")
|5
w
=S I _
£ | Postadresse -
— ) OSLC DEP, _ — _ i .
Enkeltpersen oppgitl statsborgerskap Aks)eseiskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk
karporasjon, stiflelse ved'egger firmaattest 0 Ja O Nei B
Har styrel sete i Norge
Skattekon vedlegges 0 Ja [J Nei

Mutbare mineraler som antas finnes | omradet

Kismalpme Cu, Zn. Pv) o, —
Muﬁ’ﬂgsomfﬁet‘besktﬂﬁés fullstenaig og‘{nayaklig med ulgangspunkt i et definert punkt i terrengel og med angitte avstander og
retninger til omradets hjernepunkter. Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 25" i mut.blokk "Skorovatn 15-26"

Omr &det er et reﬁtangel med sidelengder 500m N-S, 600m @@=V
Areal 300.000 m

Basislinje langs omriddets ff-side = 72,700X

Basispunkter - bolter merket I, II

Koerdinatene for mutingsomradets h;ormmepunkter Koordinaiene refererer seg til foigende karverk

NV-hj. = I 72.700X, -6.600%

NP-hj. = II 72.700x, -6.000Y )
Sg-nj. = 72.200%, -6.000% Skorovas Grubekarctverk

Sv-nj. 72.290%, -6.,8l(vY, 1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsomrdde! inntegnet. Mutingsemrdde! innlegges pa okonomiske kart hels! i
M 1:5000 elier flyioto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige tilleller anvendes topografisk karl.
Sckes der samtidig om flere mutingsomrader i n@theten av hverandre, vedlegges ogsa oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. | Matrpr. Kommune i Eier ‘ Adresse
Ny Grordalenm 54 1 Kanskogan Elkem a/s Osle
Skeorovasli 54 10 " " -

T

T

VS O A

KB — 001

Fortsettes nesie side



S AR G AR M TR ST WY D B S R IIIUIll‘ybuilllduﬁt

LI iiEl (fe o S 5108)

Sokerens underskrift

Eiendommens navn | Gnr. Bnr. ’ Matrnr. | Kemmune ; Eier - ’ Adresse
| T - .
' ’ '
1
| { |
‘ !
] I
| | | ! |
\ \ ‘
A |
| 1 | Y
|
Andre applysninger
Stedes i diaiviinvuasabai e pat e e een. i [+ o R 19..

Plass for notater for bergmestaren




Industridepartementet

iy

VS ok - XIS

KB — 001

SOKNAD OM MUTING

Jir. forskrift gitt | medhoid av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblanke!t sendes til bergmesteren
i det distrikl hvor mutingsomradet ligger

Sekarens fulle navn
Den norske stat

Sokerens besledsadresse

v/Industridepartementet

Postadresse -
0SLO DEPa
En'kelt_pe:son oppgiti statsborgerskap

Skatiekort vediegges
Mutbare mineraier som antas finnes i amradet

Kismalmer (Cu, 2n, Py) .

retninger til omradets hjornepunktier. Omradets areal oppgis.

"Skowovatn 26" {1 mut.blokk

T | Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,
korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest

— - N - T o ———— e ———— e —— —— —— -
Mutingsomrédet beskrives fulistendig og neyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i 1errenget og med angitte avstander og

Piass for bergmaesterens stempel elc

Er styre! helt norsk

O Ja [ Nei
Har styret sete i Norge
0 Ja M Nei

"Skorovatn 15-26"
Omradet er et rsStangal med sidelengder 500m N-S, 600m ¢-V

Areal 300.000 m

Basislénje langs omradete N-side = 72.700X

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordinatene refererer seg lil folgende kartverk
NV-hj. = I = 72.700%, -6.000Y

N@~-hj, = II = 72,700X, -5.400Y

Sg-hj. = 72.200%, -5.400Y

SV-hj. = 72,200%, -6.000Y )

Kart/flylote vedlegges i to eksemplarer med mutingsomradde!, inntegnet!, Mutingsomradet innlegges pad okonomiske kart helst i
M 1:5000 eller liyfoto helst M 1:20 000 der slikl materiale foreligger. | evrige tilleller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrdder | n@rheten av hverandre, vediegges 0gsad cversikiskart | 2 eksemplarer,

Eiendommer som ligger helt elier delvis innenfor mutingsomradet

Eiendommens navn Gnr. Kommune

Ny Gre¢ndalen 54 1 Namskogan

Adrease

- k|

\
als Oslo !
|

Fortsetlies neste side
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Eiendommens navn | Gnr. { Bnr. i Matrnr. | Kaommune Eier - I Adresse
| |
— - — . -
i ' |
| | |
| | :
i \ |
‘ |
|
I ’ | '
i { i I
| |
I |
1 1 |
. ‘
| 1
Andre opplysninger
Sted .. e date .................. 19..

Sokerens underskrift

Plass for naotater for bergmesteren
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lkem a/s
Skorovas Grubery

759593 SKOROVATN

Att.: (.Johansen.

UTINGSS KNAD 'R 1982

of o Vedlagt oversendes kart samt delvis utfylte mutinos-
skjemaer. De vennligst fylle ut eiendomsrubrikkene
samt undertegne.

Firmaattest er det egentlig ikke ngdvendig sende med
(1f7lge telefonaamtale med bergmester Nordstein).

Behandlingsgebyr betales n'r De sender sgknaden til
bergmesteren.

-

ged hil
. or Eik:;na/s
noineerinc Division

for J.E.Wanvik

«Gudim

ILA

g e R R J e, % <X

JEV/A
15.3.82



Industridepariementet

SGKNAD OM MUTING Mass fon buramesteoens stempel ol

Jir forskrift gitt | medhold av lov av 30 juni 1972 om bergvetk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes 11l bergmesleren
1 det distrikt hvor mutingsomiradet liggers

Sokerens lulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse
O&LO DEP.
Postadiesse
wI;‘nqun;;:ngzm,f.m oppgitt statsborgerskap z i Aliajéaélskap. selskap med begrenset ansvar, Er s1yret_he|1 norsk
korporasjon. stiftelse vedlegger firmaattest ' Ja 7 Nei
Har styret sete | Noige
Skallekort vedlegges 0 Ja (71 Nei

Mutbare mineraier som antas finnes | omsadet

Kismalmer (Cu, Zn, Py)
MutingsomrAdet beskrives fullstendig og neyaklig med ulgangspunkt i et definart punkt 1 terrenget og med angiie avsiander 09
retninger til omradets hjornepunkter, Omradets areal oppais.

"skorovatn 15" i mut.blokk "Skorovatn 15-16".

Omr&det er et rektangel med sidelengder: 500m N-S, 600m {-V.
Areal 300.000 m?2

Basislinje: langs omradets S-side = 72.200 X

Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinalene for mutingsomradets hjornepunkier Koordinatene refererer seg il folgende kartverk
NV-hj. = 72.700%, -7800Y
N@—hj. = 72.700x, -7200¥ Skeorovas grubekartverk
S@=hj.= I1 = 72.200%, -7200Y
SV-hj.= I = 72.200X, -7800Y 1:25000

Kart/flylato vedlegges | o eksemplarer med mutingsomradet inntegnel. Mulingsomrade! innlegges pa okonomiske kart heist i
M 1:5000 eller tiyfoto he!st M 1:20 000 der slikt materiale fareligger. | evrige tilfeller anvendes 1opogralisk kart
Sckes der samtidig om flere mutingsomrader i nzerheten av hverandre, vedlegges ogsA oversiktskart i 2 eksemplarer

Eiendommer som ligger helt etler deivis innenfor mutingsomradet

’ |

Eiendommens navn Il Gnr. | Bnr. | Matr. | Kommune I Eier Adresse
|

L - ey -
] I ‘ |
[ I

R

LT TR OO T { B

K8 — 001

Se-igetips NEsle sige



Industridepartementet

A LA = N

B — 001

SOKNAD OM MUT‘NG Plass 101 bergmesterons stumpel et

Jir torskatt gitt s medhold av lav av 30, juni 1972 om bergveth § 11 anne! ledd

Denne seknadsblankett sendes td bargmesteren
1 det distnikt hvar mutingsonntadet ligger

Sokerens fulle navn
8$§m£%£ﬁ53maggt v/Industridepartementet -
OSLO DEP.
Postadresse _
Enkeltperson oppgil stalsborgerskap Aks)eselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk .
karporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest r Ja [ Nei

Har styret sete | Norge
Skattekort vedlegges ) ' [) Ja 7] Nei
Mutbare mineraler som antas finnes i omradel
Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsomrade! besknves fullstendig og noyaktig med Lﬁianigspu_hkt i et definert E‘!}ﬁkl 11errengel og med én—{gme avsiander og
retninger til omradets hjornepunkier. Omradets areal oppgis:

"Skorovatn 16". i mut. blokk"Skorovas 15-16".

Omradet er et rektangel med sidelengder: 500m N-S,600m @-V.
Areal: 300.000 m<

Basislinje: langs omrddets S-side = 72.200X

Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsom:adets hjornepunkier Koordinatene refererer seg til folgende kartverk
NV—hj. = 72.700X, -7200Y

N®~h3. = 72.700X, =-6600VY . Skorovas Grubekartverk
§@-hj.= 11 = 72.200X, -6600Y )

SV-hj.= I = 72.200X, -7200Y 123909

Kartiflyloto vedlegges | to eksemplarer med mutingsomradet innlegnet Mutingsomradel innlegges pd okonomiske kar! helst i
M 1:5000 elier fiyfolo helst M 1:20 000 der slikl materaie foreligger 1 ovrige tilfeller anvendes tapografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i narheten av hverandre, vedlegges ogsé cversikiskar i 2 eksemplarer

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet
| | | l
Eiendommens navn ! Gnr. | Bar. |Matmr. ' Kommune I Eier | Adresse
i | ! i

Teeeeres neste side



Industridepartemeniel

SBKNAD OM MUTING Plass 1o bergmestorens stempel el

Jir forskrift gitt | mechold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 anne! ledd

Denne soknadsblankelt sendes 1l bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsomradet tigger

Sokerens fulie navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Scokerens bostedsadresse

OSLO Dep.
Fostadresse = N
Enkeitperson oppgitt stafsbargerskap ' Akgjesels'kap,-selsﬁap med begrensel ansvar, Er slyrgti helt norsk
korparasjon, shiftelse vedlegger firmaattest - Ja ] Nei
Har styret sete i Norge
Skattekort vedlegges - i : i 0 Ja [d Nei

Muitbare mineraler sam antas finnes | omradet

Kismalmer (Cu,Zn,Py) >
Mutingsamrédet beskrives 1ul|51eﬁd|g_ogﬁzihg med utgangspunkt i et definert punkt terre_nget og med angitte avslander og
retninger 1il omradels hjornepunkier. Omradets area!l oppais.

"Skorovatn 17"

Omrédet er er rektancel med sidelengder: 500m N-S,600m @-V.
Areal 300.000 m2

Rasislinje: langs omréadets 7-side = -4400Y

Basispunkter - bolter merket I, II

Koaordinatene for mutingsemradets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til folgende kartverk
NV-h7. = 72.200, -5000Y

N@g~hj.= I = 72.200, -4400Y

sg-hj.= II = 71.700 -4400Y Skorovas Grubekartverk
SV-hj. = 71.700 -5000Y 1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i lo eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges pa okonomiske kart helst i
M 1.5000 etler flyfoto helst M 1;20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i narheten av hverandre, vedlegges ogsd oversikiskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger heif elier deivis innenfor mutingsomrédet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. | Matrnr, | Kommune Eier Adresse

Fl LiER

+ Al

Lol

XB — 001

Sarignites neste sics



industridepartementet

1'% I

vs el

001

~ - . Lk
SQKI\‘A‘D (.)r\ﬁ. i\flu l “\-G Hass tor borgmosieranl stompal ot
M tesserit gitt om Bhalg av lov av 300 juni 1372 am bergverk § 11 annet leda
Denne sahnadsbianketl sendus Wl bergmesieren
iy det distnikt hvor mutingsomradet Ligger
Sonerens tulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse
Fostadresse
OSLO DEP
Enkeltpersor onpgit! statsborgerskap Aks eseiskap, selskap med begrensel ansvar, Er siyret nel' n' sk
horporas)on, stiftelse vediegger firmaatiest i .
1 Ja
Har styret sefs 0
Skattenoit vediegges Ja 1 Nei

Y] e moeraier soo anlas hinnes i omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py)

retninger til omradots tvernepunkier. Omradets areal oppgis.

Areal: 300.000 m2

Basispunkter - bolter merket I,II

"Skorovatn 19" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"
Oomr&det er et rektangel med sidelengde: 750m N-S, 400m @-V

Basislinje langs omradets @-side = -6600Y

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter

NV-hi. = 70.250X, =7000Y
N@~hj.= I = 70.250X, -6600Y
Sg-hj.= II = 69.500X, -6600Y
SV-hi. = 69.500X, -7000Y

kart/flylolo vedlegges i lo eksemplarer med mutingsomradet n
M 1°5000 eller Hiyfote helst M 120 000 der slikt maleriale foreligger.

Keordinatene relererer seg Uil folgende kartverk

Skorovas rubekartverk
1:25.000

ntegnet. Mutingsomradet innlegges p4 okonomiske kar!
! ovrige titffeller anvendes topografisk kan.

Sokes der samtidig om fiere mulingsomrdder i narheten av hverandre, vedlegges ogsA oversikiskart i 2 exsemplares

+ endommer som ligger helt eller delvis innentor mutingsomréde?

Mutingsomiadel beskrives fullsiendig 0g noyaktig med utgangspunkl i et definert punkt 1 terrenget og med angilte avstander og

helst |

| 1
Eiendommens navn Gnr. | Bnr, Maltenr,

Kommune Eier Adresse



Industridepartemenlet
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SOK[‘!AD OM MUT‘NG Plass 1or bergmestegrens stempul ot

JU lorskrtt gt 1 medhald av lov av 30, junt 1972 om betgverk § 11 annet lvdd

Denne soknadsblanketl sendes til bergmesteren
) det distnk! hvor mutingsomiadet hgger

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse

Mulbare mineraler sam anlas finnes | omrédet_ S
Kismalmer (Cu, Zn, Py)

Mulingsomradet beskrives fullstendip oo neyaktig med ulgangspunk
retninger il omradets hjornepunkter. - r&cets areal oppgis.

"Skorovatn 20", i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Omrédet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m 0-V
Areal 300.000 m2

Basislinje langs omré&dets V-side = -6600Y

Basispunkter - bolter merket I, II.

Postadresse
OSLO DEP
Enkeltpersan oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrense: ansva, Er styret helt norsk
korperasjon, stifleisa ved'egger firmaaltest M Ja O Nei
Mar styrel sete ( Nourge
Skattekort vedlegges . | O Ja ("7 Nei

ti et definert punk: i ter.snget og med angitte avstander og -

Koordinatene for mutingsom: Adets hjornepunkier Koordinatene relererer seg tii folgende kartverk
NV-hj.= I = 70.250%, -6600Y¥
N@-hj. = 70,250X, -6200Y

Skorovas Grubekartverk

S@-hj.
SV-hj.= II

69.500X, -6200Y
69.500X, -6600Y 1:25.000

A 15000 eller flyfolo helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige tifeller anvendes topogratisk karl.
Spves der samtidig em flere mutingsomréder i narheien av hvaerandre, vediegges apsi cwers’iskarl i 2 eksemplarer

Kart/flyioto vediegges i 1o eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges pd ekonomiske kart helst |

Eiendommer som igger helt eller delvis innenfor mutingsomradet

|

! | | |

Eerist A0y he

f ;
Eiendommens navn | Gnr. Bnr. | Matmar. | Kommune i Eier Adresse

ste side



Industridepartementet

SOKNAD OM MUTING Piass lor borgmeslerens slempel el

Jir. toeshrifl gitt i medboeld av lov av 30 juni 1972 om bergverk § 11 anne! ledd

Denne soknadsblanket! sendes 1l bargmesteren
i ge! distrikt hvor mutingsomradet ligger

Sokerens tulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet

Sokerens bostedsadresse

Postadresse o o ) h N ) i -

OSLO DEP.

Enkeup'erson of.}p_éilt' sl_a(ébbrgersha_p - B | :Aksjés'e'lékap. selsk—ap— med h}zg'reniei ansvar, | Er S‘)"é‘ helt norsk -
| korparasjon, stiflelse vedlegger firmaattest ‘ (7 Ja ] Nei )
‘ Har styret sete | Norge
|

Shattekort vediegges ' - 1 (3Ja {1 Ne

Mutbare mineraler som antas finnes i omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsomradet beskrives fullstendig og neyaktig med ulgangspunkl i et definert punkt 1 terrenget og med angitte avstander 0g
retninger {il omiadets hjornepunkier. Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 21" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"

Omradet er et rektangel med sidelengde:750m N-S, 400m S-V
Areal: 300.000 m2

Basislinje langs omradets ¢-side = -6600Y

Rasispunkter = bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomradets hjernepunkier Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

NV-hj. 69.500X, -7000Y

N@-hj.= I = 69.500X, -6600Y _
S@-hj.= IT = 68.750X, -6600Y Shozgyag [GEnoekamtyerk
SV-h3. = 68.750X, -7000Y 1:23.

Kart/flyfoto vediegges i to eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomrade! innlegges p& ckonomiske kart helst i
M 1:5000 e''er flyfola helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige tilfeller anvendes topografisk kan,
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i nzrheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer.

Eiendgmmer som ligger heit eller delvis innenfor mutingsomradet

Eiendommens navn Gnr. | Bnr. | Matrnr. | Kommune | Eier Adresse

= o0
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Industridepartementet

SQKNAD OM MUTING Plass {or betgmesterens stempel ¢lc

Jr, forskailt gitt i medhald av lov av 30 jum 1972 om bergverk § 11 annet lodd

Denne soknadsblanke!! sondes til bergmesteren
i del distoikt hvor mutingsomradet hgger

Sokerens (ulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse
Postadresse =
OSLO DEP. -
Enkeltperson oppgilt slalsborgerskap ' Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt nersk
korporasjon, stiftelse vedlegger f:rmaaliest ] Ja 7 Nei
| Har styret! sele i Norge
Skatlekon vediegges - M Ja [7] Nei

Mutbare mineraler som antas finnes | omradet

Kismalmer (Cu, Zn, Py) ] - _ ) o
Mutingsomradet beskrives fullslendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt 1 lerrenget og med angitle avstander og
retninger til omradets hjornepunkter. Omradels areat oppgis.

"Skorovatn 22", i mut.blokk "Skorovatn 18-30"
Omr&det er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m @-V

Areal: 300.000 m2
Basislinje langs omradets V-side = —-6600Y
Basispunkter: - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koaordinatene refererer seg til folgende kartverk
NV-hj.= I = 69.500X, -6600Y

N@-h7j. = 69.500X, -6200Y

Sp-h3. = 68.750%, ~6200Y Skorov??zgrgggkartverk
SV-hj.= II = 68.750X, -6600Y =

Kat/flylote vedlegges i to eksemplarer med mutingsomiadet inntegnet Mutingsemradet innlegges pd okonomiske kart helst i
M 1.5000 elier flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige lilfetler anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsemrader i nzrheten av hverandre, vedlegges 0gsa oversikiskant i 2 eksemplarer

Eiendommer som ligger helt el'er delvis innenfor mutingsomrade!

Eiendommens navn Gnr. Bnr. ‘ Matrnr. | Kommune | Eier Adresse
| i

AT G
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KB — 001

Ze=geri@s nesie side



Industridepartementet
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SOK‘QAD OM NlUTlNG Plass for bargmesiarens stempal oig

Jir farskott it ¢ madhold av fov av 30 juni 1872 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblanket! sendes Uil bergmastaren
i det distrik! hvor mutingsemradet ligger

Sokerens fulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Soketens bostedsadresse
Postadresse - - ) o
0OSLO DEP.
Enkeltperson oppgilt stalsborgerskap T Aksjeselskap, selskap med begrensel ansvar, “Er siyrat helt norsk B
korporasjon, stiftelse vediegger firmaattest []Ja [ Nei
| Har styret sele i Norge
|
Skatlekort vedlegges i _ ) — |0 Ja ] Nel

Mutbare minerater som antas finnes | omradet

Kismalmer (Cu, 2Zn, Py) ) —
Mutingsonuade! beskrives fullstend:g og neyaklig med utgangspunkt i et definert punkt | terrenget og med angite avsiander og
retninger til omradets hjornepunkter. Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 23", i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Oomridet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m S5-V
Areal: 300.000 m2

Basislinje langs omradets @-side = —-6600Y

Basispunkter - bolter merket T, II

Koordinalene for mutingsomradets hjo/nepunkier Koordinatene refererer seg til felgende kartverk
NV-hj. = 68.750X, -7000Y
N@g-hj.= I = $8.750X, -6600Y

68.000X, -6600Y Skorovas Grubekartverk
68.000X, -7000Y 1:25.000

sp-hj.= II
SV-hj.

Karl/ilyfote vediegges | lo eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomrade! innlegges pa ekonomiske kart hels! |
M 1:5000 eiler hyfoto helst M 1.20 000 der slikt matenale foreligger. | evrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samuidig om flere mutingsomrader i nzrhelen av hverandre, vedlegges ogsA oversikiskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt elier delvis innenfor mutingsomradet

Eiendommens navn ! Gnr, : Bnr. | Matrnr. Kommune Eiar Adresse

Forselles necle sice




Industridepartemente!

SBKNAD OM MUTING Plass tot Lergmesterens stemipal ele

Hr torsheitt gitt « modhold av lov av 30 juri 1872 oin bergverk § 11 annet ledd

Denne seknagdsbiankett sundes til bergmestaren
i det distnkt hvor mutingsoin: adet ligger

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bosledsadresse

Postladresse

0OSLO DEP. )
Enkeltperson oppgit! statsborgerskap Aksjeselskap, se!shap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk
karporasjon, stifielse vedlegger firmaattest ] Ja M Nei i
Har styret sete i Norge
Skattekort vedlegges ] (7] Ja ! Nei L

Mutbare mineraler som anlas finnes i omr;;det

Kismalmer (Cu, 2n, Py) ) ) - S
Mutingsomi&de! besknves lullstendig og noyakig med utgangspunkl i et definert punkt | terrenget og med angitie avstander og
retninger il omiadets hjornepunkter. Omradets arga! oppgis.

"Skorovatn 24" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Omrddet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m 0O-V
Areal 300.000 m2

Basislinje langs omrddets V-side = -6600Y

Basispunkter: - bolter merket I, II.

Koordinalene for mulingsomradets hjornepunkier Koordinatene retererer seg til telgende kartverk -

NV-hj.= I = 68.750X, -6600V

NZ=hj. = 68.750X, -6200Y
S¢-hj. = 68.000X, —-6200Y Skorovas Grubekartverk
SV-hj.= IT = 68.000X, -6600Y 1:25.000

Kart/tiytoto vediegges | to eksempiarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsomradet inniegges pad okonomiske kart helst i
M 1 5000 eller fiytoto hetst M 1:20 000 der shikt mater:aie foreligger. | pvrige tilfelier anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om fiere mutingsomrader i neerheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskard i 2 eksemplarer

Eiendommer som ligger hell eller delvis innenfor mutingsomradet

Eiendommens navn { G@nr. | Bor. 1Matrnr.§ Kommuneg | Eiar Adresse

| = .
i t \ { l
L l !
| | :
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i
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~sulles nesle side



industridepartementet

SOKNAD OM MUTING

Plass 1o bergmaosterans stempel vig
Jir larsknlt gitt @ mmedhold av lov av 30 juni 1972 om bergverk § 11 annet ladd
Denne soknadstlankett sendes til bargmasteren
i det distrtkl hyvor mutingsomradat ligger
Sokerens fulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse
Postadresse o T T =
OSLO DEP. _
Enke!lperson oppgitl statsborgerskap ; "Aksjeseiskap, selskap med begranset ansvar, Er styret hell norsk
| korporasjon, stiflelse vedlegger firmaattest lI 7 Ja 7 Nei )
| Har styret sete « Norge
Skattekort vedlegges {1 Ja [J Nei

Mutbare mineraler som anlas finnes | omrade!
Kismalmer (Cu, Zn, Py) e S P S ) o
Mutingsomradet beskrives fullstendig og neyakug med utgangspunkt | et definert punkt i 1errenget og med angitte avsiandsr o¢
retninger til omradels hjornepunkter. Omradets areal oppgrs.

"Skorovatn 25" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Omr&det er et rektancel med sidelengde 750m N-5, 400m @-V.
Areal 300.000 m2

Basislinje langs omrddets V-side =
Basispunkter - bolter merket I, II.

-6600Y

Koordnatene tor mulingsomradets hjormepunkter Koordinalene refererer seg til folgende kartverk
NV-hij.= I = 68.000X, -6600Y

N@A-h7. 68.000X, -6200Y

S@-h3j. = 67.250X, -6200Y SkopoRas CrbeKanevErk
SV-hj.= II = 67.250X, -6600Y : 29909

Kart/flylolo vedlegges | to eksemplarer med mutingsomradet inntegnet Mutingsomradet innlegges pa okonomiske xart he'st |
M 1:5000 eller fiyloto helst M 120 000 der slikt materiale foreligger | ovrige tilfeller anvendes tnpogmhsk kart.
Sokes der samiidig om fiere mutingsomrader i nzrheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart | 2 edsemplarer

Eiendommer sam ligger helt eller delvis innenfar mutingsomradet

Eiendommens navn l Gar. % Bnr. 1Ma1rnr. Kommuné Eier
i
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SOKNAD OM I\AUT”\IG Prass for bergrestsens stempel el

Jir torskriit ght i medhald av fov av 30 juni 1972 om bergverk § 11 annel ledd

Deane soknadsblankoll sengus 11 bergmestaren
1 det distek! hwor mutingsonu adaet liggoer

Sokerens lulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet

Svkerens besiedsadresse

Postadresse
OSLO DEP,
Enkeltperson oppgit! slatsborgerskap B Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, | Er styret helt norsk
korparasjon, stilteise vedlegger firmaatlest ] Ja 1 Wei

Har styre! sete | Norge

Skattekort vedlegges ) ' [ Ja [] Nei
Mutbare mineraler som antas finnes | omradet
Kismalmer (Cu, Zn, PY) o -
Mutingsomradet heskrives futlstendig og noyaktig med utgangspunki i et definert punkt | terrenget og med angitle avsiander o
retninger til amuadets hjornepunkier. Omradets areal appals.

"Skorovatn 26" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

omradet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m 7=V,
Areal 300.000 m2

Basislinje langs omradets V-side = -6600Y

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mulingsomridels hjornepunkter Koordinatene refererer seg tl lolgende karverk
NV-hj.= I = 67.250X, -6600Y

N¢-h7. = 67.250X, -6200Y

S¢-h3. _ 66.500x: —6200Y Skorova§ Grubekartverk
SV-hj.= 1I = 66.500X, -6600Y k25. 009

Kart/tiyloto vedlegges + to eksemplarer med mutingsomradet innlegnel. Mutingsemrédet innlegges pa okonomiske karl he!s! i
M 1:5000 eller flyloto helst M 1.20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige ulfeller anvendes topogratisk kar,
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i naerheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt elter delvis innenfor mutingsomréadet

Eiendommens navn | Gnr. Ii Bnr. | Matror. Kommune
)

o
|
|

Eier ] Adresse
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Fortseties nes'e side
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SOKNAD OM MUTING Plasy for hargmosloions stempel etc

JUr torsket gitt | medhold av lov av 30, jum 1972 om bergverk § 11 annet ladd

Dunne soknadshlanket! sendes ul bargmestaren
1 det disirikl hvor mutingsomradet ligger

®
& | Sokerens fulle navn )
E Den norske stat v/Industridepartementet
E Sokerens bostedsadresse a o
a
@
o
.
w
3 — i e
£ | Posladresse

OSLO DEP.

Enkellperson oppgitt slatshargerskap | Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

| karperasjon, stiftelse vedlegger firmasttest { 1 Ja [ Nei

l | Har sly_ret. sete | Norge

Skattekon vedlegges 0 Ja B [ Nei
Mutbare mineraler som antas finnes | omradet
Kismalmer {(Cu, Zn, Py)

Mutingsenwradet beskrives fullstendig og _ncyaﬁh'g ‘med ulghﬁ&éptﬂﬁ i et dafinert puf\kl | léiréhget 69 med)aa_glltéftl;'stander og
retninger il omradels hjornepunkter. Omradets areal oppgls.

"Skorovatn 27" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"

Omré&det er et rektangel med sidelengde 750m N-§, 400m @-V.
Areal 300.000 m2

Basislinje langs omradets S-side = 66500X

Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsomradets hiornepunkier Koordinatena retererer seg 1il folgende kartverk
NV-hj. = 67.250X, -6200Y

N@-hj. = 67.250X, -5800Y

S@-hj.= II = 66.500%, -5800Y Skproms Gedbplastyerk
SV-hij.= I = 66.500X, -6200Y Teo.

Kart/fiyfoto vedlegges i 1o eksemplarer med mutingsemradet inntegnel. Mutingsomradel innlegges pa ekonomiske kart he'st i
M 1:5000 el'er flyfota helst M 1.20 000 der slikt materale foreligger. | pvrige tilfeller anvendes topogralisk kart.
Spkes der samtidig om flere mutingsomrider i nzrheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart | 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger hell elier delvis innenfor mutingsomradet

Eiendommens navn ? Gnr. l. Bar, Matrnr.! Kommune , Eier ) Adresse
—-
i

|
|
|
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|
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}
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S@K NAD OM MUTING Plass 1or bergmaeslorans slempel vlg

Hr. torsknit gt | medhold av lov av 30 juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadshlanket! sendas Ul buigmesteren
t det distrik! bvor mulingsomrade! higger

Sokerens fulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse
Posiadresse
OSLO DEFP.
Enkeltperson oppgitl stalsborgerskap 1 Aks;eseiskap. selskap med begrenset ansvar, ' Er styret helt norsk

| korporasjon, stiftelse vedleggar firmaatiest 0 Ja [ Nei

| Har styret sete | Norge

Skattekort vedlegges i , i i ' [1Ja [ Nei B

Mutbare minetraler som antas finnes | omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py) - 7

Mulingsomradetl beskrves fullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt | 1errangst og med angitte avstander og
retninger il omradels hjornepunkier. Omradets areal oppgis.

"Skorovatn 28" i mut.blokk. "Skerovatn 18-30"

Omradet er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m &-V.
Areal: 300.000 m2

Basislinje langs omradets S—-side = 66500X

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinalene for mutingsomradets hrornepunklter Koordinatene referarer seg til folgende kartverk
NV-hj. = 67.250X, -5800Y

N@-hj. = 67.250X, —-5400Y Skorovas Grubekartverk
Sp-hj.= II = 66.500X, -5400Y 1:25.000

sv-hj.= I = 66.500X, ~5800Y

Kart/flyloto vedlegges i to eksemplarer med mutingsomradet inntegnel. Mutingsomradet innlegges pa okonomiske kart heisi !
M 1 5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. { evrige tilfglier anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i narheten av hverandre, vediegges ogsa oversikiskarl i 2 eksemplarer.

Eiendommer som hgger halt eller delvis innenfor mutingsemradet

l ¥
Elendommens navn i| Gar. \ Bnr. ‘Matrnr.‘ Kemmune % Eiar ; Ldresse

; - i !
| i 1

' [ ————

Fo-sgiies —acis side
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SQK NAD OM MUTING Plass (or bargmesianens stempol ol

Jir tarskntt gitt 1 medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsbiankelt sendos til bergmestaren
i diet distriki hivor mutingsomréidet liggar

Sokerens lulle navn

Den norske stat, v/Industridepartementet

Sokerens bosledsadiesse T S

Postadrcsse . o i i S e o
OSLO DEP.

Enkeltperson oppgilt stalshargerskap " | Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, | Ef styre! helt norsk N

| korporasjon, stiftelse ved'egger firmaattest ! 0 ‘!? [7 Nei
| Har styret sete | Norge

|
Shattekart vediegges I [] Ja {1 Nei

Muthiare mineraler som antas finnes | omradet

Kismalmer (CU, Zn, Py) N —— N i : —
Mutingsomrade! beskrives fullstendig cg neyaktig med utgangspunkt i et definert punki i terrenget og med angitte avstander g
retainger 11l omradels hjernepunkter. Omradels areal oppgis.

Skorovatn 29" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

omridet er et rektangel med sidelengder:500m N-S, 500m -V
Areal: 250.000 m2

Basislinje langs omr&dets S-side = 66500X

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordnatene refererer seg il folgende kartverk
NV-hj. = 67.000X, -5400Y
N@-hj. = 67.000X, -4900Y Skor

) ovas Grubeka k
s¢-hj.= II = 66.500X, -4900Y 1:25 ubekartver
SV-hj.= I = 66.500X, -5400Y $25000

Kari/tlytato vediegges | ta eksemplarer med mutingsomradet inntegnet. Mutingsemradet inniegges pa ckonomiske kart helst i
M 1:5000 eller flyfote heist M 1:20 000 der slikt maleriale foreligger. | evrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i nazrheten av hverandre, vedlegges ogsé& oversikiskart 1 2 eksemplarer

Eiendommer som higger helt etler delvis innenfor mutingsomradet

Matrnr. Kommune

Eiendommens navn } Gnr. ! Bor. Eiar l Adresse

Foriseites neste side
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S@KNAD OM MUTING Piass ot borgmesterens stempel elc

Jir. lorskritt gitt | medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsbiankett sendes til bergmesteren
) det disteikl hvor mutingsomtddet ligger

Sokerens fulle navn
pen norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse
Postadresse - o
OS5LO DEP. - _ ——
Enkeltperson oppgilt staisborgerskap Axsjeselshap, selskap med begrenset ansvar, | Er styiet helt norsk
| karporasjon, stiftelse vedlegger firmaatiesl ! 0 Ja [ Nei
| Har styret sete i Noige
Skatienon vediegges - B || ) i B ' Ja 1 Nel
Mutbare mineraler som anlas tinnes | omradet
Kismalmer (Cu, 2n, Py) — : - S
Mutingsomradet beskrives fullstendig og neyaktig med uigangspunkl i et definert punki | 1errenget og med angitte avstander 0g
retninger 1! omradels hjornepunkter. Omréadets areal oppgis.
"Skorovatn 30" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"
2 .
Omridet er et rektangel med sidelengde: 600m N-S, 500m ¢-V
Areal: 300.000 m2
Basislinje langs omradets N-side = €66500X
Basispunkter - bolter merket I, II
Koordinalene ior mutingsomradets hjarnepunkter Koordinatene refererer seg til folgende kartverk
NV-hj.= I = 66.500X, -5400Y%
Ng-hj.= ITI = 66.500X, -4900¥ Sk
S¢h-h3 . — 65.900X, -4900Y orovas Grubekartverk
SV-hj. = §5.900X, -5400¥% 1:25.000
Kart/fiylote vedlegges | to eksemplarer med mutingsomradat inntegnet Mutingsomradet innlegges pa okonomiske kart helst i
M 1:5000 eller tiyfota helst M 1:20 000 der siikt materiale foreligger. | ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samudig om flere mutingsomr&der i narheten av hverandre, vedlegges ogsd oversikiskart i 2 eksemplarer

Eiendommer som Ligger helt eller delvis innenfor mutingsom: &det

i A
Eiendommens navn Gnr. : 8nr. i Matrnr. 1 Kommune Eier \ Adresse
: 1 i
1
| |
|

. |
| ‘ |

| {

| ! i |

Forisetles neste side
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S@KNAD OM MUT'NG Plass 101 bergmesterens stempel ele
Jir. fotskaitt gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 anne! ledd
Denne soknadsblankel! sendes 11l bargmesteren
1 det distrikt hvor mutingsomradel ligger
Sokerens fulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet __
Sekerens bosledsadresse
Postadresse =T, == —— - o
CSLO DEP.
E_likeltpérsor:a o‘ppgiti éi_alsborgeisk:;ﬁ 77‘ﬂrhkslesiékgp,_éélék_a-bﬁagbéaténé; ansvar, | Er styret heit norsk
-‘ korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest l [ Ja_ - O Nei
| “ Har styret sefe i Norge
_Skattekort vedlegges T B gy ¥ :; (1 O Nei
Mutbare minerater som antas finnes | omradet
Kismalmer (Cu, 2Zn, Py)_ . L ee—ra
Mutingsomradet beskrives fullstendig og neyaklig med utgangspunkt i et definert punkt | lerrenget og med angitte avstander og
retninger til omradets hiernepunkter. Omradets areal oppgis.
"Skorovatn 31".
Omradet er et rektangel med sidelengder: 750m N-S, 400m ¢-V
Areal: 300.000 m2
Basislinje langs omradets V-side = -4700Y
Basispunkter - bolter merket I, II.
Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til folgende kartverk
NV-hj.= I = 70.000X, -4700Y
Ng-hj. = 70.000X, -4300Y
S@-h3. = 69.250X, -4300Y Skorovas Grubekartverk
SV-hj.= II = 69.250X, —-4700Y 1:25.000
Kart/tiyloto vedlegges 1 to eksemplarer med mutingsemradet inntegnel. Mutingsomradet innlegges pa ekonomiske kart helst i
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i nazrheten av hverandre. vedlegges ogsd oversikiskart | 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger hell eller delvis innenfor mutingsomradet

Matrnr. Kommune Eier

. Bnr.

\ Adresse

Eiendommens navn }
1
|
[
‘

Fo-'seties neste side
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SQKNAD OM I\AUTING Pigss (o1 bargmestomens slempal elg

Jir torskrilt gitt | medhold av lov av 30 juni 1672 om bergverk § 11 annel ledd

Denne soknadsblankelt sendes 1 bergmesieren
i det distnikt hvor mutingsomradet ligger

Sokerens fulle navn
Den norske stat v/Industridepartementet
Soketens bostedsadresse —
Postadiesse R —— = - T i
OSLO DEP. . L e ) ) - N ) .
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap | Aksjeseiskap, selskap med begrenset ansvar, | Er styret helt norsk

korperasjon, stiflelse vedlegger firmaattest | M Ja ) Nei

| Har styret sete i Norge

Skattekhon vedlegges ' ) 1 Ja ] Nei

Mutbare mineraier som antas finnes 1 omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Pvy)

Mutingsomradet beskrives fullstendig og noyaktig med ulgangspunki | et definert punkt i terrenget 0g med angitie avstander 09
relninger il amrddets hjornepunkier Omradets areal oppgis

"Skorovatn 32".

Omradet er et rektangel med sidelengder 500m N-S, 600m @-V.
Areal 300,.000m2

Basislinje langs omré&dets S-side = 66200X

Basispunkter - bolter merket I, 11

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkter Koordinatene refererer seg il folgende kartverk
WY C eidan i

~h3. = 66.700X, -1400¥ Sko
Sp-hj.= 1T = 66.200%, -1400¥ rova? Grubekartverk
SV-hj.= I = 66.200%X, -2000Y 1:25.000

Kart/fiyloto vediegges i to eksemplarer med mulingsomradet innlegnel Mutingsomrade! innlegges pé okonomiske kart heist i
M 1:5000 elier flyloto helst M 1:20 000 der stikt materiale foretigger. I ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samlidig om flere mutingsomrader i nzrheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger hell eller delvis innenfor mutingsomréadet

Kommune Eier 1 Adresse

|
Eiendommens navn l Gnr. Bnr. IMatrnr.
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Industridepartementet

SOKNAD OM MUT'NG Flrss Tor bargmeslerens siempel ol

Jir Turskiift gitt § medhold av lov av 30, jun) 1972 om bergverk § 11 annel idd

Denne soknadsbhlanket! sendes 11l bargmesteren
1 det distrikt hvor mutingsomradet iggen

Sokerens fulie navn

Elkem a/s, Skorovas Gruber

Sokerens bostedsadresse o ’ -

Postadresse — ——— N o
7883 Skorovatn ) ~ ~ E— . S

Enkellperson oppgitt stalsbo:gerskap | Aksjeseiskap, selskap med begrenset ansvar, | Er styret heit norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaatiest | DJa O Nei
| Har styret sete i Norge

Skattekot vediegges | = - ~ lpda (D Nei

Mutbare mineraler som antas finnes | omradel

Kismalmer (Cu, Zn, Py) - R R A — == .

Mutingsomrédel beskrives fullstandig og neyaklig med utgangspunkt | et definert punkt 1 terrenget og med angitte avstander og

retninger Uil omradets hjernepunkter, Omradets area! oppgis.

"Gaizervann 17A" i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Omradet er et rektangel med sidelengder: 250m NV-SZ%, 1200m NW-8V

Areal 300.000 m2

Basislinje: langs omrédets N@-side.

Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkier Koordinatena refererer seg til folgende kartverk

NV-hj. = 60.020X, -6640Y

N@-hj.= I = 60.750X, -5700Y

SG-hj.= IT = 60.560%, — 5540¥ Skorovas Grubekartverk

SV-hj. = 59.820X, -6480Y 1= 25.000

Kart/flylolo vediegges | to eksemplarer med mulngsomradet innlegnet Mutingsomrédet innlegges pa okonomiske kart helst i

M 1:5000 elier fiyfolo heist M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. ! ovrige tilfeller anvendes topografisk kan.

Sekes der samtidig om flere mutingsomrader i nazrheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet

Eiendommens navn Gnr. 1 Bnr. | Matrar. Kommune Eier Adresse

Lavn

P

A

AR A

KB — 001

I
|

Forisettes neste side



Industridepariementel

SGKNAD OM MUTING Plass fo: burgmesterens slempel elg

Jir. farskidt gitt | mednold av lov av 30. Juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvors mutingsomradet ligger

Sekerens fulle navn
Elkem a/s, Skorovas Gruber R
Sokerans bostedsadresse
Postadresse - S o - o
7893 Skorovatn - ) ) S 3
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap | Aksjeselskap, selskap med begrensel ansvar, Er styret hell norsk
. korporasjon, stiftelse vedlegger lirmaatiest | 0Ja 7 Nei
| | Har styrel seta | Norge
Skattekort vedlegges e { I 7! OJa (1 Nei
Mutbare mineraler som antas finnes i omradet
Kismalmer (Cu, Zn, Py) B - S S .
Mutingsomradet beskrives fulistendig og neyaktig med utgangspunkt i et definert punkt 1 terrenget og med angitte avstander ag
retninger til omradets hjornepunkler. Omradets area! oppgis.
"Gaizervann 182", i mut.bleokk "Gaizervann 17A-21A"
omradet er et rektangel med sidelengder: 250m NV-5@, 1200m N@-SV
Areal 300.000m2
Basislinje: langs omradets N@-side.
Basispunkter - bolter merket I, II.
Koordinatene for mutingsomradets hjernepunkter Koordinatene refererer seg 1il foigende kartverk
NV-hj = 59,820X, -6480Y
Ng-hj= I = 60.560X, -5540Y
S¢-hj= 11 — 60.360X, -5390Y Skorovas Grubekartverk
SV-hj. = 59.,620X, -6330Y 1:25.000
Kart/tlylato vediegges i to eksemplarer med mulingsomradet inntegnet. Mutingsomradet innlegges p& skonomiske kart helst i
M 1:5000 e!ler fiyfolg helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsomréder | narheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer,

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsomradet

Kommune Eier Adresse

|
Eiendommens navn ‘ Gnr. \ Bnr. ‘Matrnr.

=
|

NI e b

MSOA

KB — 001

Fortseties neste side



Industridepartemeniet
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KB — 001

SOKNAD OM MUTING

Jie forskeitl gitt i medhald av lov v 30, jun 1972 om bergverk § 11 anne! ledd

Denne saknadsblonke!! sendes (1l bergmesteren
i det distrikl hvor mutingsome&del ligger

__gakurcns fulle navn
Elkem a/s, Skorovas Gruber

Soketens bostedsadresse

Postadresse
7893 Skorovatn

tnkcltpe:één oppgit s1atsbotger$hap

Skallekor vedlegges 1
Mulbare mineraler som antas finnes | omradet

Kismalmer (Cu, Zn, P

Areal: 300.000 m2

Basispunkter - bolter merket I,

Y
Mutingsomradet beskrives fullslondigyog neyaktig med utgangspunkt i
retninger til amradets hjornepunkier Omradats areal oppgis.

"Gaizervann 19A, i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"
Omridet er et rektangel med sidelengder:250m NV-S5@,1200m N@-SV

Basislinje: langs omradets N@¢-side

IT.

| Aksjeseiskap, seiskap med begrenset ansvar, |
| korporasjon, stiftelse vediagger firmaattes! |

{792 [ Nei

Plass lar hargmestaiens sl ol el

Er styret heit norsk

[3 Ja [ Nei
Har styret sele | Norge

“et definert bﬁﬁk! n'terre;gél og med angille avsiander og

Koordinatene for mutingsomrade!s hjomepunkier

NV-hi. = 59.620X, -6330Y
Ng-hj.= I = 60.360X, -5390Y
S@-hj.= II = 60.170X, -5230V
sv-h7. = 59.430X, -6180Y

Kart/flyfote vedlegges 1 1o eksemplarer med mutingsomradet inntegnel :
M 1:5000 eiler flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. | ovrige tlfelier anvendes topografisk kart,
Sokes der samtidig om fiere mutingsomrader i narheten av hveran

1:25.000

Koardinatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

Mutingsomradel innlegges pa okonomiske kart helst i

dre, vedlegges ogsé oversikiskart i 2 eksemplarer

Eiendommer som ligger helt ellar detvis innenfor mutingsomradet

Eiendommens navn %Gnr. Bnr. | Matrar.

|
Kammune

Adresse

Forise‘tes nesle side



Indusiridepartemente!

SGKNAD OM MU-‘ “‘IG Plass 1ot bergmestgions slempoel el

Jr Jarskrit gitt | medhoid av lov av 30, jun 1972 om bergverk § 11 annet leod

Denne soknadsblanke!! sandes 1il bargmaesteren

i del distrikt hvor mutingsomradet hgger
Sokerens fulle navn
Elkem a/s, Skorovas Gruber
Sokerens bostedsadresse ) ' -
Postadrasse o B . & i -
7893 Skorovatn e : > o= . -
Enkellperson appait statsborgerskap | Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, i Er styret heit norsk

i
korporasion, stiftelse vedlegger firmaatiest E NJa 01 Nei
| | Har styret sete | Narge
1
Skatlehort vediegges { - ] - | D) va ] (7 Nei
Mutbare mineraler som anlas finnes | omrédet
Kismalmer (Cu, Zn, Py)

Mutingsomradet beskrives fulistendig og neyaktig med Utgangspunk! | et definert punkt 1 terrenget 0g med angitte avsiander g
retninger 1l omradets hjornepunkter, Omradetls areal oppgis.

"Gaizervann 202, i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Omr&det er et rektangel med sidelengder: 250m NV-S@, 1200m N@-SV
Areal: 300.000 m2

Basislinje: langs omradets N@-side

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsomradets hjornepunkier Koordinatene refererer seg til foigende kartverk

¥Y-hj. = 59.430X, -6180Y

NO-hj.= I = 60.170X, -5230Y .

S¢-hj.= IT = 59.970X, -5070Y Skorgras GEubegartverk
SV-h3. = 59.230X, -6020Y *25.000

Kart/fiylole vedlegges 1 fo eksemplarer med mutingsomradet inntegnel. Mutingsomradel inniegges pa okonomiske kart helst i
M 1:5000 eller {lyfoio helst M 1:20 000 der skt maleriale foreligger. | pvrige litlelier anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om fiere mutingsemrader i nzerheten av hverandre, vedlegges ogsa oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfar mutingsemradet

Kommune } Eier Adresse

Eiendommens navn i Gnr. Bnr. | Matrnr.
]
|

LS

A A M

KB — 001

Forisetles nesle side



Industridepartemeniet
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KB — 001

SOK NAD OM MUTING Flass (o bergmestorans stempel e1g

Jte torskrift gitt 1 medhold av lov av 30 juni 1972 om bergvetk § 11 annet iedd

{Jenne soknadsblanket! sendes Uil bargmestaren
t dat distrikt hvor mutingsomradet ligger

Sokerens lulle navn
Elkem a/s, Skorovas Gruber
Sokerens bostedsadiesse

Postadresse

7893 Skorovatn

E:r;kelﬁ}é'ls_an oppgit! stalsborgerskap [ Aﬁsjaseiskﬂd:asiﬁn{ed begrensel ansvar, | Er s_h,uel helt norsk
| kerporasjon, stittelse vedlegger lirmaaltest ' 0 Ja O Nei

Har styret sete : Norge

Shattehort vediegges - ) | ) Ja [0 Nel
Mutbare mineraler som antas finnes | omradet

Kismalmer (Cu, Zn, Py)

retninger 1! omradets hjernepunkler. Omradets areal oppgis.
"Gaizervann 21A, i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Omré&det er et rektangel med sidelengder:250m NV-S@®, 1200m N@-SV
Areal: 300.000m2

Basislinje: langs omradets N@-side

Basispunkter - bolter merket I, II

Mutingsomré&det besknves fullstendig og noyékhg med th'a'négpunkt i et definert p_uﬁkt I terrenget 'og med aagrlie avstander 0_9_

Koardinatene for mulingsomradets hjornepunkier Koordinatena refererer seg tii folgende kartverk
NV-h7j. = 59.230%, -6020Y

N@g-hj.= I = 59,970X, -5070Y

S@~hj.= IT = 59.780X, -4920Y Skorovas CGrubekartverk
SV-hij. = 59,040X, -5870Y 1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges 1 to eksemplarer med mutingsomradet inntegnel. Mutingsomradel inniegges pé ekonomiske kart hels
M 1:5000 eller flyfota helst M 1:20 D00 der slikl materiate foreligger. | ovrige tilfaller anvendes iopografisk kar.
Sokes der samtidig om flere mutingsomrader i narheten av hverandre, vedlegges ogsa oversikiskart i 2 eksemplarer.

v

Elendommer som ligger helt etler delvis innenfar mutingsomradet

Eiendommens navn i Gnr. Bnr. Matrnr.l Kemmune } Eier Adresse

|

1
i

Fortseties nesie side
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A‘ﬁ‘ﬁg Eikermja'g]
[ SkOfDJﬁSJ’ Gruber
GQED?'
BERGRETTIGHETER SKUORDVAS
ARSAVGIFT OG LEIE 1981
Skorpves Cruber: 1) 3 stk. lengdeutm3l & 450/-
% " L] o o
RE_ s T BAN T pemlematinger&-51/-
b e / 3114 Wt nye mutinger grubecmrédet
sfyz-B - Al 3,7 mill.m? & 10,-/10.000 ¢
":.'.r“'_h 5e- 1A
o A1 py muting Resda
3 i ke o 200.000 m? & 10,-710.000 m2
7 5) T e metinger Gaizeromrdds
U{i'?s' [ 10 nye mutinger Gaizeromnradet

») Fer 1978 heta

wx] Leig betslt

Hatalt av os=s ti

~ = i i
H?w 4 " q . =
22.12. 50t < - ;
SG/73 -r__—_.> »s 14 g it :
'p_jr-f TR U | (I RS f
J ISk 167 [ 7/ -785
e / ,'L.-i-i‘*x Men wa
_\\.‘ ‘,"'__ ,I—L.. x'ﬂ'\‘-ul‘--r"

'?:lﬂ'f?{w-f“ 3.0 mill.m? & 10,-710.000 mZ

nye mutinger i Gaizeramrddel

1,5 mill.nd & 10,-/10.000 me

1t sv FS5, Hovedhontorst (3.350,-)
til Industridersrtemantet
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ARSAVEIFT OG LELE 1378 &
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Skorovas Gruber:; f) 3 stk. lenzdeutmil & 450/- x) kr.  1.350,- 7
...;;n.i 'ﬁifg.ff 2) 40 0" gamle mutinger 8 50/- x}) " 2.400, - '
’3) 14 * nye mutinger grubesomridet 1
3,7 mill.m2 & 10,-/10.00C =2 xx) " 3.700,- [
U
: 4y 1 " ny muting Nesda R F;'
200.000 m€ § 10,-710.000 mé  xx) " 200,-
P 31 i i
tfl“ 5} 10 "  rnye mutinger Gaizeromriddet _ ;
e . 3,0 mill.m? § 10,-/10.000 =% xx) *  3.000,- ki
& B) 5 " nye mutinger Galzeromradet ;
4.5 mill.m2 & 10,-710.000 =% " 1.500,- §j
Nord . " 3 - ¢ " ‘-
Dgrgdal/i=sr o 7). 2 gamla mutinger & 50/- 100,- 1
f“k' b 3 e ) 1 " ny muting ~ i
303.020 22 & 10,=/10.000 r< ' 300, -
lerdker/S2ls5u 9) 18 ° ge=le mutinger & 30/~ ' 800, -
- y & * %,23-18% & 10,-/10,000 m¢ 1.280,- §
(% |
1 ke, 14.230,-
! talt av ES, Hovedkontoret (3.352,-) 1
xx) til Ind.dep. ' " £.900,-
Betalt av oss til Bergmesteren ggé;=g;§gg£;=ét
3 omradder, 3 gamls utmil, SE gamle mutinger .
37 nye mutingep, 10,80 + 10° m? ﬁ
Ole Sivert Hembre ’%i
20.12.78
OSH/PB
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© ARSAVEIFT 0G LEIE 1376 74

i Yorsselinecomplide:
Skorovas GBruber : 1) « 3/stk. lenzdsutmdl & kp. 450/- x) kr. 1.350,-
' 2) 4g0vw " gamle mmutinger & kr. 50/- x3 7 Z2.000,-
- - 3) 147 " . Nye mutinger grubesomradat
- ) 3,7 mill.m? £ 190,-/10.000 m2 xx) " 3.700,-
| : 4y 17" Ny mutingzweséé '
-~ 200.000 m® & 19,-/10.000 m? xx) ° 200, -
( 5) 104 ® Nye mui:inggr Caizaromradet
3,0 will.n® 6§ 10,-/10.000 w2 xx) "  3.000,-
B) sV~ Nyea mut.ing%r' Gaizeromriddet , .
1,5 wiil.m* & 10,-/10.000 m " 1.5300, -
Ggrndal /Verdal . 7y 2VY . famla mutinger 5 kr. 50/- " 100"1]
- B) 1/ " Ny muting 2 _,:m;:f 5
_ 300,000 mZ & 10,-/10.0060 m = &7 300,->
Merdker/Salbu-  : §) 18" "  Gamls mutinger & kr. S0/- " 600, -
i =
[ prackiesn ™ v ) 16) 6 " 1,28-108 a2 & 10,-/10.000 m? " 1.260,+
L\. i i-"ué . . . ) = -
» I-_ = . q_;‘— }qu - ) kr- 14I92301_ .
x) Tidtiggrs—*r bstalt av ES, Hovedkontoret (3.350,-) - }
xx) Leie betalt til Ind.dep. : " 5,800, - i
e Setales av oss til Bergmestsren kre_2:330.3
19?8- i ."3 omrider, 3 czamls utmdl, 58 gamle rlut:l.ngﬂr R 25 ﬂq_
- - 37 nye mutinger, 10,60 + 105.m2° « ... L Tt o e
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PROSPEKTERINGSPLAN ALTERNATIV 1|

TYPE ARBEID: KoSTrnADER
STIKKING AV LINJE o KR, 5.000,-
TURAMUNDERSSKELSER * 140,000, -
Borine 3000 m * 1.200.000,-
BORHULLSMAL INGER . 75,000, -
LoceIne AV BORHULL * 10,000, -
ADMINISTRASJON 06

SAMMENSTILLING AV

RESULTATER “  50,000,-

o Kr. 1,500.000




PROSPEKTERINGSARBEIDER VED SKOROVAS GRUBER

RAPPORT
INNHOL DSFORTEGNE L SE
BERGRETTIGHETER TEMAKART
BESKRIVELSE KONSESJONSOMRADET
LISTE OVER BERGRETTIGHETER
KOMMENTAR BERGRETTIGHETER
GEOLOGI 1 : 25,000 kARTET
 TEMAKART
HALL’S BESKRIVELSE
GEOKJEMI TEMAKART
KOMMENTAR
GEOFYSIKK TemakART 1 : 25,000
1 : 10.000
DIABORING OVersIkTSKART 1 : 10.000
: (OVERSIKTSKART 1 : 2,000)
OBJEKTOVERSIKTEN 19 oBJUEKTER
OBUEKTKART
MALMBEREGNING TEKST

PROFI1LOVERSIKT SAMMENDRAG
BVL 1 KALKYLEN

HISTORISK OVERSIKT

ARKIVNGKLER



2. GEOKJEMISKE UNDERSOKELSER (BEKKESEDIMENTER)

OMRADE AR MALESTOKK
TERRATEST SKOROVASFELTET 1965 1: 25000
NGU GRONGFELTET/ ~ 1973 1 : 50 000

SKOROVASFELTET




OMRADE - AR MALESTOKK
FOSLIE SKOROVASFELTET 06 1930 1 : 100 000
— GRUBEFELTET
GIELSVIK  GRUBEFELTET |
GROWHAUG  SKOROVASFELTET - 1970° 1 : 25.000 ,
CWALLS O SKOROVASFELTET 1977 1 10000
| REINSBAKKEN GRUBEFELTET 1977 1: 2000

Vi HAR 1DAG ET N@YAKTIG 06 ENHETLIG KART OVER

SKOROVASFELTET 0G GRUBEFELTET.



3. GEOFYSISKE UNDERSPKELSER

SAMT Cr.

Ip, PP o6

TURAM | BOREHULLENE

TYPE OMRADE AR
TERRATEST ~ FLYM.  SKOROVASFELTET 1965
TERRATEST  HELIM,  GRUBEFELTET 1972
NGU HELIM.  GRONGFELTET/SKOROVAS- 1974

FELTET

N6U TURAM  GRUBEFELTET 1969
NGU TURAM  GRUBEFELTET 1974
SKOROVAS GR. VLF GRUBEFELT @ST 1975




4, DIAMANTBORING [ GRUBEFELTETL

TOTALT BORET CA. 40 000 M FOR PROSPEKTERING 0G
EKSPLORASJON., (DETALJOPPBORING MED HENSYN TIL
DRIFT ER IKKE TATT MED,.)

10 000-ser1eN 75 HutL 200 m HuLL-LeneDE 15 000
DBH 1 - 100 100 wurL 150 M HULL-LENGDE 15 000 M

BOKSTAVNR. . SAMT HULL FRA GRUBEN. ANSLATT 10 000 m

. 40 000 m

KALKULERT MED DAGENS PRISER TILSVARER DETTE CA. 2 KR.
PR. TONN UTDREVET MALM FRA SKOROVAS-FOREKOMSTEN.

1;,;'};-'{50 ~ -



BERGRETTIGHETER SKOROVAS

ARSAVGIFT 06 LEIE 1981

SKOROVAS GRUBER:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

3 STK. LENGDEUTMAL A 450/-
W *

14

1

10

5

t

GAMLE MUTINGER A 50/-

NYE MUTINBER GRUBEOMRADET
3,7 miLL.# A 10.-710.000 w2

NY MUTING NESAA
200,000 M2 A 10,-/10.000 n?

NYE MUTINGER GA1ZEROMRADET
3,0'miLL.M2 A 10,-/10.000 w2

NYE MUTINGER 1 OAIZEROMRADET
1.5 miL.m2 A 10,-710.000 »2




SKOROVAS  GRUBER
MALMLETING (1,000 kr)

SKOROVASFELTET GRONGFELTET

1969 197

1970 70’

1971 .y

1972 215’ 215
1973 300’ 300’
1974 - 365’ 300"
1975 250’ 300’
1976 265’ 300°
1977 680° 300°
1978 . 546 300’

1969 - 1978 - 5,150 MILL. KR. NOMINELL VERDI
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_ OVERSIKT OVER PROSPEKTERINGSMETODIKK OG OVERSLAGSKOSTMADER

-

Suer by,

Oppfelginge~- Ledeles,
geofysikk, sasmenstil- Sum
Boxing turam, CP. 1ing,tolk- kostnader
ete. aing
q.
i Gromg Gruber
Oppdrag nGU-GR =2
omrdde 1 |5000 = 7 mnd.
ca. 25km? 2 mill.kr. 300.000 kr. 260.000kr . 3.3 mil.
Omrdde 2 2000 = 1 emd.
4.4 kat 800.000 kr. 100.000 kr. 40.000kr. | 1.1 mil)
(Dypprosp. )| -
omride ¢ 2500 = 4 andr.
14 xa’ ' 1 mill.kr. 150.000 kr. 160.000 ke. | 1.7 mill
omrdde 3 2500 = 4 mndr.
15 knl 1 mill. 150.000 kr. 160.000 1.7 mill
'
4Rt 200" tae’ | Emaill,




— OVERSIKT OVER PROSPEKTERINGSMETODIXK OG OVERSLAGSKOSTNADER

-

Strukturkart- =,

legging,noe .

kjerneslogging V.L.F. Turam A.0.T.

og tolkning

Spesialgeclog |Studenter og

~ R e ¥.G.U. D-Gu
m 1 é andrx . ” = 4.3and.| 130kn :!H. kn - 1.”-
ca. 25ke?| 120.000 kr. 91.000 k= 234.000 kx. 260.000kx,

4
Oncdde 2 1 mndr. - 118 xm = 1 mnd.
e.am’® | 20.000 kr. * 180,000 kr.
(Dyppeoep.) T
Ourdide ¢ 3 madx. 140 km-2,3mndr.| 70km = 1,) snd 16k - 1 =nd.
14 m? | 60.000 kr. 49.000 kr. 126.000 kr. |  140.000 kr.
hh , , ﬂt. lm - 2.”.7“--1.‘. ls hl -uo
15 ka’ 60.000 kr. 53.000 xr. 135.000 kr. |  1%0.000 xr.
'

Swea Uy, 260 %Y 498 3%




