alp
P

Bergvesenet

Postboks 3021, 7002 Trondheim

Rapportarkivet

rBergvesenet rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lckalisering Gradering
BV 3954 Trondheim

Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fonfélig pga Fortrolig fra dato:
Tittel

Malmletingsarbeidet ved Knaben Molybdengruber.

Forfatter Pato Bedrift

Bugge, A. [ 07.12 1949 ] Knaben Molybdengruber A/S

Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 000 kartblad

Kvinesdal Vest-Agder Vestlandske 14123

Fagomrade Dokument type Forekomster

Geologi

Rastofftype Emneord

Malm/metall Mo

Sammendrag




Lase

)

|-

-

ot o B

"’ C(""

s._,_______,_,.--"’

Mginletningaasxrdeidet
ved Knaben Xolybdengruber,

Dexr har siden grubeardeidet ved Knaben I dle epptatt i 1885
foregdtt st utstrakt skjerpningsarbeide efter molybden bide pd Kna=
beheiene og andre steder i landet, Selv 4 werdilese kvartsganger
ken det finnes smé klumper med ren molybddenglans, som har fristet
t11 langt mere undersockelsesarbeide enn forekomstene fortjener,
Undersskelaesarbeidet er utfeort ved skjerpninger i dagen, samt ved
grubedrift cg diamantboring.,

Kun pd den 4.5 km lange strekning fra Knaben Il 41l Xvina
grube er produsert betydelige mengder molybdenglans, Her stir Kna-
ben IX langt foran de evrige gruber med en produksjon av 8,000 tonn
liosa, Knaben I 667 ¢, og Kvina 168 t, Av de ovrige gruber nevnes
kun Lakefdalen i Nordland ned 125 t, og Dalen i Telemarken, 101 ¢,

Likesom ved Climax har man alted kun fumnet relativt rik
nolybdenmalm innen et meget begrenset omride.

v en s

AT o

g YA Bedt B3 (7 0 G LIS & SIS 3. B5EP CRIE 6
ox den eldste forekomattype. Ved granitten opptrengen er
e de eldre bergarter innfoldet 0g forgneiset siledes at der er dannet
overgangsbergarter mellem de¢ 2 yttorledd: granitt og amfibolits,
Disse overgangsbergarter har ssume skifrighetsretning som granitten,
-1 det syd-vestlige Norge mord-sydlig retning og fall ea 30° sst, og
til dels flatere. Et overskudd av kiselsyre er avsatt som smi
kvartalinser og ~gangsr i gneisens. Kiselsyren har ogsi fert med
seg nolybden som er avsatt sox molybdenglans i kvartggangene og
som impregnasjon i1 sidestensn., Kiser (ssmrlig svovelkis og kobdex-
kis) er ofte aveatt som impregnasjon 1 gneisbéndene, og mulig til-
P stedevarende magnetitt exr da omdannet til sulfider. MNolybdenfore-
: konstor av denne type kan sees som smd slirer i granitt og som
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spredts anvisninger i de store kisferende gneisbiAnd, Gneisbindene
kan vere fra noen fA meter opp til 1 km brede og ~ antakelig sammen-
hengende =~ flere mil lange. Oppskjerpningen lettes ved at de kias-
forendo gneishergarter i1 dagen er synlige som fehlblAndlignende rust-
BOLST .

Der er mutet en stor mengde forekomster av denne type sonm
slle har lavt og spredt molybdenglansinnhold, Som typer kan nsvnest
Tlottorp 1 Undal, Iitlidalen og Rome ved Knaben,

1R e groends ApLlE DE D6 Rk .
T4l denne type regnes kun aplitt- og pegmatitt-linser og
«ganger, hvor fri kvarts ikke er utskilt aom egne gangforskomster.

Aplitten oppirer som linser og som ganger, 3tort sett
felger dipse granittens skifrighetsretning, og langs grensene er
snédganger som bryter aidestensn opp til en eruptivbreksje. Aplitt
kan vise overgang til pegmatitt, og pegmpatitt har ofte overgang til
aplitt,

. Pemnptitt av denne typs kjlenner jeg kun som linseformige
ansanlinger,

Molybdenglans kan forekomme som mineral 1 bergarten bide
ved aplitt og pegmatitt., Denne impregnesjon kan vere meget rik,
nen er uregelmessig fordelt, Der lmn ogsé sees rike belegz av
molybdenglans langs grenseflatens (II b og II o),

Da bide aplitt og pegmatitt er motstandedyktiyg mot forvit-
ringen dannes ofte lett aynlige, rike forekomster som hurtig redu-
seres 1 verdi nidr der utferes skjerpningsarbeider,

Sonm profil A = B Il viser kan en molybdenrik aplittgang av
¥un oa 1 = tykkelse danne overflaten i en flellskridming og gi 1llu~
sjoner om en ptor forekomst, Omfattende skjerpningsarbeider er
blitt utfort, men efter # - 1 m noddrift er gangen ghit over 4
redgranitt. ILignende tilfeller har man ogs2 ved opprakends molyb-
denglansferends pegmatittlinper,

Der kjennes mange molydlenglansansamlinger av denne type,
men ingen stor forekomst exr pivist, Ved Enaben 1I grube har man
ved aplittens utkiling mot nord funnet rike molybdenglansbelegsg,
og 4 Laksddalen har man fAtt i gang grubedrift pA mmd peogmatitt-
linser., For ovrig har ingen egentlig grudedrift vert igangsatt pd
denne malmtype.
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Som r kan ne
3 .8plitt: Svoen = Gyevann ~ Sjerla p& Knahsheiene,

1 pesmatitt; Terdal 1 Drangedal, og Laksidalen,

Yed !nsbon II rorekomer 1 ca 100 m dyp en opp til 40 R bud
og 500 m lang aplittliinse som har vert ledsaget av store mengder
molybden. Lineen forgrenes og kiler ut langs skifrighetaretningen
bdde til sidene og oppad, (3e III profil A - B,) Et overskudd av
kiselsyre og den ledsagende molybden er frigjort fxra aplitien og er
aveatt som rik impregnasjonamalm i gangfjellet, som 1 degen danner
exn ca 500 m lang 0g opp %11 70 m bdred (horisonteliredde) linseformig
forskonst eom kiler ut nederst mot den brede aplitt. MNolybdenglans-
en finnes bd4de som belegg pi kvartsganger og som impregnasjion 3
gengfjellet, Hovedmengden av malm som er utdrevet ved Knaben Il
grube kommer fra denne inpregnasjonsmalm,

Pra andre forekomster kjennes malmtypen kun unntakelsesvis,
og da kun som en fattig impregnasjon, B8om lignende forekomsttyper
kan nevnes: Yeatre Reinghommen og muligens Xnpben .

I de tilteller hvor kisalsyroopplnminger or frigjort fra
aplitiensa og pegmatittenea smeltemanser er der dannet m m

Kvina IV B, MMW kan vere trenst frou langs av-
lomingafleter f.eka, ved grencen mot smfibolittlinwser og -bdind som
vod Epgbem I grube, IV ¢, ZKvartesganger av 4¢ her nevnte typer gir
svak impregnasjon i sidestener og til dels ubdetydelig gangfjellom-
vandling av den rede granitt,

Serlig langs kvartsens groeunseflater kan finnss rike molyb-
denglansbelegg.

comasten i den sydlige del av Knaben II Gr., hvor
grubedriften mlig har vart utviklet i de senere &r. IZayallell-~
EZ8nzer sow Brage) - Bispa og Bankehgl or smale kvartsganger som kan
gl rik molybdenglansmalm, men gangenes bredde er liten og »olybden~
glansen or ujewvnt fordelt i gangene. Ved Zrgdalen forekomner
nolybdenglans, scheelitt #g wolframitt i kvartsganger og som in-
pregnasjon ved wtkiling av en aplittlinse,
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Kvartsomhylling av type Kvina IV o 0g kvartslinser som ved
Knaben I kan vare meget molybdenrike, Ved Enaben I fant man en ane
semling 90 % molybdenglans som ansloe & veie 9 tonn,

d - B preno BIMITRE Ve 3 aktA.__Xnabm ) ¥ § Gr.,
ateiiller seg fra !ypo IV A ved at man ikke klart kan se hvorfra de
molybdenglansforende kvartsganger har fitt asin tilforsel av kisel-
syre og molybden. Da forbindelsen med Knaben Il grubes aplitt er
megot avak ~ pmrlig i grubens dypere del - er det naturlig & tenke
at tilfsrselen her vert fra et dypere liggende nivh ved Hommenfoxr-
kastningen, som fremstilt pd skissem IV D,

Den planlagte diamantboring vil nermere utrede genesis for
4isce molybdenglansrikxe gangformesjoner og sangenes dragning mot
dypet,

Det planlagte undersekelsesarbeide,

Flanene for fortsatt undersekelsesarbeide exr basert pd den
her frexlagte oppfatning av de forskjellige forekomsttyper.

Sxachelide of Slsmantbozing ool JyksAsAr 1 sruden drives

for & avgrense "ligg" og "heng" for de malmsoner som entas & vmre
drivverdige og kan regnes som et ledd 1 tilredningsarveidet for de
strosser som skal opptas 1 den nmrmeste fremtid,

Dsg ar na-& nadwandd. A PA bedzg ﬂ?‘m:m gnn man m m
Sver malmgonenes utstrelming mot dypet, Denne oversikt md tilveie-

bringes ved boring av dype diamantborhull, 3 eller 4 hull kan bores
fra gruben, men de fleste m& bores fra dagen,

I dagen or det ssrliig pd den oa 350 m lange strekning fra
profil D,B, 5 A til Hommenforkasiningen at der ber bores. Ennvidem
ved seive Hommenforkasiningen. NAr man fAr utredet forhoddene ved
forkastningen nk man regne med boring ogsd sydover fra forkastning-
on,

Dispanthoring utensor dot felt som nu en satatt t11 drift.

P4 vedlagte kert over molybdenfeltane pd Knabeheia har jeg
med skravoring angitt dc felter som er si neye undersekt med ave
blotninger og dismantboring at videre arbeide ansees & vere nytte-
lﬂﬂto
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led firkenter merket I, II og III har jeg inntegnet de om~
rider hvor man ennu regner mei mulighet for funn av betydelige
forekomster,

Yedrorende de enkelte feltor kan bemerkes:
~ HOmme B ¥{c : AR, Da terrenget atiger
ntarkt fm Hommenforkastnmgcn eydovor mot dkarkefjeddan er det
nulig et dlamantdoring kun bor anbefales i den nordligste del. Dette
Xan man nmimere ta standpunkt til ndr doringsresultatene ved Hommen~
forkastningen foreligger,

Pelt 1], Benkeheiknuten, Da boringen ble avsluttet nord for Benke-

hei Gr., var man pl det rene med at den senere burde fortasttes
henimot Knabeslwva, Det vil vare meget snokelig A fA denne boring
forotatt, Man ken da ta standpunkt til om der ber drives stolldrift
nordover fra Knaben II, Hvis der finnes verdifull forekomst 1 Felt
1X og ved Knaben 1, kan det komme pA tale 4 fortsetts stolldriften
2.5 km ¢il Znaben I, Reinshommfeltet mellem Benkeheilknuten og
Enadben I byr ogsf pA vipee muligheter pom da nmrmere kan undersekes
fra en stoll fra 8 eller 10 etasje i Knaben 11 Gx,

2ot 1XX, XKnpben I Xving, er ennu lite kjent mot dypet, Diamant-
boringer vil her vere av stor verdi,

Ved slle de her nevnte folter kommer man til dels imn p&
mutinger som ikke tilherer A/S EKnaben Molybdangruder.

i) kelsesmet som er temkt benyttet ved de her newmte
felter or ved dismantboringer A gjennembore og provots de steder
hvoyr man reguner med mulighetan av sterre gZang - :

LMEM“!M%M

Dot gvakt masmetigke gancfiel]l kan ikke i detal] benyttes
sonm veileder for malmletning nidr det gjelder forekomster som type
IV A i Hommenfeltet, Det har nemlig kun foregitt ubetydelig gang~
fielldannelse ved de store kvartsganger, og hvie ikke tilstrekkelig
mengds svovelvannstoff har vart til stede er magnetitten ikke om-
vandlet, ZErfaringene fra grubedriften og den geologiske kartlegging
har vist at der fleye steder er ner utproget gangfjelldannelse ved
d4e store kisferende meiuonor av type I som Jun hay svak molybdden-

glamfarina
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Yapgnetiske observagjoner kan derfor ikke sees & ha detalj-
innflvtelse p& hvordan borhull ber plaseres.

Et annet sporsmdl som farst kan besvares 4i)l vAren niAr
sneen er smeltet bort er om der av det magnetiske kart i store trekk
kan angls omrdder hvor det har wvert en serlig stor hydrotermal virk-
somhet og hvor altsid det detaljerte undersskelsesarbeide bsr kon-
gsentreres., I den aydlige del av det magnetiske kart i mdlestokk
1:20.000 exr pavist et sterkt magnetisk omrdde sst for Pjlotland kiyx-
ke, og svakere magnetiske omrider er pivist andre stedsr, Pil som-
meren hiper Jeg & kunne utrede disse omriders relasjon til terreng-
formey og de geologiske forhold,

Det ber ogsd bemerkees at gtore mpalter gom f.,eks, Hommen~
forkastningen fremtrer tydelig, i a1l fall pi de magnetiske kart
som er utfart pi basis av magretiake terrengobservasjoner,

Oslo, 7 desember 1949,

(Arne Bugge)
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Molybdenglans i kisferende gneissoner. (Tallrike men smé
forekomster med lavt Mosz—innhold.)

Molybdenglansforende aplitt (II a, II b) og pegmatitt (II o).
Molybdenglansinnholdet er ofte meget heyt, men forekomstene er smé
og uregelmessige.




lMolybdenglans i kisferende gneissone ved utkiling av aplitt-
linsen ved Knaben II Gr,
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0 500m | I Km
lolybdenglansTerende Kvarlggﬁﬁgér‘ﬁg L1Tgex?

A: som parallellganger ved aplittlinser (Type Risna-Bragol og Benkehei)
og som ganger i fortsettelse av aplittlinse (Type Hommen),

B: molybdenglansferende kvartsganger som omgir pegmatitt (Type XKvina).
C: molybdenglansrike kvartslinser ner aplitt (Type ¥Knaben I).
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Tegnforklaring:

Granitt (redgranitt og porfyrgranitt).

= Gneisgranitt. Delvis gangfjellomvandlet m. kisimpregnasjon,

Gangfjellomvandlet gneis.

Sl Aplitt.
a%8] Pegmatitt,

Evarts 1 ganger og linser.

Molybdenglans som impregné.sjon
og som "belegg" pa slepper og bergartsgrenser.
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Pelter med muligheter
som ennu ikke er underackt.

Grundig undersekt ved

rosker og boringer,

KART
MOLYBDENFELTENE [ [
i KNABEHEIA .
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