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VEDR. DAM FOR AVGANGSMASSER.

I henholdtil avtale ble Norges GeotekniskeInstitutt

engasjerti forbindelsemed geotekniskbistand for ut-

redningav spørsmåletom byggingav dam av avgangsmasser.

For det utførtearbeidehar vi mottatt fakturanr.

4174 fra NGI på et samletbeløp kr. 10.534.-.

Vi vedleggernevnte fakturai attestertstand og anbe-

faler beløpetutbetaltdirektetil NGI.

MED HILS

IN ENIØ CHR F. GRØNER

BILAG. Fakturain duplo.

M OTTATT
2 7 JUNI969
A/S K.



IngeniørChr. F. Grøner,
Hovfaret 17,
Skøyen,

Oslo 2.

16.6. 1969 Li/Ga 21. juni 1969

DAM VANNFORSYNINGF/NNDAMSDAMMEN- AUTOMATISKSTYRINGAV
TAPPEVENTIL.

Vi viser til Deres brev av 16.6. d.å.
Den skisserteløsningsynes svmrt interresant,man hva

med frost og is eller trer o.1., vil ikke dette kunne forstyrre
riguleringen?

Hvor anvendesdette systemet,og hvilke praktiskeer-
faringerhar man med det ?

Vi vil gjerne De skal arbeidevidere med dette med sikte
på å få det utført samtidigmed påbyggingav dammen.

Med hilsen
for A/S Knaben Molybdamgruber

Olav Limyr
-bergingeniør-
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Fir,. 1 : Sarleku-, prinsHnesisce.

tt 2 : nrkostnin:rTer o- vollnedke±nr vd bevniner,

av dan Store Knaber 4ern. A't. 1 T.

3 : 0rekostndr2er on volumdkninr ved dam i

1-:evann. A.1t. 2.

Tenn. nr.: 924-001 : Situnsionsnlan.

-0132 : kdrlednine for U t, 1 o(- 2.

Trace oc

503 : Fv11innrdan av avc,e.nermasser,

oe

-004 : rTnr-HE av avk1arrcra-

etter beviri2 av HP'.

003 : ;jve st 1lbukker ved hevin: av


!k" ved avkiarincrda

-306 : Fyllinesd,an ved dvever-

flibn nc

007 	 Kaal-tunnel eree 4e't:•vevann -


Qmedrvenn.

- ,apport 68/610 frci ,errer,renteknicke rnstjtutt.



- 3 -

1.0

I 2 0

924-JEI/JE

A/S r'AFTV YOLY]:=flUEK5.

EK VUPDT:Tfl nn OYKOS=Cc,,OvF,'ST,P ÂV ALTKPKATIVER

rflEPLARSPPTKflPr YLP=AV "flr"TTT"InFAV(=SASSY-.7..

Innlednng.

Etter oundraa fra A/S Knaben to1yhdængruber har vi fore-

tatt en vurdering red oTkostningsovers1ag av forsk4,ellige
alternativer for olasserinc og klerina av fremtidige av-
gangsmasser. Pa oroduksonen skal økes i de kommende år,

har vi gått ut fra f:ggende coogitte masser i våre vur-
deringer

1968 230 000 t - ( 144 000 m3 frtr masse )

1959 300 000 t - ( 188




000

1974 500 000 t - ( 313




000

Alternativene tenkes ut-vgd i den rekkeifige de er r,re-

sentert nedenunder, men da kan onså gjennomUres uavhenaig
av hverandre.

I alle or-kostningersoiter oongitt er der medregnet omset-

ningsavgift, or T.-e»oriser r. 1.11. 1900.

13å vår tegnin,:"924-031 er vist en situasionso1ar med

alternativene oåtegn(t.

Definision av alternat-TveY".

Alternativ 1.

Otbvcigingav Knabetierrs-forholdene i to deler,

alternativ 1 A o 1 E :



Alternativ 1 A: avgging av fyllingsdam nellorJ.Store
og Lille Knabetjern av syklonsenarerte avgangsmasser
for å :Jkelagringska2asiteten i Lille Knabetjern.

Alternativ 1 B: Heving av vannstanden i Store Ynabe-
tjern ved nåbygginP av den bestående bukkedam, eventuelt
en nv dam or dette faller rimeligere.

Alternativ 2 :

OverUring av avrangsmassene til et nytt vassdrag, red
opodemning av gyevarn son la2rings- og klarebasseng, or
med grcifto2 tunnel til S-edsvannene for avgan2svann.

Alternativ 1 A :

For å (»celagringskapasiteten i Lille Knabetjern ønsker
nr-Lå bvgpe en fvllingsdam av syklonsegarerte avgan2s-
masser mellom de to Knabet-jernhvor steinnoloen jdag
stikker ut.

Vassene vil bli ført i r9Srned til steirolcen og der
gjennon en syklon son snrer massen ut i dancvllinmen.

FtJ;ringav avgangsmasser =ra verk til svk3on :

For transnortering av avgangsmasser ned til steinmoloen
refererer vi til tegning nr. 924-002 som viser traceen
sant dens lenrdenrofil, A tegningen har vi angitt endel
nunkter langs ledninper som det blir referert til neden-
for.

Av2angsmassene transnorteres fra ukt. C hvor de ko=er
ut av en tunnel, o2 frem til steinmoloen ved ^kt, F, en
lengde nå ca, mad fall gå ca. 4D n. Ve2. -1=±c=ige
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en rriedninr direkte fra okt. C til okt. E, onostår det

nroblemet at den store fallhøyden forårsaker material-

hastiaheter melion 2,5 og 3,0 m/sek i ro,ret,Yed den

sammensetringen avrenrsmassene etter onnaitte onngaver

har vil det etter alt å bedmme onnstå uaksentabel

slitasle nå rørmaterialet. an rerner red at hastieheter

overkant av 2,0 m/s&: vil ri for stor slitas'e nå rr:Jr-

materialet i en gravitasjonsledning, da slitasjebe1ast-

rinaen vil komme til å være ujevn.

Betrakter man imidlertid traceens lened=ofil, ser man

at det st¢rste fall finnes mellor nkt. or-okt. D. Ved


å demne energien fra C til D kan man onnnå bastigheter

nå mellom 1,5 or 2,0 7,./sekvad å lerre en 229 mm (indre

diameter) gravitasjonslednng til steinrioloenved nkt. E.

Disse bererninger er basert nå en nulporoduksjon nå ca.

70 1/sek eller 310 t/time, med romvekt 1,23, som skal

transoorteres gjernoT.ledningen. "an har da flåttut fra

at falltanet i ledningen vil vc-Treca, 160 % av hva det

ville ha vært med rent vann, or at svklonen trenrr:ret

arbeidstrykk på ca, 7 m vannsyle i nkt. E.

Strekningen 0-1)har et så stort fall, ca. 1:4, at man

vil oonnå meget store hastiahetep og følgelig stor

materialslitasje, enten man legaer en rrledning eller

oen renne, an bcsrderfcr anordne transnorten slik at

noe av energier drenes. Lan har tenkt dette utført som

vist nriorinsionskisseen i Fir. 1. Det legges en ånen

trerenne med flat bunn fra tunnelens utløn til en samlekum

ved okt. D, der man onnnår en reduksjon av energien ved

å legge tverrlister med jevn avstand bunnen, over hele


rennens lenade, I rommet rellom listene rerner man med

at det skal samle ser sedimenter, slik at den slitasje

som forekenmer i rennen utr/vesnå sedimentlaret OP ikke

na selva treverket. Samtid±r vil tverflistene drene noe

av vannets enerai.



- 6 -

UtlØnet fra transnortrennen bør skje i en fallkum, slik

at nulnen herfra kan gå cver i en trykkledning. Prinsinn-

skisse av falikummen vises os nå Fig. 1,

r)aman må regne nei at nulnen vil forårsake stor slitasje,

hr kunnen der den største nakjenningen


ventes. Utlønet fra kunmen legges i bunnen, med bunnen

utført slik at det blir fall direkte inn i avinsrøret.

Siden det i denne kummen er fare for sedimentering bør det

sørges for muligheter til regelmessig snyling av kumnen,

som antydet nå skissen. Snvlearrangementet brftha stor nok

kanasitet til at også grevitasjonsledningen kan snyles

fra samlekummen.

Forutsetningen for en løsning med gravitasionsledning bør,

etter vår nening, wrre at man unngår eventuelle lavnunkter

nå ledningen, Ledningen bør legges med så jevnt fall som

mulig, slik at den, når den ikke er i bruk, kan dreneres

fullstendig. Da man baserer seg rc å legge ledningen

uisolert cver grunnen, bdr det ikke være nuligheter for

at vannansanlinger i eventue1le lavnunkter kan frvse.

På tegn, nr, 924-002 str man at en kan legges inn


uten lavnunkter, forutsatt at nen ved traceens lavrunkter

bever ledringen t51 ønsket høvde ved helr =v trebukker

e.1,

Pen tente trace, tegn. nr, 924-002, har et knekknunkt

ved nkt. F. Ledningen bdr i dette nunkt forankres. Pm man

samtidig ser på traceens lengdenrcfil, kan det synes som

on dette kan la seg gjøre ved at nan legger ledningen

en grunn grØft nå siste strekning frem til svklonen.

Dette vil gjøre at man kan redusere trebukkenes høvde,

santidig som ledningen forankres. Selve knekknunktet bør

utformes som en kurve med så stor radius son mulig, slik

at det ikke onnstår fare for at ledningen ken tette se2.
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Som rør anbefaler vi å bruke polyeten-rør, da disse har

en stor motstandsdyktighet mot slitasje, det antas ca.

4 ganger lenger levetid enn stålrør, samtidip som de er

hedre mot kulde enn stålet. I tillegg kommer at plast-

rørene er lette å behandle ved legging og eventuell ut-

skifting. De kan også leveres i en hvilken som helst

lengde slik at man kan onpnå det optimale for transport.

Rørene skjøtes enklest ved sveising nå stedet,

'Etter de data som foreligger vil en slik ledning med en


. driftstid nå 16 timer pr, døgn ha en levetid på mellom
1
,4og 5 år. Dette kan synes noe langt da oppfylling til

;dammen vil ta ca. lj til 2 år, men vi regner red at led-

ningen kan brukes senere ved å føre massene rett til Store

Knabetjern, dertil er besnarelsene ved tynnere rørgods

minimal,

De totale utgifter ved føring av avgangsmasser fra verk

til syklon er omkostningsberegnet til kr, 270.000.-

inkl. omsetninFsavgift.

I 3.2 Bv ing av dam.

Mulighetene for bygging av dam med avgangsmasser har vært

vurdert av Morges Geoteknisk Institutt, og i en rapport

av 30,9. 1968, som følger vedlagt, gir instituttet uttrykk

for at de ikke er betenkt med å bygge en slik, forutsatt

at det benyttes så slake skråninger som 1:10.

På tegning nr. 924-003 er vist plan og snitt av dammen.

Fra svklonen, som vil bli plassert ved begynnelsen av

steinmoloen, vil massene bli fylt ut med grovfrakslonen

nå nedstrøms- og finfraksjonen på oppstrøms-siden.

Dammen vil bygge seg utover i en kjegleform etter som

syklonen flyttes utover. For å lede bort vannet i bygge-

tiden graves en Frøft nå skrå nå onnstrøms-siden av dammen
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for å lede vannet forbi fyllmassene. rår disse er nådd

over til motsatt side av dalbunnen hvor terrenget be-

gynner å stige, må imidlertid vannet fdres i rdr gjennom

fyllingen.

Etter som massene bygger seg onn og utover nå onusiden

av dammen må en stadig skjøte Da avG,angsridretslik at

vannEt til enhver tid får slinne igjennom. rår oppfyllingen

er fullfdrt, avslutter en rdret ved å stdne det fast

riktig hdyde for permanent vannavgang fra dammen. På ned-

str;:ms-sidennå røret avsluttes nedenfor foten av dam-

fyllingen med steinsetting eller lignende rundt ånningen

fer å hindre erosjon og utvasking av nærliggende masser.

Por å sikre mot overtopping av damkronen ved flom eller

eventuell ojentetting av avgangsrdret må der surenges en

overldpsgrøft nå vestsiden av dammen. Som deg frerr av

tegningen vil det også bli nddvendig å stdne en betong-

skjerm for å hindre vannet i å trenge inn mot fyllin2smassen.

Dette må imidlertid vurderes nærmere ved inspeksjon i

terrenget etter at dammen er byegat.

I område ved overgang fra fjellnarti til steinmoloen,

vil der være fare for oppstuvning av vann i moloen. Vi

vil derfor anbefale at det legges inn en drenas'lenå

nedstrøms side av denne del av dammen,

Det er gitt uttrykk for dnske on å benytte damkronen

som en del av en ny adkomstvei til grubåsamfunnet. I et

snitt på tegning nr. 924-003 er vist veibanen nå damkrone,

Ifølge rapporten fra mr1skulle massene konsolidere raskt,

slik at veibanen burde kunne utlegges omtrent umiddelbart

etter byeging av dammen, Ovar overldpserdften vil det

kreves en liten veibro.

Det er bereenet at det vil madgå ca, 300.000 m3 avgangs-
,, masse i dammen tilsvarende ca, l års produksjon. Då

oppstrøms-siden skal magasinet kunne fylles helt onn,

og en reener med å få masser til å stabilisere seg nå en
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40 helning. Volumkanasiteten skulle derfor bli ca.

2.500.000 n3, tilsvarende 10 års nroduksH.on etter bve-

, berrens nrognoser.

Da avc,angsmassene er 2ratirH, vil onkostningene red

elve dammPn bare beldne seg til utTi- Fter i forbindelse

med avldnsgrøft i dalbunnen, Armc0-rdr o(7,overldpsgrft.

risse utgiftene vil totalt bli ca. kr. 100.000.- inkl.

orsetningsavgift.

ror uteifter til veibane nr4. damkronen vil vi anslå disse

til ca. kr. 40.000.- inkl, omsetninrsavift

3,3 Totale ornkostnin57er,

De tota1e wkostnin2er ved Alternativ 1 A vil belDe

sen til :

flravitasionsledning. verk - svklon kr. 270,000.-

Fv1linrsdan " 100.000.-
(CrkoEtn- N-,:-2r frr ,
ikk,L r::_dru-net).

Totalt inkl, orlsetninsavHft kr. 370.000.-

Pet rat, her ikke r.2edtatt utaitter i forbinde3se med

svklonen oT dens drift, ikka eventuelle utgifter


\fl2d å få niassene nlanert i bellin 1:10.
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4.0 Alternativ 1 P.

I 1953 b1e vannstanden i Store Knabetjern hevet 6 7..
ved bygging av en stålbukkedam. For å få blass til
ytter1igere avgangsrasser, ønsker Yad å kunne beve vann-
standin ved å bygge ci den eksisterende dam, eventuelt
en nv dam om denne lØsning faller rire1igere.

Det er foretatt en vurdering me.domkostningsoverslag
for heving av HPV bå henholdsvis 2, 4 o:T6 m, sor
det vil frergå av Fig. 2.

Den eksisterende bukkedan forsterkes og forhyes red
innsetting av nye stelbukker mellon de gamle slik at
c/c-avstanden mellom bukkene blir redusert fra 3,0
til 1,5 m or;ntil eksisterende darkrone. Over denne
benytter en bare de nye stålbukkene slik at c/c-avstanden
her hlir 3,0 m. (Se tegning nr. 924-004 o:7.-005,)

pet eksisterende tredekke vil bli forsterket med et nytt
lag ovenpå det gamle. Et nvtt dekke vil bli lagt fra
nåværende darkrone.

Borenrver av nåværende dekke har vært vurdert av Treteknisk
Institutt som konkluderer med at treverket er i meget bra
forfatning uten r?teangrep og bestr av fullstendig frisk
ved.

Overløebt i betong beves i takt med danmen, det samme
Ted betongkonstruksjonen ved nordenden av dammen. E:er
vil det også bli en betongvegg t‘;ersnå damaksen som
avstengning for fyllingsdammen som er tenkt bygget videre
mot nord.

På sydsiden vil forlengelsen av dammen fortsette som stal-
bukkedam, med lignende avslutnin2 av betong som ved
nåværende dam,



kningen av magasinkanasiteten er vist Då rig, 2.
Hvis vi som en Ltit=antakelse regner r.edat 50 % av
dette volumet kan fylles med avgangsmasser, tilsvarer

1
dette en lagringskanasitet nå ca, 9 år for 6 m beving.

Hlternativet med en ny fyllingsdam n3 samme stedet som
iden n .værendedam, har vært vurdert, men dette svnes å
bli en betydelig dyrere løsning.

5.0 A'ternativ 2.

stedet for en videre uthvgging av Knahetjern-forholdene
eller som en senere uthygging etter at disse er utnyttet,
kan man -,umnemassene ca. 1500 m s7Jr-vestovertil vann-
skille mot Litlavassdraget.
Herfra vil de flyte ned i.'vevann for sedimentering 02
klarin2. Via gre3ftog tunnel føres vannet videre over til
Lille og Store Snedsvann.

Pumning av masser fra verk til vannskille.

På tegninc nr, 924-002 er vist traceen samt nrofil av
numneledningen. Som det vil fremgå har man en sti2,ning
på ca, 30 m til vannskille over en strekning D3 vel
1500 m.

Imidlertid er avgangsmassene av en slik karakter at man
må regne med en sterk Økninn av friksjonstanet gjennom
ledningen i forhold til rent vann, ca. 160 %. Pumnene
må derfor dimensjoneres for en vesentli2 stdrre løfteh93yde.
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Etter onnlysninger fra pumneleveranciçrhar erfaringer
vist at Tan med en nulpsarnensetning sor den onrgitte,
bdr holde en hastighet i rurneledningen nå mellor 2,0
og 2,5 m/s. Ned en 250 mr nolYeten-ledning (204,G mm indre
diameter) on en nulpproduksjon DA cd, 70 l/s vil man
oppriLen hastighet i ledningen nå ca. 2,1 m/s. rette
forårsaker et friksjonstan på ca, 1,9 m/100 m for rent
vann, men som altså bør dkes til ca, 5 m/100 m for

nulnen. For bele strekningen nå ca, 1500 m fdr ran da
en total punnehdyde nå ca. 105 r.

codsnumper av den typen som her kommer i betraktning,
hdr ikke ha en stdrre løftehdyde enn ca, 30 r. Det vil
si man må serie-konle fire numner for å klare den nevnte
løftehdyde. Det lar seg imifilertidikke gidre å serie-
kople alle pumpene nå et gulv, da ran ikko bdr utsetta
ledningen for et trykk av denne størrelse. Dessuten vil
pulnen virke neget slitende på rdrmaterialet, slik at
det er hensiktsmessig å onerere med et driftstrvkk som
er vesentlig lavere enn rdrledn5_nrensnominelle trykk
for å onpna lengre levetid for ledningen.

Det foreslås derfor å anlegge to nurnestasoner nå strek-
ningen, med f.eks, to serie-konlede purner i hver pumpe-
stasjon.

Da numning av nulp ned denne konsisters vil ut,,Avestor

slitasje på nurnedelene, bv'tirar sikre sen at det til
enhver tid finnes reservckanasitet og reservedeler.

For å sikre driften, hdr man oså f.eks. beholde gravita-

sjonsledningen fra okt. C til f (eller en annen installert
reserveledninn), slik at man for kortere tid, om flere
purner skulle trenge renarasien samtidig, kan lede nulp-
massen til et reserve fyllingssted,
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Pumneledningen Edr legges med jevn stigning, slik at

man unngår lav- og hR3ynunkter. ran regner at ledningen

kan legges frittliggende over grunnen, og det bdr da

hindres at vann kan samles i lavnunktene og fryse når

ledningen er drenert og ute av drift.

På steder hvor ledningen må krvsse lavnunkter i terrenget,

in$r den legges nå stige over terrenget ved hjeln av

trebukker,

Som nevnt må ledningen dreneres når den ikke cr i drift.

Dette gjøres automatisk når numnene stonner, forutsatt

at det ikke benyttes tilbakeslagsventiler i systemet.

Drenering av avgangsmassene, med den konsistens de har,

vil antakolig fcrårsake sedimenterinn i ledningen da

hastigheten minsker etter sog, den dreneres. Vi vil derfor

anbefale at det numnes rent vann gjennom ledningen en

stund etter at nuln-tilfOrselen er stengt, slik at all
masse skylles ut. !an kan så drenere det rene vannet i

ledningen. Det kan utfy<,res ved at man lar vannet strmme

tilbake gjennom numuene til nurnebrrinen, cg dreneres

, videre derfra. Pumnetiden med rent vann vil ligge rundt
20 min.

De totale omkostninger som inkluderer ledningen, numner,

numnehus samt utgifter ved bygging vil anslagsvis beløpe
seg til ca, kr. 600.000.- inkl, omsetningsavgift.

I 5.2 Utbvgging  av evann - Smedsvannene.

7.'yevanns naturlige utløp er ned Litlavassdraget, men

det er ikke ("nskelig å forurense dette. Det må derfor

sørges for annet av191n, og man har tenkt seg et grft-

og tunnelnrosjekt over til Smedsvannene. (Se tegn. nr.

924-006 oc -007.) Vassdraret som Smedsvannene danner

en del av er en sidegren til Store-kvina og forenes med
denne ca. 2 km nedenfor Lindefje11.
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Ved å vurdere cmkostningena for henholdsvis 0, 1, 2,
4 og 6 m's hevning av vannstanden i (Iyevann,viser
det seg at det totale telp blir nær det sarme ved
hevning fra 1 til 4 m. Da hevninr av vannstanden
med 4 m Fir det strste lagringsragasin, gir det ser
selv at dette er den mest runstiga løsning. P± fig, 3
vises en grafisk fremstilling av orkostningene og
volumgkningen ved de forskjellira tilfeller.

Fv1lingsdamibenved hevning av 11.0Vnå 4 m.er tenkt
bygget com vist nå terning nr, 924-006. ryilingsmassen
er antatt utsnrenkt fra omrde ved damstedet. Som
tetninrslag mot vannsiden legges et imnregnert nlanke-
lar na en torvavjevning e.l.

For avldn til Lille Smedsvann går man først i rry.;ft
gjennom et sunnig område. Ved hevning nå 4 m i 0yevann,
blir ikke denne rrflten stort mer enn 2 r dyn, noe som

, er en ubetinget fordel med slike grunnforhold, der en
I ca, 5 r dyp grft stadig ville gi fare for rasmulir-
\ heter og onnstuvning, med nåflgende ulemner.

Tunnelsprengningen rjennom til Lille Smedsvann kan
holdes et minste tverrsnitt (ca. 2 x 2 m), 6c3defor

grøft or tunnel bær en regne med et ninste fall 1:200.

Lille Smedsvann ligger idar hyivereenn 0yevann, men
ved en 4 m hevning av P.RVi sistnevnte kommer man over
Smedsvannet. Dermed hehves heller ikke noen senkning
av dette rjennom en utsnrengt rr:Sftmot det nedenfor-
liggende Store Smedsvann. Vannet vil her kunne følge
det eksisterende elveleie.

Larringskanasiteten i 1vevann kan vanskelig bestemres
før en vet mere om dybdefcrholdene, men onnd=ingen
vil øke kanasiteten med et volum som skulle tilsi ca.
4 års nroduksjon. Selve vannet ra vi anta er ganske
grundt, men masser for ytterligere 4 år må man anta
det vil romme slik at den totale kanasitet vil bli 8 år.
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Ved utbygning av alternativ 2 Jcantransmortomkostninnene

bety en vesentlig del. I våre cverslag har vi tatt et

visst hensyn til dette, men vec den eventuelle utbygrinr,

\ anbefaler vi likevel en Ilvaktirere utredninn av disse

forhold,

Da ('',/evann- Smedsvannene lirger i bittil ikke beit,rte

I vassdrar hva avpangsmasser angår vil det kreves utslinns-

tillatelse fra myndimbetene.

Cvvann blir ved denne nlanen overført til et annet vass-

drag og dette vil også kreve mvndi,hetenrs tillatelse.

5.3 Totale omkostninger.

totale omkostninger ved alternetiv 2 vi1 beløpe

sep til :

?unpeledninq verk - vannskillc kr. 600.000.-

"yevann - Smedsvannene
(4 m hevning PRV) ca, " 400.000.-

Totalt inklusive omsetningsavrift kr.1.000.000.-

trlige omkostninper for numneledningen vil dreie ser om :

Yanitalutgifter, avskrivningstid

ledninn or mumner 5 år, rentefot

6 % kr, 110.000.-

Driftsomkostninger ekskl.

betjening 60.000,-

ca, kr, 170.000.-
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6.0 Sammenfatninr av alternativer.

Som nevnt innledningsvis er alternativene tenkt utbygd

i den rekkefølge de er Dresentert i denne rapporten.

Nedenfor følger en sammenstilling av tidspunkter for

utbygring, omkostninger or larrinrskaDasitet.

1969 Alt, 1 A kr. 370.000,- 10 års 1aFrings-
(ekskl. syklon og kaDasitet

massehåndtering)

1979 : Alt. 1 B kr. 750.000.- 6 års_u
(4 m hevninr)

1985 : Alt, 2 kr.1.000.000.- 8 års
(4 m hevninr)

1993 : Nye alternat5ver.

Det er her regnet med 500.000 t Droduksjon Dr. år etter

1974.

De årstall vi opprir er ment til orientering og må tas

med forbehold når det rjelder unyttet kaDasitet i Store

Knabetjern idaF, oF den virkelire kaDasitet i gyevann.

	

7.0 Konklusjon,

De foreløpige utredninrer av alternativene i denne rapport

håper vi vil ri et hensiktsmessiF Frunnlag til en videre

vurderinr for bestemmelse av fremtidir utbyggingsnlan for

D1asserinr:or klaring av avgangsmasser.
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Vi tror det er heldigmed utbyggingav Alt. 1 A først,
da erfaringmed massegjennomgangi rehrledning,samt
plasseringog lagringav masser, vil gi et bedre grunn-
lag for vurderingav de senerealternativer,og kanskje
åpne muligheterfor nye.

Cslo, den 12. november1968.

INCENIØPCHR, F. CRØMER
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Oslo 3, 30. september 1968
IT/hc

68/610. Klarebasseng. A/S Knaben Molybdengruber.

Vedheftet følger rapport 1ra befaring 11. ds. ved A/S Knaben Molybden-

gruber.

for NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

B.Kj rnsli

Gjenpart til

A/S Knaben Molybdengruber, Risnes.



P. M.

68/610. Befaking 11. 9. 1968 vedrørende klarebasseng

30. 9. 1968 for avgangsmasser, A/S Knaben Molybden-

g r ube r .

I forbindelse med en befaring av fyllingsdammer i Kvinavassdraget, ble

det avlagt et besøk ved A/S Knaben Molybdengruber. Følgende deltok :

Direktør Bøe, A/S Knaben Molybdengruber

Direktør Bjerrum, Norges geotekniske institutt

Overing. Kjærnsli, t,

Ingeniør Kvale

Siv. ing. Torblaa fl t,

Hensikten med besøket var å få grunnlag til å vurdere et mulig tverrsnitt

for en fyllingsdam som forutsettes utført av avgangsmasser. Dammen skal

danne et klarebasseng for avgangsmasser.

Efter en orientering som ble gitt av direktør Bøe, ble en syklon besiktiget,

videre ble damstedet gått over.

Forutsetningene for dammen er følgende :

Avgangsmassene, som kan betegnes som en ensgradert sand med

noe silt, se kornfordelingskurve i bilag 1, kommer i en jevn strøm.

På nuværende tidspunkt utgjør de 225.000 t tørrstoff pr. år, fra

neste år vil de økes til 300.000 t pr. år. Tørr romvekt på avsatte

avgangsmasser er 1. 6 t/m3.

Avgangsmassene kommer sammen med vann i vektforholdet 1 : 3,

dvs en pulptykkelse på 25%. Ved syklonering kan man separere

pulpen i én relativt tørr grovfraksjon og én finfraksjon med mye

vann. Separasjonen kan reguleres, grovfraksjonen blir grovere

til mindre vann som føres med den. Uten syklonering avsettes

avgangsmassene med en helningsvinkel på ca.
4 0 i området nærmest

utløpsrøret.

På damstedet er det fra høyre anslutning lagt ut en steintipp som

vil inngå i fyllingsdammen. Det skal føres vei over ferdig dam-

krone, med henblikk på dette bør damfyllingen være ferdig i løpet

av 1970.



Dammen får en høyde på ca. 10 m, og en lengde på ca. 200 m.

Forutsatt at dammen fylles opp av avgangsmasser, så er fyllings-

volumet uten økonomisk betydning.

På damstedet er det fjell i begge anslutninger. Dalbunnen er dekket

av avgangsmasser. Det var mulig å gå på disse massene. Ved å

tråkke vedvarende på et sted sank man nedi, mens det pipiet vann

opp av grunnen. På grunn av at massene ligger lagdelt i grove og

fine lag, antå's det at de vil konsolidere raskt.

For utlegging av avgangsmasser skal det rigges til en beltebil med

to sykloner, montert på utkragende armer. Ved å tilpasse vann-

mengden som føres med groyfraksjonen, kan de utlagte masser

legges ut med tilnærmet ønsket helningsvinkel, det må imidlertid

regnes med mindre variasjoner.

Det ble uttalt av Instituttets representanter at man ikke ville være betenkt

over å bygge en dam av avgangsmasser, forutsatt at det benyttes siake

skråninger, f. eks. 1 : 10. Dammen vil kunne fylles opp til full hoyde i én

arbeidsoperasjon. Det forutsettes at groyfraksjonen plasseres i nedstrøms

del av dammen. For å lede vannet forbi dammen i byggetiden bie det

ansett å være en gunstig løsning med rør som legges på fast grunn i venstre

anslutning. Det er mulig at dette røret også kan benyttes permanent for

avledning av flomvann, dersom dette ikke ansees for å være en tilfredsstillende

løsning, er det muligheter for å bygge et fast overløp på fjell i høyre

anslutning. Forutsatt at dammen utføres med tilstrekkelig fribord med henblikk

på setninger og bølger, hie det ansett som forsvarlig å fylle vann i magasinet

til full høyde efter at darnmen er fullført.

Oslo, 30. september 1968

Ci re".„.

Ivar Torblaa

1 bilag.

IT/hc
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Bilag 1

PM. 30/9- 6,8
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