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KNABEN MOLYBDENGRURER A/S

4476 KHNAREN GRUVOR
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VEDR. DAM FOR AVGANGSMASSER.

I henhold til avtale ble Norges Geotekniske Institutt
engasiert i forbindelse med geoteknisk bistand for ut-
redning av sp@rsmalet om bvgging av dam av avgangsmasser.
For det utfgrte arheide har vi mottatt faktura nr.

4174 fra NGI na et samlet beldp kr. 10.534.-.

Vi vedlegger nevnte faktura i attestert stand og anbe-
faler bel¢pet utbetalt direkte til NGI.

ﬁ/‘ MED HILQBﬁ/ X

Iﬁ;ENIQR.CHR//F. GRPNER
; :
/ /

BILAG., Faktura in duplo. 1

¥
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Ingenigr Chr. F. Grgner,
Hoviaret 17,
Skgyen,

Oslo 2.

16.6. 1969 Li/Ga 21l. juni 1969

DAM VANNFORSYNING FINNDAMSDAMMEN - AUTOMATISK STYRING AV
TAPPEVENTIL.

Vi viser til Deres brev av 16.6. d4d.3.

Den skisserte lgsning synes svart interresant, men hva
med frost og is eller trer o.l., vil ikke dette kunne forstyrre
rdguleringen?

Hvor anvendes dette systemet, og hvilke praktiske er-
faringer har man med det ?

Vi vil gjerne De skal arbeide videre med dette med sikte
pd & £4 det utfgrt samtidig med pdbygging av dammen.

Méd hilsen
for A/S Knaben Molybdsngruber

Olav Limyr
=bergingenigr-
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Fig, 1 : Samlekum. Prinsippskisse.

" 2 : Omkostninger og volumgknine ved hevning

av dam Store Knabetjern. Alt. 1 B,

" 3 ¢ Omkostninger og volumgkning ved dam i
Avevann, Alt. 2.

Tegn, nr.: 924-001 : Situasjonsplan,

-002 : Rdrledning for Alt, 1 og 2.

Trace og snitt.

-003 ¢ Fyllingsdam av aveangsmasser,
Plan og snitt,

-004% + Cporiss av avklarinesdam

etter heving av KPRV,

~005 : Nye stdlbukker ved heving av
HRV ved avklaringsdam,

-006 : Fyllingsdam ved fyevann.

Plan og snitt.

-007 : Kanal-tunnel prosjekt fyevann -

Smedevann.

Rapport 68/610 fra Norpes “eoteknicke Institutt.
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A/S ¥MNABEN MOLYBD/NGRURER,

El VURDERING OC OMKOSTNIMNGSOVERSLAC AV ALTEPNATIVER
FOR PLASSFERINZ 07 KLARIMNS AV FREMTIDICE AVGANCSHASSER,

Innlednine,

Etter oppdrac fra A/S Knaben Molybdazngruber har vi fore-
tatt en vurdering med omkostningsoverslag av forskiellire
Alternativer for nlasserine oe klarine av fremtidige av-
gangsrasser, Da produksionen skal ¢kes i de kommende ar,
har vi gdtt ut fra fglgende oppegitte masser i vire vur-

deringer

1968 230 000 £+ - ( 1luy 000 m3 tdrr masse )
1969 300 00C + - ¢ 188 oco M " " )
1574 500 0600 t - ( 313 ooQO ™ " Y )

Alternativene tenkes utbygd i den rekkefdlee de er nre-
sentert nedenunder, men de kan ogsd gjennomf¢res uavhengig

av hverandre,

I alle orkostnincer som er oppeitt er der medresnet omset-

ningsavgift, or med priser pr. 1.11. 1968,

P3 vadr tegnineg 924-001 er vist en situasionsolan med

alternativene patecnet,

Definisjon av alternativer.

é&ternatiy 1.

Utbygeing av Knabetjerns-forholdene i to deler,
alternativ 1 A or 1 B
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5;3932?333_2_5‘ Bypeing av fyllingsdam mellom Store

og Lille Knabetiern av svklonseparerte avgangsmasser
for & gke lagringskapasiteten i Lille Knabetjern,

Alternativ 1 B: Heving av vannstanden i Store XKnabe-

tjern ved pdbyeginz av den bestdende bukkedam, eventuelt
en ny dam om dette faller rimelicere,

Alternativ 2 :

Overfgring av aveangsmassene til et nvtt vassdrag, med
oppdemning av fyevann som lagrines- og klarebasseng, og

mec ergft og tunnel til Smedsvannene for avgangsvann,

Alternativ 1 A

Qe

For ¢ke lagringskanasitetzsn i Lille Knabetjern gnsker
man & bygge en fyllingsdam av syklonseparerte avgangs-
masser mellom de to Knabetjern hvor steinmoloen idag
stikker ut.

Massene vil bli fgrt i rér ned til steinmoloen og der

gjennom en syklon som sprer massen ut i damfyllingen.

Fgring av aveganesmasser fra verk til svklen :

For transportering av avgangsmasser ned til steinmoloen
refererer vi til teening nr, 924-002 som viser traceen
sant dens lenpdenrofil. P& tegnineen har vi angitt endel
punkter langs ledninger som det blir referert til neden-
for,

Avgangsmassene transporteres fra pkt., C hvor de kommer
ut av en tunnel, os frem til steinmoloen ved nkt. F, en

lenede »d ca. 900 m, ox mad fall »& ca. 40 m. Ved & lecge
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en re¢rledning direkte fra pkt, C til pkt. ¥, oppstér det
problemet at den store fallhgvden fordrsaker material-
hasticheter melleom 2,5 og 3,0 m/sek i rgret, ed den
sammensetningen avgangsmasserne etter oppgitte oppgaver
har vil det etter alt & beddmme onpstd uakseptabel
slitasie pa régrmaterialet., Man regner med at hastigheter
i overkant av 2,0 m/sek vil gi for stor slitasje pad rér-
materialet i en gravitasjonsledning, da slitasjebelast-

ningen vil komme til & vare ujevn,

Betrakter man imidlertid traceens lenpgdenrofil, ser man
at det stgrste fall finnes mellom nkt. C of pkt. D. Ved
& dempe energien fra C til D kan man oppnd hastigheter
rd& mellom 1,5 og 2,0 m/sek ved & lecge en 229 mm (indre
diameter) gravitasjonsledning til steinmoloen ved okt., L,
Disse beresninger er basert p&d en pulpnroduksijon pd ca,
70 1/sek eller 310 t/time, med romvekt 1,23, som skal
transporteres gjennom ledningen. Man har da gatt ut fra
at falltapet i ledningen vil vare ca. 160 % av hva det
ville ha vert med rent vann, os at syklonen trenger et

arbeidstrykk pd ca, 7 m vannsdyle i nkt. E,

A — e ——

Strekningen C-L har et s& stort fall, ca. 1l:4, at man
vil oppnd meget store hastigheter og fglgelig stor
materialslitasje, enten man legger en r¢rledning eller
dnen renne, Man bgr derfor anordne transvorten slik at
noe av energien drepes,. Man har tenkt dette utfgrt som
vist pd prinsippskisseen i Fie, 1. Det legges en dpen
trerenne med flat bunn fra tunnelens utlgp til en samlekum
ved pkt., D, der man oprndr en reduksjon av energien ved
4 leoge tverrlister med jevn avstand i bunnen, over hele
rennens lengde. I rommet mellom listene regner man med
at det skal samle seg sedimenter, slik at den slitasie
som forekommer i rennen utdves nd sedimentlaget og ikke
pé& selve treverket, Samtidig vil tverrlistene drepe nhoce

av vannets energi.
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Utldpet fra transportrennen bgr skije 1 en fallkum, slik
at pulven herfra kan g¢d cver i en tryvkkledning. Prinsipp-
skisse av fallkummen vises oesd pd Fiz, 1,

Da man m& regne med at pulpen vil fordrsake stor slitasije,
bdr kummen helle-legees der den stgrste pdkjenningen
ventes., Utldpet fra kummen legeec i1 bunnen, med bunnen
utfgrt slik at det blir fall direkte inn i avlgpsrgret,
Siden det i denne kummen er fare for sedimentering b¢r det
sgrges for mulisheter til regelmessig spyling av kummen,
som antydet pd skissen. Spylearrangementet bdr ha stor nok
kapasitet til at oesd gravitasjonslednineen kan snyles

fra samlekummen,

Forutsetningen for en l¢gsning med gravitasjonsledning bdr,
etter vdr mening, vere at man unngdr eventuelle lavpunkter
0d ledningen, Ledningen b¢r lecges med sd jevnt fall som
mulig, slik at den, nar den ikke er i bruk, kan dreneres
fullstendig., Da man basersr seg né & legge ledningen
uisolert over grunnen, bdr det ikke vazre muligheter for

at vannansamlinger i1 eventuelle lavpunkter kan fryse,

P& tegn, nr. 924-002 ser man at en ledning kan legges inn
uten lavpunkter, forutsatt at man ved traceens lavpunkter
hever ledningen til dnsket hgyde ved hijelpr av trebukker

e.l,

Den tenkte trace, tegn. nr, 924-002, har et knekkpunkt
ved pkt. F. Ledningen bgr i1 dette nunkt forankres, Om man
samtidig ser pa traceens lengdeprofil, kan det synes som
om dette kan la seg gj¢re ved at man legeer ledningen i
en grunn gr¢ft pd siste strekning frem til syklenen.
Dette vil gidgre at man kan redusere trebukkenes h¢yde,
samtidig som ledningen forankres, Selve knekkpunktet bgr
utformes som en kurve med s2 stor radius som mulie, slik

at det ikke ovppstdr fare for at ledningen kan tette seg.
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Som r¢r anbefaler vi & bruke polyeten-rdr, da disse har
en stor motstandsdyktighet mot slitasje, det antas ca.

4 panger lenger levetid enn stédlrgr, samtidie som de er
bedre mot kulde enn stalet. I tillegg kommer at plast-
r¢grene er lette & behandle ved leggine og eventuell ut-
skifting. De kan ogsd leveres i en hvilken som helst
lengde slik at man kan oppna det optimale for transport,

Rgrene skijgtes enklest ved sveising né stedet,

Etter de data som foreligger vil en slik ledning med en

driftstid pa 16 timer pr., dg¢gn ha en levetid nd mellom

4 og 5 &r, Dette kan synes nce langt da oppfylline til

 dammen vil ta ca. 13 til 2 &r, men vi regner med at led-

ningen kan brukes senere ved & f¢re massene rett til Store
Knabetjern, dertil er besparelsene ved tynnere rgrgods

minimal,

De totale utgifter ved fdring av avgangsmasser fra verk
til syklon er omkostningsberegnet til kr, 270.000,-

inkl, omsetningsaveift,

Bygging av dam,

Mulighetene for bygging av dam med avgangsmasser har vart
vurdert av Norges Geoteknisk Institutt, os i en rapport

av 30,9, 1968, som fglger vedlagt, gir instituttet uttrvkk
for at de ikke er betenkt med & bycwe en slik, forutsatt

at det benyttes sé& slake skrdninger som 1:10,

P& tegnine nr., 924-003 er vist plan og snitt av dammen.
Fra svklonen, som vil bli plassert ved begynnelsen av
steinmocloen, vil massene bli fylt ut med grovfraksionen
D& nedstrgms- og finfraksjonen pd oppstrgms-siden,
Dammen vil bygge ses utover 1 en kiepgleform etter som
syklonen flyttes utover. For & lede bort vannet i bygge-

tiden graves en er¢gft pd skrid pd oppstrgms-siden av dammen
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for a4 lede vannet forbi fyllmassene., Yar disse er nddd
over til motsatt side av dalbunnen hvor terrenget be-
gynner 4 stige, md imidlertid vannet f¢res i r¢r gjennom
fyllingen.

Etter som massene bygger seg opp og utover pa oppsiden

av dammen m& en stadies skidte pd& aveangsrgret slik at
vannet til enhver tid fdr slippe igjennom. Mar opofyllingen
er fullfgrt, avslutter en rdret ved & stgpe det fast 1
riktig hgyde for permanent vannavgane fra dammen. P& ned-
strgms-siden ma rdgret avsluttes nedenfor foten av dam-
fyllingen med steinsettineg eller licnende rundt &pningen

for & hindre ercosjon of utvasking av nzrlisuende masser,

For & sikre mot overtopping av damkronen ved flom eller
eventuell gjentetting av avgangsrg¢ret md der sprenges en
overlgpsergft pd vestsiden av dammen. Som det fremgdr av
tegningen vil det orsd bli nddvendis & stdne en betong-
skjerm for & hindre vannet i & trenge inn mot fyllinpsmassen.
Dette ma imidlertid vurderes narmere ved inspeksjon i

terrenget etter at dammen er bygeget,

I omrdde ved overgans fra fjellparti til steinmoloen,
vil der vare fare for oppstuvning av vann i moloen, Vi
vil derfor anbefale at det legmes inn en drenasie »a

nedstr¢gms side av denne del av dammen,

Det er pitt uttrykk for dnske om & benytte damkronen

som en del av en ny adkomstvei til grubesamfunnet. I et
snitt p& tegning nr, 924-003 er vist veibanen pa damkrone,
Ifglee rapporten fra NCI skulle massene konsolidere raskt,
slik at veibanen burde kunne utlegges omtrent umiddelbart
etter bygging av dammen, Over overldgpsgr¢ften vil det

kreves en liten veibro,.

Det er beregnet at det vil medgd ca, 300.000 m3 avgangs-
masse i1 dammen tilsvarende ca. 1% &rs produksjon. P4
oppstrgms-siden skal magasinet kunne fylles helt opp,

o

og en regner med & fa masser til & stabilisere seg pad en
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\ 1 40 helning, Volumkapasiteten skulle derfor bli ca.
Lk 2,500,000 m3, tilsvarende 10 ars produksion etter bygg-

\ herrens proznoser,

Da avegangsmassene er gratis, vil omkostningene med
selve dammen bare belgoe see til utgifter i forbindelse
med avlgpsgrgft i dalbunnen, Armco-rdr og overldpsgrgft,
Disse utgiftene vil totalt bli ea. kr, 100,000.- inkl.

orsetningsavgift.

For uteifter til veibane pd damkronen vil vi ansld disse

til ca. k. U40,000.- inkl. omsetningsaveift

3,3 Totale omkostninger.

De totale omkestninger ved Alternativ 1 A vil beldpe

seg til
Gravitasjonsledning verk - syklon kr, 270,000,
Fyllinesdam * 100.000,-

(Cmkostninger for veibane
ikke medreonct),

Totalt inkl, omsetningsavgift kr, 370.000,-

Det er her ikke medtatt utcifter i forbindelse med
syklonen og dens drift, heller ikke eventuelle utgifter

ved & fa massene planert 1 helline 1:10,
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4,0 Alternativ 1 B,

I 1953 ble vannstanden i Store Knabetjern hevet 6 m

ved bypgine av en stdlbukkedam, For & f3 plass til
ytterligere avgangsmasser, ¢gnsker man & kunne heve vann-
standin ved 4 bygge pé den eksisterende dam, eventuelt

en ny dam om denne lgsning faller rimelicere,

Det er foretatt en vurderine med omkostningsoverslag
for heving av HRV p& henholdsvis 2, 4 og 6 m, sor

det vil fremgd av Fig. 2.

Den eksisterende bukkedam forsterkes og forhdyes med
innsetting av nye stdlbukker mellom de gamle slik at
c/c-avstanden mellom bukkene blir redusert fra 3,0

til 1,5 m opp til eksisterende damkrone, Over denne
benytter en bare de nye stdlbukkene slik at c/c-avstanden
her blir 3,0 m., (Se tegning nr, 924-004 oz -005,)

Det eksisterende tredekke vil bli forsterket med et nytt
lag ovenpd det gamle., Et nytt dekke vil bli lagt fra
ndvarende damkrone.

Boreprgver av navarende dekke har vart vurdert av Treteknicsk
Institutt som konkluderer med at treverket er i meget bra

forfatning uten réteansrep og bestdr av fullstendig frisk
ved,

Overldept i betons heves i takt med cdammen, det samme
med betongkonstruksjonen ved nordenden av dammen, Her
vil det ogsé bli en betonwvegs tvers ©i damaksen som
avstengnirg for fyllingsdammen som er tenkt bygget videre
mot nord.

Pd sydsiden vil forlengelsen av dammen fortsette som stdl-
bukkedam, med lignende avslutning av betong som ved
navarende dam.
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| "kningen av magasinkapasiteten er vist pd Fig

[ =2

2.

dette volumet kan fylles med avgangsmasser, tilsvarer
dette en lagringskapasitet pd ca., 9 &r for 6 m heving, g

—

Alternativet med en ny fyllingsdam pd samre stedet som
'den n.verende dam, har vart vurdert, men dette svnes &
\bli en betydelip dyrere lgsning,

Alternativ 2,

I stedet for en videre utbygging av Krabetjern-forholdene
eller som en senere utbygging etter at disse er utnyttet,
kan man numpe massene ca. 1500 m sdér-vestover til vann-
skille mot Litldvassdraget,

Herfra vil de flyte ned i @yevann for sedimentering oc
klaring., Via grgft oe tunnel fgres vannet videre over til

Lille og Store Smedsvann, Sea A == .

Pumping av masser fra verk til vannskille.

P& tegning nr, 924-002 er vist traceen samt profil av
pumpeledningen, Som det vil fremgd har man en stigning

pé ca. 30 m til vannskille over en strekning pad vel
1500 m,

Imidlertid er avgangsmassene av en slik karakter at man
m& regne med en sterk ¢knine av friksjonstapet gjennom
ledningen i forhold til rent vann, ca. 160 %. Pumpene

md derfor dimensjoneres for en vesentlic stérre léftehdyde.
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Etter opplysninger fra pumpeleverandgr har erfaringer
vist at man med en pulpsammensetning som den oppeitte,
b#r holde en hastighet i pumpeledningen pd mellem 2,0

0og 2,5 m/s, Med en 250 mm polyeten-ledning (204,6 mm indre
diameter) oz en pulpproduksijon pd ca. 70 1/s vil man
oppn: en hastighet i ledningen p& ca, 2,1 m/s. Dette
fordrsaker et friksjonstap pd ca. 1,9 m/100 m for rent
vann, men som altsé bgr ¢kes til ca. 5 m/100 m for
pulpen. For hele strekningen pd ca., 1500 m fir man da

en total pumpehgyde pa ca, 105 m.

Godspumper av den typen som her kommer i betraktnine,
bgr ikke ha en stdrre l¢ftehgyde enn ca, 30 m, Det vil
si man md8 serie-kople fire pumper for & klare den nevnte
lgftehdyde, Det lar seg imidlertid ikke gjdre & serie-
kople alle pumpene pd et gulv, da man ikke bgr utsette
ledningen for et trykk av denne stgrrelse. Dessuten vil
pulpen virke meget slitende pd rdrmaterialet, slik at
det er hensiktsmessig & operere med et driftstrykk som
er vesentlipg lavere enn r¢rledningens nominelle trykk
for & oppna lengre levetid for ledningen,

Det foresléds derfor & anlegge to pumpestasjoner pd strek-
ningen, med f,eks. to serie-koplede pumper i hver pumpe-
stasijon,

Da pumping av pulp med denne konsistens vil utgve stor
slitasje pd pumpedelene, b¢r man sikre seg at det til

enhver tid finnes reservekapasitet os reservedeler.

For 4 sikre driften, b¢r man ogsd f.eks., beholde gravita-
sjonsledningen fra pkt. C til T (eller en annen installert
reserveledning), slik at man for kortere tid, om flere
pumper skulle trenge reparasjon samtidie, kan lede pulp-

massen til et reserve fyllingssted,
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Pumpeledningen bdr legges med jevn stioning, slik at
man unngdr lav- og hgypunkter, Man regner at ledningen
kan legges frittlieggende over grunnen, og det bgr da
hindres at vann kan samles i lavpunktene og fryse ndr
ledningen er drenert og ute av drift,

P4 steder hvor ledningen m3 krysse lavounkter i terrencet,
bdr den legges pd stige over terrenget ved hjelp av

trebukker,

Som nevnt ma ledningen dreneres n&r den ikke er i drift.
Dette gjgres automatisk ndr pumpene storper, forutsatt
at det ikke benyttes tilbakeslagsventiler i systemet.
Drenering av avgangsmassene, med den konsistens de har,
vil antakelig forédrsake sedimenterine i ledningen da
hastigheten minsker etter som den dreneres, Vi vil derfor
anbefale at det pumpes rent vann gjennom ledningen en
stund etter at pulp-tilfgrselen er stengt, slik at all
masse skylles ut, Man kan sd drenere det rene vannet i
ledningen. Det kan utfgres ved at man lar vannet strdmme
tilbake giennom pumpene til purpebrgnnen, og dreneres
videre derfra. Pumpetiden med rent vann vil ligge rundt
20 min,

De totale omkostninger som inkluderer ledningen, pumper,
pumpehus samt utgifter ved byegging vil anslagsvis belgpe
seg til ca. kr. 600,000.~ inkl, omsetningsavegift.

Utbyveging av fyevann ~ Smedsvannene,

fyevanns naturlige utlgp er ned Litldvassdraget, men
det er ikke ¢nskelis & forurense dette, Det mrd derfor
sgrges for annet avlgn, og man har tenkt seg et gréft-
og tunnelprosjekt over til Smedsvannene, (Se teen. nr.
924-~-006 og -007,) Vassdraget som Smedsvannrene danner
en del av er en sidegren til Store-Kvina og forenes med
denne ca. 2 km nedenfor Lindefjell,
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Ved & vurdere omkostningene for henholdsvis 0, 1, 2,
4 o 6 m's hevning av vannstanden i fyevann, viser
det seg at det totale beldp blir nzr det samme ved
hevning fra 1 til 4 m., Da hevning av vannstanden

med 4 m gir det stgrste lagringsmagasin, gir det seg
selv at dette er den mest cunstige lgsning, P& fig., 3
vises en grafisk fremstilling av omkostningene og

volumgkningen ved de forskjellige *tilfeller.

Fyllingsdammen ved hevning av HRV pd U m er tenkt
byeget som vist pé tegning nr. 92u-00§. Fyllingsmassen
er antatt utsprenkt fra omride ved damstedet. Som
tetningslag mot vannsiden legges et impresnert planke-

lag pd en torvavjevning e,l,

For avlgp til Lille Smedsvann gdr man fgrst i orgft
gjennom et sumpig omrdde, Ved hevning pd 4 n i fyevann,
blir ikke denne grg¢ften stort mer enn 2 m dyp, noe som
er en ubetinget fordel med slike grunnforhold, der en
ca, 6 m dyp grgft stadig ville gi fare for rasmulig-

heter og oppstuvning, med pédfdlgende ulemper.

Tunnelsprengningen gjennom til Lille Smedsvann kan
holdes 1 et minste tverrsnitt (ca., 2 x 2 m), Bide for

grgft og tunnel bzr en regne med et minste fall 1:200.

Lille Smedsvann ligger idag hdyere enn fyevann, men
ved en 4 m hevnine av HRV i sistnevnte kommer man over
Smedsvannet, Dermed behgves heller ikke noen senkning
av dette gjennom en utsprengt crsft mot det nedenfor-
liggende Store Smedsvann. Vannet vil her kunne fédlpe

det eksisterende elveleie.

Lagringskapasiteten i Myevann kan vanskelig bestemmes
f¢r en vet mere om dybdeforholdene, men oppdemningen
vil gke kapasiteten med et volum som skulle tilsi ca,
4 &rs oroduksjon. Selve vannet md& vi anta er ganske
grundt, men masser for ytterligere 4 &r md man anta

det vil romme slik at den totale kapasitet vil bli 8 ar.
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i Ved utbygeing av alternativ 2 kan transportomkostningene

I A bety en vesentlic del, I vére overslag har vi tatt et
qu visst hensyn til dette, men ved den eventuelle utbygging,
I anbefaler vi likevel en ngyaktigere utredning av disse
forheld,
I %‘1 owhali Da fyevann - Smedsvannene ligger i hittil ikke bhergrte
w“(,f %\'k vassdrag hva avgangsmasser angdr vil det kreves utslipps-
I tillatelse fra myndishetene.

fiyvann blir ved denne planen overfgrt til et annet vass-

drag og dette vil ogsd kreve myndishetenes Tillatelse,

w
-
w

Totale omkostninger.

De totale omkostninger ved alternativ 2 vil belg¢pe

seg til

Pumpelednineg verk - vannskille kr. 600.000.-

fyevann - Smedsvannene
{4 m hevning HRV) ca., " 400,000,-

——

Totalt inklusive omsetningsavgift kr.1.000,000,~

Arlice omkostninger for pumpeledningen vil dreie seg om :

Kapitalutcifter, avskrivningstid
ledning oe pumper 5 &r, rentefot
6 % kr. 110,000,-

Driftsomkostninger ekskl.
betjenine " 60,000,~

Ca. kI“. 170.0000—

= e M -
el gicciioniiteli et i e
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Sammenfatning av alternativer.

Som nevnt innledningsvis er alterpativene tenkt utbygAd
i den rekkefglpge de er presentert i denne rapporten,
Nedenfor fglger en sammenstilling av tidspunkter for

utbygeging, omkostninger og lagringskapasitet.

1969 : Alt. 1 A kr, 370.000,~ 10 &rs laprings-
{ekskl, syklon og kapasitet
massehdndtering)

1979 : Alt. 1 B kr. 750.000,-~ 6 dars "

(4 m hevning) ——
1985 : Alt, 2 kr.1.000,000.- & &ars B

(4 m hevnineg)

1993 : Nye alternativer.

Det er her reenet med 500.000 t produksjon pr, &r etter
1974,

De drstall vi oppgir er ment til orienterine og m& tas
med forbehold ndr det gjelder unyttet kavasitet i Store
Knabetjern idag, og den virkelice kapasitet i @yevann.

Konklusjon,

De forelgpige utredninger av alternativene i denne rapport
hdper vi vil gi et hensiktsmessie grunnlag til en videre
vurdering for bestemmelse av fremtidig utbyeeingsplan for

plassering o¢ klaring av avgangsmasser,
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Vi tror det er heldic med utbyggine av Alt, 1 A f¢rst,
L da erfaring med masserjennomgang i rdrledning,samt
¢ plassering og lagring av masser, vil gi et bedre egrunn-
| lae for vurdering av de senere alternativer, op kanskije
dpne muligheter for nye.

Uslo, den 12, november 1968.

INGENIZP CHR, F., CRONER
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Ingenigr Chr. F.Grgner 4
Hovfaret 17 o
Oslo 2 - '

Oslo 3, 30. september 1968
IT/hc

68/610. Klarebasseng. A/S Knaben Molybdengruber.
Vedheftet fglger rapport ira befaring i1.ds. ved A/S Knaben Molybden-

gruber.

for NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
'l:h"l Mﬁ'
B.Kjernsli

Gjenpart til :
A/S Knaben Molybdengruber, Risnes.



68/610.

P. M.

Befaring 11.9.1968 vedrgrende klarebasseng

30.9,.1968 for avgangsmasser, A/S Knaben Molybden-

gruber,

I forbindelse med en befaring av fyllingsdammer i Kvinavassdraget, ble
det avlagt et besgk ved A/S Knaben Molybdengruber. Fglgende deiltok :

Direktgr Bge, A/S Knaben Molybdengruber

Direktgr Bjerrum, Norges geotckniske institutt

Overing. Kjernsli, " " "
Ingenigr Kvale " " " A
Siv.ing. Torblaa » " "

1
’

Hensikten med besgket var 8 {3 grunnlag til 4 vurdere et mulig tverrsnitt

for en fyllingsdam som forutsettes utfgrt av avgangsmasser. Dammen skal

danne et klarebasseng for avgangsmasser.

Efter en orientering som ble gitt av direktgr Bge, ble en syklon besiktiget,

videre ble damstedet gatt over.

Forutsetningene for dammen er fglgende :

ll

Avgangsmassene, som kan betegnes som en ensgradert sand med
noe silt, se kornfordelingskurve i bilag 1, kommer i en jevn strgm.
P3 nuvarende tidspunkt utgjgr de 225,000 t tgrrstoff pr.dr, ira
neste &r vil de gkes til 300.000 t pr.&r. Tgrr romvekt pd avsatte

avgangsmasser er 1.6 t/m3.

Avgangsmassene kommer sammen med vann i vektforholdet 1 : 3,
dvs en pulptykkelse p& 25%. Ved syklonering kan man separere
pulpen i én relativt tgrr groviraksjon og én finfraksjon med mye
vann. Separasjonen kan reguleres, groviraksjonen blir grovere

til mindre vann som fgres med den. Uten syklonering avsettes
avgangsmassene med en helningsvinkel pd ca. 4% i omrédet nermest

utigpsrgret.

P3 damstedet er det fra hgyre anslutning lagt ut en steintipp som
vil inngd i fyllingsdammen. Det skal fgres vei over ferdig dam-
krone, med henblikk pd dette bgr damfyllingen vaere ferdig i lgpet
av 1970.
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3. Dammen fdr en hgyde pd ca. 10 m, og en lengde pd ca. 200 m.
Forutsatt at dammen fylles opp av avgangsmasser, sd er fyllings-

volumet uten gkonomisk betydning,

4. P& damstedet er det fjell i begge anslutninger. Dalbunnen er dekket
av avgangsmasser. Det var mulig & g8 p8 disse massene. Ved &
trikke vedvarende pi et sted sank man nedi, mens det piplet vann
opp av grunnen. Pa grunn av at massene ligger lagdelt i grove og

fine lag, ant®s det at de vil konsolidere raskt.

5. For utlegging av avgangsmasser skal det rigges til en beltebil med
to sykloner, montert pa utkragende armer. Ved 3§ tilpasse vann-
mengden som fgres med groviraksjonen, kan de utlagte masser
legges ut med tilneermet gnsket helningsvinkel, det m& imidlertid

regnes med rmindre variasjoner.

Det ble uttalt av Instituttets representanter at man ikke ville veere betenkt

over & bygge en dam av avgangsmasser, forutsatt at det benyttes slake
skrdninger, f.eks. 1 : 10. Dammen vil kunne fylles opp til full hgyde i én
arbeidsoperasjon. Det forutsettes at grovfraksjonen plasseres i nedstrgms

del av dammen. For 3 lede vannet forbi dammen i byggetiden ble det

ansett & veere en gunstig lgsning med rgr som legges p& fast grunn i venstre
anslutning. Det er mulig at dette rgret ogsd kan benyttes permanent for
avledning av flomvann, dersom dette ikke ansees for & veere en tilfredsstillende
lgsning, er det muligheter for 4 bygge et fast overlgp pa fjell i hgyre

anslutning. Forutsatt at dammen utfgres med tilstrekkelig fribord med henblikk

- pd setninger og bglger, hle det ansett som forsvarlig & fylle vann i magasinet

til full hgyde efter at dammen er fullfgrt.

Oslo, 30. september 1968

Joai 7okl |

Ivar Torblaa

1 bilag.
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