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SMRLEDRIEG:

Ved avslutningen av 3. Arskurs blir det ordinsrt avholdt en
sommeraving i faget malmgeologi. Denne arrangeres primsrt for

de av studentene som antar at de vil komme til 4 avlegge sitt di-
plomarbeid innen dette faget, Ovingen arter seg som et kartlegg-
ingsarbeid 1 gruve. I &r (sommeren 72) deltok to studenter, stud.
techn, Ole 3. Hembre og undertegnede. Kartleggingen ble lagt til
Skorovas Gruver hvor selskapet ga fri kost og losji, VAr leder
under e@vingen var vit. ass. Geir 5., Strand,

Selve kartleggingen ble foretatt i estkanten av estmalmen i tide-
ronmet 19-23/6 1972.

Undertegnede kartla ort I0 212 fra 62 mot N. Kartleggingen strakte
seg over ca. 21m frem til stuff. Resultatene finnes inntegnet pi
skissearkene bak i rapporten. Disse er ordnet som felger:

Skisseark I : Jituas jons-skisse med ko-
ordinater.

Skisseark II: Geologisk kart. Vertikal-
enitt og horisontalsnitt
av ort. To detaljskisser,

Skisseark III: Geologisk kart. Tverrsnitt
av orten.

Som vertikalsnitt er tegnet inn det av geologien som er umiddel-
bart synlig i vestveggen. Som vertikalsnitt er tegnet inn geologi-
en slik den antaes 4 ha vaert i et plan i brystheyde.

Bergarter og malm er 1 vertikalsnittet merket med romertall, Disse
er & oppfatie som falger:

I. Malm (Polerslip 3481)
IT. ¥Malm (Polerslip 3480)
ITI.Impregnasjonsmalm

(Polerslip 3479, Tynnslip 7378)
IV. Grennsidfer (Tynnslip 7379)
V. Porfyrisk grennstein (Tynnslip 7380)

Mdlingene av sprekker ble noe amputert da vi mitte avslutte disse
ved slutien av skiftet. MAleresuliatene er plottet inn pd et
Schmidtes nett — Vedlegg 1. Under plottingen utvekslet 0.8. Hembre
og undertegnede méleresultater for & f4 frem et noe fyldigere
bilde av sprekkestrukturen.



GEOLOGISER HOVEDTREKK :

Det sliende geologiske itrekk ved forekomsten er at malmen ligger
konsentrert i massive linser. Orten gér gjemnom to slike linser
som overlapper hverandre ved utkilingene. Sideberget er pi sine
steder meget skifrig, noe som tyder pd en tektonisering.

Apofyser, eller tungeformige utkilinger av bergart i malm, synes
meget kompliserte i andre deler av gruven, men i denne orten er
disse ganske f4 og smd. Den sierste er synlig i vertikalsnittet

pd skisseark II, ved 15,5m.

Malmlinse I har i heng en impregnasjonsbergart (IT1I) som er sid

rik p&d mineralisering at den md karalkteriseres som en impregna-
sjons-malm. Jeg anteok under kartleggingen at dette var en for-
skifret grennstein, noe som ble bekrefiet ved mikroskopering av
tynnslip. I ligg av denne linsen opptrer en grennskifer (IV) med
mytevettinger" av kvarts., Denne synes 4 kile ut nmrmere stuff.lVe-
llom 10 og 16m kan en i denne bergarten observere enkelte tynne
bdnd av noks& ren kis.

Grennskiferen utgjer hengen av malmlinse IT. Iiggen uigjares av

en grermstein (V) som ved mikroskopering viser seg 4 vare por-
fyrisk.

Mot stuff dukker malm IT ned mot sdlen. Det er mulig at denne lin-
sen kiler ut ikke langt unna, men noen sikre evidenser for dette
finnes ikke pA dette stadium.

Ved studier av tverrsnittene synes geologien komplisert. Bergarier
og malm opptrer i svert skiftende mektigheter og form.

Et slidende ' trekk ved bergartene er at de opptirer med lknivskarpe
grenser, béde innbyrdes og mot malm. Selv grensen mellom impregna-
sjon og bergart er nmrmest forbsusende skarp.




FELTOBSERVASSONER:

Bergarten synes & vere en sterkt forskifret grgnnstein eller en
gronnskifer. Et trekk som synes spesifikt for denne er antallet
av smé& kvarisboller/kxvartslinser, Jeg har antatt at disse er ut-
svettinger som felge av en tektonisering. Disse karakteriseres
ved at bergartens skifrighet beyer rundt dem. Jeg kan tenke meg
at dette skyldes at kvartsen vokste under metamorfosen, cg a2t
veksten var langsom nok til & tillate kvartsen &4 presse den foli-
erte bergarten ut til siden. En annen mulighet er at kvartsen var
til stede allerede for metamorfosen og at foliasjonen ble tvunget
rundt denne, Til inntekt for den ferste antakelse kan taes det
detalj-billede som vises i detalj A, skisseark II, hvor kvartsen
er noksé kantet. Til inntek% for den andre vises detalj B, hvor
kvartsen er linseformet. Dei gjeres dog oppmerksom pd at vi her
nermer oss utkilingen av bergarten og at linseformen kan vere et
regsuliat av sterke krefter som har virket mot slutien av kvartsens
dennelse.

Ved 18m tiltar tettheten av dissekvartslinsene. Aklurat her kiler
gronngkiferen ut mellom de %o malmlinsene og blir mer skifrig.

Dette antyder igjen muligens at

kvarts(ca 4ep)
o

kvartsen er en utsvetting.

Ved 18,5m opptrer en apofyse av
grennskifer i malmlinse II. Sen-
tralt i denne oppirer en kvarts-
Skisse - ved 18,5 m. linse. Se skisse.

En prove-stuff (prave 4) ble tait
pad 17,7m, ca. 90 em fra heng.

35 em

STUFF-BESKRIVELSE: Prove 4.
Stuffen er finkornig og grennlig. Foliasjonen er utipreget og berg-
arten mi nermest sies & vwre skifrig.

Stuffen immeholder sma mengder kis som pd enkelie steder er kon-
gentrert 1 tynne bénd.



SLIPBESKRIVELSE: Slip: 7379.
Det umiddelbare innirykket av bergarten i mikroskop, er at den
er gsvart finkornig og har en utpreget foliasjon.
TNlen inneholder felgende mineraler:
Kloritt ca. 0% |
Leucoxen 10-15 g & ‘:_r""':’{"f 4
 Kvarts/feltspat 20-25 2
Kis-mineraler { lite)
Karbonat (f4 korn )

KIORITTEN viser seg som grennlige og pleokroittiske korn,
med et Uydelig sett spalteriss. Interferens-fargene er 1.
ordens anomali grennlige.

LEUCCXEN er et omvandlet tifanmineral, antakelig dannet
fra titanitt. Det oppirer i rundede,grumsetekorn av brun-
lig farge. Heye interferensfarger, opp i 3. orden, vesent-
lig gule og rede.

KARBONAT opptrer kun i f4 og smd korn. Disse er fargelsse
i parallelt lye. Med x-nic. vises klare 3. ordens inter-
ferensfarger.

EVARTS/FELTSPAT - fraksjonen opptrer som granoblastiske,
fargelsse korn. Interferensfargene er 1. ordens grd. Korn-
ene viser undulerende utslokning, og det er derfor natur-
lig & anta at hoveddelen er kvarts. Det synes dog naturlig
4 anta at noe feltspat opptrer.

KIS. Kornene har granuler form, og opptrer kun i smd mengd-
er. Kornene er gjennomgiende smid og ligger anriket i tynne
soner.

Et sted kan det observeres et sterre korn som'er halvveis
ombeyd av kloriit. Se skisse. Det gjeres oppmerksom pd
2T skissen er tegnet etter
hukommelsen og sfledes ikle
er doppfatte som identisk
med forekomstimidten i tynn-
slip.

Jeg antar at dette trekket
k¥an oppfattes pd to miter.
Den enkleste og kanskje den riktigste forklaringen er at
det har oppstdtt en "trykkskysgge" ved endene av kiskornet
hvor kloritten har kunnet danne seg noe mer tilfeldig ori-
entert enn 1 resten av slipet.

Den andre maten man kunne forklars fenomenet pf er at kisen
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eller rettere sagt, dette kiskornet , har vokset p& et senere

tidspunkt enn den omgivende bergart. Under veksten har det séd

presset kloritten ut til siden. P4 et stadium er si& klorittens
"strekkfasthet" oversteget, og kloritien har "klappet sammen”

rundt ikiskornet.

———— —— — _— . —p—

PORPYRISK_GRONNSTEIN. (V):

Yy bt o B — b — & Wt

FELTOBSERVASJONER !

Bergarten ga 1 feltl inntrykk av & vere en meget finkornig grenn-
stein, med enkelte lyse flekker som'senere viste seg & vemre smé
sprekkefyllinger (se slipbeskrivelse). Bergartien viser foliasjon,
men denne er pd langt ns=r sid utpreget som tilfellet er for grenn-
skiferen. Bergarten er noe rusten.

Prove-stuff ble tatt pd fm , ca. 40cm fra liggen,

STURFBESKRIVELSE : Preve 5,
Inntryikket man fadr av stuffen avviker ikke ves. fra de som er be-
gkrevet fra feli. Stuffen viser dog ingen utpreget feliasjen.

A ———— — ——— ——

SLIPBESKRIVELSE: Slip T7380.
Mikroskopisk syner bergarien seg 4 vere finkornet og foliert.
Falgende mineraler er observert:

Kloritt ca. 40 %
Kalkepat ca. 10 %
Kis ~ eca, 10 %
[ Titanitt/leucoxen—— Cpietpt *
Kvarts/Feltspat

KLORITTEN er 1 detie slipet tildels noksi sterkt grenn og
pleckroitiisk. 1 sett spalteriss.

Interferensfargene er gjennomgfende enomale. En del korn opp-
trer med en relativt dyp, men klar fiolett farge, mens de
fleste andre er grennlige. Piolette int. farger og sterkt
grenn egenfarge opptrer muligens hos de samme korn.
KAT.ESPATEN er fargeles, og viser i enkelte korn to tydelige
sett spalteriss.

Klare 3. crdens interferensfarger. Kalkspaten oppirer som
sprekkefylling 1 et lite omrdde i slipet. Det er antakelig
slike hulromsfyllinger som er synlig som hvite "kornl eller



- B -
flekker i bergerten,
KISEN er finkornig og relatlvi Jjewnt spredt i slipet. Enkelte
korn er forholdsvis godt krystallisert.
Et trekk som er verdt & merke seg er at noen av kiskornene
tydelig "kutter av" kvartskorn,
Pette kan sannsynligvies oppfattes pd to miter:
1. Kiskormene her mye sterre krystallisasjonsevne enn kvarisen,
elik at der hvor disse minerslene steter sammen, vil kiskern-
ene forirenge kvartskornene. Forirengningen arter seg som
materialiransport vd molekylert nivi. Dermed bibeholdes inn-
trykiket av at kvartskornene er kuttet tvers av,
Det er vel kanskje mest sannsynlig at det er dette som har
gkjedd.

2+ Kiskornene er senere dannet enn kvartskornene, og Taelgelg

senere dannei enn bergarien som helhet, Dette mA da ha skjedd
ved en metasomatisk tilfersel av materisle. Det siste baseres
pd en makroskopisk observasjon av bergarten, som tydelig gir
1l kjenne at kiskornene oppirer over sterre omridder,og der-
for neppe kan karakieriseres som metamorft mobiliserte.

TITANITT/IEUCOXEN: Disse viser seg som rundede korn. ©®n del
korn viser en brunlig egenfarge, andre er helt fargelose.
Det synes derfor naturlig 4 anta at i denne bergarten er pi
langt ner all titanitten omvandlet.

Interferensfargene ler gule og rede av'%. orden,

KVARTS/FELTSPAT: Pargelese, granulere korn. Interferensfarg-
ene er 1. ordens grd. Kornene viser undulerende utslolming.

Det synes naturlig & anta at en del av de mindre kornene er

feltspat, selv om hoveddelen nok utgjeres av kvarts.

NBi ET sterre og to mindre korn av plagioklas opptrer. Disse

er betydelig sisrre enn resten av mineralkornene i bergarten.
e to minste stdr med sin lengste dimensjon itvers pi foliasjon-
en. P4 grunnlag av disse observasjoner kan man gd ut i fra

som sikkert at bergarten er en peorfyrisk gremnstein.




IMPREGNASJONSMATM OG MAIM-LINSER.

FELTOBSERVASJONER :

Hergarten oppirer i felt som en skifrig og gremmsteinslilmende
gone med sterk impregnasjon av kis., Tmpregnasjonen er sd sterk

at denne mid karakteriseres som en malm,

Eisen er tildels konsentrert i en bdndet strultur som ofte antar
es linse-likmende form. Sonene melleom disse hadndene er da noe min-
dre lrigholdige, Bdndene er av form som de bheskrevel fra malmlinse
II (se under). Denne strukiuren er et gjennomgdends trekk ved
malmen. Jeg har forsakt & gjengl den i nedenstiende slisce.

Det er svert vaskelig sénn uten
videre A sli fast hva denne siru-
kturen skyldes. Sammenholder man
denne med hva man vet om den re-
gionale metamorfose i omrédet,

vil man vel fro at den i alle fall
er noe modifisert av metamorfosen.
Pédndingen kan sfledes bmre bud

om en opprimmelig sedimentar stru-
ktur slik man vanligvis tenker

seg denne.

— - - - —

Skisse tatt i estveggen,
vad 11 'SIII-

Under samtaler med vit, ass. Geir
3. Strand forklarte imidlertid
denne om en relativt nylig ut-
viklet teori, som mener & kunne
forklare at slikestrukiturer ogsid kan vere av nrimert sedimenter
karakter. Detl er sdledes vanskelig & utlede noe sikkert av denne
observasjonen.

Strukturens orientering: GStrek H180°ﬁ, Fall 229.

Impregnasjonen er pi sine steder smuldrig.

Prove-stuff il polerslip (prave 3a)tatt ved 21m, 1 ostvegg, c=
40 cm fra heng.

Prove-stuff til tynnslip (preve 3b) tattved 15 m, ea, 20 cm fra heng.

POLERGLIP.

. . .

STUPFBESKRIVELIE: Freve Ja
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Bergarten er grilig-grenn av farze, finkornig og massiv. I stuffen
sees en nydelig bénding av vekslende kisrike og mer kisfattiige
soner. Sonene ienderer mot linseform, og er opp til centimeteren
brede., De Iddsrike sonene inneholder en del kopperkis.

SLIPBESERIVEISE: Slip 3479.
Den ovennevndte béanding er ogsd klart synlig i polerslipet. De
malmrike soner er sé godt som bergartsfrie, og hestir hovedsaklig
av svovellkis med kopperkis. Kopperkisgehalten gér i enkelte bénd
opp i ca. 30 &,

De mellomliggende hénd er mer rike pd bergart og inneholder lite
eller ingenting av kopperkis. For slipet som helhet utgjer kovper-
kigsen derfor neppe mer enn 10%.

Svovelkis-kornene er euhedralt krystallisert. Kormsterrelsen aker
noe inn i de malmrike béndene. Gehalten av svovelkis 1 de hergarts-
rike bindene varierer mellom 40% og 607,

Sinkblende opptirer sksessorisk.

TYRNSLIP.

STUFFBESKRIVELSE: Prave 3b.
Stuffen virker massiv og er grennlig av farge. Den er hovedsak-
lig jevni pepret med kis, Enkelte svalte bdnd er dog synliz. Oged
disse synes & tendere mot lins=form,

SLIFBESKRIVELSE: 3lip 7378.
Felgende mineraler er synlige:

EVARTS/FELTSFAT

EIORITT

LEUCOXEN

KIS

KVARTS/FELTSPAT - fraksjonen opptrer i granoblastiske, Parge-
lgse korn. Ved x-nic. karakteriseres disse ved 1., ordens grd
interferensfarger og undulerende utslokning.

Jeg greide her & f& frem ef aksebillede, som viste at kornet
miitte vere kvarts. Hoveddelen av fraksjonen utgjeres nok

av kvaris,men sannsynligheten taler for at en del utgjeres
av feltispat.

KLORITTEN har grennlig egenfarge og er pleokroittisk. Ett
sett spalteriss er synlig.

Interferensfargene er anomalt grenne. Utslolmingen er -
rett.
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LEUCOXEN oppirer som rundede, grumsete korn med brunlig: sgen-

farge. Interferensfargene er av 3. orden, hovedsaklig gule
og rede.

KISEN viser seg som cpeke, idiomorfe korn.

I slipet ser man tydelig to forskjellige soner:

1. Granoblastiske korn av kvarts og feltspat opptrer sammen

7 med idioblastiske korn av kis. Mellom disse opptrer kloritt.

2. Denne sonen er megetl mer finkornig og domineres av kloritt
og kis. Ieucoxen oppirer.

Felles for begge sonene er at kiskornene tydelig "skjerer av"
kvarts/feltspat-kornene. Stedvis kan man ogsi observere at kis-
korrniene bpi samme mfite kutter av kloriti-og leucoxen-lorn.
Muligens skyldes dette at kiskornene har vokst pd senere tids-

punkt enn de omliggende bergariskorn, men sannsynligheten ftaler
vel kenskje mer for at dette trekket ved bergarten skyldes kis-
kornenes heyere krystallisasjonsevne. (Se beskrivelse av slip
T380).

. . s AR . . . . . e - —— ———— i e Tk W S

MAIM-LINSE I .

FELTOBSERVASJONER:

Malmen er massiv og finkornig. En del mindre stikk er synlig. Det
er hovedsaklig en svovelkismalm, men den inneholder smd klyser
med kopperkis som enkeltie steder tenderer mot & legge seg i son-
er.

Mot hengen cpptrer her og der klyser av kvarts og kopperkis. Det
vises i utkilingen av linsen. Malmen er muligens mer kopper-rik
i disse delene av linsen.

Prave-gtuff (1) tatt ved 20,5 m, ca. 60 cm fra heng.

—— e i T — —— ——

STUPFEESERIVELSE : Prove 1.

Malmen er massiv og finkornig. En svak laminering er synlig. Stuff-
en inneholder nesten ikke kopper-kis.

—— e . —— o —

SLIPRESKRIVELSE: Slip 2481,

Hovedinnholdet er nmrmest en masse-lilmende svovelkis, Fun f4
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korn med tillep til tydelig krystallform opptrer., Xisen er jevnt
pvepret med bittesméd vergartskorn.

Sinkblende oppirer i svert smd mengder, nermest aksessorisk. ¥n-
kelte steder synes disse & fylle ersmid spreklker. Dette kan kanskjie
tolkes som en mobilisering i mikroskala.

FELTOBSERVASJONER :

Cgsé denne malmen virker massiv og finkernig. En tydelig b&nding
er synlig. Bredden varierer fra f4 mm til cm-skala. Bédndene he-
sidr av soner av vekslende kopperkis-gehalt, og er av samme type
gom de beskrevel for limpregnasjonsmalm, De samme betenlminger kan
da antekelig cgsé gjeres gjeldende her,

Enkelte apofyser er synlig, men disse er gjennomgdende sma.

Ved ca. 11,5 m 1 ostveggen Tant jeg en sprekk i heng av malmlinse

T e 1T
gronnskifer

og var fylt med kopperkis som da

[ -

« Den var nok en sekundszr sprekk

md entaes & vere mobilisert.

tilsyne -
latende ren
lkopperkis.

Denne art av sprekker er visstnol

malm . " i
et gjennomgdiende trekk i malmen.

Provestuff av linsen ble tatt ved

2,75 m, ca. 30 cm fra heng,

Skisse fre estvegg. Sprekk
iheng av malmlinse II.

D L L ——

STUFFBESERIVELSE: Prove 2.

Stuffen virker massiv og finkornig. Bn svak banding av tidligere
beskrevet type er synlig. Stuffen synes & inneholde 1itt kopper-

kis.
SLIPBESKRIVELSE: Slip %480,
Svovel-kisen oppirer tydelig i kompakte bédnd, jevnt pepret med

arsmd korn av sinkblende og bergart. Mellom disee er bindene noe
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mer bergarts-rike., Bergariskernene er ogsi noe sterre her. Svovel-

kiskornene er ogsd sterre, noen nesten euhedralt utviklet. I disse

bergarterilite bdndene opptrer kopperkis i mengder opptil 10-15 %,

Por slipet som helhet utgjsr neppe kopperkisen mer enn 5%, sann-
synligvie noe mindre,

Sinkhlende opptirer aksessorisk.

e ———— o ——————— T ——— " — — — — —



SPREEXER PLOTIRT I SCHMIDT'S HETT.

Under oppholdet mAlte jeg en del sprekkers strok og fall. Disse
er plottet i et Schmidt's nett - Vedlegg 1.

Det gjeres igjen oppmerksom pad at 0. S. Hembhre utvekslet milere-
sultater for 4 f4 frem et noe fyldigere bilde.

Som man vil se, er det %o utpregete strukturretninger i omrddets

*  Den kanskje mest utpregete sitryker WNZ (fra N18%
til ca. N40%@).Denne karakteriseres ved 4 ha £all i
to reininger, bdde mot 2st og mot vest. I begge til-
felle er fallet mellom 70° og 90°,
**  Den andre siryker ce. @50 (fra ¥108%¢ +til N130°8)
Denne har i hovedsak et nordlig fall,men tre sprekk-
_er med et sorlig fall er milt, som man vil se av ploti-
' ingene.

f:: ',:'_E.hag.hh &"f':qj ru:l. t’

Hva disse strukiturene skyldes ville man vanligvis ikke forsske &
svare pd ut i fra et sd lite erfaringsmateriale, I dette tilfelle

derimot ser det ut til at strukturen henger sammen med dem man
til venlig regner til den kaledonske fjellkjede, Det er vel der-
for naturlig & regne med at sprekkene skyldes denne,
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Spersmilet om denne malmens genese har vert diskutert siden 19328
i og med S, Foslie’ s arbveld. Géten kan ikke sies & vare entydig
lest den deg idag. For tiden stdr o off. publiserte teser i opp-
merksomhetens bremnpunk®:

* 1958, Chr, Cftedahl foreslir en ekshalativ sedimen—
tzr dannelse,

*##% 1967. T. Gjelsvik mener nd at malmen er epigenetisk
hydrotermalt dannet.

Ut i fra det arbeid som er gjort i forbindelse med denne rapporten
er det sd cog si umulig & fastslé malmens genetiske oprrinnelse.
Som™ man ser av slipbeskrivelsene, er det rom for flere tolkning-
er. Heller ikke de makroskopiske strukturer ken sies & vere av den
art at de bestemmer malmens opprinnelse,

Det jeg kan sl med sikkerhet er at malmen har gjenn it en re-
glonal metamorfose,

s e T P S S

SLUTTBEMERKNINGER: _

AD.IDERGARTER., It trekk er verdi & merke seg ved bergartene. Hver-
ken gremmstein eller grenmnskifer synes 4 inneholde Epidot eller
Aktinolitt, to mineraler man vanligvis vil vente & finne i berg-
arter av denne type.

AD, GENESEN! Under en samtale med bergingenier @. Haugen ved
Skorovas gruver, uitalte denne at det i deler av malmen er synlig
strukturer som er iydelig sedimentzre,

Sammenholder man dette med det som er nevnt om strukiurene i denne
rapporien, synes det sannsynlipg ai malmen har en sedimenter opp-
rinnelse. Det er dog mulig ai sannheten ligger i en syntese av de
fremsattie teorier, slik at deler av malmen kanskje kan ha blitt
avsatt hydrotermalt,eller synes slik pd grunn av den regionale

me tamorfosen?
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Vedlegg 1 Schmidt's nett
Sicddsseark 1 Situasjonssiicse av ort
Skisseark IT Geologisk kart

Sirisseark III Geologisk kart (tverrsnitt)
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N2 655,010
N3 651 162
N & 651,43'
NS 654,172
NG 655 010
NV 1 652,057
NV 2 652,00°
NV 3 652,92°
NV4 652,832
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SPREKKER PLOTTET | SCHMIDT'S NETT.
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