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Sammendrag

Malmhaug kisforekomst og bly-sink skjerp ble undersgkt for & finne sammenhengen mellom bly-sink
mineraliseringen og kismalmen, og for 4 gke kjennskapen til malmene i Rana-distriktet.

Et omrade pa ca. 3 km2 rundt malmene er kartlagt i malestokk 1: 5000 og praver av mineraliseringene er
undersgkt mineralogisk og geokjemisk. Kismalmen ligger stratiformt i overgangssonen mellom en lys
gneis, trolig en sur vulkanitt, og en kalkrik serie.

Bly-sink mineraliseringene er sveert sma og finnes pa sprekker i dolomitt, like over det mineraliserte
nivaet, men utenfor det egentlige gruveomradet og uten sammenheng med kismalmen.
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Sammendrag :

Malmhzug kisforekomst og bly-sink skjerp ble undersokt for & finne
sammehengen mellom bly-sink mineraliseringene og kismalmen,

og for & pke kjennskapen til malmene i Rana-distriktet.

Et omrdade pd ca. 3 kmz rundt malmene er kartlagt i mélestokk

] : 5000 0g prover av mineraliseringene er undersolt mineralogisk
og geokjemisk. Kismalmen ligger stratiformt i overgangssonen
mellom en lys gneis, trolig en sur vulkanitt, og en kalkrik serie.
Bly-sink mineraliseringene er svaert smda og finnes pd sprekker i
dolomitt, like or er det mineraliserte nivaet, men utenfor det egent~

lige gruveomrddet og uten sammenheng med kismalmen.
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INNLEDNING

Malmhaug kisforekomst og bly-sink skjerp 1 Rana kommune ble sommercen
1977 undersokt av undertegnede for NGU's Nord-Norge prosjekt. Under-
sokelscn ¢r en fortsettelse av et arbeide som ble pabegynt sommeren 1976
for prosjcktet USHE (Undersokelse av statens bergrettigheter) ved NGU. Da
ble et omrdde mellom Plura og Store Rauvatn geologisk kartlagt og dekket
med geckjemisk bekkesedimentprovetaking. Mos gruve og andre minerali-
seringer i det kartlagte omrdadet ble samtidig beskrevet {Vik 1977). Store
deler av Rana-omradet ble samme &r dekket med helikopter bdrne EM-og
magnetiske malinger. (Hébrekke 1977). Fortsettelsen er foretatt for a fd
bedre kunnskaper om mineraliseringstypene i denne delen av Ranafeltet.
Malmhaugforekomsten ble valgt fordi den er forholdsvis liten og oversikt-
lig, og relativt lett tilgjengelig. Det geologiske miljoet omkring forekom-

sten er ogsd sammenlignbart med Bosme-omradet like vest for Mo i Rana.

It av formdlene var ogsd & se om det var noen sammenheng mellom bly-

sink mineraliseringen og svovelkismalmen.

[ tillegg til undersogkelsene ved Malmhaug ble et omrdde mellom Topper-
skar og Jordbru mélt med VLF, jordprgve » og geologisk kartlagt i
stikkningsnett. Omrddet mellom Plurdalen og Grennfjelldalen er dess-
uten dekket med geckjemi. Disse undersokelsene ble utf¢rt i regi av USB

og vil bli rapportert separat.

Arbeidet ble hovedsaklig utfert i august 1977 og besto av berggrunnskart-
legging i malestokk 1 : 5 000 av et omride pd ca. 3km? rundt gruva. Malmen
ble dessuten provetatt for geckjemisk og mineralogisk undersgkelse.

e
Forekomsten ble i 1977 oppboret med 1800 m diamantborhull for Elektro-
kjemisk A/S. Kisforekomsten eies stadig av Elkem A/S som vennligst
har latt NGU & tilgang til rapportmateriale og borkjerner. Borkjernene

appbevares ved Skorrovass gruver, og ble raskt gjennomsett for feltsesongen,

Omrddet er dekket av et nytt topografisk kart i mdlestokk 1 : 50 000, 2027 1V
Storforshei, og av nye gkonomiske kart i 1 : 5 000. Omréadet er ogsd dekket

ay flybilder i malestokk ca | : 21 000, scrie W 1320.



TIDLIGERE ARBEID

Forekomsten ble oppdaget i 1915, Fram til 1923 ble den oppfart og undersgit
ned til grunnstollnivd, d.v.s. 85 m langs fallet. Arbeidet besto 1 anleggelsen
aven 206 m lang grunnstoll ca 38 m under utgaende, og driving av endel orter,
stigorter og strosser . (fig. 1). I alt ble det tatt ut 4898 m masse, av dette
var 5600 tonn cksportkis og 6300 tonn vaskekis (Egge 19 ?) . Den massive

malmen var svaert ren, med ca 47 % S. Innholdet av Cu og Zn var svart lavt.

Foslie (1926) regner med 230 000 tonn pdvist malm (ned til grunnstollen) og
270 000 tonn sannsynlig malm (grunnstolien + 100 m).  Dessuten betydelige
mengder "mulig malm".

I forbindelse med vanskelighetene ved Bosmo gruver i 1936 ble det igjen for-
sokt med drift i Malmhaug. Det tok imidlertid slutt etter noen mdneder.

Senere er det ikke gjort forsok pa a ta opp driften.

I 1939 ble feltet malt geofysisk av Geofysisk Malmleting (GM)( Brekken 1939).
Samtidig ble feltet raskt undersoekt av Vogt (1939, 1943) som bl.a. fastslo
strekningsretningen i sideberget. Det ble mélt bade med konduktive og in-
duktive geofysiske metoder. Maélingene viser at malmen kan fglges langt
utenfor det oppfarte omradet. Den hadde imidlertid ikke den dragningen 1
felt som en skulle vente ctter Vogts undersgkeiser. Fallet synes ogsa a flate
litt ut mot dypet. Madlinger av samme type ble foretatt i 1951 (Sakshaug 1952).
Et litt storre omrade ble da undersokt, men konklusjonene ble de samme. In-
dikasjonene var ogsd svake, det kunne skyldes 1) malmens ledningsevne er
liten, eller 2) mektigheten avtar. GM vurderte ikke disse alternativene mot
hverandre, men konkluderte med at ytterligere undersgkelser matte gjores

med diamantboring. (fig. 2).

Hosten 1957 ble det satt 17 diamantborhull pd forekomsten. 7 hull i forlengels
av hovedmalmen, 3 i den midtre sonen med kismalm og 7 ved bly-sink skjerpe.
(Gjelsvik 1958). Beorprogrammet tolk sikte pa a besvarc ro spersmal :

1} Om malmen kunne vaere av stérrelsesorden 1 mill. tonn.

2} Gi et inntrykk av bly-sink mineraliseringene i den ¢stlige delen a

feltet , og sammenhengen mellom dernne og hovedmalmen.
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Resultatene var negative. Mektighetene avtok tangs fallet, og malmen er
sannsynligvis ikke pa mer enn maksimalt 500 000 tenn. Bly-sink malmen
ble ikke gjennfunnet pd dypet, den ligger nek i forbindelse med den minera-

liserte sunen, men cr urcegelmessig og liten.

Omrédet er geclogisk oversiktskartlagt av U. Se¢vegjarto fra Rana Gruver.
Det tilstotende omrddet i nord og vest er kartlagt for Mofjellet gruber av
flere ulike studenter. Feltet ble ogsd dekket av helikoptergeofysisk og
geokjemi sommeren 1976, Forckomsten gav ikke utslag pa geokjemien,
(Vik, 1977) mens EM mdlingene viser en liten anamali over forekomsten.
(Hibekke 1977). Se fig. 3.

GENFRELL GEOLQGI

Malmhaug-omrédet bestdr av bergarter som tilh¢rer Ranafeltets Plurdals-
gruppe. Denne gruppen, som tilsynelatende ligger stratigrafisk over gneisene
I Mofjellgruppen lengere sor (Schultze 1976, Vik 1977), bestdr av kalkrike
skifre, marmorer og underordnet amfibolitt og lyse gneiser avusikker opp-
rinnelse.

Bergartenes alder er ikke fastslatt. Nyere dateringer (Rdheim 1976) fra
Dunderlandsgruppen antyder at de kan va:re cokambriske. n datering fra

Plurdalsgruppen gir riktignok kaledonsk alder.

Kisforekomstene ved Malmhaug ligeer i grenscsonen mellom en lys gneis ogp
en uren kalkspatmarmorenhet. Denne lvse gneisen er svaert karakteristisk

og kan folges helt til Bosmo gruver like vest for Mo i Rana.
Under kartleggingen ble 6 bergartstyper skilt ut. Cvergangstyper finnes.
Grenscne mellom enhetene er heller ikke skarpe. En diskusjon av dette

finnes 1 forbindelse med bergartsbeskrivelsenc.

Bergartsbeskrivelse

Zoisitltkalkglimmerskifer. Dette or den deminerende skiferbergarten i Plurdals-

gruppen. [ Malmhaugomradet danner den bade heng og ligg til den malm-
forende karbonatrike sekvensen. Dessuten finnes den som smale lag inn-

leirct i karbonatenc. Swarlig 1 den brede marmorenheten mot sor.
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Fig. 1. Malmhaug gruve, Fra Foslie 1926.

E:] MALMENS UTGAENDE
N Gruvere

——
S50m



[ ] urs coness
/7| GEOFYSISKE INDIKASJONER

[ =1 MALMENS UTGAENCE

/ HE!?‘ tRTJE‘}I\NA

/ ; N
/ ”{ﬁ, / '/; A
vy ,/, s
/£ ///%I
/g
!
}__EOOrn

Fig. 2. EM-malmindikasjoner ved Malmhaug. (Vogt 1945),

.
/
| (Ts\\

10 N
\\\Qits AN
0 % \\\\ N

\ AN
HEIMERTIZNNA \

I,_“_. AN

=l \z

=

e EM-Imagin@rkompenent i ppm (\\
M 1.1500C R

atgn

DAMMTIZNNA

Fig. 3. Helikopterbdrne EM-mdlinger over Malmhaug. Fra
Hébrekke 1977.



Skiferen ¢r en lys gra middelskornet bergart, ofte med en gulis forvitrines-
targe o g med gule spelter, som skyldes karbonatinnholdet., Zoisittinnholdet
kan enkelte ganger gi den ot grgnnlig skjier. Foliasjonen er ofte belaect, og
defineres av biotitt og muskovittinnheldet. Foliasjonen overskjmres av urepel-

messig formede granatporiyroblaster.

Mincralogisk bestdr bergarter av kvarts, fcltspat, karbenat, biotitt, granat
zolsitt og vekslende menader muskovitt. Aksessorisk finnes kloritt, amfibol
og turmalin. Feltspaten bestdr av plagioklas, med et An innheld pa rundt 30,

og litt mikroklin.

Karbonatinnholdet varierer, men kan utgjore opptil 10-20 4, og finnes jevnt
spredl i bergarten. Granatenc er nesten alltid tilstede som Xenomorie korn,
ofte oppsprukket og med sekundwr kloritt mellom seg, op spesielt muskovitt.
Granatene cr helt tydelig vokst sent under metamorfosen. Zoisitt, som an-
slagsvis utgjor 5 vol %, er vanlig mineral | bergarten. Vanligvis som xeno-

morfe korn, men ogsd som mindre, 0,2 - 0, 7 mm idimorfe plater.

Bergarten opptrer sammen med glimmerskifer, granatglimmerskifer uten
zoisitt og karbonat. Overgangene er gradvis og vanskelige a kartlegge. Over-

gangen til kalkglimmerskifer og urein marmeor er ogsda vanskelig & fastsla.

E{_\;a_r_:§gi_i_n_11hn_(11;sl}c‘ihf9£ opptrer sporadisk i veksling med zoisittholdig glimimer-
skifer, men hovedsalklig som et band i Karbonatserien, Bergarten er middels-
rornet , grd, godt foliert massiv, med foliasjonen definert av innholdet av skikt
silikater, vesentlig biotitt, men egsd noe muskovitt, 0g ayv en sammensetnings-
banding. Bergarten spalter dérlis, teksturen er gneisaklig.

Lvs gneis . Hovedutbredelsen er i et omride like nord for gérdene Nyborg

cg Malmbekken, hvor bergarten finnes ; et opptil 200 m bredt felt. Mot ¢st

0g vest smalner enheten av,  Lys gneis av samnie type finnes dessuten som
tynne lag eller lagfolgen. Mot henaen av kaikspatmarmorenheten i sor finnes
¢t smalit vtholdende lag. Tolker en strukturen ved Malmhaug som en synform

er detle muligens en ekvivalen: til novedenbeien.

Bergarten er en lys, finkornet, massiv kvarts-feltspat gneis med varierende

smd mengder muskovitt og ofte litt svovelkis. Aksesorisk finnes litt hiotitt



op kalkspat. Foliajonen cr darlig, teksturen er finkornet - jevnkornet
med en grunnmasse av kvarts og feltsnat med uorienterte muskovitt-
lister. Pa grunn av sulfidinnholdet har gneisen ofte en brunlig rusten

forvitringsfarge.

Grensene til sideberget kan vacre skarpe, vanligvis er imidlertid over-
gangen gradvis, med bdnd av lys gneis | kalkgiimmerskiferen og mar-
moren. Rundt malmen er denne overgangssonen opptil 30 meter bred.
(Gielsvik 1958}, Kontakten er ofte mineralisert langt utenfor selve gruve-

feltet.

Vurdert fra kjemiske analyser {bilag 1) og feltforheld kan bergartene ha

flere opprinnelser :

1) Sedimenter. Sammensetningen tilsvarer en arkose. Al-
innholdet er imidlertid noe hovyt.
Miljoet og den gradvise overgangen til karbonat bergarter er

indisier for en cpprinnelse som et kvartsrikt sedument.

2) Vulkansk. Kjemisk sammensetning tilsvarer kvartskeratofyr.
U. Sovegjarto som har kartlagt tilstotende emrader bruker det

som feltbetegnelse. Det variabel Na O,"KZO— forholdet taler i-

2
mot at bergarten er en "klassisk " kvartskeratofvr. Det {innes
imidlertid kajet alle overganger mellom Na-dominerte og kK-

dominerte kvartskeratofyrer. Muligens er bergarten av tutfit-
tisk opprinnelse. Det hove Si-innholdet tvder ikke pa vesentlig

tilblanding av leirmateriale.

Det massive, homogene utseende uten tegn til banding ete. sammen
med kjemien gjor en vullkansk opprinnelse mest sannsvnlig. uten

T4

at en kan utelukke en sedimentser dannelsesmate.

Amfibolitt Amfibolitilag finnes hovedsaklig pa to nivd. Et like under den
lyse gneisen, adskilt fra den ved en smal kalkspatmarmorenhet. 1 gst er
mektigheten forholdsvis beskjeden, mens enheten i vest kan bli opptil 50-60 m
bredt. Det andre nivéet finnes va kontakten mellom kalksvatmarmorenneten
over den lyse gneisen og kvartsglimmerskiferen. Mektigheten er liten og en-
heten kan ikke folges sa langt. Amfibolittlag finnes i tillegg spredt i skifer-

enheten.



Bergarten er c¢n mork grénn, middelskornet massiv og noe foliert amfibolitt .
Foliasionen defineres av mineralorienteringen. Det finnes ikke noen tydelig
J . g
sammensetningshinding. Innholdet av lyse mincraler er lite. Mineralogisk
bestdr bergarten av hornblende, feltspat, kvarts og mindre mengder kalkspat,
! § § !

epidot, rutil og sulfid.

Det finnes fa kjemiske analyser av amfibolittene og de som finnes (se bilag

I- analyse 68, 10!, 104 og 104 A) gir ikke et heit entydig bilde. Analysenc
viser imidlertid at det sannsynligvis dreier seg om metavulkanitter. Hoved-
elementkjemien gir balastisk sammersetning, muligens en K-rik tholeittisk
hasalt. TiO,-innholdet er hoyt, 1-2 L, idet ligner amfibolitten pd de Ramberg

beskriver fra Bleikvassliomradet.

Pletting av sporelementanalysene i diskriminantdiagram som Zr-Tid, (fig. 4A}
for a bestermme tektonisk milje, forte itkke fram. Materialet er for iite og
spredningen blir for stor. Fig. 4 A cg B viser imidlertid al det er kiare tor-
skjeller mellom amfibolittene i Mefj :ligneisene og de ira Malmhaug omrddet.
De forste har mye klarere calc-alcalin karakter og har et mye lavere Ui -

mmnhold.

To av provenc fra Malmhaug, 104 A o¢ I3, har sporclementgeckjemi som
"within plate-basalter" og to andre klassifiscres som "low K-tholeitter™.

1
v

De har imidlertid ikke noe seerlie lavi K O innhold, tvert imot, i feolge

K,0 ; j\'aZC forholdet er de K-rike mnmietabasalter. Hovedelemientecokjemien
b

cr imidlertid folsom for metamorte prosesscr. Sporelementer som Zr, I

oag ¥ skal vare mindre pavirket av vanlige metamorfe prosesser. Her gir

de imidlertid ikke tolkbare resultater.

Det geologiske miljpet tyder pa en vulkansk fasc under relativt rolige tekioniske

forheld {mye karbonatavsetning, ingen konglomeraler o. s v.).

mot vest og nordvest.  Bergarten omgir den lyse gneisen dominerer dessuten
omradet sor for Malmhaug gruve. Innleiret i kalkspatmarmorenheten finnes
gmalere lag med dolomitt. Overganger til urein marmor og kalkgltimmerskifer
er ogsa gangske vanlip, serlig vest i feltet og inn moet kontakten tilden lysc

grelsen er marmoren spesicell urein.
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Den vanligste marmortypen er en lvs gra-bla, litt urein,grov  til middels-
kornet kajkspatmarmor. Vanligyvis er den felicrt. med foliasjonsplanet
definert dels av innholdet av Tys glimmer, som opptrer i band som sann-
gynligvis representerer prinver lagning, og dels av en skyggeakiig shiret mork
handine, muligens bestdende av orecanisk materiale. Kjemiske analyser

{hilag l-analyser 106, 69) viser at marmoren stort sett er en ren kalkspat-

bergart.

Dolomittmarmor. Dolomittmarmeor opptrer som kjerne i den antatte syn-
formen ved Ma!mhaug. Et smalt drag kan folges omtrent fra Stortjénna i
ost til og uy av det kartlagte omradet 1 vest. Tynnere lag av dolemitt finnes
dessuten i kalkspatmarmorenheten. Dolomittmarnieoren er lys gullig, smé-
kornct o vanligvis gangske ren. Den or lett 4 skille fra Ralkspatmarmeren
som bl.a. mye grovere. Mineralogisk bestar den av finkarnet dolomitt ayg

litt aksessorisk kvarts og muskovitt. [(analyse 146, 0753)
Struktur

Hovedstreokretningen i Malmhaugfeltet er OV til NV-5SQ . Fallet er 30-60%
mot §-5V. Lenger met vest boyer lagene bratt mot sor, fremdeles med
sorvestlig fall. Alle bergartene er gjennomsatt av en tydelig mineralfoli-
asjon som er parallell med bergartsgrensene. Foliasjonen foldes i rela-
tivt epme s oo 2z folder 1 dm 1l m skala.

DBergartene er foldet © en tilneermet isoklina!

synform med dolomitienheten
som kjerne. Sc¢ profilet pe kartet. Kartbildet antyder at synforimen stikker
opp 1 dagen like vest for Dammtjonna.  Dybden er vanskelig a8 ansla.  Iin
indikasjon kan geofysikken gi. {Sakshaug 1952). Malmen kan der "anes"

til Jitt SV for Sarcengtjonna i de sentrale delene av feltet. Samiidig tvder
resultatenc bide fra geofysikken, og fra boringene (Gjelsvik 1958) pd al
fallet flater ut mot dvpet. Sméfoldene tolkes som parasittiske pd synformen.
Denne strukturen er til sist foldet i ¢n stor regional fold med Mofjellgneisen
som kjerne.

Vogt {1945) rapporterer cen sirekningsteksiur Lden lyse gneisen hke ved
maimen. med stupning ca 220% (s20"w . Gjelsvik nevner den samme
teksturen, men hevder at den . med anntak av et omrade rundt malmens

utgdende, er paralicll med folicaksene, d.v.s. stupning litt mer mot SV enn
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Vogts observasjoner tilsa. Malmen synes 1kke a folge denne strukturen.
Malmen som den indikeres av de geofysisice resultatene bestdr av plate

, 3 wil wh .
ti! linaliormede legemer som stuper 30-50 ° mot 85V, d.v.s. bare en

svak draagning i felt.

Feltet er gjennomsatt av en storre forkastning. Bevegelsen pa planet er
liten, maksimalt 50-100 m. Primere mektighetsforskjeller forer til at
dette gir seg storre utslag i enkelte omrader, som midt i feltet, enn |
andre. Forkastningen kan folges servestover og ut av feltet (Clerud 1978).
Geofysikken indikerer et lite brudd i malhmen omtrent 1 samme omrade
som forkastningen. Samsvaret er imidlertid ikke godt, pd sterre dyp in-

dikerer geofysikken at malmlinsa er sammenhengende.

MALMGEOLQOGI

Kismahmnen f{innes i en opptil 20-30 m bred overgangssone mellom den lyvse

gneisen ("keratofyren') cg nremn marmor. Cvergangssonen bestar av veke-

lende lapg med gners, glimmerskifer og karbonatbergarter.
g g g 2 4

I sonen apptrer malmmineralene dels som impregnasjon og dels som massive
partier. De massive delene kan ha micktigheter fra neen cm til 6 m. [ folge
cldre rapporter var det drivverdige particr med opptil @ m's mektighet.
(Ilgee 19 ?) Spredte mineraliseringer opptrer overalt langs grensesonen
me!llom de to enhetene , og over hele tverrsnittet. Storre konsentrasjoner

=

er doet imidlerstid bare 1 det utdrevne omradel, g der finnes de voesentlig |

to adskilte nivd, med ca 20 m horisuntai avstand (se ogsa fig. 1).

Den massive mineraliseringen har xvartsmatrisk, mens disseninasjons-
malmen opptrer som fortynning av lys gneis.  Det finnes ogsd sullidmineral-
tsering i enkelte tynne amfbiboiittiske band.  Malmen har form som tynne plater
som faller parallelt med sideberget. Qgsa 1 detal] ser en at mineralene Ligger
1 foliasjonsplanet. Voet (1939, 1948) mente & pavise samsvar mellom linea-
sjonsretningene 1 malm og sideberg, cg malmaksen. Mer detaljerte under-

sokcelser bekrefter ikke denne antacelsen.



Malmen bestdr vesentlig av sukkerkornet svovelkis. De enkelte korna er

ca 1-2 mm 1 diamecter, og kan vare svalkt ophsprukket. Aksessorisk finnes
det 1itt magnetkis, kobberkis, sinkblende og spor av endel mineraler

som boulangeritt og rodgylderts. Som de kjemiske analvsene antvder ¢r den
massive malmen sviert ren svovelkismalm. Ut mot kanten er malmen mer

magnetkisril., Da blir kobber og sinkinnholdet ogsd noe hoyere (analyse nr.

045 B}. I sideberget finnes enkelte striper med sinkrik mineraliserine.

Analyser

Provebetegnelse Zn Pb Cu S %
044 B! 0,2 0. 063 1,3 29, 29
045 A 0,015 0,025 0,006 33,62
045 1! 0.13 0,01 0,10 25,7
200" 0, 36 0, 048 0,008 40,66
146 B3 16 3,2 0,016 42,69
Foshe 1927 Gj. sn. 0, 36 spor 0 41, 06

Gjelsvik 19568,
Giennomsnitt av 18

prover I'ra barhull 0,94 1A 0,08 19, 66

1l Handstyrkepraver 1A - ikke analvsert.

Pa figur 5 er enkelte av de kjemigke analysene plotter i et Zn-Pb-Cu
atomprosentdiagranm, sanumen med glennomsnitsanalyser av imassia
malm fra Bossmo og Mos gruver {(Faslic 1926) Mablmhaug ulmerker
see ved oat glennomsniltsanalysen (g{-rtr‘ral;u::.J\ sc¢ av 1000 rtoun elisport-
crtomalm) har sveert lite Pb e Cu. Denne znalysen kan sikker: ses

pa som representativ for massivmalmen.

Pet er stor spredning na verdiene i tilsvielatende like malmprover, f.ecks.

prove 200 ag prove 45 A o B som alle er massiv svevelkis”



I

Enkelte tine kan likevel trekkes ut
o

1) De massive kismalmene | Ranaomrddet ¢r Cu-Zn deminerie med
en helt ubetvdelig Pb komponent. 1 dette skiller de seg fra malmer
som Mofjellet og Bleikvassli, og likner mer pd ""vanlige kismalmer"

fra kaledonidene.

I~
-—

Magsivmalmen fra Malmhanug er forholdsvis mer Zn-holdig enn
Bosmo og Mes malmene. Dette stemmer med Lindgards {1962)
observasjon at malmene 1 feltet blir mer Zn rike jo lenger gst

i fjellet en kommer.

3) Selv om den storste delen av malmen er svarrt fattic pd tungmetaller
er det partier, soerlig mot kantene av mincraliseringen og 1 side-
berget som er forholdsvis rike pd henholdsvis Cu (f. eks. prove 044B)
og Zn. Den eksporterte kisen var sannsynligvis hdndskjeidetr styklhk-

malm.

Bly-sink malm. Ca |l km ost for utedende av svovelkismalmen finnes flere
rosker over ca 100 m med rclativt rik bly-sink malm (analyse nr. 146 B,
handstykke). Mineraliseringen opptrer som massive arer, opptil noen dm
brede. i urein marmor . Grensen til sideberget er skarp og drene har liten

ey o e ¥ .
innblanding av "ikke-sulfider”. Arcne skjerer toliasjonen, men opptrer hele

tiden 1 samme niva, d.v.s. like ved kontakten marmor-gneis,

Mincralogisk bestdar bly-sink malmen av apptil ‘13 cm store kuber av svovelkis

i en grunmmasse av grovkornet sinkblende og blyglans. Mengdeforholdene
mellom sinkbiende og blyglans er ca 2 1 1. Aksessorisk opptrer magnetkis,
stanitt og enkelte sulfosalter muligens jamesonitt. 1 hdndstykke er maimen
vanskelip & skille fra rik Bleikvass!imalm.

Mineraliseringen er liten og uregelmessig. 11957 ble det forsekt 4 skjere den
med 7 borhull, uten storre hell. Det eneste en fant var svak svovelkismineral-

isering (Gjelsvik 1958) i samme posisjon som hovedmalmen i Malmhaug.

Moorbath og Vokes (1973]) har analysert bly-isotopene fra Malmhaug og¢ fdr en
modellalder pa 20 # 30 mill ar. Av Vokes beskrivelse gdr det fram at det er

prover fra den klart epigenctuske biv-sink malmen som er analvser:.
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KONKLUSTON

Malmbhaung-omoradet bestdr v en serie med lyse gneiscer, amfibolitter, glommer-
skifre og karbonathergarier. I motsetning til hva som er vanlig 1 Ranaomradet
viser bergartene raske fasicsvekslinger og sterkt varierende mektigheter.
Serien danner en synform som eor nedfoldet 1 en homogen zeisittholdig glimmer-
skifer. Den lyse gneisen er trolig en sur vulkanitt, (en kvartskeratofyr eller

en tuffitt. Amfibolitten er likeledes en metavulkanitt, sannsynligvis opprinnelig

en basalt.

Regner en synformen sem cn synklinal {dr en folgende geologiske historie :

En basisk vulkanisme folges av en kort periode med karbonatavsetning., Der -
etter foleer en vidt utbredt sur vulkanisme. Ved Malmhaug har denne enheten
spesiell stor mektighet. Mot slutten av perioden ble svovelkis-kvarts
minreraliseringen avsatt trolig ved en exhalativ sedimentaer prosess | forbindelse
med den sure vulkanismen, Samtidie hadde mengden av klastisk miateriale tatt
til & oke (nd skiferlag) og en forhaldsvis lang periode med karbonatavsetning tar
til. Senere eor serien foldet (lere sanger og utsatt for metamortose under

amfibolittfasies forhold.

Bly-sink malmen kan tenkes dannet ved mobiliscring av bly og sinkrike lpsninger
fra svovelkismalmen under metamorfosen. En annen og mer sannsynlig mulighet
er at det dreier seg om en primear mineralisering i dolomitten som har {dtt  sitt

naveerende utseende under metamoriosen.

Liknende mineraliseringer | kirbonathergarter finnes ved Sweterdal (UTN 781 574

Il

{Lindgard 1963, Olerud 1778), vy ved Berg (UTN 7440 387). 1 disse tiltellene

=

uten at det er kjent storre svovelkismineraliseringer 1 omradet.

Svovelkismalmen er godt undersekt. Sannsynligvis er den pd ca 0, 5 mill. tonn
malm, uten nevneverdig innhold av kobber, biy eller sink. Det ¢r sma mulipg-
heter for utvidelse av denne malhmmengden. Bly-sink malmen er av samme
mineralogiske type som Bleikvasslimalmen, men viser seg & opptre pd en helt
annen mate. Forekemster av denne typen er nesten pr. definisjon sma op uregel
messige. Det er trolig mange likrende malmer i omradet, men en kan ikke reg:

med at de vil vaere av okonemislk interesse.
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Kjemiske analyser av bergarter fra Malmhaug. Bilag 1/1
87 88 144 145 147
SiO2 80,80 74,78 72,70 72,49 73,00
AIZO3 5,31 12, 33 12,03 12,09 14, 17
FGZO?) 2,38 2,36 1, 64 1,51 0,81
TiC, 0,34 0,28 0,14 0,16 0,19
MgO 0,18 0,38 0, 99 1,19 0,33
CaO 4,26 0,20 1,65 1, 37 0,28
.\*aZO 0, 30 1,30 3,0 2,3 b, 2
KZO 1,52 3,48 2,79 2,93 0,96
MnC 0, 04 0,11 0,11 0, 09 0. 00
146 075 106 069
giOZ 44, 50 0,33 1, 30 6, 84
;\!303 2. 41 0. 26 0, 63 2. 19
Iin3 1,40 0,47 0, 28 0,82
TiO2 0,17 0, 02 0, 04 0,12
MgC 7,47 20, 24 2,27 0,89
CaC 17,80 31,33 1%, 52 48, 20
Na,C 0.1 20,1 0.1 0,2
KZO 0. 0] 0,12 a, 12 0, 04
MnO 0,22 0,02 0,03 0.01




[~

Bilag 1,2

Si0O

&Y ]

AlZC
FeyO3
TiO2
MgO
CaC
NaZO
K,O
MnO

Nb

68 10 104 104 A
44,58 45, 84 49, 00 46,99 %
15, 68 14, 99 14, 09 15, 66
15,31 12, 68 10,43 10,30
1,53 1. 16 2, 64 2,22
8,49 a, 52 8, 05 7,72
7,99 9, 09 9,59 8,89
2,5 2.9 2,5 2.2
0, 59 1,00 0,38 1,05
0,19 0,16 0,14 0,13
7 <5 21 36 ppm
66 54 200 158
32 27 23 28
117 163 728 599
34 6 9 15
137 111 67 68
152 91 58 83
129 192 138 184
175 382 407 428
320 292 249 217
208 44 212 282

Analysert rgntgenspektrografisk ved NGU.
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