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MALMGEOQOLOGISK SOMMEROPPGAVE 1971

Utfert ved Killingdal Gruber
av
Saxe Lysholm,

NTH ’?F\'&f



Innledningt

Sommeroppgaven 1 malmgeologl 1971 ble utfert i Killingdal
gruve 1 tidsrommet 21/6., = 25/6., Farste dagen ble benyttet
til fellesevelse og undervisning 41 gruvekartlegging. De
tre neste ble brukt til selvstendig arbeid og siste dag gikk
med til avsluttning og semling av stuffer til gsenerc
mikroskopering. Dette ble foretatt i lopet av viren 1972,

Oppgaven gikk ut pd & tegne et geologisk vertikalprofil,
samt kartlegging av slepper, langs orten pfd ¥Vivd& 60, 124%nm,
under Jjord, Gruven viste seg 4 vare usedvanlig terr, men
tempraturen ved Nivd 60 var 1itt over det helt behagelige:
Anslagsvis mellom 300 - 350 ¢;

Geologd,

Malmforekomsten bestédr hovedsakelig av 2 innbyrdes
paralelle kislinialer., llovedmalmen og Nordmalmen som har et
midlere fall pd ca, 300 mot veste. Malmlinialene er sterkt foldet,
men ligger stort sett konkordant med sideboerget, Malmlinialene
er flere ateder overskjmrt av forkastninger, men forelgbig
er hovedmalmen fulgt ned til ca, 1500 m, under Jjord., Ved
Nivd 6O synes hovedmalmen & verc omgitt av en "kappe" av kvartse
serisittskifer, Dette er igjen omgitt av en kvartse
klorittskifer, Malmen er metamorfosext kismalm og antaes &
vare av sedimentar opprinnelse, Sulfidmineralene er
hovedsakelig svovelkis, kobberkia og sinkblende, assesoriske
mineraler av blgglans, magnetkis og arsenkis,

Lokalitetsbeskrivelse,

For oriemtering se medfolgende vertikal o horisontal

skisse, Avstanden langs orten pd Nivi 60 er angitt i forhold

til fastmerket P54 pd gruvekartet (Utsnitt vedlagt).

2 n, Kvartsegerisittskifer (S.sk.) 1 hengen med ganske smale
sonexr av en kvartsholdig klorittisk skifer strek 3h5°N
fall 35°V. Under exr en benk med massiv grovkornig

kis som kiler ut i et sterkt impregnert bénd i S.sle
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Provor.,

Sesk, inmeholder kvartsoyne,

Avskaling i hengen viser klorittsikifer., Strok og falls
345° /L0°v,

Kdorittskifer i hengen 345°/40°V, Under finner vi S.sk,
som er foldet pd en skalm med foldeakse: 300°/4o°vV,

En liten sone homogen kis rundt en sleppe., S.sk. er
preget av relativt sterk kisimpregnasjon,
Klorittskifer i hengen over impregnert S.sk,

Inpregnert S.sk. med kvarislinser langs skifrigheten,
Po. skifrighet 340/32%,

Do

Skiferlagene boyes opp og er meget sterkt og komplisert
foldet ndr de nermer seg malmen.

Malmen inneholder sterkt foldede partier med 8.sk.
Grensene giir ofte pd tvers av skifrigheten. Kisen

er gjljennomsatt av stikk 1 hovedsalkeligz to retninger,
Flere steder er overgangen fra S,sk., til kis ganske
difus.

Kisen virker noe mer lagdelt mot nord og inneholder
tilsynelatende merkere mer sinkblenderik bénd, Disse
samt noen kvartsittbind er sterkt foldet,

Over kisen har vi foldet S.sk. som inneholder #em.

brede kisbdind,

Bergartsgrense mellom S,sk, og klorittskifer &5°/45°NV,
Lengst wot Nord stryker klorittskiferen onttrent norde
syd og faller 370 mot Vest, Mot hergartsgrensen boyes
klorittskiferen opp og er uregelmessigz foldet nar
grensen, Klorittskiferen inneholder kvartsboller,

sarlig i den namestc meteren fra gremsen,

Ialt ble det tatt 10 prover, 7 av disse ble milkroskopert,

Disse lokalitetene er avmerket pd kartet,

Tynnslip,

Stuffi Llorittisk skifer med kis og Evartsbdnd, Sinusfoldet pi
c@. skala,

Slipt Mineraler] Kvarts, kloritt, muskovitt, Erts, sinkblende,

Kloritt og muskovitt viser eh lepidoblastisk



struktur,

Kvartst Anhedrale korn ca, 0,2 mm. imed emkelte mer grovkornige
bénd (ca. 0,%mm.). Kvartsen forekommer over hele
slipet og viser ofte "strain" utslulming. Dette er
serlig utpreget i de finkornige béndene. Kvartsen er
finkkornig" i bdnd med kloritt og muskovitt og
"grovkornig" 1 Lind med kis,

Kloritte Tor det meste anhedrale til gubhedrale lister under
Oy 1mm, Klorittlisten er for det meste orientert
langs lagdelingen, men en del lister opptrer langss
komgrensew mellom kvartskorn.

Muskovitt: Subhedrale lister, 0,2 mm, og mindre. Opptrer som
egne orienterte bind eller sammen med kloritt, En

del uwerienterte lister langs grenser mellom kvartae

kom,
Gehalti Kvarts 50 %
Kloritt 20 %

Muskovitt 20 %
Svovelkis 7 %
Sinkblende 3 %
Bergartt Hvarts-klorittemuskovittskifer,

R

Lokalitet:s 04 - 71, 15,8, Slip nr, Fi02

Stuff: Lys, tydelig lagdelt kvartsemuskovitteskifer med
kisimpregnas jon,
Slip: Lepidoblastisk struktur,

Mineralert Muskeovitt, lkvarta, svovellis,
Haskovitti Subhedrale lister, ca. O,1mm, Danner sammenhengende

bénd., Da forslkjellige muskovittbénd har forskjellig
interferensfarge, aner man en viss mikrefoldee=
struktur, Mulig antydning til begyunemde "fracture

cleavage®,

Kvartst Anhedrale korn ca., 0,2 mm, Viser "strain" utslukning,

Kias Koxmene har en tendens til § vare avlange langs
strukturretningen, Subhedrale - anhedrale, 0,2 =
0,5 mm,

Gehaltt Muskovitt Ly %
Kvarts L4s %
Svovelkis 10 %o

Bergaxrtt Kvarts - serisittskifer.



Lokalitet: 09 = 71, 34 m. Slip nr., 3J/03

Stuffi Kvartsholdig klorittisk skifer. Stuffen viser en
tilsynlatende primmr lagning med en mikroe
Toldestruktur som har foldakse langs lagplanet,
Et svakt sekundert skifrighetsplan er utviklet i
skjering med de to ferstnevnte strukturer.
Bergarten er olivengrenn,

S1ip: Lepidoblastisk struktur,

Mineraler: Kloritt, kvarts, epidot, kis, rmiskovitt, biotitt,

Horitt: Anhedrale « subhedrale korn opp til 0,5 mm,
men for det meste under 0,2 mm,

Kvartst Anhedrale Korn opp til 0,5 mm, Mest i storrelsese
orden 0,1 « 0,2 mn, Kvartskornene er til en viss
grad elongerte langs strukturretningen, Viser for
det meste "strain® utslukning,

Epidots Anhedrale korn 0,05 = 0,3 mm, Mest rundt 0,1 mm,
Kormene er stort sett avlange og ligrer orientert
langs strulkkturretningen. Inneholder oftest
poikilittisite svartsinneslutninger som ofte ligger

orientert 1 epidotkornet og i em annen retning
enn slipets generelle sirukturretning,

Kisi Opptrer for det meste som orienterte subhedralc =
anhedrale lister ( 0,1 = 0,2 mm,)., Enkelte storre
subhedrale korn pd opptil 3 mm, De storre kormenc
inneholder poikilittiske inneslutninger av kvarts
og kloritt,

Gehalts Kloritt 44 %
Kvarts 40 %
Kis 10 %
Epidot 5 %
Muskovitt
1 %
Biotitt y

Polerslip.,
Slip nr, 3378, Lokalitety 07-3F/ 2b ~

Mineraler: Svovelkis, sinkblende, blyglans, magnetlkis, arsenkis,
MNodalanalyse: mineral

ant.kommn vol,%
svovelkils 916 69,2
sinkhlendo 192 14,5
kobberkis 152 11,5
ghngart 53 h,O

blyglans 9 0,68



mineral ant.korn, vol,%

forts. magnetkis 1 0,08
arsenlcis 1 0,03
1324 100,04

Strukturs Vi har en metamorf strmiktur med idiomorfe til
hypidinorfe svovelkiskorn 1 en matriks av kobberkis,
sinkblende og silikat, I slipet har kisen en bindet
tekstur der lagene fra 4 innholde ganske finkornige
svovelkiskorn i1 en hovedsakeligs kobberkismatriks

til relaetivt grovkornige svovelkiskorn i en sink-
blendematriks,

Hardhett Relativ hardhetskala mellom mineralene, fra
hardest til bletesti svovelkis, arsenkis, magnetkis,
sinkblende, kobberkis, blygluns,

Svovelikist Fesz. Iddomorfe til hypidiomorfe korn for det
meste mellom 0,% og 1 mm., men i de grove bindene
er koyn fra 2 « 4 mm, vanlig,

Kornene viser en kataklastisk struktur, der

sprekkene oftest er fylt med kobberkis, Poikilittiske
inneslutninger av sinkblende, blyglans og silikat

er ikke uvanlig,

Sinkblende: ZnS, Allotriomorf, Kormsterrelse vanligvis
mellom 0,03 og 0,3 mm. Den maksimaele kornutstrekning
er opptil 2 mm. Torekommer som matriks mellom
svovelkiskorn, Poilittiske immeslutninger av bly=
glang er vanlig,

Kobberkisi CuFeSz. Forekommer pd samme mite som sinkhlende,
Sinkblende og kobberkis danner matrikser mellom
svovelkiskomene og er da ofte sammenvokst eller
forekommer som inneslutninger i hverandre selv om
begge mineraler opptrer som sprekkfyllinger i
svovelkisen er det vanlizate med kobberkis,

Flere steder kan det se ut som om enten sinkblenden
eller kobberkison til en viss grad har fortrengt
svovelkisen, Man finner ogsd ofte kobberkiskorn
langs grensen mellom sinkblende og svovelkis (og
sinkblende mellom kobberkis og svovelkis),

LBlvglanss YbSe. Allotriomorfe korm 0,03 =0,1 mm, Opptrer for
det meste som polkilittiske inneslutninger i sink-
blende og skjeldnere i svovelkis,



Arsenkisi FeAsS., Et per hypidiomorfe korn pd mm. storrelse,

Magnetkist Fe1_xS. Allotriomorfe korn i matriksen, gjerne
sammen med kobberkis,

Gangartt Listeformede korn eller fyllinger mellom svovelkis-
korn,

Slip nir. 3379%. 98" = F1 . & w
Mineralert: Svovelkis, sinkblende, kobberkis, blyglans, magnete
kis, arsenkis,

Modalanalyse! Minersal ant.kormn Vol.%
Svevelkis 931 66,40

sinkblende 375 26,74

gangart 40 2,85

kobherkis 38 2,7

blyglane 16 1,14

magnetkis 1 0,07

arsenkis 1 0,07

1402 99,98

Strukturt Vi har en metamorf struktur med allotriomorfe
svovelkiskormn 1 en sinitblendematriks, Kisen har en
béndet tekstur. I enkelte band er svovelkisen
tettere og mer finkornig. Disse bdndene er ogsi rikere
pd kobberkis, I andre bdnd har en sterre og noe mer
apredte svovelkiskorn i en matriks av sinkblende.
Bindenes bredde er mellom 0,5 og 1 cm,

Svovelkiat: Allotriomorfeshypidiomorfe korn. I de grovkornige
bédndene har en svovelkis korn pd opptil 2 mm,
Vanligvis mellom 0,3 « 0,3 nm, De finkornige band
er nee mer Jevnkornig og de fleste korm synes &
ligge mellom 0,2 =« 0,5 mm, Svevelkiskornene har ofte
en kataklastisk struktur og sprekkene er fylt av
sinkblende, kobberkis eller blyglans, Poilkilittiske
inneslutninger av sinkblende, kobberkis og blyglans
er ikke uvanlig,

Sinkblendet: Allotriomorfekorn som dekker omridder pd opptil
3 = &4 mm. er iklte uvanlig i de "Grovikormige"
partier. Opptrer for det meste som matriks mellom
gvovelkiskorn, Poikilittiske inneslutninger av
blyglans er venlig,



Kobberkist Forekommer som allot:xlomorfe sprekkefyllinger og
immesliutninger i svovelkisen, sller i matriksen
sammen med sinkblenden, Vanlig komsterrelse er under
0,4 mm,.
Blyglanst For det meste allotriomorfe poikilittiske inneslutninger
i sinkblende, men ogsd& noen kornisvovelkisen eller
langs grensen mellom svovelkis og sinkblende, Noen
korn opptil 0,3 mmn, men vanligvis under 0,1 mia,
Gangart! Forekommer oftest som listeformede korn 0,2 = 0,4 mm,
Magnetkis og Arsenkis finnes i ubetydelige mengder.

0

S1lip nr. 3380. Lokalitet . 006 -3/ 248«

Mineraler: Svovelkis, kobberkis, magnetkis, sinkblende, arsenkis,

blyglans,
Modalanalyset Minexral. Ant. korm, Vol.%.
Svovelkis 1211 84,6
Kobberkis 115 8,0k
Gangart 97 6 s78
Magnetkis 5 0,35
Sinkblende 2 0,14
Arsenkis 1 0,07

1431 99,98

Struktur: Vi har en metamorf struktur der allotriomorfe svovela
kiskorn er det helt dominerende mineral, mens
kobberkis vanligvisz utgjer matriksmaterialet, Kisen
er homogen og relativt jevnkornig,

Svovelkis: Allotriomorfe korn opptil 2 mm., men for det meste
0,2 = 0,5 mm, Svovelkiskornene er ofte gjennomsatt
av tynne stikk { en begynnende kataklastisk stryuktur?)
og 1litt sterre sprekker som vanligvis er fylt med
kobberkis, eller noen ganger magnetkis. Poikilittiske
inneslutninger av kobherkis, sinkblende og blyglans
forekommer,

Kobberkist Forekommer som matriks mellom svovelkiskornene, som
regel smalere enn 0,01 mm,



Ved grensen mellom flere svovelkiskorn er gjerme
kobberkisarealet rundt 0,1 = 0,2 mm, Flere steder
kan det se ut som om kobberkisen har fortrengt
svovelkisen,

Magnetkis: Opptrer pd samme mfte som kobberkis, men ikke sa
mye s

Sinkblende: Allotriomorfe korn under 0,2 m, Forekommer mellom
ellexr imnesluttet i svovelkisicorn, eller sammen med
kobberkis,

Gangart: Opptil 2 rmn, store "klaser" eller sem lister langs
korngrenser. Kornene er vanligvis listeformet
(glimmer mineraler?),

Arsenkis og blyglans finnes i ubetydelige mengder.

0
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S$1lip nr. 3331, Lokalitet: 0/ -3/ . 25 =

Mineraler: Svovelkis, kobberkis, magnetkis, sinkblende, blyglans,

arsenkis,
Modalenalyset mineral, ant korn, vol,%.
Svovelkis 659 46,47
Gangart k19 29,55
Kobberkis 281 19,61
Magnetkis s 3,17
Sinkblende 13 0,92
Blyglens 1 0,07

1418 99,99
Struktur:t Metamorf struktur, ilypldomorfe « allotriomorTe

svovelkiskorn i en grunumasse som vesentlig bestdr
av gangbergart. Silikatkornene synes stort sett
4 vare paralelle orienterte. En del svovelkiskomn
viser ogsd en viss orientering,

Svovelkist lypidiomorfe til allotriomorfe korn opptil 3 mm,
GJennomsnittlig kormsterrelse 0,8 mm.?
Svovelkisen har en utpreget kataklastisk struktur
og sprekkene er oftest fylt av kobberkis og/eller
magnetkis., Imneslutninger ganske vanlig, sarlig
av kobberkis, Mindee svevelkiskorn er gjerne avlange
og orientert i samme generelle tetning som silikate
kornene,




Kobberkis: Torekommer som sprekkfyllinger i svovelkisim, eller
i grunnmassen, Allotriomorf, Kan dekke arealer opptil
et par mm. pd tvers, Finnes oftest sammen med
magnetkis,

Magnetkis: 1 grunnmassen sammen med kobberkis eller langs
sprekker i svovelkise,

Sinkblende: Som allotriomorfe korm i grunnmesssen opptil imm,
men regelvis under 0,1 ma, Finnes eftest langs
grensen til svovelkis,

Gangart! Ofte som listformede korn 0,1 = 1 mm. Synes & vise
en generell pralellerientering,

Tektoniklk,

Malmen og de omliggende bergarter er sterkt foldet. En del
slepper ble mialt langs orten, og de ateorste stikkene 1
malmen ble ogsd notert. Disse ble plottet p& et Smith's sterogram,
Materialet er for lite til at noen tydelige retninger har
skilt seg ut,

Noen detal] skisser av foldemsnstret

[ . Hia
15,5 mi - IS ouef o -



SMITH'S STEREOGRAM:

(o]

Slepper
Stikk 1 kis

*
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