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Innledning.,

Peltlurset varte i fem dager og ble ledet av orof. F.ii. Vokes,
assistert av vit.ass. . Hegrum.

Pre studenter deltok i kurset: P.i. Bowitz-Ihlen, C. Lysholm o
S. Lysholu.

Kursdeltagerene ble fgrst vist rundt i gruven, ira niva 56 ned
til nivad 60, Det ble orientert om geologiske treiti oy malmens
opptreden, og en guidende stiger fortalte om ariftem.

De fgrste par dager hle det gitt en innigring i geologisxs
gruverxartlegging, og en orientering om borkjernelogging ble

gitt oppe 1 dagen.

De tre deltagerene fikk til slutt tildelt et omrdde hver, pa
hvert siti{ niva, hvor selvstendig svingsarbeide skulle foregi.,

Under~tegnede fikix nivad 59 som arbeidsomrade.

Pearbteiding av innsamlede date oz materiale har skjedd 1 lgpet

av varsemesteret T71/72.

Killinzdal Grube.

Killingdal Grube liszer i Holtdlen Kommune. Her har en i lengre

tid drevet p& en xiswalm med Cu og Zn. =

e
Nalmen oppirer i metamorfe skifre som en minst to XKilometer lang
fe .

linjal wmed lite tverrsnitt, aksefallet 30-40°, mot vest. Gfte
? ]

L

ke At 1 MMM&L?«,L\Q‘
oppteer mindre malmkropper parallelt med hovedmalmen i en avstand

opptil 50 - 60m. Malmen har utgZende inne pd fjcllet gt for

Reitan stusjon. :
' s s,

I gruven bryites det tretti til fgrti tonn malm arlig ned cea.

1,5% Cu, & Zn og o,_z;;?b.
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Nivd 59,

-

Plansje 1 viser et horisontal - og vertikalsnitt av det witfuelle

{ =]

omréde av gruven. Hivd oy det kurtisgte cmride er uthevet med
rgd farve. Som plansje 1 viser, er det den vesire veggen av
ortenn of strossen sou er kartlagt. Kartlegningsresultatet er

vist p& plansje 2 (utbrett).

a

in ser at tare den ¢gvre del av malutverrsanittet synes pd Genne

E
4
H

trosceveggen.

2]

Yeltarbeidet.

Det aktuelle omride ble fprst spylt rent, derefter opmaslt

og pafgrt referansepunkter.

Strossevezgen ble undersgkt i detal] og tergartsgrenser 0g
strulcturer kartiagt. En forelgpig beskrivelse av geologien

ble skrevet, se neste side.

I den messive palmen (sterkt rgd) ble det foretatt 55 sprekie -
ndlinger (plansje 3). Ellers ble foldestrukturer madlt vea
lokalitetene 3 oz 5, se plansje 2.

Prgvetaking ble foretatt ved & lokaliteter somer vist pé

plansje 2, 0g tabell 1 viser hvilke stuffer det er laget

tynnslip o5 polerslip av.

Tabell 1
Lokalitet nr. Tynnslip nr. Polersliip nr.

1 = 3371
2 - 3372
3 7098 3574
4 - 3377
5 7059 -

6 - 3275
Ji - 5376
8 7100 A,
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Forelgpige vetraktninger om geologlen pad niva 59 1

Killingdal Grube. Skrevet pd sanme sted i juni, 1J)71.
L : b

Det henvises til vedlagte detuljkert fra strossen.

Fra 30 il 36 kan mun fglge en massiv kis (A) 1 liggen
(begrenset nedad av lgsmasser). Som man ser uv kartet kiler
denne ut i to deler mellom 36 og 37, her kommer nemlig en
tunge &v kislupregnert serisittskifer. Kisformasjonen
(sterkt rgd) er av en finkornig massiv karzkter, og har et
tydelig sprekkesystem; noe jeg héper & fa vist ved sprekke-
mélinsg‘ er,

Over denne kisen er det en serisittholdiy walm (2),(sul med
rgde prikiter). Denne malmexn har varierende gehalt av kis,
og er mere groviornet of windre duxtil enn (A). P4 eunlkelte
steder er den til og med nesten fri for kls, wndre steder er
den meget vurckelig & skille fra (A).

Yoen steder kan'dut i (A) skimtes te.n pd banding, muli eus
pga varierende gehalt av ZnS. Men det er lite detal jfolding
4 se.

Klorittskiferen (D) er her meget grei & skille fra (E).

Den har 1litt impregnusjon zv svovelkis og kopperkis i kor-

taktsonen med (F)., Den inneholder noer windre kvarteskjertler.
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22 - 301

Type (A) finnes her mellom 27-28. lens det mellon 258 og 294

er cn malmtype som nok er forskjelliy fra (A) og (B)e Den hur
tildels noe b&ndete.kurukter, dels serisittholdig. Fra 22 til

28 sces biand wv ren, massiv kis, Ira 22 t1l 20 xan det sxllles

ut en sone i klorittskiferen esom har en del sulfidimprcbnusjoer(?l)

Det synes som om det er en stor foldestruktur mellowm Zu of A

17 - 221

Massiwvwalm stikker opp ved 20. Ellers er det fle;e Lyperr Tynne
ressiviband i den serisittholdive wmulmen. Det ser ut til wt in-
pregnasjonen i klorittsikiferen dpr ut ved 23-24.

Merk en liten forkastning (5 cm) ved 22, denne stryker 240

grader og faller 78 grader vestlig.

Niva 59
Killingdal Grube
juni, 1971

Chrigstian Lysholn



Bersarter, -~ teksturer.

Stuffer og slip som er oppigrt i tavell 1, side 2, er grunn -

laget for de efterfglgende beskrivelser.

ivarts — serisgitiskifer med impregnasjon (B).

Denne inmpregnasjonsmalmen imneholder kvarts, muskovitt of
feltspat (oligoklas ?) i forholdet 2 : 2 : l. Imnholdet av
ertsuineraler varierer umejet, anslagsvis fra 40 - 905,
Sulfidene er gjerne anriket i band. Det fianes el var soner
som tilsynelatende er fri for erts, pi plansje 2 antydet ied
ren gul farve (T').

Tynuslipet fra lok. 3 er rikt pd sinkblende (30%) of deane
er lysere enn sinkblenden fra andre lokzliteter. ilen en
ngrkere variant cvptrer i det samue slipet.

Ved loX. er det rnoea smi (4 - lem) kvarts — feltspat -

innes.

iy

kjertler, og tynne (4mm) karbonatfylie sprekizer
KHineraliene har kornstdrrelse rundt imm, nyrit og muskoviit
opptrer subhedralt, dels euhedralt, og musxovitixornene er
tildels planparallelle. Glimmerbladene <r ofte bgyde, men

noe bestent foldempgnster er det vanskelig & se. Kvarts, og
tildels feltspat, oppirer med undulerende utel., dels opp -
knust og med fortannede korngrenser. Dette tyder pa en

sakalt ''sjokimetamorfose'.

Loke 3 har litt andre teksturelle trekk med uwindre subturering.
Det er forholdsvis mere muskoviit her, og muskovitt - listene
er bgyde, noen ganger knelite. Dette fgrer ofte til tildels

intense S - folder, nesten isoklinale, i ihn — skala.



Klorittskifer med impresmasjoner (C).

Mineralgehalter i slip fra lok. 5: 50% kvarts, 305 felt -

spat, 15% klotitt og biotitt, og oppimot 5% cp og sl, bLare

spor av euhedrale sma korn av svovelkis.

bPade kvarts og felispat er znhedrale, feltspaten grovere

enn kvarts, oppimot lmn,

Skiktmineralene opptrer subhedralt og danuer fine folde -

teksturer i 2mm til cm - skala.

Biotitt og kloriti opptrer meget intimt assosliert, o det

ser ut til at biotitt er i ferd med &4 omvandles Til kloritt

(diaftorese).

En kan tenke seg fglgende metanorfe forl@p

(1) Assosiasjonen kan tyde pd ei metamorfosetrinn mellom
gronnskifer — og et lavt anfibolittfacies, med 400°C
som maksimal temperatur, og tryki tilsvarende oppilot
20km overdekning.

(2) Retrograd metamorfose, dvs. at metamorfosen var av en
hgyere facies.

(3) Sjokkmetamorfose. De hgye P/T (serlig 7) - forhold

varte ikke lenge nok til & omvandle all klorittein.

Malm, - teksturer.

Massiv malm (A).

Dennie er karakteristisk med sitt massive utsecende i felf,
sitt lave gangartsinnhold og sine duktile egenskaper.

Se loke 1, 4, 7, o5 &, tabell 8

Den i feltbeskrivelsen antydede baading gir tydelige
svingninger i sinkblendeinnholdet.

Den modale vektsproseni av svovelkis varierer mellon



. £
: 5 g

70 og 90%, kopperkis 2 — 15§ og sinkbiende 1 - 165, Opptil
8% magnetkis finnes mens blygluns oppler i beskjecdene
kvanta.

Oftest onptrer svovelkisen som kataklastiske korn, men noen
steder er iornene relativi ubergrie 0g eunedrzle med
xlassiske "triple — point - juactions". Kornstgrrelse 1/10 -
1o, middel 1/3mm.

De gvrige mineraler oppirer som abnedral mairiks og spreike -
fyllinger i py. Deres kornsigrrelse er stort seit under
1/4mm,

Ioke 1 har utpreget kataklastisk py, med sprekiefylliager
serlig av cp, men 08si DO.

En kan ane et dobbeli sett sprekliemgnster som danner ca. 909
med hverandre. Disse sprekitene inneholder nesten bare geng -

art, selv der de skjmrer svovelxickrystallene.

o

po o5 sl er ujevat fordelt, sl har poikillittisk cp.
gn ass. med cp 0g py, noen ganger som draper i cp.
Lok 4 er rik pa cp og sl i grumnuassen, opptil 1/4mn store
korn. Granoblastisk texstur, bortsett fra at sl er noe an -
rikket i bénd.

Loz. 7 er lite bergrt av kataklasen, spor av eldee inusing

er i ferd med & forsvinne. Triple points i py oppirer oft

[t}

b

selv om det son regel finnes litt en eller sl melliom korn -
(& e

Erensene.

Poikiliittisx ep 1 sl, dessuten sl 1 py.

Foldete zlimmerflaix i et omréde hvor Kataxlasen er hgyst.
Dette er 1 en sone med mye sl, en glidning har antagelig
skjedd langs dette sinkblenderike planct, med sl son giide -

middel,



Impremmert kvarts — serisitisiifer (B).

Som beskrvet 1 forrige kapitel (side 5) er malmmineralene
anriket i bind, kisgehalfen varierer fra 40 til 907%.

Serlig varierer sl - irnholdet, blyglansea ser ut til a
foretrekie sinkrikt miljg mens dei er omvendt for kopperkis.
Svovelkisen er jevat over mindre utsatt for katatluse ner
enn i den massive malmen. Den er seriig ubergrt of er eu -
hedral i de kisfattige band (matriks — effekt).

I 1oX. % er sl noen steder den dominerende grunnuasse. gn
ser smrlig ut til & vere ass. med py, mens det 1 lox. 2 er
¢p som er nzrmest knyttet til svovelkise surlig som gprekce
fyllinger 1 py.

I Joke 6 er det band av 1 - 2mm store sub - euhedrale korn
av pye Foen svovelkiskorn har urene euhedrale Kjeriner, noe
rundete, med en dusj av gangart(?). Ellers har py inne -

slutninger av sl, c¢p, gn og sigrre gangartskorn.

Strulsturer,

FPoldéning.

Yorskjellige typer folder opptrer. Ved lok. 7 kan en sc en
stor regelmessig sinusfold, ved lox. & er det en uregelmessig,
dels overtdrnet antiform. Folden ved lo¥x. % er nesten isokli -
nal, men noe tiltet. Ved lok. 5 oppirer uregelmessig folding

i meso - og nilroskala.

Poldecltsene ved de to siste lokaliteter antas & vare purallell

Flere foldefacer oz lineasjoner finses, men disse ble ikice

kartlagt,
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Sprekler.
55 spreikemiilinger i rassivialmen avsldrte en normest rett -

vinklet oppspreklzing. Detfe er visgt pa plansje 2.

Bn svert fersi forkastning, ca 5Scm, ble registert ved pel

22. Sprekiken var tildels &pen og uten mineralisering.

Diglugjone

En gir ut 1 fra at dette er en malm med sedimentmr opprinnelse,
muligens ekshalativ. Dette kan ikke pavises eller arresteres
av undertegnede.

Valmens senere nistorie er det heller ikke lett & skjdnne.
Nineralogiske og teksturelle evidenser av dannelse og meta -
morfoser forsvinner fort, da sulfidene har stor ewne tid
rekrystallisasjon. Postieltonisk krystallering, f.eks. en
grenoblastisle polygonal tekstur, vil erstatte og skjule eldre
og orienterte teksiurer. Derfor: Teksturelt enkle malmer kan
ha en meget kouplisert nistorie.

Nar det gjelder kateklaser: Det er vanskelig & skille mellon
netamorf pavirkning og knusing som skyldes lokale avlastninger

av telctoniske spenninger (bl.a. skjzrdeformasjoner).

En kan her for ordens skyid sunsere de paviste spor av
metamorfoge og tektoniki!

(a) De forskjellige foldetyper som er nevnt pd forrige side.
(b) Biotitt - kloriti assosiazsjonen, se side &,

(e) Helikter av en tidligere generasjon svoveikis, lok. 6.
(d) Det er flere tilfeller av poikilloblastese.

(e)

(f) Skjor - deforumering langs lag med sinikblende.

‘I"

e
(ataitlase.

() Sjokimetamorfose av xvarts og feltspat, side 5.



(h) Spreiker fylt med harionat.
(i) Titen forkastning som tildels er apen, denne er helst
"fersk" og.har opnstitt med det nivarcnde erosjonsnivi.

() Jerninnholdet i sinkblenden varierer (et primart trekk?).

4

Avslutning.

En har for lite materiale til 4 bercgre tonnasjer Of gjlennom —
snittsgehalter. Dertil er prevetakningeb for spinkel, og
blotningen utilstrelreligs Nenneskelig selektivitet vide
ved prgvetaking og slivpreparering gjdr nok sitt til at
slivene er lite representative.

Strengt tatt er ogsi materialet 1litt sparsomt for den
akadenisite utredaing' ovenior.

Manglende kompetanse nar avioldt forfatteren fra 4 tolke de
observerte data i stdrre grad. len den primmre hensikt med
alle vitenskapelige rapporter er & legge frem de konkrete

1 factst.

Prgver burde vert tatt av malmtype E, og av bergart D,
dessuten noen stuffer fra orten. En bedre kurtlegging av
strukturcne og den spredte mineralisering utover orten

skulle ogsi vart ned.

Undertezaedes imntrykk er at dette er en problemiri opp -

redpingssalm, tildels rik pa Cu og Zn.

R R S L D



Oversikt over tabeller of plansier.

Tabell 1,

Plansje 1,

en oversikt over lokxalitetsnr.
og Slipnummer o . [ . o . . . . » Side
Wodale volun - og vektsprosenier,

basert p& pUﬂkttelling . . ° . . . . i

viger horisontalt - og vertikalsnitt av
gruven omkring nivad 59. M : 1 : 1000,
Kartlagt omréde er skravert rgdat.

er et detaljert geologiskx kart av ort -
og strossevegg. Mt 1 3 50,
stereografiss presentasjon av spreike -
palinger i massiv - malm.

vloiting pa

Wullfsice nett er benyttet,

undre nalvkule.

12



cpb
sl

pe

Lokalitet 1

"-rOl . ‘;J ".r(J;‘:“h';v
71,% 74,9
16,3 14,5

1,% 1,1
7,9 7,6
spor

2.2 4,09

100, 0 100, C

Lokalitet &6

Vol.% Veit®

20,6 30,1

9,2 11,3
1,9 2,2
1,2 1,7
SPOT ———w

£7,6 54,1

100,0 100,0

= 1 ‘e
o e e

Lokalitet 2

3,2 3,7
2,3 2,6
1,0 1,3
0,1 0,2

62,0 48,3

100,1 39,9

Toialitet 7

Vol.% Vekt®
/ £

63,6 70,7
4,1 %8
18,0 16,4
0,4 0,4
EPOr —m—m
13,9 _8.Jd

100,0 100, 0

Taball 2

SETETINGER

—tm

Tokelitet 3

Vol.% Vekt#
42,5 50,8
EPOY  —eem
36,5 36,8
0,5 0,9
11,5 1L,5

100, 0 100, 0

Tokelitet 8

Vol Vektes

84,1 87,8
2 S0
8,1 6,9

SPOL  —eem

SpOr ——-

2,3

2.4 4,1

100,0 99,9

—_—]2 —

T,okalitet 4

Vol.% Vekts

16,0 79,6

12,1 10,7
6,9 5,9
1,9 1,0
0,1 0,2

2.0 _1.8

100,0 160, 0

Under veregningene av Ge modale vektsproséenter ble det for de

forskjellige mineraler teunyttet f,lgende spesifikize vexter:

svovelkis
kopwnerkis
sinkblende (s8l):

nusnetkis

blyglans

angarts -

(py):
{ep): 4,2
4,1 "
(po): 4,6

(gn): 7,5

pineraler (gang):2,8

L

5,0 &/eun?

PY

By

Sukl
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Kloritt-skifer

m/ kis—-impregnasjoner

Kvarts-sericittskifer

Bl | Kvarts-sericittskifer

E Mindre duktil malm

A - Massiv malm

m/kis-impregnasjoner

O

4

¢

©

Kvartskjertel

Stutf/slip-nummer

Prgvetakningssted

PLANSJE 2
M: 1:50
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