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Innledninn.


Peltkursetvartei fem dagerog ble ledetav prof.P.M. Vokes,

assistertav vit.ass.K. Hegrum.

Tre studenterdeltoki kurset:P.M. C. Lysholmog

S. Lysholm.

Kursdeltagereneble førstvistrundti gruven,franivå 56 ned

til nivå60. Det ble orientertom geologisketrekkog malmens

opptreden,og en guidendestigerfortalteom driften.

De førstepar dagerble det gitten innføringi geologisk

gruvekartlegging,og en orienteringom borkjerneloggingble.

gittoppei dagen.

De tre deltagerenefikktil slutttildeltet områdehver,på

hvertsittnivå,hvor selvstendigøvingsarbeideskulleforegå.

Under-tegnedefikknivå 59 somarbeidsområde.

Bearbeidingav innsamlededata og materialehar skjeddi løpet

av vårsemesteret71/72.

Killindal Grube.

KillingdalGrubeliggeri HoltålenKommune.Her har en i lengre

tiddrevetpå en kismalmmed Cu og Zn.
:3

Malmenopptreri metamorfeskifresom en minstto kilometerlang
a4t

linjalmed litetverrsnitt,aksefallet30-40°,mot vest.Ofte
4-c)-4- tos~alAtuat,....at,

opptrermindremalmkropperparalleltmed hovedmalmeni en avstand

opptil50 - 60m.Malmenhar utgåendeinnepå fjelletøstfor

Reitanstasjon.

I gruvenbrytesdet trettitil førtitonnmalmårligmed ca.

1,5%Cu, o Zn og 0,5%Pb.
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Nivå 59.


Plansje1 viseret horisontal- og vertikalsnittav det aktuelle

områdeav gruven.Kivå og det kartlagteområdeer uthevetmed

rød farve.Somplansje1 viser,er det den vestreveggenav

ortenog strossensom er kartlagt.Kartlegningsresultateter

vistpå plansje2 (utbrett).

En serat bareden øvredel av Ealmtverrsnittetsynespå denne

strosseveEgen.

Peltarbeidet.

Det aktuelleområdeble førstspyltrent,derefteroppmålt

og påførtreferansepunkter.

Strosseveggenble undersøkti detaljog bergartsgrenserog

strukturerkartlagt.En foreløpigbeskrivelseav geologien

ble skrevet,se nesteside.

I den massivemalmen(sterktrød)ble det foretatt35 sprekke-

målinger(plansje3). Ellersble foldestrukturermålt ved

lokalitetene3 og 5, se plansje2.

Prøvetakingble foretattved 8 lokalitetersomervistpå

plansje2, og tabell1 viserhvilkestufferdet er laget

tynnslipog polerslipav.

Tabell1

Lokalitetnr. Tynnslipnr. Polerslipnr.

1
2
3
4
5
6

7
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—

70-98

99
—

7100

3371

3372

3374

3377

—

3375

3376

3373



rett(3C-5;t 4 N,  •••

Foreløpigetetiuktningerom geolocienpå nivå 59 i

KillingdulGrube.Skrevetpå sammestedi juni,1)71.

Det henvisestil vedlagtedetaljkartfra strossen.

Fra 50. til3.6kan man følgeen massivkis (A) i liGgen

(begrensetnedadav løsmasser).Som man serav kartetkiler

denneut i to delermellom26 og j, her kommernemligen

tungeav kisimpregnertserisittskifer.Kisformasjonen

(sterktrød) er av en finkornigmetssivkarakter,og har et

tydeligsprekkesystem,noe jeghåperå få vist ved sprekke—

målinger.

Overdennekisen er det en serisittholdigmalm (E),(Gulmed

rødeprikker).Dennemalmenhar varierendegehult4V kis,

og er meregrovkornetog mihdreduktilenn (A).Få eukelte

stederer den til og med nestenfri for kis, andrestederer

den meget vunskeligå skillefra (A).

Noen stederkan det i (A) skimtestegnpå båndihg,muliGens

pga varierendeGehaltav ZnS.Nen det er litedetuljfolding

å se.

Klorittskiferen(D) er her megetgrei å skillefra (E).

Den hur littimpregnusjonav svovelkisog kopperkisi kon—

taktsonenmed (E).Den inneholdernoen mindrekvartskjertler.



22 - 30:


TypeWfinnesher mellom27-28.fensdet mellom22.§og 22

er en malmtypesom nok er forskjellicfra (A) oc (B).Den har

tildelsnoe båndetekarakter,aels serisittholdig.1ra 22 til

28 eeesbåndav ren,massivkis.Fra 22 til Q kan det skilles

ut en sonei klorittskiferensomhar en del sulfidimpregnasjoer(C)

Det synessom om det er en storfoldestrukturmellom28 og

•
17 - 22:


Massivmalmstikkeropp ved 20.Ellerser det flere41)*>.),Tynne

massivbåndi den serisittholdigemalmen.Det ser ut til at

pre4nasjoneni klorittskiferendør ut ved 25-24.

Merk en litenforkustning cm)ved 22,denne stryker340

graderog faller78 gradervestlig.

Nivå 59

KillingdalGrube

juni,1971

ChristianLysholm
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Berarter - teksturer..

Stufferog slipsom er oppførti tabell1, side2, er grunn-

lagetfor de efterfølgendebeskrivelser.

Kvarts- serisittskifermed im regnasjon(B).

Denneimoregnasjonsmalmeninneholderkvarts,muskovittog

feltspat(oligoklas?) i forholdet2 : 2 : 1. Innholdetav

ertsmineralervarierermeget,anslagsvisfru 40 - 90%.

Sulfideneer gjerneanriketi bånd.Det finneset par soner

somtilsynelatendeer fri for erts,på plansje2 antydetmed

ren gul farve(P).

Tynnslipetfra lok.3 er riktpå sinkblende(30%)og denne

er lysereenn sinkblendenfraandrelokaliteter.Men en

mørkerevariantopptreri det sammeslipet.

Ved lok, 	 er det noen små - 1cm)kvarts- feltspat-

kjertlertog tynne(kmm)karbonatfyltesprekkerfinnes.

Mineralenehar kornstørrelserundt mm, pyritoE muskovitt

opptrersubhedralt,dels euhedralt,og muskovittkorneneer

tildelsplanparallelle.Glimmerbladener oftebøyde,men

noe bestemtfoldemønsterer det vanskeligå se.Kvarts,og

tildelsfeltspat,opptrermed undulerendeuts1.,delsopp-

knustog med fortannedekorngrenser.Dettetyderpå en

såkalt"sjokkmetamorfose".

Lok. 3 har littandreteksturelletrekkmed mindresuturering.

Det er forholdsvismeremuskovitther,og muskovitt- listene

er bøyde,noengangerknekte.Detteføreroftetil tildels

intense5 - folder,nestenisoklinale,i -kram- skala.



Klorittskifermed imnrernas:oner(C).


Mineralgehalteri slipfra lok. 5: 30% kvarts,30% felt—

spat,13%klotittog biotitt,og oppimot5% cp og sl,bare

sporav euhedralesmåkornav svovelkiso

Bådekvartsog feltspater anhedrale,feltspatengrovere

ennkvarts,oppimotlmm.

Skiktmineraleneopptrersubhedraltog dan“erfinefolde—

tekstureri -Lmmtil em — skala.

Biotittog klorittopptrermegetintimtassosiert,og det

serut til at biotitter i ferdmed å omvandlestil kloritt

(diaftorese).

En kan tenkeseg følgendemetamorfeforløp:

Assosiasjonenkan tydepå et metamorfosetrinnmellom

grønnskifer— og et lavtamfibolittfacies,med 400°0

sommaksimaltemperatur,og trykktilsvarendeoppimot

20kmoverdekning.

Retrocradmetamorfose,dvs,at metamorfosenvar av en

høyerefacies.

Sjokkmetamorfose.De høyeP/T (særligT) — forhold

varteikkelengenok til å omvandleall kloritten.

Malm — teksturer;

Massivmalm A

Denne er karakteristiskmed sittmassiveutseendei felt,

sittlavegangartsinnholdog sineduktileegenskaper.

Se lok.1, 4, 7, og 8, tabell8 2.

Den i feltbeskrivelsenantydedebåndinggir tydelige

svingninceri sinkblendeinnholdet.

Den modalevektsnrosentav svovelkisvarierermellom



70 og 90%,kopperkis2 - 15% og sinkblende1 - 16%. Opptil

8% magnetkisfim.esmensblyglansoppteri beskjedene

kvanta.

.Oftestopptrersvovelkisensomkataklastiskekorn,men noen

stederer kornenerelativtuberørteog euhedralemed

klassiske"triple- point- junctions".Kornstørrelse1/10-

middel1/5mm.

De øvrigemineraleropptrersomabhedralmatriksog sprekke-

fyllingeri py. Dereskornstørrelseer stortsettunder

1/4mm.

Lok. 1 har utpregetkataklastiskpy, med sprekkefyllinger

særligav cp,men ogsåpo.

En kan ane et dobbeltsettsprekkemønstersomdannerca. 90°

med hverandre.Dissesprekkeneinneholdernestenbaregang-

art, selvder de skjærersvovelkiskrystallene.

po og sl er ujevntfordelt,sl harpoikillittiskcp. Sporav

gn ass.med cp og py, noengangersomdråperi cp.

Iok 4 er rik på cp og sl i grunnmassen,opptil1/4mmstore

korn.Granoblastisktekstur,bortsettfra at sl er noe an -

riketi bånd.

Iok.7 er liteberørtav kataklasen,sporav eldreknusing

er i ferdmed å forsvinne.Triplepointsi py opptrerofte,

selvom det somregelfinneslittcp ellersl mellomkorn-

grensene.

Poikillittiskcp i sl,dessutensl i py.

Poldeteglimmerflaki et områdehvorkataklasener høyst.

Detteer i en sonemed mye sl, en glidninghar antagelig

skjeddlangsdettesinkblenderikeplanet,med sl som glide-

middel.



Im rernertkvarts- serisittskiferB .

Som beskrveti fotrigekapitel(side5) er malmmineralene

anriketi bånd,kisgehaltenvariererfra 40 til 905'.

Smrligvarierersl - innholdet,blyglansenserut til å

foretrekkesinkriktmiljømensdet er omvendtfor kopperkis:

Svovelkisener jevntovermindreutsattforkataklaseher

enn i den massivemalmen.Den er særliguberørtog er eu-

hedrali de kisfattigebånd(matriks- effekt).

I lok.3 er sl noen stederden dominerendegrunnmasse.gn

ser særligut til å væreass.med py, mensdet i lok.2 er

cp som er nærmestknyttettil svovelkisen,smrligsom sprekk

fyllingeri py.

I lok.6 er det båndav 1 - 2mm storesub- euhedralekorn

av py: Boen svovelkiskornhar ureneeuhedralekjerner,noe

rundete,med en dusjav gangart(?).Ellershar py inne-

slutningerav sl, cp, gn og størregangartskorn.

Strukturer;


Foldning.


Forskjelligetyperfolderopptrer.Ved lok.7 kan en se en

storregelmessigsinusfold,ved lok.6 er det en uregelmessig,

dela overtørnetantiform.Foldenved lok.3 er nestenisokli-

naltmen noe tiltet.Ved lok.5 opptreruregelmessigfolding

i meso- og mikroskala.

Foldeakseneved de to sistelokaliteterantaså væreparallel]

med malmakeen.

Flerefoldefacerog lineasjonerfinaes, men disseble ikke

kartlagt.
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Sprekker.

55 sprekkemålingeri massivmalmenavslørteen nærmestrett-

vinkletoppsprekkingoDetteer vistpå plansje3.

En sværtferskforkastning,ca 5cm,ble registertved pel

22. Sprekkenvar tildelsåpenog utenmineraliseringo

Diskusjon:


En går ut i fra at detteer en malmmed sedimentæropprinnelse,

muligensekshalativ.Dettekan ikkepåvisesellerarresteres

av undertegnede.

Malmenssenerehistorieer dethellerikkelettå skjønne.

Mineralogiskeog teksturelleevidenserav dannelseog meta-

morfoserforsvinnerfort,da sulfidenehar storevnetil

rekrystallisasjon.Posttektoniskkrystallering,f.eks.en

granoblastiskpolygonaltekstur,vil erstatteog skjuleeldre

og orienterteteksturer.Derfor:Tekstureltenklemalmerkan

ha en megetkompliserthistorie.

Når det gjelderkataklaser:Det er vanskeligå skillemellom

metamorfpåvirkningog knusingsom skyldeslokaleavlastninger

av tektoniskespenninger(bl.a.skjærdeformasjoner).

En kan her for ordensskyldsummerede påvistesporav

metamorfoseog tektonikk:

De forskjelligefoldetypersom er nevntpå forrigeside.

Biotitt- klorittassosiasjonen,se side6.

Relikterav en tidligeregenerasjonsvovelkis,lok.6.

Det er fleretilfellerav poikilloblastese.

Kateklase.

Skjær- deformeringlanGslag med sinkblende.

Sjokkmetamorfoseav kvartsog feltspat,side5.
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Sprekkerfyltmed karbonat,

Litenforkastningsom tildelser åpen,denne er helst

"ferskuog.haroppståttmeddet nåværendeerosjonsnivå.

j'erninnholdeti sinkblendenvarierer(et primmrttrekk?).

Avslutning.


En har for litematerialetil å beregnetonnasjerog gjennom-

snittsgehalter.Dertiler prøvetakningehfor spinkel,os

blotningenutilstrekkelig:Menneskeligselektivitetbåde

ved prøvetakingog slipprepareringgjørnok sitttil at

slipeneer literepresentative.

Strengttatt er oGsåmaterialetlitt sparsomtforden

takademiskeutredningtovenfor.

Manglendekompetansehar avholdtforfatterenfraå tolkede

observertedata i størregrad.Men denprimærehensiktmed

allevitenskapeligerapporterer å leggefremde konkrete

tfactst:

Prøverburdeværttattav malmtypeE, og av bercartD,

dessutennoen stufferfra orten.En bedrekartleggingav

struktureneog den spredtemineraliseringutoverorten

skulleogsåværtmed.

Undertecnedesinntrykker at detteer en problemfriopp-

redningsmalm,tidelsrik på Cu og Zn.

+++ ++++4+++++++++++++++



Oversiktovertabéllerorr)1ans'er.

Tabell1, en oversiktoverlokalitetsnr


og slipnummer	 side 2

2, Modalevolum- og vektsprosenter,

basertpå punkttelling	 " 12

Plansje1, viserhorisontalt- og vertikalsnittav

gruvenomkrinGnivå 59. M 1 : 1000.

Kartlagtområdeer skravertrødt.

er et detaljertGeologiskkartav ort-

og strossevegg.M i 1 : 50.

stereoGrafiskpresentasjonav sprekke-

målingeri massiv- malm.

Wullfskenett er benyttet,plottingpå

undrehalvkule.



Dy

cp

sl

po

Lokalitet1 Lokalitet

:10DALE
Tabell2
SflEFSETFIEGER

- R.--

Lokalitet42 Lokalitet3

Vol.%Vekt% Vol.%Vekt% Vol.%Vekt% Vol.%Vekt%

71,3 74,9 31,5 43,8 43,5 50,8 76,0 79,6 PY

16,3 14,5 3,2 3,7 spor ---- . 12,1 10,7 cp

• 1,3 1,1 2,3 2,6 38,5 36,8 6,9 5,9 sl

7,9 7,6 1,.0 1,3. ___ ___- 1,9 1,8 po

spor




0,1 0,2 0,5 0,9 0,1 0,2 gn

3,2 1,9 62 0 48 3 17,5 11 5 3 P 1 8 gang

100,0100,0 100,1 99,9 100,0100,0 100,0100,0 sum

Lokalitet46 Lokalitet7 Lokalitet8




Vo14 Vekt% Vol.%Vekt% Vol% Vekt%




20,6 30,1 63,6 70,7 84,1 87,8 PY

9,2 11,3 4,1 3,8 2,4 2,1 cp

1,9 2,2 18,0 16,4 8,1 6,9 s 1

1,3 1,7 0,4 0,4 spor ---- po

spor ---- spor ---- spor gn

67 0 54 7 15.9 8 7 5 4 3 1 gang

100,0100,0 100,0100,0 100,099,9 sum

Underberegningeneav de modalevektsprodenterble det for de

forskjelligemineralerbenyttetfplgendespesifikkevekter:

svovelkis


kopperkis

(py):


(cp):

5,0 g/cm3

4,2 "

sinkblende(s1): 4,1 "

magnetkis (po): 4,6 "

blyglans (gn): 7,5 "

gangarts-





mineraler(gang):2,8"
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