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Bapport toesr des apieckslsrzfubrende Geblet von
Bruvann-iing in Cfoten und das Hupferarzfeld
von Middaevarre in Kvsnsngan.

Von Staatszeolog Steiner ¥oslie, Dezembsr 1041.

In august und t=2ilweise September

e

-

341 bebe iceh elne Bnter-
suchung des Bruvann-Ainsgebietss in (feten durchgefuhrt, und dabei
2 Tage auf eine Relse nach, und eine summarische Untersuchung wvom
Middavarrefelde in Evemangen verwendet, alles im auftraze von Pangel
& Co,. als Reprasentant von "Erzgesellssheft" in Berlin.

leins Aufgkebe w=r &lne geologlische Untarsuchung dsr betref-
fenden Gebleten, auf Orundlege dleser Resultsate Flgne Tur die kunrt-
igen Dlagmantbohrungen festzulegen, und fur das Bruvannsfeld auoch dls
Bohrplatze vorbsreiten zu lassan,.

Als Grundlaze diente fur das Bruvannsfeld dle toposraphische
Kaerte von He H. Hornemann 1937, verkisinert bis 1:2500, Disce Earte
ist ein Croguis, nur mit lessband asufgenommen, und entsprechend un-
genau, Die peologische Kartlierung war daher verhalrnissmas--5 Zeit-
raubend, Die westlichste Ende der Karts ist so unrishtig, dass ieh
fur disses Gebiet auf die Flugkerte verweisen muss

Fur des Gebilet zwischan Bruvannsfeld und Ring diante als
Grundlage neuauigsenommenen Flugkarten im Masstsbe etwa 1:15000, dis

zu Verfugung gestellt waren. Diese Karten weren zu dem Bwecke zut
geelenst, und erlasubten die gecloglischen Strukturen sehr geonau fest-
gulegen., Nur mdehte ich bemerken, dess ein etweas grisserer Masstab
von 1:10000 die Orientierung bedeutend erlesichtern wurdse, in eines
Cebiste mit so wenlgen topographisch Erkennbaren Featpunkten wie hier.
Man muss aueh daran sufmerksea sein, dass bei so weltwinkligen Auf-
nahmen (beinshe 5 km Blattkanten von 3,5 km EShe) und bis 700 m.
H#henunterschied des Gelendes, bedeutende Verzerrungsn in der FPeri-
Pherie guftreten, |(ieder Distanzen, noch Winkel kSnnen daher in die-
sen Gebieten ohne weitsrss zensu gemessen werden., fur dss allgemeine
Strukturbild spielt dies indessen keine Rolls,

r hebs iech fur dis magznstischen Messungen von Ur. From=
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nst i; Liniennetz im Sruvannsfelide und im Ranbogenfelde

ich von Rina asusgestookt, und vom letztgenannten Felde sowie vom
3altvennsfelde weiter dstlich geologlsclie Eartenerogquis in 1:1000
guf genommen
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Dle Hauptresultate sind in diezan varschledenen Harten
niedergelest. Im Folgenden Xann ich mleh daher verhaltnissmassig
kurz fassen, indem ich suf mein friheres Expos& von Oktober 1940
uber dle gllgemeine Geologie der Gsgend verwelse, und aur dile
neusren Resultate baspreche.
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Des BRUVANNSPELD

Gaologle.

Trotz der starken Uberdeckung won Morane und Verwitterungs-
schutt iat es gelungen, auf der beigelegten Karte die Grenzen des
Peridotittfeldes von Bruvann einigermessen gesnsu festzulegen. MNar
1m Tale unterhald dea Stollenmundlochs ist der Verlauf disser Grenzen
noch unbekannt,

Die gelbe Farbe bezsiohnet vollkommien ubsrdecktes Gelande,
aber auch sonst lst wirklich fostes Gestein im Feridotittfelde nur
tellweise slchtbar.

Zusamnen mit Enstatitgestsinen [(hell vioclett) bildet der
Faridotitt (dunkel violett) sinsn zusammenhangenden Eruptivi¥rper
von 1300 m. Lange urd 450 m. maximaler Breits, innephaelb weloher die
Erzimpregonationan zu suchen sind.

Dus Studium zehlreloher Dinnschliffe hat gezelst, dass
Variationen nech Art und Hense primarer wie sekundérsr Minsralien
gwar vorhenden sind, dass msn asber vom erzzeolozischen Gasichts-
punkte nur dle zwel genagnnten Gruppen 2u unterschelden braucht,
Gemeinssm fur bside ist ein rhombdisehar Pyroxen, welcher chemisch
an dsr Orenze zwischen Enstatit und Bronzit stsht, sewle sekundar
geblldete Amphiboia; vor allem Cummingtonit und Anthophyllit.

Iie Psridotite haben Olivin els zuerst suskristallisiertes
Hauptminerel, Der nachstfolgende rhombische Fyroxen kristallisiert
daher in grosse, schimmsrnde, ollvin-umschliessende Individuen, aie
gurtzerhald Bronzite genennt wird. Bei der Verwitterung ragen diese
grossen Eristelle porphyrertig hervor, und cherakterisiersn das Ge=-
stelin. IHur wenn der Clivingehalt ausnahmsweise in dunitischer Richt-
ung ansteigt, treten sis zoriok,

In den Enstatitgesteinen splelt Olivin im Allgemsinsn keine
Rolle,; rhombischsr Fyroxen ist als Hauptmineral zuarst auskrigtalli-
slert und bildset dalsr dunne Nadaln pder Prismen, welohe dey Cepteine
einsn mehr oder weniger seidenartijgsn Glanz verleihen, Das Mineral
wird kutzerhald Enstatlit genannt,

Die zwel Gestelnatypesn sind elso leicht zu untsrscheiden,
der chemische Unterschied ist aber nicht sehr bedeutend, und scheint
hauptsachlich in schwankendem kieselsdursgehalt zu bastehen. In den
Bobrkernanelysen acheinen sie daduroh charakterisiert zu sein, dass
die Feridotite einen sgureunlBglischen Hest ven im Allgemeinen unter=-
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hslb 60 § hinterlsssen, die Enstatitgesteine degegen im Allgemeinen
mshr als 70 2.

aenr soharfe Grenzen giebt o3 nieht zwischen ihnen. &Sie
gehen in einender Eber, und zeigsn oft bandfbrmiger Weohsel, Von
praktischer Bedsutung ist es, dass die wertvollen Impragnationen
nur in den Fesridotiten auftreten, 2Zwar sind dis Enstatitgesteine
auch oft mit Sulfiden impragniert, haben aber bis jetzt nur aus-
nanmewsisa bis z2u 0,30 i Ni ergeben, Auf der pnderen Seite sind sie
an der Oberfléche bedeutsnd fester, und viel besser fiur das Ansetzen
von Bohrldcher geeignet.

Die elgentlichen Enstatitgestesine treten am reichlichsten
im Ystlichen Ende des Feldds auf, im Steigehange gegen das Hochge-
birge. Von hier aus bilden sie einen machtizen Kell westwarts bils
2um 1060 m~Funkt der Basislinie, und teilen das Feridotitrfeld In
eine nirdliche und eine sudliche Zungas und elne isolierte Kuppe
oben im Hochgebirse. M8glicherweise ist der fruher bekennte Ensta-
titnorit em Bohriccoh 1 sine imolierte Fortsetzung dieses Keiles.

Die bisher bekaanten reichen Erzimpranatfionen trsten an
belden Jelten dieses Keiles auf, Der Verlauf der Enstatitgesteine
gegen der Tiefe und ob sle an Michtigkelt Zu-oder abnehmen ist bis
Jetzt sehr wenig bekannt, ist aber von Badeutung zu entscheiden,

Mit diesen ziemllch nahe verwandt, aber etwas feldspat—
fukrend ist eine homogens Zone (Srauns Funkte der Larte), die die
Ystliche und sudliche Begrenzung des Peridotitfeldes bildet, Die
Zone ist im Allgemeinen bis %0 m breit, erfahrt aber westlich vom
Bohrloch 10 sine bedsutende und anscheinend flachfslliende Erwsiterung.
Das kleine sohraffierte Feld niurdlich des Bohrloohs ist ein gefal-
teter, granatfuhrender, dunkler Hornblendeschiefer, in dieser Um-
gebung framdertig, und offenbahr ein Einscohluss,

An der Sudseite dsr genennten Zone folgt die Hauptgrenze
des Eruptivieldes gegen sedimentare Granstglimmerschiefer in grosser
Hachtigkeit snd mit sudllches Einfallen, In der Nahe der Grenze sind
gle aber ibersll steil sufgerichtst.

Auch leéngs der Ostgrenze des Faridotitrfeldes gegen Norit
ist es gelungen, wenige Meter machtige Glirmmerschisfer zu konstatieren,
2ie sind nur an elnzelnen Stellen am Tage sichtbar, bilden aber offen-
ber eine mehr oder weniger kontinuierliche Zone mit steiles, west-
lighes Einfallen, und aufwarts bils zur Curve 620 m der harte verfolg-
bar.
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An der westlichen Ende des Peridotitfeldes (sm Bruvannsfluss)
blegen die Climmerschiefer herum, und bilden irgendwo inm ubsrdeckten
Gelgnde offenbar such die Nordgrenze des Feldes. IZtwa 200 m weatlich
vom Stollanmundloch ist eine sélche Grenze &n einer Stslle sichtbar,
Sie steht vertikal, streicht sber gegen sudost und entspricht wiel-
leicht einen Lell von Glimmerschisfer, die ziemlich weit ins Peridotit-
feld fortsetzen mag.

Welter “stlich wird dies Nordgrenze von elnem lelcht verfolg-
bersn, steilen Buschung gegen hellsn, grobkdrnigen Norit geblldet, Im
Usten stehan etwas dunklere Norite, teilweise mit kleinen Kuppen ocder
Sohlieren von ultrabasizohen Gesteinsn, &So begegnet men em Gipfel
yon Arneshesten eline nordwerts strelchende Zons, dle von einem Gewirre
enstatitischer und noritischer Cesteine besteht, nur von kleinen Peri-
dotitfeldarn degleitet, 2war sind die Gostelne tellwelse rostig, os
bestaht aber hisr keilne Aussiechten, brauchbare Erze finden zu . kSnnen.

Eggyggzgfntsntuils unbesannt sind die F&llridhggggpn der
_Gesteinsgrenzen. In diesen masslven Cestslnen kinnen sie am Tage nicht
gioher besti=mt wérden. Zwar bekommt man den Eindruck, dess dls all-
semeine Fallriehtung sudlion ist, und die bisherigen Bohrungen deuten
in derselben Rishtung. Man darf aber night damit rechnen, dsss dles
¥onstant ist. Ho £allt dle Ustgrenze deutlich gegen WHest é¢in, 4ie
Fallriehtung der Sﬁdgrenze izt noch genz undefinisrbsr und such sonst
kommen Unragelmassigksiten vor. Oegesn der Tiefe migen Umbiegungen
vorkommsn, die wvon massgebsnder Bedutung waren. Die Bohrungen mussen
daher so angelegt werden, dass diesse Frage mSglichat geldat wird,

Z5 ist Schade; dass nor =in Teil der altsn Bohrkernen auf- (
bewshrt ist. Wo iech siec habe kontrellisren kSnnen, hat es sich nghm- .
lich gezelgt, dess dle wisuelle petrogrographlsche Bastimmung von 1537
sehr unsicher gewesen ist. Im Hohrloch 190 z.B., von 175 m. Gesammt-
lange, wurde das durehgebohrte Gastein von 46 m. bis zur Ends als
Peridotit bezelchnet, In Wirklichkeit 1lst beinshe §/10 des Loches

im Lisgenden der Peridotit gebohrt, und dieses Gestein trifft erst

bel 160 m ein. Wle die geologlsche Xarte zeigt, geht d=s Loch such
grosstenteils parallel der Streichrichtung.

Der Stollenbhetrieh 1941,

Der Stollen ist in ungefehr 400 m Meeraghdhe angebroohen, 28m
sidlich des 760 m~Funites der Basislinie. Sein Nullpunkt liegt 7 'm
innerhaldb des Ansatzpunktes, wo festes Cebirge anfangt, Von hier an
ist er in der Richtung 0,20 ° & getrisben, und hatte, wenn disses ge-
sehrisban wird, 227 m arrsicht. iegen verhaltnissmassig starkss An-
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steizen wird sr hier ungefanr 4 m bhbher liegen., Bei 211 m haet er das
Bohrloch nr. 6 in etwa 50 m sehrége Tiefe gstrorffen, ungefahr wo es er-
wartet werden sollte. MNach spatere mMitteilung wurde beil 231,5 m Bohr=
losh I getroffen, glso etwa 20 m gusserhald des Frofilplsns, Bis 135 m
habe ich as kontrollieren k¥nnen. Das Gestein ist bis dort eln ziemlieh
einfdraicer Peridotit mit grossen Bronziten der gewdhniichen Typus. dise
sinzige Ausnebme iat bsi stwa 80 m ein anderthald Meter machtiger Ein-
sohluss von Granatglimmerschiefer, an der Grenze 1okal mit Quarfasern
von Sedrit (Al-anthophyllit;)

Das Bohlogh nr. 12 steht 18 m vom “undloch des Stellens,
Zs ist versikal, 57 m tlsf, und durchbohrt susschliesslich Feridotit
mit im Durchsohnitt 0,05 & K1 uné 0,14 % B, slsc sehr sulfidarm. Abge-~
s=hen von lckslen Impragnationen direkt beim Anbruch des Stollens ist
dor Lussere Teil von dlesasr auch sehr sulfidarm, und keine analysen wur-

den gemacht. Ein lokaler I=prégnation bei 48 m srgab:
: g .
42 m 0,19 ;. Bi, 0,55 = S.

Yon ©1 m an wurde auf neine Voranlassung regslmassige Anslysen fur jede
5 nt gemacht, Dke Proben sind vom Betrlebslelter J.5. Johassen ausgs—

nommen., Sie sind nisht Durchsehnittsprcoban der betyeffenlen Strecken,
aber Tir den Ausnehmespunkt mBglichst représsntetiv. Von 161 m an sind

solohe Froben fur jeden Meter analysiert worden.

Die Resultaste sinf unten zusammengestellt:

3l m 0,12 A Ni 176 m 0,332 4 Ni 206 m c,601 %
36 0,2% " . 177 * Q,%54x " » 207 " 0,332 ™
18y o 8,015 =y iy Q,256 =¥ 208 " 0,165
i N i eaty
135 g:i%g " 11 o:sgg "o
g1 o : 182 0,235 n'n
126 » 0,061 n ¢ 182 » o:zga "
13" 0,232 % *® 1%4 " 0,364 " ©
13»" Q.200 mm lqﬁ U. nmn
AT W 0:'13% "o lgg " g’%g "o
lﬁﬂ 0. 188 n n 1 " 04{;""
151 * 0:152 o 3_8 " 0:421 "
156 o 0,198 n * V180 » an,4§5 e
13@ “ o 4 g nm
1§% » G’diﬁ B L1 0,431 v
192 0,319 ) 0,44 #
123 r| D:Ellj n.mn 1 n O:i‘é—ig "mon
%*5_4 * e LS il
lég n U‘E# "M l?‘ " 0'5.5'7'; non
16 0,264 ~ v 127 % 00380 v
15 " 0'152 o l;g " 91325 woH
163 " 0,234 s 139 n 0,522 =
170 @ 0,301 " " 200 » 0,548 m "
l 1 " 0’34.2 mom 201 " 0.54? Hon



172 0,340 % Ni 202 m 0,370 i Mt
1;3 " 0,549 = v 203 v 0,620 " »
174" 0,275 * " 204 C,54L " "
3768 0,339 " * 205 " 0,528 n

Dis Analys=n zeisen also, dass von O bis 168 m die Impragneotionen ganz
ohns Interssse sind. Von 15G bis 186 m ist der Durchschnitt 0,33 ¥ Ni,
und erst von 187 m an k&ponen die Impragnstionen als "normale Erze” fur
das Geblet bszeighnet werden, mit Durchschnitisgehalt vorn 187 bis 208 m
= 0,423 i Ni.

Bohrungen werdsn zeigen, ob rsighere Impragnationsn vom
Stollen wvorbelgegengen sind, sonst ist die lange, teubs Strecke natur-
lich eine ernsthafte Elnsohrankuns des m¥glichen srzfuhrenden Gebiletes,

“rruudl&.:an fur weiters Bohrungen,

Zwei Umstande erschwersn die Bonrungen in diessm Felde.
Erstens ist das GCebiet stark moranenbedeckt., Diesea gilt, wie die
gecloglische Earte zsigt, vor allem Im desssn unteren Teilen, wo dile
Decke im allgemeinsn so machtis 1st, dess sa prektiseh unmdgiion wird,
Ansatzpunkte fur die Bohrlicher durch Abreumungen zu verschafrfen.

Zweltens geigen die Olivingesteine wenn sie zum Tege hin-
austreten, und vor sllem in unbadsekten Hugein und Anh#hen, eine sehr
starke Verwitterung, Digse 1s%t weniger elns reln cliemische Verwitterung,
sondern mehr ein sandiger Desintegretion. Tedls werden sie von sinem
gelbbraunsn Verwitterungsssnd badeockt, was an und fur sich nicht so
schlimm ist. Das CGestein ist absr von zehlrslghsn Dis¥lasen durchsetzt,

.md vor diesen Disklesen schreitest die sandige Verwitterung vorwarts, so
dass dis Gestelne mshr oder weniger als Ruinen sussehen. In den schlimm—
sten Fallen bekommt men letzten Endes rundliche BlScke fasten Gesteins in
mahr odsr weniger losen Hassen slingelagert, welches sich nicht durchbohren
lasst.

Bs zelgt sioh aueh, dass men ln der Bolhrungsperioda 1937
badautende Schwierlgkelten in dieser Hinsioht gehadt hat, An zehlrsichen
Stellen 1m Palde sleht men missgelungene Arbelten in der Noréne und im
Gastein, uné in esinigen Fellen mussten schon engelfangene Bohrldieher wiedey
singsstellt weprden,

Ein sohematischer Bohrungsplan, wis ich in msinesm Exposs
von Cktober 1940 provisoriseh im Buresu aufgesteéllt habs, ist daher un-
durshfukrbar, Selbst im Pelde war das Auffianden geeizneter Bohrplatze
sine schwierigze Aufgaba.

Ich habe daher vorgeschlagsn, dass die Bohrungen im
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unteren Telle das Feldes ausschllesslich von Stollen gusgeshen. Dadurch
fallen dis oben genannten Schwierigkeiten weg, und die Bohrungen kSnnen
schon im Winter sngefangen werden.

4n der Tagasoberflache kann man zwel der elten Bohrplatze
wieder benutzen, © neve, hoffentlfoh brauchbare, sind vorbersitat, dazu
noch siner als Reserve. Slshe dis iarte, Die Flitze sind wo msgliech
ausserhalb dar elgsntlichen Feridotltgesteine gewihit, Beim wishtigen
Johrplatz 137 wurde die Gesteinsobarfliche sr:% nach Abteulen dursh etwa
5 m Morazne gotrofifen, und ist dahexr hoffsntlisch ganuﬂend frisch, Wann
irgendeinss dieser Bohrldgher versagen solite, wars =& in elnigen Fallen
sohwierig oder unméiglich selnm, beszers Tlatze aufzufinden, Bsl sipsp
weltgehsnden Aufbohrung der Lagerstatts von Tage aue ist alsc dle Frei-
r.‘t zismlich eong begrenzt, Unter disser Umatinden ware es vorteilhart,
den 3tollen wo mdglich allazhliy welterzutreiben, odar wenigstens darsn
vyorbareitet zu sein.

Bonrplan 1942,

Die “ohrungen haben zwel Zilele, evstens uber die allgemsine
Verbresitung der Erze innerhalb des Peridotitfeldes aufs klarve zu kommen,
und zweltens deren weitsren aufbohrung Tur eine Massenberechnung, #Pur das
weiters Flanen ist er naturlich wlehtilg das erstyenannte im grossen und
g&nzen vorangehen zu lassen, obschon man darsn vorbereitst sein muss,
viels teube Ldoher zu bohren. 'EBs ist gush wichtly, dis Ldcher in einer
gswlseen Reihenfolge ainender folgen zu lessen, um ﬁberrlﬁaslgu Bohrungen
::.varme iden,

Unter diesen Gesiohtzpunkten Habe ich das rroblam gena
gtudiert, und sohlage den folgenden Bohrplan vor:

Bohrungen vom Stollen. (Blaue Linlen suf der EKarte.)

Es iat zweckmsssig, die meisten Bohrungsn hisr parallesl mit
dem elten Bchrprofil I - II - IV zu lagen, alse nicht gans quer zum Stollen,
sondern in etwa 75° Winkel zur Stollenachss. Die nordwarts gehenden ILdoher
werden 20° Neigung sbwarts von der horizontale gegeben, die sudwsrts gehen-

Gen warden horizontal gebohrt,

Zusrst bohrt man zwei lange L¥cher, die am besten im schon
fertig gemachten Jusrschlag hel 105 m angesetzt warden. Den folgen zwei
Lscher bei 160 m, deren Léngen an den Resultaten der vorhergehsndsn ange-
Passt werden, dann eln Loch nordwérts im fnneren Ende des Stollens. Weiter
folgen 3 Licher im ausseren BEnde des Stollens, etwa bei 10 m, oder wo man

gicheres Oestein kriesgen kann. Das letzts vorn diesen wird in stwa WSW



-9-

R contung gezen Hohrplatz im Tage geriohtet, und mit 4G° Neigung, um den
ubsrdeckten Talsohle zu untersuchen. 2Zulsetzt bohrt men ein vertikales
Lozh bel 160 m,

Diese § Licher werden zweckmassig St. 1, St. 2 u.s.w.
punmeriert. Die analysesnproben werden durch Kernspaltung susgenommen,
die restierenden Halften in Kernkisten aufbewahrt, wenigstens bis sie
petrographisch unterasuclht sind.

Also:

Lage Winksl gezen Neigung Lé&nge,

Stollsnachse, etwa

Shs s 105 m 75° 26° 160 m. (bis Noritgrenzs)
® 2. 105 * 75° 0° 160 » (lavgst mdglion)
Ste 3s 160 ™ 75° 20° Ag " ¢
St. 4. 160 = 75° o® 100 *  (unbestimmt)
8ts 54 230-40 n. 40° 20° 100 "
St. b. 10 m. 15° 20° 160 =  (bis Heoritgrenzs)
Bte T 10 » 60° o° 160 *  (l@ngst mdglich)
st. 8, 10" ous 3B° 40° 150 " |
8t Jy 160 = 90® 150 #

etwa. 1225 m,

Bonrungen vom Taze. (Hote Linien auf der Herte).

Im Ponrprofilplan I = IT - IV wird das alte Bohrloch IV
{._jf,‘:|I Nelgung, etwa 80 m Lange) weltergebohrt bis wenlgstsns 150 m. am desten
aber bis zur Noritgrenze, die ungefehr bal 230 m zu arwarten WETH.

Das nesue Bohrloch 13, welechsa leider 7-8 m musserhsld der
Frofillinie pleciert werden muss, wird vertiksl bls wenlzstens 150 m Tiefs
gebohrt, Das Resultaet hisr wird entschelden, ob man in diesem Profile nooh
weiter sudlfch bohran soll,

Zwischen diéses Profil undé das Profil der sitan LScher
VIII - IX glebt 28 nur einen Angriffspunkt, nshmlich in der Néhe von 1065 m
der Basislinie. Hier werden zwel Licher angesetzt, und persllel des vor-
herigen Profiles gebohrt, Wr. 15 nordwarts fa 30° Neigung Bis zur Norit-
grenze, etwa 150 m, und Nr. 14 sudwarts in 450 Nelgung, wenigstens 160 me
Dieses Logh Ist nicht gunstig, well es verautlich in der Nahe der Fall-
richtung verlauft. Man hat aber keine Wahl, wenn nicht der Stollien bia
2u disses Frofil verléngert wird. In dissem Falle ware es visl ginstiger,
es dursh 3ghrungen vom 3tcllien zZu ersetzen.
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Das alte Profilplan VIIT - IX ist suf der beigelegten Figur
dargestellt. Die meisten Bohrkerne sind alcht aufbewshrt, sber die
Gesteine sind so weit wle miglich eingetresen. Wie man sient, geht das
Sohrloch § ungefahr perallsl der Fallrichtung, wenn nicht sina grosse
Umbiegung vorhenden ist. Uber die Erzfihrung dieses Lochés kann man
daher ﬁpch ksine weltgzshenden Schlisse zlehen. Anm sudlichen Hugsl ist
sin Gohrplatz vorbereltet, von wo das Bohrloch 16 mit §0° Neigung im
aliten Profilplen, gusr zur Basislinie gebohrt wird. BSeline Aufgabe ist
toils die Nordgrenze der faldaputfﬁhrenden Enstatitgesteine festzustellan.
teils die Lrze von Bolrioeh VIIT und IX zu ubergueren, Uie Lange wird
wenigstens 250 m,

Am alten Bohrplatz IX wird eln vertikales Loch Nr. 17 bis
wenlgstens 120 m, Tiefs hinuntargebohrt, um sine evantuelle Varbindung
ewischen den Hrzen in Bohrloch VIII und IX zufolge von Umbisgung des
Einfallens zu konstatieren,

Von dsrselben Bonargletz wird such am Degten desr Sstllche
und wenlg bekannte Teil des Peridotitfeldes untarsucht durch ein Bohr-
loch 18, parallsl zur Basislinie ostwerts mit 30° lieigung. Ks muss bis
zum Enstatitfels oder smbesten zus Glimmerschiefer getrisben werden, und
wird etwa 230 m lang.

Des Resultat von Sohrloch 15 wird entscheiden, ob auch das
Sonrioch VIII varlﬁngart werden soll. Es hat offenbar keins nattrliche
Grenze errsioht, und eine Verlangerung von Z.2, 70 m wire wunschenswert.

Bei 105 m adrdlich vom 1250 m - Funkt der Baslisliinie ist
n der reletiv steilen Abheng ein Bohrplatz vorbereitet. Nordwarts mit
400 Neizung bils zur Norltgrenze (stwa 150 m] wird niir dann gebohrt, wenn
die weastliohsren Licher sinigermasssn glunstize Resultate erwiessn hebon.

Bine sventuells Bohrung sudwerts hangt vollkommen von der
Fallrichtung &b, di= men im vorigen Bohrprofil gefunden hat, Wenn es
sich zeigen sollta, dass ain solches Loch etwe parsllel der Fellrichtung
verlgufen wirde, versucht men besser das slte, missgelungens Loch am
sudlichen Hugel wisder aufzunshmen, um in demselbsn FProfile nordwirts
zu bohrs=n,

An der Eurve 520 m des Cebirzsabhanzes ist 2in Bohrplatsz
vorbersitst, um die oberste Peridotlitkuppe zu untersuchen. Zwar ist
dleser nicht sehr versprechend, =& hat aber dan Anseheln als ob sich
der Ferldotit hisr gegen der Tlel's stark wverenst, so dass man dis
Geleganheit hat, dle Bodentelle der Peridotit zu untersuchsn, Lange
bis zur Norltgrenze etws 140 m,
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“Brndllch ist ein Bohrplatz vorbersitet im westlichen Teile
des Gebletes, 240 = WSH vom Stollepaundlosh. Von hier wird mi 85°
Nedsung eln Gegenlooch zum Bohrlosh 3t, 8 getriebsn, Lange etwa 150 m,
Bestrichelt sind auch einigs Alternative eingszelchnet fur dls weltere
Untersuchung der westlichen Teilen. Daruber wird srst spatér beschlossem
Es ssl nur bemerkt, dess der Abstand zur Feridotitgrenze westwarts viel
Liipzer ist, als es auf dsr geologischen Earte dea Anashein hat, (Siehe
Plugkerte).

Dis Cesemmtlange d=r vom Tage sus in srster Linie zu bohr-
anden LBoher wird dsher:

Behrlooch IV lzg m
L] 13 1 LN
o i i i
. 18 280 =
u o § 120 %'+
" lg Ejg :
» IX
Gegenloch zu St, B IEO "
1460 m

Dgzu aventguél: 5
Frofil 1 d 10 m
‘\rﬂ § ! :ﬁfl‘l "_.‘.‘-}-. :_1}4') L
Hochgebirge 140"

460 m

Dazui eventusll weltares westliohe Licher.

Es ist sslbstverstandlich, dess diaser sin Idealplsn ist, der
@ vibrend der Arbeit modifizlert werden kann, versinfacht oder erweitert,
Demit sollte men elien klaren Uherblick hekommen haben uber das Auftrete
von Erzgen im Faridotitfelde, Nur der sidliche Grenzzone bleidt wenlig
unterstoht, weil die Aussichten dort gering eind. Fir dis Zukunft bleidt
dann nur noceh ﬁhria, die eventusll gefundenen Erze mittelst siniger
Licher welter gagen der Tiefe zu verfolgan.

Hasnstlsohe Frobamagsuncen,

Ir. Fromholg het mittelst einer Schmidtsohsn Wage der
Askanlawerke drel Frofilliniern Uber des Bruvannsfeld gamessen. Er wird
gewlss selbst darudsr berichten, e& sel hier nur bemerkt, dsss kelne so
sichere Intensitatsunterschisde zwischen imprégnierter und unimpragnisr-
ter Ferldotlt zu konstatiersn waren; dass sie praktische Verwendung fin-
den kOnnen, Dagegen schien des Climmsrschiefergebiet sinen atwas abge-
sohwachten Intensitit gegesnilber Perldotit zu zsigen. Nur in sinsy
3tolle wurde ein sehr deutlicher Indiketion nachgewlesen, nahmlich 45 m
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ndrdlich vom Bohrloch 1, uber dem dortigen Impragoatlionserze. Er war
aber nur loksl, und konnte im Strelchesn nicht wverfolgt warden,

Meotationsvarsuche und Nebenosrodukt.

Bekannutlich war dle Vorsussetzung fur den ganzsn Bohrplan,
dass im voraus einigermasgen gunstige Flotatlonsresultate srreicht
werden konnten. 3etreffend die Versuche, die Jotzt bel Ferd. Egebersg
im Ganze sind, habe ich in Verbindung mit seinen Flotationsingenieur
Holter gestanden, Dle ersten Resultate scheinen dle ‘besssren Resul-
tats von Eristiansand 1938 zu hastﬁtigen, bei Verwendung derselben
llethode, und ohne ungewlhnlichs Zsrkleinerung, Dabel ist es auoch
gelungsn, einen ziemlionh reinen Olivin zu flotleren, in einer Menge
von etwa 44 ;. des Rohgutes.

Dieses ist 1n zwel Hinslehten von Bedeutung. Erstens wird
es in dieser Welse wehrsechelinlich gelingen, die lienze von silikatge-
bundenes Nickel lm Erze sinwandfrel festzustellen, Zweitens Uffnet
sich die X¥gllichkeit, ein eventusll verwendbares Nebsnprodukt in
grossen Massen herzustellen., Holter hat die Herastellung von feuer=-
Testem O0livinzlegel nach der Methode von Frofessor Coldschmidt wor
Auge gehabt. Ich habs diese Frage auf der richtigen Stelle untersucht,
aber ez @elgt sioh dass es kaum gahen wird, Der Eisengeshalt des
Olivins von Bruvann (etwa 11 % Pe0)liegt an der obersn Grenze fur
diesen Zweck, etwa 50 % mehr wie im bies Jetzt verwendeten Olivin vom
wastlichen Norwegcen, Dazu kommt, dass das Flotstionsprodukt zn fein-
kEbirnig ist., Es konnte daher hichsten in kleinersn Kengen sls Zusats
varwendet werden, und zu entspracliend geringeren ¥reisen,

Dagegen kUnnte man an alne Verws=ndung zu Heratellung von
metallischem Macnesium dJdenken, Dazu wird bekanntlich jetzt vorwlegend
gebrannter Dolomit verwendet, mit etwa 40 % MzO. Unser Olivin sollte, |
wenn Al-fral, theoretisch etwes 4 4 MgO enthalten, und das Mineral ist
wie bekannt in Saure ziemlich leicht 18siich. Die Zohlacke, dis man
beim dirskten, elektrischen Schmelzen der Feridotit srhalt, hat 38,5 %

EgC und dsbei 6 4 31203, indes anders Minerale dabel sind, und ist
kaum varwendbar,

Die chemisch-metallurglschen Fregen in Verbinfung mit Ver-
wandung von Olivin anstatt geabrannter Dolomit, dass heisst 5l anstagt
Ca0 zu entfernen, kann ieh nicht beurteilen. 1.G, Farbenindustrie ist
j& mit der TFabriketicn von Magnesium sehr vertraut, Tch schlagzs Thnen
daher vor, dass Sies dieser Cesellschaft den Auftrasz geben, 4la detraf-
randen Fragen zu bearbeltsn, dabel auch dies Clelchzeitige Gewinnung
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des S1likstnickel, Eines eventueslle Magn=siumfabrik in Verbindung mit
der Mickslgawindung wirde ja die Sachlage bedeutend verbessern.

Ich mifebte auch Ihre Justimmung heden, den reinen O0livin
minerélchemisch &nalysieren zu lessen, (Freis 15C ir).

Das Geblet zwischen B RUV ANN und R AN 4.

Die Ceclogle @lasas Gelictes ist auf der beigelegten Flug-
karte singezeichnet, De nur dis schon bekennten Gssteinstypen uber
dis ganze Strecke suftreten, brauvahs dich sis nur ¥urz zu bahandeln,

Wahrend die westliche Begrenzung des genzen Eruptivfeldes
gegen stell sufgerichteten Oranutzlimmerschiefer nirdlich strsichs,
findet man unbter d=n Peridotiten und iliren Begleltgsstéinen sins her-
vortratende O-§-Richtung, ganz wie em Bruvann, Diessn Peridotitzugen
entsprioht sine stufenwelse Verschlebung der Westgrenze, die gani wile
Verwerfungen ausaieht. Da dile Glimmerschlefer an diesen Stufen umgs-
bogen und stark gefaltet sind, hendelt es sich wenigstens nicht um
Speltenverwerfungen.

Sehon 400 @ nbrdlieh von der Nordgrenze der Brovann-Feri-
dotit begegnen wir ein neuss, 0= straiohsndes, aber viel kleinares
Perldotitfeld, das iber dis westliche, unzugingliche Steilbdschung
des Gebirges hineusstreicht., Es wird.cueh von elnar Zungs von Glim-
mergchieler bagieitey, dis sioh welt ins Eruptivfeld hineinzisht, und
dan vorhsr besprochensn schmelen Glimmerschiefer am Ostzranze der Bru-
vanmn-Feridotit ungeféhr entspricht. Das Peridotitfeld het kein An-
zelchen an Brzimpregnationen von Hedsutung, und braucht nicht unter-
sueht zu werden,

Des susgedehnte Noritgebist von hisr nordwarts bis zum
Arnésfelde ist zwer nioht sinheitiioch. Es snthalt einize nordwarts
streichende Ziige von Enstetitgestsinen mit klsinen Paridotitesn, ganz
wle im Arneshesten., Zwar sind die Oessteins oft ziemlioh rostig, die
Verrogtung betrifft absr offenbar wessntlioh noritische Gesteine, dersn
Impragnationen srfahrungegandes ganz nickelarm sind. Da dis Perido-
tite hisr ganz unregelmessig und klein sind, halte ich das Gablet Tir
wart)os, und habs es auch nisht in Detail keritert. =s umfasst
Schllbvergs Ausmssss X - XIIIX,

Im nSrdlichen Telle der Karte tritt sine Reihe von mehr
oder wenigsr parellelen Paridotiten auf, mit dazwisohenliegsnden
Enstetitgeatsinen, wslche latztgenannten in diesem Geblste michtiger
und mehr varbreitet sind sls irgendwo sonst. Dazu koant, dass einige
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der Peridotite gur kelne scherfe Grenzen gegeniber Znstatitgestein
zeigen, condern selbst mehr Znststit sls gewdhnlich finren. Zuweilen
trith gopur elne Art von Banderung suf, mit wechselnden olivinfrelen
und olivinfihrenden Binder. Wo sine Fallrichtung uberhaupt wanrge=
nommen werdsn kanm, 1st ale immer nBrdlich. Es ist mdglich, dass dlese
Verhiltniuga sine Holle fur den Nickelgehalt der Sulfide spielt,
wenigsten zeizen dle wenigen Anelysen, dia hier bis jetzt gemeght wor-
den pind, entschiedsn nisdrigsre Gshalte als im Bruvanasfeld,

Dieses Geblst wird mit dem Sammelnamen Arnssfelder bezsioh-
net. Ea wird von dem tiefen, nordwartslaufenden und stark uberdeskten
Stordalen in zwel Teile getsilt. Ka gehiirt tellwslse Schilberg und
taliwelszse 3jtrkésen,

® Die nérdlichste, zlemlich uberdesckts Feridotitzone scheint
ibarhaupt nicht geschirft worden zu sein. ielter bargaufwarts gegen
Siiden folgen machtige Enstatitgesteine, wo ioh diesen Jommer ausge-
dehnte, aber genz arme und feinkSrnige Impregnationen konstatisren
Konnts, Hine Analvse wurde daher gemsoht ( U,N.Heldsnrsfioh) mit dem
desultate:

0,65 £ 8, 0,036 % K,

Dieses sntspricht etwa 2,2 7 Sulfide mlt gunz unbedeutsnd Nickel, im
fioereinetinmung mit den sonstigen Erfahrungen von diesen Gestainen,

Dis nachstfclgende machtige Paridotitzone ist mit Bilrk-
isens Ausmesssn 0, IIT (siehe Karte ) bis B,VI, nordostwarts balagt.
Sie bildet sine Stufe im Bergabhang, lst wenig ubsrdeckt, gut sichthar

@:zit der fir Peridotite gewdhnliche geldbraune Verwitterungsfarbe, eber
ksine Anzesichen von lirz oder aussergewihnliche Verrostungen., Hur Im
Steilabhang westliish von B.III sisht man rote Verroatungesn, die von
Sulfidimpraznetionen herstammen mussen, In enstatitreiohsr Psridotit
liegt hier das friher srwahnte Uvre Arnss Schurf, wo die beste ina-
lyas 2,42 % 3, 0,31 & Fi, 0,12 ¥ Cu gezeiagt hat, Esz ist zugleich dies
bis jetzt bests Analyse das ganzen Gebletss, steht gber mit nur 5 F Wi
in reinen Sulfiden welt hinter dem Bruvannafelde.

Welter sudwarts folgt eine Asihes von Peridctitzonen inner-
halb Enatatitceatelnan uber stwe 300 m Breite, Ustlich von Stordalen
semuelen sich dlese in der Rauptsache 1n ein einzizes Feridotittand.
#11ss dleses gehlirt Schilberg, ausgenommen 2 Ausmasse von BjSrkisen
im sidwestllichen Tells, nahmlich B,II (siehe Karte) und B.I. weiter
#stiich, [(Tedes Ausmass hat iIn Norwegen elne lange von 280 m).

VYon Bjbrichsens Antell silt gensu dmszselbe, was ich yon B, ITI-B.VL
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gezagt habs., In keinen von seinen Feldern sind irgendwelohe Unter-
suchunyssrbeitan geamocht worden. - Bef B.IT zsizste eine Frobe arn der
Tﬁgesoherflﬁche nur 0,10 & Wi und 0,03 / Cu (Eristiasnsénd).

Im Gebiets Schidlbergs sind 3 grissers Sehurfgreben ge-
macht worden, dis an der Earte vermerkt sind, westlich, 4in und st~
1ich von Stordelen, Alla drsi liegen im Feridotit mit etwas rStliche
Verrostung, sind aber teilwelse zugeschuttst, Heute aleht man sehr
wenig Iupragsstionen darin, Anslyssn sind mlir auch nioht bekunut.
25 sei eber hemerkt, dasa trotadexm 2 von ihnen etwa | m Tiefe er~
reficht haben, sind sie offender nicht ins Trisohe Cestsin gekommen,

e T

Von den letzten Ausmassen Bjdrkisens, B. VIII - B:XII dist '
nlr zu sagen, dass sie ganz eusserhald des Eruptivfeldes im westlichen
#limmergechisfergebiet liegen, und absolut wertlos sind.

Was die verschisdsnen Schurf= im Norit batrifft, verweise
ioh auf mein Zxposé 1940. Sie sind hier uberheupt nicht behandelt, da
sie in dieser Verbindung ohne Intsresse sind,

Wie o5 sus der obigen Daratellung hervorgeht, verspreche
ioh mich nleht sehy visl von dlesem Gebists, Um ein endgiltiges Ur-
teil falien zn k¥nnen, muss man zwar ein Pasr BohrlSecher ins frische
Gestein gebohrt haben. Diesss kann meliner Meinung erat dann in Frage
kommen, wenn die Sohrungsn am Bruvenn fertig sind, und zwar mit
glinstigem Resultate, so viel mehr als dle in ¥Frege konmenden Bohr-
18cher im Arnesgebiste transportmassig sehr ungunstig llsgen, und ver-
héltnissmassig tener werden,

Die sventuellsn Bohrldcher scllten folgendermassen plaziert
werden:

les GCegen Schurfgraben Sstlich von Stordalen,
2s 5 e~ in Stordelen.
T« Az Rinde der Steilebhang NW ven B.111,

In allen % Fallen wird mit stwa 40° Neigung sudwarts guer
durch dles Peridotitzonen gebohrt,
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Day RANBOGUNFELD,

Dieass Feld kurz dstlioh von #fna wurds sls typisch fur die sul-
fidrsioheren Erzen in Norit ausgewdhlt, um dle magnetisohen Probe-
messungen von Dr. Fromholz durchzufithren. Nur deswegsn wurde =s
wieder besucht, Es zeizte sioh, dags gseit mesinsr letzten Befahrung
in 1918 keine neus Arbeiten ausgsfihrt warsn. ZIoh iabe daher niohts
neues uber den Wert diessr Lagsrstatte hingufugen,

Dagegen hebe foh sin Liniennetz fur diess Measungen gus~
geateckt, und gleichzeitlg eine geologische Kartemskizze in 1 : 1000
ausgefihrt, die such die gegenssita Laze der § Jehurfsarbsitspunktsn
zeigh. Wegen der starken Ubsrdeskung kann Hrz ausssrhalb diesen
Stellen nieht gesehen werden. Sie liegen slle innerhald dsr Norit,
absr dicht an der Grenze @gen FParldotit,

Magnetisch wurde in der kurzen zur Verfiigung stshenden
Zsit nur die Frofile 120, 140, 220, 240, 260 und 260 m, gemessen,
Auffallend war, dass bel Sohurf II we dis besten Erze anstehen,
megnotisch fast gar kelns Indikationsn worhanden waren, miglicher-
welse wegen fleclhen Hinfellen zufolge von lokslen Faltungan, In
dan oberen Profilen wurden sshr dsutliche, aber schmale Indikationen
gefunden, die stiarkstsn ungefihr der Fesridotitgrenze entlang, und nicht
genay mlt den slten Sohiirfen uberelnstimmend, Unter diesen Umsta&nden
ware es wunschenswert, solche Messungen auch ins unbekannte und ganz
tbardecktes Geblet weiterzufuhren, und &is Resultate durch kleins
Schurfgrabsn zu untsrsuchen.

Uver eventuslls Hohrungsn ziit dasselbe, was ich veon
dissen im Arnesgeblet gecast hebe, susgenommen dass Rdnbogen sehr
leteht zuginglich ist, BEventuslls L&cher scllten in den Frofilen
120 und 260 m plaziert werden, und In audlicher Richtung mit 30-40°
Heigung quer durch dies etwa S0 m breite Feridotitzone gebohrt werden.,
Iz Feridotit sind gwar keine nennenswerte Imrragnationsn wahrgenomman,
gehr wenig 1st sber sichtbar.

Dus Feld yon SALTVIEVANN.

Diesss fribsr erwshnite kieine Peridotitfeld lisgt 5 ¥m,
8stllioh von RSna, in etws 500 m MeereshBhe, IZs ist aber reletiv leicht
zuganglioh, und man kann wahrscholnlich ohns waltsras =% Pfarde und
Schlittenkufer dorthin fahrsn,

Ich hgbe dls bslgelegts zeologlische Earte in 1 ; 1000 auf-
genommen, wo alle die geologischen Obssrvatlionen, die jotzt gemsoht
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warden kSnnen, eingetregen sind. Das BHauptfeld der Feridotit hat sins
© - W Lénge vop etwa 200 m und 75 m maximaler Braite, #s bildet einan
Bigel mit sehr stellem Nordsbhang, Das Gebirge ist zlemiich nackt,
zeigt die gewfhnliche gelbbraune Verwitterung, sber kelne Anzeichen an
wirklicher Verrogtung odsr Erzimpragnationsn,

Der Perldotit hat indessen elnen Ausldufer gegen Suden, wo
ritliche Verrostung ziemlich verbraitet ist, und wo man in gwel alten
Strossen bedeutende Imprisnationen wahrnehmen kann, Wegen Zuschuttung
konnte keine Durohschnittsproben genomman werden, Ein typisches Hand-
atuck wurde indessen 1918 aomlysiert. Anslyse I. Tir Kontrolls wurde
disgen Yommer ein neues Handstuck genommen, und disamal von Heidenrsiech
analysiert. Analyse II.

. i Cu 3 Ungslbst. Hi im reinen Sulfid
I. 0,823 0,06 & 365 % 40,0 % 8,2 %
IZ. 0,67 » 2,99 % 8,8 %

Es handelt sich also um Impragnationén von genau derselbsn Typus wie
bei Bruvann. Es sei aber bemerkt, dess dis Iroben ziemlich nahe an
der Obarflache genommen sind.

Des Gebiet, wo solchs Verrostungan wenigstens teilwelse

guftreten, hat sine gr¥sste Lénge N-3 von 70 m und eine Breits von

etwe 40 m. Es ist also ziemlich begrenzt, Ich kann aber empfehlen,

dieses Feld eufzuhohren, Zwar lst an keiner Stelie in diesen Gestelnen

eine Fsllrishtung wahrnehmbar., Die FPlazierung der ersten Ldcher wird
@ deher etwas zufallig, Ioh schlage vorlaufig 3 Licher vor, ein verti-

kalss und zwel mit Nelgung ostwirts, wis auf die Earte eingezelohnet,

Gesamtlange etwa 300 m.

Im Norit in der Nehe der Feridotitgrenze treten wiederum
ausgedshnte Verrostungen auf, dle auch sonst in diesem Gebiete an
mehraren Stellen zu seken sind. An zwel 5tellen im Kartiengablete
sind Sehurfgradben in diesen Rostzonen getrieben und Schlieren von
sulfidreicheren Zrzen nechgewlasen. Da kelne analysan in dlesem (-~
bieta vorhsr gemacht weren, michte ich entschelden, ob dar sonst
giiltige Regel von Nigkelarmut diessr Zrze sush hier herrschte, und
hzha zwel Analysen bel Heldenreleh machen lassen,

Schurf am Ecordipat 0O m Nord, 15 m West, Analyse I.

g _ - 7H" * , 220" Ost, Analyse II.
i Ca < Hi im reinen Sulfid.
.. 1,44 % 0,075 31,5 & 1,79 ¢

3
ile 0&.50 » 0,17 ~» 16,1 % 1, »
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wit 1,2 - 1,8/ Ml in den reinen Sulfiden ist die Nipkel- |
armut der Sulfide also offenbar,

Des # T DD A RREFEL D Burljord, Kwenangen,

In diesen Felde hatte 1oh mur 3 Tage zur Verfiugung. De die
Wohnhaussr in der Nahe der Grube nicht mehr vorhanden sind, war der
Abvstand vom Neohtguertier bis zur Grube etws T km,, die zu Puss zurick-
gelegt werden mussten,

Aus diesen Grunden habe ich meine Untersuchungen guf das
Srzrevier sslbst - mitten im Eruptivamssiv von Middaverre - beschranken
‘mussen, und dss Verhaltniss zu den interessanten umgebenden Raipasschich-
tan nicht berucksichtizen kSnnen, Was dle Lage und alle die peonerellen
Verhiltnisse betrifft, verwsise ich daher auf Dr, W. Henkes iapport
. yon liovember 1930, die Thn=n bekannt sein wird,

Der Ditektor der Cruben, Herr Worm Lund, der auch perstnlieh
alle dle elektrischen und magnetischen Messungen im diessn Gadbiete aus-
gefuhrt hat, war zur sslben Zelt anwesend, und konnte mir elles selgen
und =eins Epfebruncen dariiber sussern, was naturlish sin grosser Vor-
tell ‘war,

Dis Gesteine im genzen Grubengebist von Middavarre eine
massive, beslsche Truptivgssteins Intrusiver Ursprung, ohne jede
Paralleltextur, und sehr ahnlich desnjenigen von anderen Grubengebieten
in der Maohbarschaft, z.B. K&fjord in Alta. ¥s gibt zwei vorschiedsne
Baupttypen, nesh der alkroskeplschen Untarsuchung beide jetzt in Am-
phidolfacles, ohne dass irgendeine Presswirkung oder Dynamometamorphose

@ cirsenomnen werden kenn, aur jiingers Diaklase, dis haufiy sind.

1. .Ein grobkdrniger Cabbrodisbas mit langen FPlugloklaslelsten in
ophitischer Struktur, usd alls Pyroxens in Hornblsnde umgewzndelt,

2, Ein dunkalgriines, hornblenditisches Cesstein ohne Spuren von
Primavstruktur, wo such das meists der Flugloklassubstans im Horn-
blendemcloxtl und Epidot mit eingegangen ist, Belde enthalten reioh-
lich Titan in d2r Fora von Titanitt.

Die zwel Typen wechseln mahrmsls innsrhalh des Erzreviera. Da sle beide
aber den Hrzgingen gegenliber offsnbar ganz enalog verhalten, hat fhra
genaue Verbreltung in disser Verbindung weniger Interesse,

Bitumin¥se Sohiefer, die in den Rmipasschichtan so haufig
sind, Cshlan im Erzrevier. Hur in der 8stlichen Tell der Erzzone IT
habe ioh ein ganz diinnes Lager gefunden. Diese Tatsache ist wichtig
bei der Bsurteilung der elsktrischen Msssresultate, da dis Anwesend-
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heit smoleher gut laitenden Schichten bekanntlioh grosss Unsioherheit
hervorrufen kdnnen.

Naechweis und Varbreaitung der Erzvorkommen,

Alle Srze kommen guf typischan Gangen vor, Auf ein paar
Kupfererzzange war es schon seit etwa 1900 dann und wann Xlsinbetrieb
unber dar Name "Wyre Middavarre Grube®™, GSonst sind, susgenomman
Malmkula, alle dis hier behandelten Cange durch elsktrischa und tell-
weise magnotische hMessungen aufgefunden, ;

Diese haben gezeigt, dass zwel bresite, parsllele, ost-
west-streichende Gangzuge ("Erzzonen") auftreten, und dazu dsr Jusr—
gang Malmkule-Storskj=ringen mit dem fur des Gabist aussergewihnlichen
Streiechrichtung nord-sud, Ihrs Lage ist suf dle hier beigelesgte fiber-
sichtsskizze von Worm Lund eingezelshnst. Dis acheinbare Unterbrechung
.awi'schun Erzzone I. weat und ost, ist nicht wvorhanden. Nur sind die
Génge hier Uberwisgend Magnetltgange, und daner fur elektrische Mess-
ung=2n woniger geeignet,

Bel Molmknlp und Storskjerinsen het produktiver Batrieb
guf Blsensrz in 1937-38 stattgefunden. Bedeutende Schurfarbeiten
wurden 1030 suf elner Anzahl der Indikationen in der Erzzomne I, ost,
durchgefihert, und die zugshirigen Gange nachgewlesen., Dies meisten
lisgen fimmer noch hsute nur als elsktrisohe Indlkutionen vor, im
Gelande nicht wahrnshmber, Diese Indikotionen sind auf 3 Special-
blEtter singszeichnet, wovon Erzzone I. ost hier heligelegt ist, die
anderen findat men in Dr. Henkea Repport.

Eurz 4stlioh der Rlattgrsnze verlieren sich die Indika-
.aicmen vollkommen, 1m Westen tauchen ais unter sehr miehtizge Sehotter-
terracssen, LErat welt westlich, lm Burf jordgsblet, sind sie hier umd
dort wieder gefunfsn, Dss sventuelle Untersuchungegeblet won Midda=
varre ist desbiér Klar begrenzt.

Ich nHubs alle dis Aufschlisse genau untersucht, um sven-
tuells Bohrlficher bestmdelich plezleren zu kdnnen., Die zahlreichen
Detallobsarvaticnen, dis men maohen kemn, sind aschon in Dr. Henkes
Happort mitgzetellt, und ioh brauche sle nleolt hier zu repetieren,

Die Aufschlisse sind je in der Zwischonzeit cuch nloht besser geworden.
Ioh beschranke mich daher suf mehr allgemein erzgsologische Beob-
ashtungen, éie von Wert fur dis Beurteilung sein kdnnsen.

Zuerst einige Bemeritungen Ober des Kartenmaterisl. Wirk-
1lghe Karten uber dsm Cablete, grisser als 1 ; 200000 glebt es Uber-
hatpt nlcht. Die Matter, worsuf die elaktrischen Indikatlonen ein-
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getragen sind, geben, wie men geahen wird, keine ¥ertengrundlags, sSie
hahen dle einzlge Aufzehe, dlsse Indiketlonen im Gelhande wisder auf-

finden zu kfnnen.

Sle bestehen von siner Relhe von geraden und semsscsnen
JQuerprofile, von denen im Celande nur dls O~Punkte markiert sind.
Hier steht sin mannehohsr, rot angestrichener und gut sichtbarsr Ffahl,
mit elngebranntem MNummer de=g Frofiles. Ieh huade sie auf das Blatt mit
blausn Ringen singezeichmet. Zwisehen ihnen giebt es, wenigstens in
dsr Erzzone L. vet, Lelne agusgesteckte Basislinle. %iu O=Frahle Tolgen
einfach nur dis wichtigeren Cangzonen, und liegen dalier oft im Zickzask.
Wiehtlg ist es auch zu bemerken, dass die Absténde nioht horizontal,
sondern nach dem Gelande gemessen sind, wh zenausres Hachmesssn 2y er-
lauben,

-

.Die Erzgﬁme bilden in der Haurtsache 3 verschiedene Typen, die wahr-
sohelnlich mit €inander verwandt sind, und kurz nach einandar folssnden
Erzbildungsstufen reprasentieran,

l. Blsensrzeanze. 2Zu diessn geh¥rt der erwshnts uergang, der bei
Maltkula mit bis 3,5 m Machtigkelt abgebsut ist, sidwarts bis
Storekjmeringen magretisch nachgeswissen 1st, aber viel schmalsr,

und hier wieder mit etwa )} m Machtilgkeit abgsbaut. Hier sohnsidet er

ein west-ost-streichender Ceng genau derselben Art, mit stwa 1 m Mash-

tigkeit abgsbaut, und nit stalfelfZrmigen Abzweigungen Ln einer schein-
barsn Streichrishtung.

Das Erz enthalt §8-64 ¥ Fe, sehr weniz P, und0,5 bis 1 % S,
von Elnsprenglings und Adern von Schwefelkies herstammend, Anschiiffes
zeigen reiper Magnstit ohne Jpuren von Efsenclanz und chne Entmisoh-
ungen. Dinnschliffe zeigen einen Haulfwerk von sehr klelnen E&rnsrn
und Eristallen von kKagnetit. [Uiege lieg=n in #insr Grundmasse von
Feldspatleistchen in trachytoidsr Anordnung, Der Feldsoat lst ein
0ligoklass-albit, etwa any o, naelber Hurzweg Alb1lt genannt, Damit
stimat auch dle Berechnung der mehr vollstandigen dnelysen, die fur
dies reichsten Erze auf ectwa 85 ¥ Magnetlt und 15 % Alblt schliesssn
lassen, Freler Quartz ist fast gar nieht vorhanden,

Der helle, sogenannte "Gangstein", der bei Malmkule bis-
wellen mitten im Erz suftritt, ist einfach eine Anveicherung von Albit,
nur mit Imprégnstionen ven Magnetit, und zelgt gensu dasselbdbe Struktur-
bllds In Storskj=ringen kommt ellgemein stwes Kerbonut hinzu, und die
Gange kpiegen =ine l&cherige, restige Verwltterungshaut.

Nach dem obigen muss ich diese Ginge als spitmagmatische
Gange Natronkeratophyrischer Verwandscheft betrachten, Eins unmittal-
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bare Diffrarantistion aus dem Cabbromsgms kommt nicht 1ln Frase, da die
Erze beinghe titanfrei =lnd, de=r Gabbro aber relativ titanrslch,

2+ Magnetit-Sohwelfelkisgganze mit Kupferkiss,

Disse Gange sind typisoh fur dArzzone I.ost, im Hoghgebirge
von Hiddaverre, und geben die stirksten elektrisechan Indikationen.
Sis aind von den vorher genannten sshr veraghiedensn und bestshen aus
einen grobk#rnigen Geameéngs von Magnetit, Schwelkiss und Juartz, mit
meahr oder waniger Rupferkies, absr ohne Albit. Sle sind gewlss hydre-~
thermal, zber nach dem Magnetitgehmlte Zu urtellen, bei relstiv hoher
Temperatur gebildet.

Der Magnatit ist asehr elgentumlich. Er spaltet in grossen,
oft gewelltsn und gefalteten Zlatter, wle man es oft bel Elsenglanz
‘md Ilmenit sshen kann., Man kiinnte an Fesudomorphosen nach Elssnglanz
denken, bel der reduzieranden Wirkung der Schwefelllaungen hervor-
gebracht, Anschliffs zeigen aber, dass nicht die geringsten Spuren

won Eisenglenz vorhanden sind,

Ioh haba auch dle zZwel Magnetittypen optlsch spsktrogre-
phieren lsssen, sbar seldbst dadurch konnte kein Unterschied nachgewlesen
wardsn, Belde zeigten ganz kleine Geshalte von Mangan und Titan, und
stwa 0,01 3 Vanedin.

Auch der Schwefelkies und Eupferkies wurden spektrogra-
phiert, 3is zslgten Spuren von Mangan, und von Ccbalt und Nickel
wenigsr als 0,01 ¥, fir Oo etwa gleich viel in baiden, fur Ni stwas
wenlzer im Schwefolkiss,

. Bel diesen Gangen ist vial gesprochen worden wvon esiner
eigantﬁmlichan fibergang von Magnetlt nshe an dar Obarflache in
Sohwefelkles welter unten, Dies ist mir Jetzt ganz ¥Klar, und sin
razentes Fhanomen der Oxydationszone. Bis 1 -~ 1,5 m Tlafe sind die
Sulfide oxydiert und susgeleugh, der Magnstit sher nicht angespriffen,
Zuzssamen mit etwes Ju=rz bleint er agllein zurudese oin gn dar Obearflache
atwas zussmmengsdrickter Magnstitgeng. In Féllen wo tberwisgend Sulfide
vorh=nden waren, kfnnen die Bangspalten oben ganz zussnmanklsppen, B8O
dass am Tage belnahe nlohts zZu sehen ist. Dliese Erfahrung hat man hiar
me'irmals gamacht,

Direktor Worm Lund het die Meinung geaussers, dass diegs
Gangs gegen der Tiefe alimshlich in reine Kiesgénge ubargeher werden.
Dexit bin ioh nicht elnverstanden, Von wanige Metsr Tiefas g i3t dfes
Winsrelpsregensse vollkomman primar, und =3 liegen keins Griinde wor,
sinsn solohen fhbergang zu srwarten.

LS
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£in Handstuck vom Profil 1160 m, ost zeigt einen Cang mit
Qengmssse der Typa T an belden Wenden und Type II einigsrmussen scharf
bserenzt in der Mitte, und somlt dls enge Vermandtscheft,

Z. Kupferkies-Schwefslkiescenge mit Xalksoat und Qusrtz.

Diese Génge sind im aligemeinen sohmal, bilden aber oft
viale parallele Ganctrimer in der NEhe von odsr sogar imnarhslb der
anderen ost-west-streichenden Gange. Gangninsrale sind Quartz und
grober Kalkspet, Eupferkies tberwiegt Schwafelkias, absr oft sind
beids spersam. Der blattrige Magnetit kommt nur selten vor. Sis
sind dile jungsten und bel der niedripsten Temperatur gebildet. Bis-
weilen kenn Eupferkies von dieser FPsriode in die Gltere Gangs hinein-
dringen, 8o wurde In einer Stzlle in 3torskjmringen derbe Massan
von Xupferkiss-Schwefelkles im ostgehenden Jagnetitgang gefunden,

Eventuslle waltere Untersuchuncsarbeiten,

Dis sulfldische Sange von Middavarrs sind nosh zu weniz
bekannt, um eine eventuelle Bauwurdigkeit zu ermittsln oder ganz
abzulehnen, Vor allem gilt dies die Gange der Type II, bel welchen
sowohl die primire Machtizkeit wie die Hontinultdt nooh waniz beskannt
glnd. Deszu kommt, dass der Kupfergehalt in den verschiedanen Gohtirfen
selir stark schwenkt, von ganz unbedsutend bis bedeutend. So zelst
eins Durchschnittsprobe von {0 m, Breite im langen, wassurge!ﬁlltﬂn
Schurfgraben bei Frofil 1250 m so wiel wie 7,55 4 Cu. Wenn dieses
riehtig ist, hat wohl allenfalls eine gewlsse sekundare anreicherung
stettgefunden,

Herr Worm Lund msint, dass dlese Gange zuf Schwefslkies
allein, mit Vorteil getriebesn werden kinnten. Dleser Meinung bin
foh nicht. Zwar sind die Erzminerzle grobkdrnig und leicht zu
separieren, zber dle Deuwirdigkelt hangt meiner Melnung vor &llem
von einem genugendsn Eupfergehalt ab.

Pur eine Untersuchung muzste zuerst ausschliesslich
Diamentbohrungen verwsndet werden, wodurch men glelchzelitig dis
vizlen parallelen Indixntiunszoneﬁ untspsuchen konnte, Fur sine
solche glaube ich, dass genugende Vorassetzungsn vorllsgen, ZEine
fontrolle der Indiketionesn were such von principieliler Bsdsutung,
well ghnliche Mezsungsn nschher werden konnts,

Auf der kieinen Ubersichtskarte habe ich die ungefahre
Verbreitung der Tiberdeckung darcestellt. Die grossen Schottsrab-
lagerungen, die bls 220 m Meereshfhe errsichen, sind bis uber 50 m
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machtlg und schliessesn alle solche Untsrsuchungsn aus sbsr sush die
Moranendeake kann ziemlieh machtiz sein, Von den Erzzonen IT und I
west bleibt dann so wenig Ubrig, dsss dlsse zuerst em bestan ausser
goht pelsgasn werden,

ey

fur Erzzons l.ost; im Hochgebirge lst dle Jashlage anders.
Der nackts Felsen steht Tast ubsrall im Tage, das Gestein ist fest und
leisht 2u bohrsn, die Transportverhaltnisse sehr gunstig. Diamantbohrung
1st deher eins sinfuche und relativy blllige Aufgabe,

Hisr werden G Bohrlécher vorzeschlsgen, wie aufl dor mit-
Tolgenden Earte singezsichnet. Die elekbrischen Indiketionsstarken in
Hillivolt pach Worm Lund sind aush angesoben,

Dag Einfallen dar Gange ist gewdhnlich etwa ?G° gegen
sudsn, und alls Ldoher werden mit 4DG Neigung nordwarts gebohrt. Ioh
habs folzende Bohrungsstallen susgewahlt:

Irofillinie Sudl igher Abstand Ztweige Lange des
vom O-Punkt Bohrloohs
le 8.!.'].{} m 55 m 100 m
2. 00 " 5 " 110 »
3o 1085 = 6o » 1o »
4y 1160 » 50 " 200
5 1250 » D ™ Bohrungsrichtung 160 w
gegen Sohurf-
grabenl
G L350 "™ o" 200 7
ET0 m

Oale, Dezamber 1941,

3., (=)

Kartenanlazsn:

l. Bruvenn, FProfil 8l. VITi-~IX
Za & » geclogische Karte, 1:2500
Js Hruvann-i s Flugkarte, geologisch.
ﬁ. Rinbogen, zeologlach, 1:1CCC

. Salt?ikxunn,ﬁgaolagiaah, 1:1000
B. Hiddavarre, ersicht
e L y Lrzzone I.08%4



