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FLOTASJONSFORSØKFOR FRAMSTILLINGAV KYANITT-OG MUSKOVITTKONSENTRATER


AV MATERIALEFRA STØDIFOREKOMSTEN,SALTFJELLET,RANA KOMMUNE,NORDLAND

I forbindelsemed forsøkpå finansieringav et nytt pilotforsøkpå

Stødimaterialet,er hendelsesforløpeti det tidligerearbeid skissert

1980. Kartleggingav forekomst,diamantboret13 korte hull (totalt

290 m). Prøvematerialefor oppredningsforsøkutsprengt.

1981. Diamantboret26 hull (1150m). Mengdeanslag1,7 mill.t.

(Tilgrensendeforekomsterer ikke boret). Kyanittbergartog

muskovittskiferi anslagsvisfordeling60/40. Kyanittbergart

holder i gjennomsnitt+ 25 % kyanittog ca. 10 % muskovitt;

muskovittskiferca. 40 % muskovittog 5 % kyanitt. Hovedmine-

ralet er kvarts 50-60%, svovelkisca. 5 %, rutil 1 %.

Flotasjonsforsøki benkeskalaved Minpro,Strossa,ga gode pro-

dukterav kyanittog muskovitt(kyanittkonsentratholder 1,5-2,0%

rutil som er noe høyt, bør være 1 Z. Nedmalingtil -80 my før


kyanittflotasjonvil alltidgi en andelkyanitt i slamavgang).

Mengdekyanitt+ muskovittgir ca. 30 % "betalbart"produkt).

Et kvartskonsentratble ikke tilstrekkeligrent.

NTNF støtterdette forsøkmed 160 000 kr. Minpro anvendteet internt

utvikletflotasjonsagensfor kyanitt- i nøytraltmiljø. Denne pro-

sess måtte evt. kjøpes for 300 000 - 500 000 ? kr.

Potensiellekunderviste interessefor både kyanittog muskovitt,

basertpå de små konsentrasjonsmengdersom var tilgjengelige,men

størreprøver for nærmereutprøvingvar ønskelig.

1982. Per Sandbergutarbeideten "megetgrov anleggs-og driftskalkyle"

under følgendeforutsetninger:

75/25 blandingkyanitt-/muskovittbergartersom anslagsvisvil gi

160 kg kyanittog 120 kg muskovittpr. t råmalm.

Produktverdikr. 1000 cif. kontinentet.

Årsproduksjon50 000 t råmalm,tatt ut i sommerhalvåret,fraktet

til Mo og lagret.

Sandbergskalkylebalanserer.

1984. Med bidrag fra Prospekteringsfondet(80 000), DU (80 000) i tillegg

til egne midler (80 000) ble det besluttetå utførepilotforsøkved

NTH. NTH forventettilfredsstillenderesultatved å benytteen

konvensjonellflotasjonsprosedyrei sur pulp (pH 2,5-3). Hensikten

var både å utvikleflytskjemaog skaffe tilveie500 kg av kyanitt/

h.h.v.muskovitt. Pilotforsøketvar ikkevellykket. De framstilte

konsentratervar brunfarvet(entenjernutfellingellerxantat),og

lite delikat,og uegnet til markedsføringsforsøk.Kjemiskholdt

heller ikke kyanittkonsentratetmål, 56 % - 57 % A1203,mens vi har

inntrykkav at det bør være 59 %.



I benk framstilteNTH et kvartskonsentrat(megetfinkornet)medover 99,5 % Si02, 0,2 % A1203 og 0,01 % Fe203 som det ikke lykteså reproduserei pilotskala.

- 1985. MiljøverndepartementetinnstillerområdetomkringStødiforekomstentil landskapsvernområde.

I et vedlegg til bergmesterensuttalelsevedrørendeDepartementetsinnstilling,har BNN gjort rede for mineralpotensialetog omkost-ningeneved undersøkelsenepå Stødi - og fraråderbåndleggingavområdet.

Fylkestingethar forøvriguttaltat verneområdetikke må forhindreen eventuellframtidigdrift av kyanittforekomstene.

SvenskakyanittAB har satt i drift en kyanittforekomsti Holsjø-berget nord for Vänern. Det førsteåret siktesdet mot en produk-sjon på 5000 t for å arbeideseg inn i markedet. Forekomstenermeget stor og det er også kapasitetenved flotasjonsanlegget.Denne forekomstinneholderikke muskovitt.

Prisenepå kyanitter på sammenivå som i 1982 og markedetsynespresset. Prisenepå muskovitter ca. 5 % høyereenn i 1982.

Konklusjon


Minpro,Strossa,har utvikletet flotasjonsagensfor nøytralpulpsom har gitt gode resultaterved benkeforsøkpå Stødimateriale.

Markedetpr. idag er ikke godt, priseneer lite endret i løpetavde 4 siste år og en kalkylesom balansertei 1982vil idag kanskjevære negativ. Dog - det er fortsattmulig at det kan framstilleset rent kvartskonsentratsom vil gi tilleggsverdi.

Det er lagt ned en betydeliginnsatsi dette prosjektet,men vimanglerdet endeligesvaretsom et vellykketflotasjonsforsøkvilgi. Det er viktig få gjennomførtdenne sistedel mens "tankene
er varme",og viktig å få en endeligavklaringpå bakgrunnav pla-nene om landskapsvern.

Nytt flotasjonsforsøk

Vi har mottattet tilbudfra Minpro, Strossa,som foreslåren totrinnsundersøkelse(tilbudetvedlagt).

1) Pilotforsøkbasertpå 20 t rågods.
Strossavil benyttesammemetode som ved benkeforsøkenei 1981.Leggerinn høyintensitetsmag.sep.for å redusererutilgehaltkyanittprodukt.Prosedyreninnebærerat det er muligheterforframstillingav et rent kvartsprodukt. Det samlesopp 500 kg kon-sentratav kyanittog muskovitt.

Pilotforsøkberegneså gi svar på om de ønskedeproduktkvaliteterkan oppnås. Hvis resultatenesannsynliggjørat kommersiellutnyt-telseer mulig, foreslåset trinn 2. Trinn 1 har et "takpris"på250 000 kr.
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2) Forsøkmed 75 t materIalefor å utformedet beste teknisk/øko-
nomIskeflytskjema.
Herunderer også inkludertforsøkmed autogenmaling. Pris
kr. 500 000 - 600 000.
Denne pris vil inkludererett tfl kostnadsfritilpasningav
Minprosegenutvikledeflotasjonsmetode.
En annen modell er direktekjøp av Minprosmetode for kr. 300 000.

Resultateneav Minpros forslagtil trinn 1 vIl sette oss istand
til å bedømme økonomienI forekomsten. Vi trengerderfor ikke på
det nåværendetidspunktå ta stillingtil trinn 2.

Forsøkved Strossa innebærerat det vil bli nødvendlgå sprenge
ut nytt materialeved Stød1. Dette betyr at forsøketi beste fall
kan settes igang på ettersommeren.

Kostnadsansla

Utsprengningav 20 t materialefra to lokaliteter





på Stødi og framkjøringtil bilvei kr. 40 000
TransportStødi - Strossa " 15 000
Grovknusingved Strossa




5 000
Flotasjonsforsøk " 250 000
Geologisk/oppredningstekniskoppfølging
inkl.feltbefaringerog laboratoriebesøk




50 000

Totalt kr. 360 000
=== ========

For PROSPEKTERINGA/S

yvIndGvein

Geolog
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PILOTPLANTUNDERSUNINGAV GLIMMERFÖRANDEKYANITFRANST6DI

VI TACKARFdR ER FÖRFRAGANPERTELEFONDEN10 DS OCHHARHARMEDNÖJET
ÖVERSANDAPROGRAMOCH KOSTNADSF6RSLAGFÖREN FLOTATIONSTEKNISKUNDER-
SÖKNINGAV RUBRMATERIALI VARPILOTANLAGGNING.

UNDERAG FbRPILOTSTUDIEN

AV TIDIGAREUNDERSbKNINGARAV DEN IFRÅGAVARANDEMINERALISERINGENI
BANKSKALAHARFRAMGATTATTVARDEMINERALEN,D V S GLIMMEROCH KYANIT
KANUTVINNASSOM RENAKONCENTRATMEDELSTSTEGVISFLOTATION.MATERIALET
INNEHALLEREN DELSULFIDERFRAMFÖRALLTPYRIT,VILKAMASTEAVSKILJASI
ETTSEPARATFLOTATIONSSTEGFdREUTTAGENAV GLIMMEROCH KYANIT.

DETPROCESSCHEMASOMMEDFRAMGANGTILLAMPATSI BANKSTUDIERNAOMFATTAR
FÖLJANDEBEHANDLINGSSTEG.

PRIMARMALNINGAV RAGODSETTILL-0,3MM.
PRIMARFLOTATIONFÖRAVSKILJNINGAV SULFIDMINERAL.
PRIMARAVSLAMNING.
SEKUNDARFLOTATIONOMFATTANDERADRAGNINGOCH REPETERINGFÖRUTTAG
AV GLIMMERN.
AVVATTNINGAV FLOTATIONSRESTENOCHEFTERFÖLJANDESEKUNDARMALNING
TILL—0,2mm.
SEKUNDARAVSLAMNING.
TERTIARFLOTATIONOMFATTANDERADRAGNINGOCHFLERSTEGSREPETERINGFÖR
UTTAGAV KYANITKONCENTRAT.

ANRIKNINGAV TIDIGAREMOTTAGNAPROVENLIGTDETTASCHEMARESULTERADEI
CA 15 VIKT% GLIMMERPRODUKTOCHCA 15 VIKT% KYANITKONCENTRATMED
HALTEN> 59 % AL20,.

ARBETSPROGRAM


VI FÖRESLARATT PILOTSTUDIENDELASUPP I TVA FdRSÖKSETAPPER.I DEN
FbRSTAUNDERSÖKSPRELIMINARTHURUVIDADENOVANBESKRIVNAPROCESSGANGEN
FUNGERARPA AVSETTVIS.OM UTFALLETBLIRPOSITIVTOCH RESULTATENBEDÖMS
VARASA INTRESSANTAATTEN KOMMERSIELLANVANDNINGAV PROCESSENKAN BLI
AKTUELLUTFÖRSEN FULLSTANDIGPROCESSTUDIEI ETAPP2,

FORTS.

Mail address Telephone




Telex Bank
Box 333





Svenska Handelsbanken
S-717 03 STORA Nahonal 0581 431 10 73344 Bank account
(Sweden) I raernanonal 46 -581 -431 10 Mmpro S 237 634 252





Bankgiro
633-0385
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FÖRSdKSETAPP1

DEN PRELIMINÅRAPILOTKAMPANJENBERÅKNASOMFATTAETT F5RF5RSdKF5R
INTRIMNINGAV MALNINGS-OCH FLOTATIONSKRETSARNASAMT ETT HUVUDFdR-
S5K F5R UNDERS5KNINGAV PROCESSGÅNGENUNDERKONSTANTABETINGELSER.
DET SISTNÄMNDAFdRS5KETGÖRS TILL FdREMÅLF5R EN FULLSTÅNDIGPROV-
TAGNINGAV PROCESSCHEMATF5R BESTÄMNINGAV GODS-OCH VATTENBALANS
SAMT FULLSTÅNDIGMATERIALBALANSMED HALTEROCH UTBYTENAV UTVUNNA
MINERAL.

DEN PRIMÅRAMALNINGENKOMMERATT UTF5RASI STÅNGKVARN(Ø900x1580
MM) OCH DEN SEKUNDÅRAMALNINGENFÖRE KYANITFLOTATIONENI KULKVARN
AV SAMMA STORLEK.

RÅDARAGNINGAV GLIMMEROCH KYANIT KOMMERATT UTFdRASI AGITAIR15"
DUBBEICELLERMED 80 LITERSVOLYM. KONCENTRATREPETERINGARNASKER I
AGITAIR15" ENKELCELLERMED 40 LITERSVOLYM.

ANLÅGGNINGENBERÅKNASK5RASMED EN KAPACITETAV 0,5 TON RÅGODSPER
TIMME.

DET FLOTERADEKYANITKONCENTRATETINNEHÅLLEREN DEL MdRKA MINERAL,
BL A RUTIL.FdR ATT SdKA AVLÅGSNADESSA RÅKNARVI MED ATT HA VÅR
STARKMAGNETISKASEPARATOR(JONESP71) INKOPPLADUNDER HUVUDFdRS5KET.

FLOTATIONSRESTENUTGÖRSAV KVARTSSAND.MdJLIGHETENATT UTVINNADEL
DÅRAV SOM EN REN KVARTSPRODUKTB5R INGÅ I PILOTSTUDIEN.KRAV PÅ H5G
SIO2-HALT,CA 99 % OCH LÅG FE203-HALT,<0,1% FÖRELIGGERVARF5R
FLOTATIONSÅTERSTODENMÅSTE RESTFLOTERASPÅ KYANITOCH DÅREFTERSAN-
NOLIKTEFTERRENASMED CYKLONERINGI KOMBINATIONMED STARKMAGNETISK
SEPARATION.

AV GLIMMER-RESP KYANITKONCENTRATETUPPSAMLAS500 KG REPRESENTATIVT
PROV.

FORSOKSETAPP2


FORSTUDIENI PILOT PLANT BERÅKNASGE SVAR PÅ OM 5NSKADEPRODUKTKVA-
LITETERKAN UPPNÅSMED DEN SKISSERADEPROCESSEN.OM SÅ ÅR FALLET
ÅTERSTÅRDOCK MÅNGA PROCESSTEKNISKAFRÅGORATT L5SA INNANMAN KAN UT-
FORMADET TEKNISKT-EKONOMISKTSETT BÅSTAANRIKNINGSSCHEMAT,ENHETS-
PROCESSERSÅSOM MALNINGENAV RÅKYANITENTILL FLOTATIONSFINLEK;UT-
FORMNINGENAV FLOTATIONSPROCESSERNAMED AVSEENDEPÅ RÅICETS-rESP
REPETERINGSVOLYMER,AVSLAMNING-AVVATTNINGETC MÅSTE UTPROVAS.

8
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VAL AV MALNINGSMETODINGÅRSÅLUNDASOM EN MYCKETVITAL DEL FÖR OPTI-
MERINGENAV PROCESSEN.AUTOGENMALNINGBÖR HARVIDGÖRAS TILL FdREMÅL
FÖR EN NOGGRANNUTVARDERING.UTÖVER BATTREMALNINGSEKONOMIKAN DENNA
METOD HA ANDRA FÖRDELARSÅSOMBATTRE RENKROSSNINGAV VARDEMINERALEN
MED ÅTFÖLJANDEHÖGRE KONCENTRATHALTEROCH UTBYTENVID FLOTATIONEN.

I FÖRSÖKSETAPP2 RAKNARVI SÅLUNDAMED ATT UTFÖRAEN SEPARATMALNINGS-
STUDIEFÖR UNDERSÖKNINGAV DEN AUTOGENATEKNIKEN.FÖRSÖKENKOMMERATT
UTFÖRAS I EN 0 1350 x 1150 MM KVARN.DET KAN NAMNASATT ETT STORT
ANTAL NU IDRIFTVARANDEVERKSANLAGGNINGARMED AUTOGENMALNINGDIMEN-
SIONERATSPÅ GRUNDVALAV DATA OCH RESULTATFRÅN PROVMALNINGARI DENNA
KVARN.

LABORATORIEARBETETKOMMERHUVUDSAKLIGENATT OMFATTAFLOTATIONSFÖRSÖKI
PILOTANLAGGNINGEN.FÖR OPTIMERINGAV PROCESSCHEMATI AVSEENDEPÅ MAL-
NINGS-OCH FLOTATIONSKRETSARNASKOPPLINGSAMT REAGENSBEHOVRAKNARVI
MED ATT UTFÖRASTORLEKSORDNIGNENFEM TILL SJU FÖRSÖK.I SLUTFÖRSÖKET
AVSER VI ATT PROVKÖRAHELA PROCESSCHEMATSÅ KOMPLETTSOM MÖJLIGTMED
ERFORDERLIGUTRUSTNINGINKOPPLADFÖR AVVATTNINGAV SÅVAL KONCENTRATSOM
RESTPRODUKTER.DETTA FÖRSÖKKOMMERATT GdRAS TILL FbREMÅLFÖR EN DETAL-
JERAD PROVTAGNINGAV SAMTLIGAPROCESSFLÖDENATT TJANA SOM UNDERLAGFÖR
SENAREDIMENSIONERINGAV ANRIKNINGSMASKINEROCH HJÄLPUTRUSTNINGAR.

MAN FÅR OCKSÅ RAKNAMED ATT UTFÖRAETT TAMLIGENOMFATTANDEANALYS-
PROGRAMFÖR BEDÖMNINGAV PROCESSFUNKTIONEN.UTÖVERPRODUKTANALYSERINGEN
RAKNARVI MED ATT UTFÖRAEN DEL FRAKTIONSANALYSERMED BESTAMNINGARAV
AL203,FE203,TI02 OCH 5IO2. SLUTKONCENTRATENAV GLIMMEROCH KYANIT
KOMMERATT UNDERKASTASFULLSTANDIGKEMISKANALYSERING.

MATERIALBEHOV,TIDPLANEROCH KOSTNADER

FdRSÖKSETAPP1.

MATERIALBEHOVETUPPGÅRTILL MINIMUM20 TON MED EN MAX STYCKESTORLEKAV
250 mm.

ARBETSTIDENFÖR ATT UTF6RAFÖRSÖKENOCH RAPPORTERARESULTATENKOMMER
ATT UPPGÅTILL CIRKA FYRA MÅNADER.

TAKPRISETFÖR UNDERSdKNINGENINKL RAPPORTUPPGÅRTILL SEK 250.000.

FÖRSbKSETAPP2.

MATERIALBEHOVETUPPGÅRTILL MINIMUM75 TON GROVKROSSADMALM MED < 250
8 MM STYCKESTORLEK.

SEX TILL ÅTTA ARBETSMÅNADERRAKNARVI MED ATT BEHÖVAF5R ATT UTFÖRA
OCH RAPPORTERAUNDERSÖKNINGEN.

KOSTNADENFÖR ATT GENOMFÖRAETAPP2 BERAKNASUPPGÅTILL SEK 500.000-
600.000.
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dVRIGAVILLKOR


I VAR KROSSANLAGGNING HAR VI EJ MdJLIGHET ATT BEHANDLA MATERIAL MED EN
STYCKESTORLEK >250 MM. OM F6RSGIKSMATERIALETLEVERERAS I GRÖVRE SKICK
MASTE VI ANLITA EN ENTREPRENdR FdR PRIMARKROSSNING AV GODSET. KOSTNADEN
FdR DETTA ARBETE BERAKNAS UPPGÅ TILL SEK 5000 (20 TON) RESP SEK 15000
(75 TON).

•
ETT BETYDANDE FORSKNINGSARBETE HAR NEDLAGTS FÖR ATT UTVECKLA DEN FLOTA-
TIONSMETOD VI ANVANDER FÖR ANRIKNING AV KYANITEN. VI AR VILLIGA ATT
LATA ER KOSTNADSFRITT TILLAMPA METODEN I EN INDUSTRIANLAGGNING FÖR AN-
RIKNING AV SitI-MATERIALET. VILLKORET AR DOCK ATT DET FORTSATTA UTVECK-
LINGSARBETET SKER HOS OSS ENLIGT DE PROGRAM SOM PRESENTERATS I VAR
OFFERT (ETAPP 1 OCH 2). VI AR OCKSÅ BEREDDA ATT DISKUTERA EN ANNAN UPP-
LAGGNING INNEBARANDE ATT VI UTFdR ETAPP 1 F6R SEK 250.000 OCH ATT NI
OM RESULTATEN AV DENNA STUDIE BEDdMS VARA INTRESSANTA BETALAR OSS SEK
300.000 FdR METODBESKRIVNINGEN. FdR BAGGE ALTERNATIVEN GALLER DOCK ATT
METODEN EJ UTAN VART GODKANNANDE FAR dVERLÅTAS PA TREDJE PART FÖR AN-
VANDNING PA ANNAT KYANITFdRANDE MATERIAL.

VI HOPPAS ATT VART FdRSLAG INNEHALLER DE UPPGIFTER NI BEHdVER FÖR ETT
STALLNINGSTAGANDE OCH AVVAKTAR MED STORT INTRESSE ERT SVAR.

MED VANLIG HLSNING

M;NPRO SWEDISH MINERAL PROCESSES AB

, .
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