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Sammendrag:

I en tidligere undersgkelse er det ved sgrenden av innsjgen Veeleren, 0.5 -
1.0 km nord for Ertelien, funnet en positiv tyngdeanomali av tilsvarende
karakter som over norittpluggen ved Ertelien gruve.

Formélet med méilingene var 4 finne anomaliens utstrekning og stgrrelse

mot nord langs Veeleren.

Sammenstilling av nye og gamle data viser at en anomalirygg strekker seg i
Anomaliens maksimum over Erteli-norit-
ten er pd 2.5 mgal, mens anomalien ved sgrendenav Vealeren er pd 2.0 mgal,
Nordover langs Veleren er anomalien mindre enn 1.4 mgal.

nord-sgr retning over omridet.

Anomalien er tolket som en basisk intrusjonsrygg som lokalt danner plugger
og smale soner hgyere opp i gneisbergartene. Pluggen ved sgrenden av Veele;
ren, som nesten gir ut i dagen, er noe mindre enn Erteli-noritten.
for pluggen ligger intrusjonsryggen mellom 250 og 350 m dypt. En dagneer
sone ser ut til 4 fglge 4sen langs gstsiden av Veeleren ca. 1 km mot nord. Ta
mulige lokale intrusjoner under Vealeren kan komme opp til 50 og 150 m dyp.

Fra sgrenden av Vealeren og nordover er anomalien s4 liten at den ogsi helt
eller delvis kan skyldes tetthetsvariasjoner i gneisbergartene.

Norden-

Geofysikk

Ni-mineralisering

Ne¢kkelord Tyngdemalinger

Malm

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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INNLEDNING

Etter oppdrag fra USB ble det i tiden 26. - 31. mars 1979 utigrt tyngde-
milinger pd og ved innsjpen Veeleren nord for Ertelien nikkelgruve,
Ringerike, se kartvedlegg 1750/8D-01.

Tyngdemilinger ved Ertelien er tidligere utfgrt av T. Andresen (1975).
Undersgkelsen viste at Erteli-noritten, som mineraliseringen er knyttet
til, gir en positiv tyngdeanomali p& 2.5 mgal. Tolkningen som er gitt,
viser at noritten har form som en plugg som stikker opp fra en under-
liggende stor pluton pd ca. 800 m dyp. Like sgrgst for Veeleren, 500 -
1000 m nord for Erteli-noritten, er det et nytt anomalimaksimum. Det
ser ut til at en tilsvarende basisk plugg stikker opp der, men at den ikke
gir helt ut i dagen. Det er forholdsvis f§ mélepunkter som definerer den-

ne anomalien, og utstrekningen mot nord er ikke bestemt.

Formilet med mélingene var & finne ut hvordan og hvor langt tyngdeanoma -
lien fortsetter nordover langs Veeleren, slik at en kunne antyde utstreknin-

gen av og dypet til mulige basiske bergarter.

Oversikt over tidligere undersgkelser ved Ringerike nikkelfelter er gitti
NGU -rapport 1430/8A (1976). I senere tid har NGU utfgrt VLF- og CP-
milinger ved Ertelien, NGU -rapporter 1650/8B og 1650/8C.

MALINGENES UTFORELSE

Mé&lingene ble gjort med NGU's Worden gravimeter, Master nr. 780. Av
de 134 mélingene ble 110 utfgrt pd den islagte innsjgen. Mélestasjonene
ble lagt langs fem gst-vestgiende profiler og dessuten langs land og ved

gyer. To av profilene ble forlenget innover land pd gstsiden av Veleren.

MAlingene ute pd Veleren ble noe usikre for de sgrligste profilene pa3 grunn
av bevegelser i isen. Ved milestasjoner langs land og ved gyer hvor isen

hang fast, var m3lenpyaktigheten normal.
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Milestasjonen p3 dam (5VOS50) ble brukt som lokal basis-stasjon. Den
ble knyttet sammen med NGO's geodetiske tyngdenett ved mdlestasjonen
pd Ask jernbanestasjon med absoluttverdi 981929. 91 mgal. De tidligere

malingene av T. Andresen ble ogsd knyttet til dette referansenettet.

Nivdet pd isoverflaten ble bestemt til 206.25 m o.h. ved nivellement fra
bolt i dam med oppgitt hgyde 209.43 m o.h. Stasjonshgyder langs de to

profilene pd ¢stsiden av Vaeleren ble ogsd bestemt ved nivellement. For
stasjon 23, 24, 28 og 29 er hgyden bestemt ut fra det gkonomiske kartet.

Feltarbeidet ble utfgrt av Odd Petter Rgnning, Atle Sindre og Jan Fredrik

Tgnnesen,

BEARBEIDELSE AV DATA

Miledataene ble fgprst korrigert for daglig drift. Deretter ble Bouguer-
anomalien beregnet for alle stasjoner etter standard prosedyre ved hjelp
av EDB,

I denne prosedyren reduseres méleverdiene til havnivd ved hjelp av tre

korreksjonsledd:

1. Friluft-korreksjon : beregner endringen i det normale tyngdefelt fra
stasjon til havnivi (legges til)

2. Bouguer-korreksjon: beregner tyngdebidraget fra massen mellom
stasjon og havnivi (trekkes fra)

3. Terreng-korreksjon: beregner innvirkningen fra topografien

(legges til)

Ved beregning av Bouguer- og terrengkorreksjoner er det benyttet en stan-
dard berggrunnstetthet pd 2. 67 g/cm3.

Bouguer -anomalien for en stasjon utregnes ved at teoretisk beregnet normal-

felt, som er avhengig av stasjonens breddegrad, blir trukket fra den korri-
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gerte mdleverdi.

For & {8 fram et sammenhengende anomalibilde for Erteli - Veeleren omrddet
ble Bouguer-anomalien ogs8 beregnet for alle de 208 mdilestasjonene fra
T. Andresen. | Andresens undersgkelse er ikke méileverdiene redusert til

havnivd,og nullnivdet for anomalien er tilfeldig valgt.

Hgyden p& Andresens milestasjoner er bestemt ved nivellement, unntatt de
regionale stasjonene G01-G34, hvor hgydene er tatt fra det pkonomiske kar-
tet. Vannflaten p4 Asterudtjernet, som pi det gkonomiske kartet er angitt

til 147.5 m o.h., er brukt som basis for de nivellerte hgydene.

Oversikt over alle stasjonenes beliggenhet, hgyde, mdleverdi, korreksjoner
og Bouguer-anomali er gitt i tabell A for egne data og tabell B for data fra

Andresen.

Usikkerheten i Bouguer-anomaliene kan regnes 4 ligge innenfor 0. 25 mgal

for stasjoner med nivellerte hgyder og 0. 45 mgal for de gvrige.

Det er sannsynlig at den regionale berggrunnstettheten er noe stgrre enn
standardtettheten 2.6 7 g/cm3 som er brukt i korreksjonene. Dette med-
fgrer at milestasjoner som ligger hgyt fir hgyere Bouguer-anomali enn

lavtliggende stasjoner. Dersom avvik i tetthet er 0. 10 g/cm3, vii 100 m

hgydeforskjell medigre en anomaliforskjell pd 0. 42 mgal.

BESKRIVELSE AV BOUGUER-ANOMALIKARTET

Bouguer-anomaliene er framstilt som kotekart med 0.5 mgal koteavstand
i tegning 1750/8D-02. Kotene har hovedretning mellom nord-nordgst og
nordgst, og anomalifeltet gker fra under 16 mgal i nordvest til over 26 mgal

lengst sgrgst pd kartet,

Dette regionale anomalimgnster er forstyrret av en nord-sgrgdende anomali-

rygg som fglger UTM-rutelinje 58 og har en bredde fra 1.0 til over 1.5 km.
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Kartet viser at ryggen har et markert maksimum over Erteli-noritten og

at det er et nytt makeimum like sgrgst for Veeleren. Videre nordover er
anomaliryggen betydelig lavere, og anomalibildet er mer sammensatt.

En lokal anomalirygg fglger 8sen langs gstsiden av Veeleren vel en kilometer
mot nord. Det er ogsd forholdsvis hgye anomaliverdier ved gyrekken i
Vzleren. Anomaliene er ikke korrigert for vanndyp, og det opptrer der-

for flere lokale minima som kompliserer bildet noe.
Hele ryggformen nord for Erteli-noritten fremheves av en anomalidal

langs gatsiden, som har sitt minimum like nordgst for noritten. Anomali-

dalen ser ut til § fortsette videre sgrover, men er der sveert grunn,

Regionalanomaliens drsak

Pkningen av anomalifeltet fra nordvest til sgrgst har to 8rsaker. Endrin-
ger i jordskorpestrukturen medfgrer at feltet gker fra store negative ver-
dier over grunnfjellsomridet i vest til positive verdier over Oslofeltets

bergarter i gst. I tillegg pker feltet mot et lokalt maksimum langs vest-
siden av Tyrifjorden. I.B. Ramberg {(1976) har tolket denne anomali som

en stor basisk pluton som under anomalimaksimum ligger 500-700 m dypt.

Regidualanomalier

For & skille ut de lokale anomalier som har grunnere &rsaker, m& det
regionale anomalifeltet trekkes fra Bouger-anomalien. I anomalikartet
er det stiplet tre anomalilinjer (18, 20 og 23 mgal) som beskriver det
regionale anomalifeltet. Linjene er valgt i samsvar med de regionale

anomalitrekk i kartet og med anomalifeltet som er funnet av I. B. Ramberg.

Residualanomalier ble bestemt grafisk ved at Bouguer-anomalien og regio-
nalanomalien ble tegnet opp langs gst-vestgdende profiler. De fremkomne
residualanomali-profiler er vist i tegning 1750/8D-03.

Profilene viser at anomaliene gker fra under | mgal lengst i sgr opp til
sine stgrste verdier pd 2.5 mgal over Erteli-noritten (profil 59. 75 N).

Bouguer -anomalimaksimumet sgrgst for Veeleren gir en residualanomali
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pd 2.0 mgal. Videre nordover er anomaliene mindre enn 1.4 mgal og ser
ut til & veere under 1.0 mgal lengst nord. Profilene viser ogsd stgrrelsen

av den negative anomalien ¢gstenfor den positive.

TOLKNINGER

I de modelltolkningene som er vist i tegning 1750/8D-03 er det antatt at

de positive anomaliene skyldes basiske intrusivbergarter som har trengt
opp i gneisbergartene fra en underliggende stor pluton pd ca. 600 m dyp.
Modellen for hvert anomaliprofil er oppbygd av prismer med lengdeakse

i nord-sgrretning. Tetthetskontrasten mellom basiske og omgivende berg-
arter er satt til 0. 16 g/cm3 ut fra de beregninger T. Andresen har gjort.
I profilene nord for Erteli-noritten er det gst for den basiske modellen
innfgrt prismemodeller med negativ tetthetskontrast til omgivende berg-
arter. Det er antatt en kontrast fra ~0. 10 til -0. 13 g/cm3.

Lengst i sgr ved profil 58 N er det 200-250 m ned til toppen av modellen,
som har en bredde pd bare 5-600 m. Ved profil 59N viser modellen at

to 2-300 m brede basiske soner stikker opp fra en felles kilde pd 3-400 m
dyp. Dyp ned til sonene er anslitt til 60 og 100 m, dypest for den gstlige.

Modellen for Erteli-noritten i profil 59. 75N er bredest med 1100m. Ved
anomalimaksimumet sgrpst for Veeleren i profil 61 N gir basiske bergarter
neer opp i dagen i et 200 m bredt omrdde. Mot gst er grensen mot andre
bergarter steil, mot vest er den forholdsvis slak (20°) ned til 200 m.

Videre mot nord reduseres modellbredden og varierer mellom 700 og

900 m. I profil 61.5N ligger hovedkroppen 250 m dypt. Fra den ¢gstlige
delen stikker en nezer 200 m bred sone opp til et anslidtt dyp p4 70 m. I
profil 62 N fortsetter den gstlige sonen ganske dagneert. Det ser ut til 4
veere en smal sone ogsd i vest som kan ni opp til et dyp pd 50 m, mens
hovedkroppen kan ligge pd 350 m. I profil 62.5N er den gstlige sonen
helt forsvunnet. I en bredde av 5-600 m kan basiske bergarter stikke opp

til et dyp p& vel 150 m og kanskje enda grunnere i en smal sone lengst
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vest. I profil 63N er dypet ned til intrusjonen anslitt til 250 m.

Hvis tetthetskontrasten er hgyere enn 0. 16 g/cms, vil dypet ned til top-

pen av modellene bli stgrre,

Det ma bemerkes at i omradet fra sgrenden av Veeleren og nordover kan
anomalien ogsd forklares ved tetthetsvariasjoner i gneisbergartene som
har steilt fall, Denne mulighet kan avgjgres ved tetthetsbestemmelser av
bergartene i omrddet. Anomalidrsaken kan ogsi veere en kombinasjon av |

en dyp basisk intrusjon og tetthetsvariasjoner i gneisen over,

KONKLUSJON

En positiv tyngdeanomali med bredde fra 1.0 til over 1.5 km strekker seg

over Erteli-noritten med 2.5 mgal og i omri3det like sgrgst for Valeren
med 2.0 mgal. De nye méilingene viser at anomalien videre mot nord er

mindre enn 1. 4 mgal.

Anomalien kan skyldes basiske bergarter som er intrudert fra en under-
liggende pluton og som stdr opp som en rygg i gneisen. Instrusjonen er
lokalt utviklet videre og danner plugger og smale soner hgyere opp i
gneisen. Erteli-noritten stikker opp der hvor ryggen er bredest. Like

sprgst for Vesleren stikker en noe mindre plugg nesten opp i dagen.

Fra sgrenden av Veeleren og nordover er bredden pi intrusjonsryggen redu-
sert til mellom 700 og 900 m, og det ser gjennomgdende ut til & vaere fra
250 til 350 m ned til den. En dagneer intrusjonssone ser ut til 3 fglge 3s8-
ryggen langs gstsiden av Veeleren ca. ! km mot nord. To mulige lokale
intrusjoner under Veeleren er anslitt til § komme opp til henholdsvis 50

og 150 meters dyp.

‘ l i nord-sgrretning over det undersgkte omrddet. Anomaliverdiene er stprst
|
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Anomalien fra sprenden av Veeleren og nordover er si liten at den ogsd

helt eller delvis kan skyldes tetthetsvariasjoner i gneisbergartene.

Trondheim 27. august 1980

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@OKELSE
Geofysisk avdeling

WW

Jan Fredrik T¢nnesen
geofysiker

10.
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