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1. SAMMENDRAG

Gullforekomsteni Bindalhar værtkjenti over75 år utenat detharblitt
noenpermanentdrift,ellerat det har fremkommetnok dataom forekomsten
er drivverdig.

Da arbeidetmed Bindalsforekomstenikkesyneså ha fåttønsketutvikling
vil MinproA/S ta initiativettil etableringav et selskapsom eventuelt
kan stå forutnyttelsenav statensbergrettigheteri området.

For at detskalkunneblipermanentdrifti Bindaler detnødvendigmed en
prøvedriftforå fastslåmuliggullgehaltog tonnasjei forekomsten.Under
prøveperiodenvil en satsepå separeringav malmenved et eksisterende
verk,i Norgeelleri utlandet.

Dersomdet visersegetterett ellerto års prøvedriftat malmforekomsten
er drivverdig,vil et permanentanleggbli byggeti Kolsvik.Prosessvalg
er avhengigav malmens innholdav gull og arsen, men trolig vil
cyanidiseringinngåi prosessen.

I prøveperiodener det tenktdrevet40.000tonn malm pr. år, mens et
permanentanleggvilha en årstonnasjepå 70.000tonn.Overen levetidpå
6-8 år vilprosjektetha god lønnsomhetved dagensgullprisog dollarkurs
samt prosjektertgullgehaltpå 7 g/t. En svekkelseav den amerikanske
dollaren,uten en økning i gullprisen,vil ha en negativeffekt på
lønnsomheten.

Målmensgullgehalter av storbetydningforprosjektetslønnsomhet.Gull-
analyserpå diamantborkjernerfra forekomstengir store variasjoneri
gullgehalt.Et prosjektbasertpå slikedatavil værerisikabelt,og det
er derforpåkrevetmeden prøvedriftsomvilkunnefastslåmalmkvalitetog
tonnasjevedlavestmuligeinvesteringer.

For prøvedriftog permanentdrifter det et kapitalbehovpå 22 mill.kr.i
form av egenkapital,lån og statligetilskuddfor å dekke drifts-og
kapitalutgifter.

Ved dagensgullpris,dollarkursog prosjektertgullgehalt(7 g/t) vil
prosjektetha meget god rentabilitet,og dersomen har en økning i
gullprisenpå 20 % vil ogsåen malmmed 5 g/tgulldrivesmed balanse.
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2. INNLEDNING

Undersøkelsermed sikte på mulig drift av gullforekomsteni Kolsvik,
Bindalkommuneer utførti flereperioderopp gjennomårene,senestav
A/S Sulfidmalmi perioden1978-84.

Forekomstener en såkalt"kvartsgang-type",hvor gullopptrersammenmed
kvartsog arsenkis.Metallfordelingener megetujevn,og undersøkelsene
hittil har ikke gitt data entydigenok til en endeligbeslutningom
utbyggingav forekomsten.

Et sikkertbegrepom gjennomsnittsgehalti en driftssituasjonkan kun
fastleggesvedå gjennomføreen naveroduks'on,der 15-20.000t steinfra
malmsonentasut,oppredesog analyseres.

MinproA/S" intensjonerer å etablereet selskapsom kan finansiereog
gjennomføreen slikundersøkelseved at man driveren stolllangsantatt
malmsone,tar ut massenog senderden til eksisterendeanrikningsverk
(eks.Boliden),foranrikning/analyser.

Dette vil gi en god pekepinnpå hvilkegehaltersom kan forventesved
driftav forekomsten,og samtidigvil man få en betydeliginntektfra
produsertgulli massene.

Prosjekteter planlagti 2 faser.

Fase I omfatteruttakav malm for transporttil eksisterendeanriknings-
verk.
Etteren driftsperiodepå 8-10mndr.forventesresultatergodenok foren
beslutningom permanentdrift.

Dersom resultateneer positive,vil driftenfortsettemed eksternan-
rikningav malmensamtidigsom det byggeset produksjons-og foredlings-
anlegg på stedet.Man får dermeden betydeligpositivinntektstrømi
anleggsfasen.

Fase II igangsettesetterca. 2 år, hvor gullmalmenbrytes,anrikesog
foredlesi Kolsvik.

Som utgangspunktfor planleggingog beregningerav prosjektetforutsettes
at det kan påvisesi størrelsesorden500.000t malm med en gjennom-
snittsgehaltpå >6 g/tgull.
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Dersomman etterca. 1 års driftikkefinnergrunnlagfor lønnsomdrift,
må virksomhetentrappesned.

Påvist rikmalmsone(C) kan i en avviklingsfase- 1-2 år - tas ut og
tilføreprosjektetinntekternok tilå betalemestepartenav utgiftene.
Risikoenknyttettilprosjektetvildermedogsåreduseres.

Prosjektethar tidligerefåtttilsagnom betydeligetilskudd/lånfra off.
instansersomDUF,DNIog IF,tilsammenca. 12.0mill.kr.


Minpro'sprosjektforslaghar et kalkulertkapitalbehovpå totalt22
Mill.NOK fordeltpå 9 mill.i FaseI og 13mill.i FaseII.

Forutsattat detkanoppnåstilsvarendefinansbistandfradet offentlige,
(12.0 mill.), er nødvendigegenkapitalbehov10.0 mill., hvorav 7.5
mill,krevesforgjennomføringav FaseI, resteni FaseII.

*IltIC SpeCiaRstsinMmeralProcessingEqwpment
MINPRO AS
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3.HIST0RIKK

Gull-forekomsteni BogdalensydforKolsvik,har værtkjentsiden1910,se
kartbilag1. I 1930-årenegjennomførteA/S KolsvikMalmfeltersammenmed
det svenskegruveselskapetBolidenomfattendeundersøkelsermed siktepå å
setteforekomsteni drift.
Strengekonsesjonsvilkårog generellenedgangstidermot sluttenav 1930-
årene førteimidlertidtilat Bolidentrakksegut,og planenebleskrin-
lagt. I 1978startetA/S Sulfidmalm(datterselskapav FalconbridgeCo.)
prospekteringsvirksomheti området,og har i tidenfremtil sommeren1984
gjennomførtamfattendeog detaljerteundersøkelserav Kolsvik-forekomsten.

Undersøkelsenehar amfattetgeologiskkartleggingog prøvetakingav
forekomsteni dagender detteer mulig,kjerneboringfor undersøkelseav
forekomstenmot dypetog metallurgisketesterav såvelborkjernemateriale
som størreog mindreprøverfraoverflaten.

I 1983varundersøkelsenekommetså langtat nesteskrittpå veienmot en
beslutningom utbyggingav forekomstenvar 'ennomføriav en større
røveroduks'on.
Planlagtprøvedriftomfattetuttak av 10.-12.000t steinmassefor be-
handling/analysei et mobiltknuse/flotasjonsverkmonterti Kolsvik-
bogen.

Kostnadenemeddetteble i 1983kalkulerttilca.18.0Mill.NOK.

Planeneble forelagtDUF, Industribankenog Industrifondet,som alle gav
tilsagnam betydeligstøtte i form av direktetilskudd(3.0 mill.),
betingetlån (3.6 mill.) og risikolån(5.4mill.),tilsammenca.12.0
mill.kr.

Nødvendigegenkapitalvisteseg imidlertidvanskeligå finansiereforA/S
Sulfidmalm,bl.a.på grunnav eierskiftei Falconbridge,(SuperiorOil
oppkjøptav MobilOil i 1983)og ønskehos den nye eierom saneringav
prospekteringog gruvevirksomhet.

I samarbeidmed Bergverkskontoreti Industridept.forsøkteman da å få
andrenorskepartneretil å gå inn i prosjektet,deriblantNorskHydro
(NH).
Etter langvarigeforhandlinger,først med sikte på JointVenture-sam-
arbeid,senereoppkjøpav heleSulfidmalm,ble det i februar1985under-
tegnetavtalemellomNH og Sulfidmalm,hvorNH overtaralleSulfidmalms

# Spee.absts in Mineral ProCessmg Equipment
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rettigheterog opsjoneri Kolsvik-om
senerelønnsomdrift.
Avtalensgyldighetforutsetterbl.a.
heter i Kolsvikpå sammevilkårsom
finansbistandkanoverførestilNH.

# Seecialists in Mineral Processing Equrpmem
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at NH får leieStatensbergrettig-




Sulfidmalm,og at tilsagnom off.

rådetmot en royaltyved eventuelt

Samtidigsom avtalenmellomNH og Sulfidmalmble undertegnet,pågikk
forhandlingenmellomNH og det svenskeselskapetTerraSwedeom et inter-
skandinaviskprospekteringssamarbeid.
I avtaledatert18.mars1985girNH sintilslutningtilat Prospekterings-
avdelingenmed tilhørendebemanning,bergrettigheterog prosjekteri sin
helhetoverførestil et nytt selskapkaltTerraMiningAB, hvorNH har
50 % eierandel.
Restenav TerraMiningAB eiesav CristerLøfgren(eierav TerraSwede)
18% og Swetab32%.Selskapetharhovedkontori Stockholm,og
aksjekapitaler ca.46 mill.NOK.
For å ivaretaBerglovensbestemmelseom at kun selskapermed heltnorsk
styre kan erverveog eie bergrettigheteri Norge,har man så etablert
selskapetTerraMininga.s.,som p.t.er 100% eiet av NH. Aksjekap.er
ca. 6.0mill.NOK.

TerraMiningAB har søktIndustridep.om konsesjontilovertakelseav A/S
Sulfidmalmsbergrettigheteri Bindals-området,leieav Statensrettigheter
i sammeområde,samtoverføringav samtligeaksjeri TerraMininga.s.
Søknadener p.t. til høringhos berørteinstanser,bl.a.bergmestereni
Nordland,sjef for StatensBergrettigheter,NordlandFylkeskommuneog
BindalKommune.
En avgjørelseforventeså foreliggemot sluttenav 1985.
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4. GEOLOGI-GEHALTER-TONNASJER

Gull-mineraliseringeni Kolsviker en såkalt"kvartsgang-type",hvorgull
opptrer sammen med mineralenekvarts og arsenkis i forkastninger,
sprekker,skjærsonerog som matrixi brekksjesonerpå kontaktenmellom
Bindal-granittenog omkringliggendeskifreog gneisbergarter.
Gullkansporadiskfølgespå overflatenoveren strekningpå 950 m og med
høydeforskjell180m.
Geologiskkartleggingi overflatenog kjerneboringmot dypet viserat
mineraliseringener kontrollertav en NV-SØgåendetektonisksonemed fall
60 ° - 70 ° Ø.
Overdekkeav moreneog fluvialematerialeri sonensnordligedel (B-C),
har gjortat undersøkelsenehittilhar værtkonsentrerti områdetC-F (se
Bilag 1), en strekningpå 550 m og høydeforskjell150m. Sonensbredde
variererfra5 m - 30 m.

Det er brattog sværtvanskeligterrenglangsmalmsonensutgåendei dagen.
Dettehar begrensetmulighetenetilkartleggingog prøvetakingi dagenog
undersøkelsermot dypetmed kjerneboring.
Tilsammener detboretca.3500m kjernefordeltpå 34 borhull.
Analyseneav borkjernenevisersterktvarierendemengdergull.
Veiet 'ennomsnittforalleborkjerneanalysergirca.2,5g/tberegnet
for4 m driftsbredde,respektive3,5g/tfor2,5m driftsbredde.
Erfaringsdatafra undersøkelserog drift av lignendegull-forekomster
bl.a. i Canada/USAog Frankrike,viserimidlertidat borkjerneprøvergir
betydeliglaveregjennomsnittsgehalterenn seneredriftsresultateri ett
og sammeområdeav malmen.
Dettehar samenhengmed at gulleter sværtujevntfordelti bergmassen,
spesieltgjelderdette"veintype"-forekomsterlikKolsvikforekomsten.
Som tidligerenevnter gullobserverti alledelerav forekomsten,bådei
overflatenog i borkjerner.

Gullet forekommerdels som frie enkeltkorn("nuggets")eller som
aggregaterav mindrekornsomkanværeopptil3-5mm store.
Uregelmessigkornfordelingog store variasjoneri kornstørrelsegjør
imidlertidvanligeprospekteringsmetoderuegnetfor en påliteligprøve-
takingav malmen.

# Sgecialists m Mmeral Processmg Equipment
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Hovedmengdenav foreliggendeanalysematerialeer fra 32 mm borkjernersom
er splitteti to halvdelerhvoren av deleneer analysert.
Den analysertekjerneprøvenrepresentererkun en meget liten del av
steinmassenesom undersøkes(1/1000).Da gullopptrerhyppigsom spredte
enkeltkornkanen ikkeforventeat slikesmåprøverskalgi et representa-
tivt bildeav 'ennomsnittsehaltenei den bergmassenprøveneer mentå
representere.En seriøsvurderingav prosjektetmed siktemålå utnytte
forekomstenøkonomisk,kreveret langtmer konfidentanslagfor malm-
potensialet:tonnasjeog gehalter.
Dettekreverat det innsamlesog analyseresen prøvestornok til at man
med rimeliggrad av sikkerhet(> 50 %) kan si at den representerer
gjennomsnittetav forventetpågangi en driftssituasjon.
Erfaringerfralignendeoperasjonertilsierat prøvenmin,bør være3-5%
av den bergmassenden er ment å representere,noe avhengigav fore-
komsttype,lokalegeologiskevariasjonero.l.
Basertpå tilgjengeliggeoinformasjonkan følgendemuligheterutledes:

Geologiskmalmpotensiale(muligmalm)
Sannsynligmalmpotensiale
"Påvist"malmpotensiale.

Geoloiskma otensialebaserespå informasjonfra geologiskkartlegging
i dagenog i borhullog en tolkningav dettei en geologisk"modell"hvor
topografiskeforhold,lengde,breddeog høydetil sammendanneret grovt
bildeav denantattemalmkropp.
I det undersøkteområdetC-F, se Bilag 1, er geologiskmalmpotensiale
beregnettil 1,7mill.tonnmellomkote 140 og 300.Breddenvariererfra
5-30m og beregningeneer basertpå en gjennomsnittsbreddepå 10m.
BeregningeneomfatterbådeC og F-sonen.

Sannsnli ma otensialeer inkluderti geologiskmalmpotensiale.
I tilleggtilgeologiskeinformasjonerer borhullsgehalter>0.1g/t 
gullinkludert.
Basertpå borhullsprofilerog beregningerutførtpå 20 m høyeblokkeri
områdetmellomkote140og 300,gir detteet sannsynliRmalmpotensialepå

112 mill,tonnmed gjennomsnittsgehalt>2 g/tgull.


# Specrabsts in Mineral Process.ng Eqwpment

MINPRO AS



side8




Påvistmal otensialeer beregnetmed utgangspunkti all geoinformasjon
nevntovenfor,samtalleanalyseverdier> 1 g/tgull.

Beregningeneer utførtpå 10m høyeblokker.
F- og C-sonener beregnetseparat.
F-sonenfrakote190tilkote300:

Totalt152.200tonna 5 25 /t 11
C-sonenfrakote140tilkote190:

Totalt49.400tonna 8 27 /t 11

Alleberegningeneer basertpå min.brytbarbreddepå 3 m.
Utførteundersøkelserhittilhar ikke avgrensetmalmsonenhverkenmot
dypetellerlangsstrøket.
Det påvistemalmpotensialetmå derforoppfattessomabsoluttminimum.


ttliC Specialists in Mineral Processing Equipment
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5.PROSESSALTERNATIV

Gulleti Bindalsforekomstenopptrersom frittgull og gullassosiertmed
arsenkis(FeAsS).Av det gulletsom er assosiertmed arsenkiser meste-
partenfrittgull,men noeav gulleter ogsåbundetinnei arsenkisen.

Det er trehovedmetoderforutvinningav gullfraBindalsforekomsten:

Den delenav gulletsom er frittog relativtgrovtrr?:utvinnesved
gravitativseparering,hvorgulletshøyespesifikkevektbenyttes
vedsepareringen.Dettekonsentratetkantroligrensestilet
produktsomkansmeltesellerdetkanselgessomet riktgullkonsen-
trat.
Ved flotasjonkanen utvinneet gull/arsenkiskonsentratforsalg.Et
salgav konsentrater megetavhengigav detsgullgehalt.
Det er ogsåmuligå produsererentgullved et verki Bindal.Ved
brukav cyanidkangulletløsesog sidenkonsentreresved
absorberingpå aktivtkull(CIP)ellervedfellingmed sinkstøv
fraen klargull-løsning.Det krevesendeletterbehandlingav det
aktivekulletog detutfeltematerialetføren kommerfremtildet
renegullet.

Mil'økravforurensnier

Ved all bergverksdriftvildetværeet avfall(avgang)frautvinningensom
må deponeres.Ved drifti Bindalvil bådedeponeringi sjøenog på land
væreaktuelt.En kan ikkese muligheteneforutnyttelseav andremineraler
i malmen.

Ved brukav gravitativsepareringog flotasjonvilavgangenikkeinneholde
skadeligemengderav kjemikalierelleroppløstestoffer.En deponeringav
et sliktavfalli sjøenvil ikkeskapestoremiljøforstyrrelser.

Hvis en derimotskalbenyttecvanidiseringvil avgangeninneholderester
av cyanidog arsenforbindelser.Nedbrytingenav disseskadeligestoffene
er kjentteknologi,men kreveren størreinnsatsfra bedriftenfor ikkeå
forurensemiljøetomkring.
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Prosesser

Underprosjekteringenforgullgruvedrifti Bindaler to prosessalternativ
utredet:

Gravitativseparering,Flotasjon
Gravitativseparering,Cyanidiserinv,CIP

Av de to prosessalternativer utvinningav et gull/arsenkiskonsentratved
gravitativseparerinvog flotasjonenklesti drift.Prosessengir minst
miljøforurensninger.En er avhengigav å kunnefå solgtet konsentratfra
de to Drosessene.

Et lønnsomtsalgav konsentrater sterktavhengigav detsinnholdav gull.
Ved drifteni Bindaler en derforavhenvigav at det ikke er for mve
arsenkisi malmen.Dettefordidet ikkefinnesnoengod separeringmellom
gullog arsenkisi prosessen,og en ff-14.utvinnemestepartenav arsenkisen
forå få tilfredsstillendegullutvinning.

Den menvdevullsomkanutvinnesmed gravitativsepareringog flotasjoner
mellom75 og 95 %. Ved en gullutvinningpå 85 %, som er benyttetsom
prosjekteringsgrunnlag,vil en måtteutvinneomlag70 % av arsenkisen.
Beregningerhar vistat ved et vullinnholdpå 100g/tonni konsentratet,
vil 15-20% av dets verditapesi transportog smelteutgifter.Ved et
laveregullinnholdvildetskjeen sterkøkningav tapene.

Alternativettil ovenfornevnteprosesser bruk av cyanidiseringog CIP.
Ved denneprosessener sluttproduktetgullbarrer,slikat salgetikkevil
skapevansker.På grunnav at endelav gulleter intimtassosiertmed
arsenkis,vil troligbare75-80% av gulletkunnebliutvunnetveddenne
prosessen.Det blir ingentap ved transportav storemengderprodukt,og
troligvilbarrenesinnholdav sølvbetaleheletransporten.
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6.PROSJEKTALTERNATIV

Det har værtspredteforsøkpå å startegruvedrifti Bindal,men til nå
har alleslikeforsøkstrandet.Dethar ikkelattseggjøreå få fastslått
om det er drivverdigemalmmengderi berggrunneni Bindal.

Intensjonenemed dettefremstøteter å få undersøktom Bindalsforekomsten
er drivverdig.Til dettetrengsen prøvedriftsom vil strekkesegoveren
periodepå 1-3 år. Det er ønskeligå få kartlagtmalmreserveneunderen
prøvedriftmed lavestmuligkapitalog driftsutgifter.Underarbeidetmed
Drosjekteter det sattopp 4 alternativfor drifteni en prøveperiodeog
vedkontinuerligdrift:

Gruvedrifti Bindal40-50.000tonn/år.KnusingKolsvik.
Båt/Jernbane/biltransporttileksisterendeanlegg.
Salgav malmellerkonsentrat.
Bareaktuelti en kortprøveperiode.

Gruvedrifti Bindal20-70.000tonn/år.KnusingKolsvik.
BåttransporttilTerråkhvordetbyggeset anlegg.
Salgav konsentrat.

Gruvedrifti Bindal20-70.000tonn/år.AnleggKolsvik.
Salgav konsentrat.

4• Gruvedrifti Bindal20-70.000tonn/år.AnleggKolsvik.
Salgav gullbarrer.

Pros'ektalternativ1

Ved dettealternativetinngårdet ikkebyggingav et anleggforseparering
underprøveperioden.Det er undersøktmulighetenfor separeringved et
eksisterendeanlegg.Det vil bli benyttetbåttransportog jernbane-
transportellerbiltransport.Det kan troligbenyttesbåtermed lasterpå
2500tonnetterenkletilleggsinvesteringeri eksisterendekaianlegg.
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Det er muligat en kan få leieet oppredningsverki Sverigehvormalmen
kan konsentreres.Det er beregneten transportkostnadpå omlag170kr/tonn
råmalm,etterialt4 liggedagerog 6 dagerforoverfarten.Skipningenvil
foregåover en periodepå 6-8 månederhvertår, da det kan være is-
problemerbåde i Kolsvikaog i Bottenvikaom vinteren.(Kr.230/tonni
transportutgifteri ugunstigtilfelle.)

Gruvedriftenvilbli drevetoveren periodepå 8 mndr.(april-oktober)med
underjordsbrytingforå bestemmemalmpotensialetog veddagbruddsdriftfor
å få stortnokmalmkvantumforlønnsomdrift.Det regnesmeden tonnasjei
dagbruddpå 20.000tonn/år.Driftenav brytningenvilbli overlatttilen
entreprenør.

Det er foreslåtten nedknusingav malmentil-50mm, og det er beregnetat
sammeentreprenørsomharansvaretformalmbrytingenogsåknusermalmenog
lasterbåtene.Lossingenav båtenei Sverigevilskjeutenvansker.Detmå
bemerkesat de 4 liggedøgneneutgjør25 kr pr tonnmalm.

Investeringeneved dettealternativetvil væreomlag3.6 Mill.kr.,hvor
veienvil ta 3.0Mill.kr.Investeringeri laboratorieforgullanalyserog
kaianleggvilkommepå 0.6Mill.kr.

Fordeleneved dettealternativeter at en kan kommerasktigangmed å ta
ut steinforproduksjon.Det vil ikkeværevanskermed utslippstillatelse
og grunnerverv.Et knuseverkog malmlagrepå 3.000tonnvilbarekreveet
arealpå 5000kvadratmeter.

Ringvirkningenefor Bindalkommunevil være små for denneprøvedriften.
Det vil kunblien ellerto nyearbeidsplasserunderprøveperioden.

Det vil væreønskeligå kunnedriveforsøksdriftenmed overskudd.For å
kunneklaredetterå en holdeinvesteringeneså lavtsommulig.Dersomdet
visersegat malmpotensialetikkeer stortnokvildet da væremye lettere
å avsluttedriften,og en stårmye sterkeredersomforekomstener storog
drivverdigvedutbyggingav et verk innenBindalKommune.Det er ikkepå
taleå benyttedennedriftsformenveden kontinuerligdriftdersommalmpo-
tensialeter stortnok.

En vanskesom oppstårved detteoppleggeter at en rå basereseg på salg
av malm ellerkonsentrat.Det er beregneten kostnadpå 60 kr/tonnfor
oppredningenav malmen.

# Specialtsts in Mineral Processing Eguipment

MINPRO AS

I tabell1 er det vist investeringerog driftsutgifterfor dettealter-
nativetmedskipningav malmentilet eksisterendeanleggforseparering.
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TABELL1

ALTERNATIV1.Skipningav råmalmtiloppredningsverk.
Investeringer(Mill.kr.):

Veianlegg(Gruve-kai)
Brakkeleir
Laboratorium
Grunnervervelse
Kaianlegg

3.0
0.1
0.3
0.1
0.1




Sum 3.6




Driftsutgifter(Mill.kr.):




TonnasjeT/år 40.000 50.000 70.000

Underjordsbrytning 2.5 4.0 6.3
Dagbruddsdrift 1.5 1.5 1.5
Diamantboringer 0.5 0.5 0.5
Knusing 0.6 0.8 1.0
Administrasjon 0.5 0.7 0.7
Laboratorieutgifter 0.4 0.5 0.6
Reiser,Konsulenter 0.2 0.3 0.3

Sum 6.2 8.3 10.9

En investeringsanalysegirfølgenderesultat:

ARSTALL 1985 1986 1987 1988
TONNASJE 40.000 50.000 70.000
Inntekter(Mill.kr.) 8.7 10.9 15.3
Driftsutgifter 6.2 8.3 10.9
Investering 3.6




Kum.nåverdi(r=20%)-Investering -1.5 +0.3 +2.9
Gullpris325US$/oz





US$-kurs8 NOK





Au-gehalt7 g/tonnråmalm




# Speciabsts in Mmeral Processing Eguipment

MINPRO AS
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Frainvesteringsanalysenseren at prøvedriftenskjermedoverskuddvedde
forutsetningenesomliggerbakberegningene(Gullpris,dollarkursogmalm-
gehalt).Deter ogsågjortberegningerforandregullpriser,dollarkurser
ogmalmgehalter.Deterberegnetkummulertnåverdi- investeringvedr=20%
forforskjelligverdierforgullgehalt,gullprisog dollarkursi tabell2.
Driftsresultatetbenyttesforberegningene.

TABELL2.
ALTERNATIV1.Investeringsanalyse.




GULLUS$/07DOLLARKURSGEHALTKUM.NAVERDI(DRIFTRESULTAT)- INVEST.




NOK G/T AR 1986 1987 1988 (R=20)
250 8.0 7.0 -5.0 -6.9 -8.7
300 8.0 7.0 -2.6 -2.1 -1.0
325 8.0 7.0 -1.5 +0.3 +2.9
350 8.0 7.0 -0.3 +2.8 +6.7
400 8.0 7.0 +2.1 +7.6 +14.5

325 7.4 7.0 -2.5 -1.7 -0.4
325 7.6 7.0 -2.2 -1.0 +0.7
325 7.8 7.0 -1.8 -0.4 +1.8
325 8.0 7.0 -1.5 +0.3 +2.9
325 8.2 7.0 -1.2 +1.0 +4.0

325 8.0 6.0 -3.7 -4.2 -4.3
325 8.0 6.5 -2.6 -1.9 -0.7
325 8.0 7.0 -1.5 +0.3 +2.9
325 8.0 7.5 -0.4 +2.6 +6.5
325 8.0 8.0 +0.7 +4•8 +10.0

Investeringsanalysenviserat deter nødvendigmeden gehalti malmenpå
over6.5g/tonnforlønnsomdriftog detmå i tilleggværeengullprispå
omlagdagensnivå(ca.325US$/oz).En videresvekkelseavdollarenvilha
enuheldiginnvirkningpåprosjektetslønnsomhet.

En serogsåhvormyemerlønnsomtprosjektetblirdersomen haren liten
økningi gullprisog gehaltpåmalmen.

# Spec.ahsls rn Mmeral Processmg Equipment

MINPRO AS
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*(<1( Spec.anstsinmineralProcess ngEguipmen:
MINPRO A

Prosjektalternativ2

Separeringsanleggeter ved dettealternativetvalgtlagt til Terråkav
praktiskeårsaker.Malmener tenkttransporterttilTerråkmed lekteretil
en prispå omlag25 kr/tonnmalmi porsjonerpå 500- 1000tonn.

Selve separeringsverketvil i prøveperiodenbli lagt til et egnet
industriområdei Terråk,hvor en vil ha lett adgangtil tomt, vann,
elektrisitetog mannskapforsepareringav malmen.

Det er beregneten gruvedriftdet førsteåretpå 20.000tonni en prøve-
stoll,og eventueltdriftav et dagbruddmed lignendetonnasje.Tonnasjen
kan eventueltøkestil 40.000- 50.000tonndet andreåret,og videretil

70.000tonn.

Ettertransporttil sjøenfra bruddetvil malmenbli knusttil - 150mm
for videreautogenmalingdersomdet visersegmulig.Etternedknusingvil
malmen bli transporterttil Terråkmed lekterefor der å konsentrere
gulletved gravitativsepareringog flotasjon.Det er beregnetat samme
entreprenørsomstårforbrytningenvilha ansvaretforknusingog lasting
av lektere.

Lossingenav lekternevil skje direktetil separeringsverket,som er
byggetfor en kapasitetpå 10 tonn/time.Det vil lett kunne behandle
40.000tonnved 8 - 9 månedersdrift,og opp til 80.000tonnper år ved
kontinuerligdrift.

Dersomdet viserseg at malmforekomstenikkeer stornok for permanent
driftvil anleggetbli dreveti 2 år, med kun dagbruddsmalmdet siste
året.Ved byggingi Terråkvil det industribyggetsom er nødvendigfor
driftenha en langtstørreverdienn om byggetlå i Kolsvik.

Etter prøveperiodenvil det kunne bli slått fast om malmmengdeneer
tilstrekkeligforpermanentdrift.Det vilda bli bestemthvilkenprosess
som skal velgesfor utvinningenav gullet.En stor del av anleggetvil
kunneblibenyttetvedkontinuerligdriftuavhengigav hvilkenprosesssom
blirvalgt.
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I tabell3 er detvisten oversiktoverinvesteringenved
alternativet.

TABELL3 Investeringer(Mill.kr.)
ALTERNATIV2 Oppredningsverki Terråk

Veianlegg(Gruve- Kai)
Gruveanlegg(Entreprenør)




3.0

Oppredningsverk:Silo 0.25




MMlleanlegg 2.00




Separering 2.25




Filtrering 0.50




Bygning 1.50




SUM 6.50 6.5

Leir,Kontor: Brakker 0.10




Kontorutstyr 0.10




Laboratorieuts.0.40




Elektrisitet 0.05




Vann,Kloakk 0.05




SUM 0.70 0.7

Kontoformonteringect.




0.2

Grunnerverv




0.1

SUM




10.5

Vanskenemed salgav arsenkiskonsetrater belystandresteder,og det er
beregnetat det er nødvendigå produsereet konsentratmed omlag 100
g/tonngull.

# Specialists in Mineeal Processing Egulornent

MINPRO AS
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I tabell4 erdetvistenoversiktoverdriftsutgiftenevedetanlegglagt
tilTerråkforenrekkemuligetonnasjer.

TABELL4 Driftsutgifter(Mill.kr)

ALTERNATIV2 Separeringi Terråk

Tonnasjetonn/år 20.000 40.000 50.000 70.000 AVBRUDD
50.000

Underjordsbrytning2.5 2.5 4.0 6.3 -
Dagbruddsdrift




1.5 1.5 1.5 3.0
Diamantboringer 0.5 0.5 0.5 0.5 0.1
Oppredning






Knusing 0.5 0.7 0.8 0.9 0.8
Maling 0.2 0.4 0.5 0.7 0.5
Separering 0.2 0.4 0.5 0.7 0.5
Reservedeler 0.1 0.3 0.5 1.0 0.3
Avgangsdeponering0.2 0.3 0.3 0.5 0.3

Lønnskostnader






Administrasjon 0.8 0.9 0.9 1.0 0.7
Separering 0.8 1.2 1.5 1.6 1.1
Laboratorie 0.4 0.5 0.5 0.5 0.3
Tegn/vask 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1

Innkvartering 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2
Konsulenter,Reiser 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2
Målmtransport 0.5 1.0 1.3 1.8 1.3

SUM 7.7 11.2 13.8 18.0 9.4

Driftsperiode1985 - 1986 - 1987 - 1988 - 1989 - 1990 - 1991
Tonn/år - 20.000 40.000 50.000 70.000 70.00070.000
Måneder 6 9 9 12 12 12

Vedavbrudd






Tonn/år 20.000 50.000





Måneder 6 8





Salgavutstyr 1.0Millkr.




# Specialists in mineral Processing Eguipment

MINPRO AS



MINPRO AS91:11((11( Specialists in Mineral Processing Equipment

En investeringsanalysegirfølgenderesultat:
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ARSTALL 1986 1987 1988 1989 1990 1991
TONNASJE 20000 40000 50000 70000 70000 70000

Inntekter(Mill.kr.) 7.3 14.7 18.3 25.7 25.7 25.7
Driftsutgifter 7.7 11.2 13.8 18.0 18.0 18.0
Investering 10.5





Kum.nåverdi-Invest.-10.8 -8.4 -5.8 -2.0 +1.0 +3.6

Gullpris325US$/02





US$-kurs 8 NOK





Au-gehalt7 g/tonn





Dersomdetvisersegat driftenikkevilværelønnsompå langsikt,vil
verketblidrevetialt2 år meden produksjonpå 50000tonnfradagbrudd
det andreåret.Det er beregneten gehaltpå omlag8 g/tonndetandre
året.En investeringsanalyseergittnedenunder:

Arstall 1986 1987
Tonnasje 20000 50000
GehaltG/T 7 8

Inntekter 7.3 21.7
Driftsutgifter 7.7 8.4
Investeringer 10.5 -
Kum.nåverdi- Invest -10.8 -1.6
GullprisUS$/oz 325 325
Dollarkurs NOK 8 8

Tabell5 girinvesteringsanalyserforforskjelligeverdierav gullprisog
malmgehalt,dersomdetfinnesdrivverdigeforekomsteri området.

TABELL5
ALTERNATIV2. Investeringsanalyse.

Gull
US$/02




US$ GehaltKum.nåverdifordriftsresultat-Investering(r=20%)
NOK g/tonn1986 1987 1988 1989 1990 1991

300 8 7.0 -11.3 -10.0 - 8.4 - 5.9 - 3.8 - 2.0
325 8 7.0 -10.8 - 8.4 - 5.8 - 2.0 + 1.0 + 3.6
350 8 7.0 -10.2 - 6.8 - 3.1 + 1.8 + 5.9 + 9.3

325 8 6.5 -11.3 - 9.9 - 8.2 - 5.6 - 3.4 - 1.6
325 8 7.0 -10.8 - 8.4 - 5.8 - 2.0 + 1.0 + 3.6
325 8 7.5 -10.2 - 6.9 - 3.3 + 1.5 + 5.5 + 8.9
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# Spec,ahsIs in Minerai ProCessmg EquipmenT

MINPRO A

Det viserseg at det ikkeer lønnsomtå driveforekomstenmed en lavere
gullgehaltenn 6.5 g/tonn.Ved gullprislavereenn dagenser prosjektet
ikke lønnsomt.Det viserseg at ved en økningav malmgehaltentil 7.5
g/tonner prosjektetmegetlønnsomt.

Dersomdet visersegat malmforekomstenikkeer drivverdigvilprosjektet
gi et litetap,men med en litenøkningi gullprisenvil en kunnedrive
prosjektetmed fortjenesteselvvedavbruddetter2 års drift.

Prosjektalternativ3

Ved dette prosjektalternativetbyggessepareringsverketi Kolsvik.Det
blir der produsertet konsentratsom må selges.Det forventesen
underjordsdrifti 1986på 20.000tonnved drifti 6 måneder,og kombinert
underjordsdriftog dagbruddsdriftpå omlag40.000tonn i det andreåret.
Produksjonenvilviderebliøkettil50-70.000tonnetterdette.Anlegget
sombyggesvillettkunneta en påsetningpå 80.000tonn/årvedhelkonti-
nuerligdrift,dersomdet finnesdrivverdigemalmforekomsteri Bindal.

Etterprøveperiodenvil det kunnebli fastslåttom malmreserveneer store
nok for permanentdrift.Størstedelenav anleggetvil kunne benyttes
ved permanentdrift,uansetthvilkenprosesssomvelges.

Tabell6. Investeringer(Mill.kr.)
ALTERNATIV3. Oppredningsverki Kolsvik.

Veianlegg(Gruve- Kai) 3.0
Gruveanlegg(Entreprenør)
Oppredningsverk

Silo 0.25
Mølleanlegg 2.00
Separering 2.25
Filtrering 0.50
Bygning 1.50

Sum 6.50 6.5
Leir,Kontor

Brakker 0.15
Kontorutstyr 0.10
Laboratorieutst.0.40
Elektrisitet 0.10
Persontransport0.15
Vann,Kloakk 0.10

Sum 1.00 1.0
Kontoformonteringetc. 0.5
Grunnerverv 0.3

SUM 11.3
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Det er troligstørrevanskermed grunnervervelserdersomanleggetblir
lagttilKolsvik.Deter muligat deter lettereå fåutslippstillatelse
foravgangendersomanleggetblirlagttilTerråk(?)

I tabell7 er detvistetoppsettoverdriftsutgiftenevedet separerings-
anleggi Kolsvik.

Tabell7.ALTERNATIV3.
Driftsutgifter(Mill.kr.)





TonnasjeT/år 20000 40000 50000 70000 AVBRUDD





50000




Underjordsbrytning 2.5 2.5 4.0 6.3




Dagbruddsdrift




1.5 1.5 1.5 3.0




Diamantboringer 0.5 0.5 0.5 0.5 0.1




Oppredning






Knusing 0.5 0.7 0.8 0.9 0.8




Måling 0.2 0.4 0.5 0.7 0.5




Separering 0.2 0.4 0.5 0.7 0.5




Reservedeler 0.1 0.3 0.5 1.0 0.3




Avgangsdeponering 0.2 0.3 0.3 0.5 0.3




Lønnskostnader






Administrasjon 0.8 0.9 0.9 1.0 0.7




Separering 0.8 1.2 1.5 1.6 1.1




Laboratorie 0.4 0.5 0.5 0.5 0.3




Tegn/vask 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1




Transportkostnader 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2




Innkvartering 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2




Konsulenter,Reiser 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2




SUM 7.4 10.4 12.7 16.4 8.3




Driftsperiode 1985 - 1986 - 1987 - 1988 - 1989 - 1990 - 1991
t/år - 20000 40000 50000 70000 70000 70000
måneder 6 9 9 12 12 12

VedavbruddT/år 20000 50000





måneder 6 8




# Specialists in Minera  Processing Equipmeni

MINPRO AIS
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En investeringsanalysegir følgendeverdier:

ARSTALL 1986 1987 1988 1989 1990 1991

TONNASJE 20000 40000 50000 70000 70000 70000

Inntekter(Mill.kr.) 7.4 14.7 18.3 25.7 25.7 25.7

Driftsutgifter 7.4 10.4 12.7 16.4 16.4 16.4

Investering 11.3





Kum.nåverdi-Inv.(r=20)-11.3 - 8.4 - 5.1 - 0.6 + 3.1 + 6.2

Gullpris325US$/02
US$-kurs 8 NOK
Au-gehalt7 g/tonn

Dersomdet viserseg at driftenikkevil være lønnsompå langsikt vil
verketblidrevetialt2 år med en produksjonpå 50.000tonnfradagbrudd
det andreåret.Det er beregneten gehaltpå omlag8 g/t det andreår4ht.
En investeringsanalyseer gittnedenunder.

Arstall 1986 1987
Tonnasje 20000 50000
Gehaltg/t 7 8

InntekterMill.kr. 7.3 21.7
Driftsutgifter 7.4 8.3
Investering 11.3 11.3

Kum.nåverdi-Inv.(r=20)-11.3 - 2.1
GullprisUS$/OZ 325 325
Dollarkurs 8 8

Det viser seg at det ikke er lønnsomtå drive forekomstendersom
gullgehaltener mye lavereenn6.5g/tonn.Dersomdet viserseg at det
ikke er drivverdigemalmforekomsteri Bindal,og anleggetblir stoppet
etter 2 år, vil prosjektetikke kunnekomme i balanseuten en høyere
gullprisenndagensprispå 325US$/0Z.

En videreundersøkelseav prosjektalternativ3 ved ulikegullpriserog
gullgehalterer ikke gjort,men en ser at dersom det er drivverdige
forekomsteri Bindalbør anleggetleggestilKolsvikfordirentabiliteten
foralternativ3 er høyereenn foralternativ2 forkontinuerligdrifti 6

# Specialisis in Mineral Processing Eguipment

MINPRO AS

år.
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Prosjektalternativ4

Ved brukav cyanidiseringvilen kunneselgegulletfraBindalsombarrer.
Deter tenktat anleggetskalliggei Kolsvik.Dettekreverstorsikkerhet
i at malmforekomstenskalvære drivverdig,og det krevertillatelsefor
utslippav avgangsom inneholderbåde cyanid og arsenforbindelser.I
tabell8 er det visten oversiktover investeringeneved et sliktanlegg
med kapasitetpå 10 t/time.Verket vil måtte gå helkontinuerligav
prosesstekniskeårsaker.

Tabell8. Investeringer.(Mill.kr.)
ALTERNATIV4. Cyanidiseringi Kolsvik.

Veianlegg(Gruve- Kai)
Gruveanlegg(Entreprenør)
Oppredningsverk




3.0

Silo 0.25




Mølleanlegg 2.00




Separering 0.30




Cyanidisering 1.93




CIP,Stripping 1.42




Bygning 1.50




Sum 7.40




7.14

Leir,Kontor





Brakker 0.15




Kontorutstyr 0.10




Laboratorieutst. 0.80




Elektrisitet 0.10




Persontransport 0.15




Vann,Kloakk 0.10




Sum 1.40




1.4
Kontoformonteringetc.




0.5
Grunnerverv




0.3




SUM 12.6

# Speciahsts in Mineral Processing Eguipment

MINPRO AS
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I tabell9 visesdriftsutgiftene,forforskjelligeårstonnasjer.

Tabell9. ALTERNATIV4.
Driftsutgifter(Mill.kr.)

TonnasjeT/år 20000 40000 50000 70000 AVBRUDD





50000




Underjordsbrytning 2.5 2.5 4.0 6.3




Dagbruddsdrift




1.5 1.5 1.5 3.0




Diamantboringer 0.5 0.5 0.5 0.5 0.1




Oppredning





Knusing 0.5 0.7 0.8 0.9 0.8




Maling 0.2 0.4 0.5 0.7 0.5




Separering 0.1 0.2 0.2 0.3 0.1




Cyanidisering 0.6 1.2 1.5 2.1 1.3




CIP 0.4 0.8 1.0 1.4 1.0




Reservedeler 0.1 0.3 0.5 1.0 0.3




Avgangsdeponering 0.5 0.7 1.0 1.2 0.7




Lønnskostnader






Administrasjon 0.8 0.9 0.9 1.0 0.7




Separering 0.9 1.6 1.6 2.3 1.6




Laboratorie 0.4 0.5 0.5 0.5 0.3




Tegn/vask 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1




Innkvartering 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2




Konsulenter,Reiser 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2




Persontransport 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2




SUM 8.7 13.0 15.7 20.9 11.1




Driftsperiode 1985 - 1986 - 1987 - 1988 - 1989 - 1990 - 1991
t/år - 20000 40000 50000 70000 70000 70000
måneder 6 9 9 12 12 12

Vedavbrudd T/år 20000 50000





måneder 6 8





I oppsettetfordriftsutgifterer det ogsålagtinnalternativethvordet
ikkefinnesdrivverdigemalmforekomsteri Bindal.Det vilda bliavbruddi
driftenetter2 år.

# Specialists ,n Nfineral Processmg Eguipmerg

MINPRO AS



side24



En investeringsanalysegir følgende
drivverdigemalmforekomsteri området:

resultatfor driftenhvis det er

ARSTALL 1986 1987 1988 1989 1990 1991
TONNASJE 20000 40000 50000 70000 70000 70000

INNTEKTERMill.kr. 8.8 17.6 21.9 30.7 30.7 30.7
Driftsutgifter 8.7 13.0 15.7 20.9 20.9 20.9
Investering 12.6





Kum.nåverdi-Inv.(r=20)-12.5 - 9.4 - 5.8 - 1.0 + 2.9 + 6.2

Gullpris325US$/OZ
US$-Kurs 8 NOK
Au-gehalt7 g/tonn

Dersomdetvisersegat driftenikkekanblilønnsompå langsiktvilen
ha følgendeinntektsutvikling:

Arstall
Tonnasje
Gehaltg/t

1986
20000
7

1987
50000

8

Inntekter(Mill.kr.) 8.8 25.9
Driftsutgifter 8.7 11.1
Investering 12.6 -
Kum.nåverdi-Inv.(r=20)-12.5 - 2.3

Gullpris325US$/OZ




Dollarkurs8 NOK




# Speciabsts in Mineral Processmg Equ.pment

MINPRO AIS
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Sammenligningav prosjektalternativer

For å kunne sammenligneprosjektalternativeneblir det benyttet
nåverdimetoden.Driftsresultatet(Inntekt-driftsutgifter)blir benyttet
under beregningene.Differansenmellom den kumulerte nåverdi og
investeringenavgirhvor lønnsomtprosjekteter. Ved positivverdianses
driften for lønnsom,og det motsatteved negativ verdi. Ved alle
beregningeneer diskontosatsensatttil20 %.


Tabell10.Investeringsanalyse.
I) KONTINUERLIGDRIFT.

AlternativKum.nåverdiav driftsresultat-Investering(r=20%)




1986 1987 1988 1989 1990 1991
1 - 1.5 + 0.3 + 2.9




2 -10.8 - 8.4 - 5.8 - 2.0 + 1.0 + 3.6

3 -11.3 - 8.4 - 5.1 - 0.6 + 3.1 + 6.2
4 -12.5 - 9.4 - 5.8 - 1.0 + 2.9 + 6.2

II)AVBRUTTDRIFT






1 - 1.5 + 0.3





2 -10.8 - 1.6





3 -11.3 - 2.1





4 -12.5 - 2.3





Forutsetningerforberegningen:
Gullpris325US$/OZ
US$-Kurs 8 NOK
Au-gehalt7 g/tonn (8g/tonn2.åretvedavbrudd)

En ser fra investeringsanalysenat for kontinuerligdriftvil det være
mest lønnsomtå leggeanleggettil Kolsvik.Det vil væremest lønnsomt
å satsepå cyanidiseringsomprosess.
Driftener megetfølsomfor variasjoneri gehaltog gullpris,og kun små

variasjonervil gi store utslag. En videre reduksjoni kursen på

amerikanskedollarvilha en negativeffektpå lønnsomhetenpå prosjektet.

Dersomdet viserseg at det ikkeer drivverdigemalmforekomsteri Bindal
vildet væremestlønnsomtikkeselvå separeremalmenunderen risikabel
prøveperiode.

)1))1( Specialisis in lirlineral Processing Eguipmeni

MINPRO AS
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Det kan troligvære endel vanskerknyttettil ervervelseav grunn i
Kolsvik,og det vil troligværeendelvanskermed å få utslippstillatelse
foravgangendersomdetblirvalgtå byggeet anleggi Bindal.Forå kunne

komme igangså fort som muligmed prøvedriftenvil det troligvære det
bestealternativetå kunneselgemalm ellerå få separertmalmenved et
eksisterendeverk.

# Specialisis ,n M.neral Process.ng Equipmenl

MINPRO AS
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7.RISIK0VURDERINGER

Malmtonnasje,gullinnhold,arseninnhold.

All form for gullutvinningstartet på grunnlagav informasjonfra
diamantboringervilværerisikabel.En prøvetakingog analyseringer meget
usikkerpå grunnav at noen få gullkornvil gi storeutslagi analysen
(nuggeteffekt).
Hittil utførteundersøkelseri Kolsvikviser at uregelmessighetenei
gehaltener størsti de minsteprøvene(borkjerner),hvor sværtmange
analyserviser lave eller null.verdier,og også flere ekstremthøye
verdier(>700g/t).
TesterutførtDå store prøver(>20kg) viserlangtjevnereresultater,
samtidigsomantalllave-og null-verdieravtar.
Foreløpigeanslager at det kan være opptil2.0 Mill,tonnmalmmed en
gullgehaltmellom 5 og 10 gram/tonn.I områdethvor det er tenkt
prøvedriftkan tonnasjenvære omlag300-350.000tonn.Det er i tillegg
påvistet partipå 50.000tonnmed en gullgehaltpå 8 g/tonnsomdelvis
kanbrytesi dagbrudd.Dettekanblibruttparalleltmedprøvestollen.

En prøvedriftvilgi svaretpå om malmensinnholdav arsener forhøytfor
salgav konsentrater.Ved høvtarseninnholdog tilfredstillendegullgehalt
må det byggeset anleggsom kan behandleslikmalm,hvorcvanidiseringmå
inngå.

Salgav konsentrat.

Det er storusikkerhetom malmensarseninnhold,og dersomdet er forhøyt
vil det bli megetvanskeligå få solgtkonsentrat.Ved beregningeneav
inntekteneer det regnetmed at forholdetmellomgullgehaltog arsen-
innholder slik at det er mulig å produsereet konsentratmed over
100g/tonngull.En er i kontaktmed kjøperav konsentrat.(Telexfra
Bolideni Bilag2)

Inntekter.

Det er vanskeligå beregne inntekteneved driften.De vil være
forskjelligeetter hvilket alternativsom blir valgt. For alle
beregningeneinngår råmalmsgehalt,gullprisog kursen på amerikanske
dollarsomviktigefaktorerforbestemmelsenav inntektene.

# soec:ahsts in Mirerdi 5.),.).2.essi-; Ecu .--,?,..
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I detetterfølgendeerdetgittinntektsformlerfordeulikeprosjekt-
alternativer:(beløpetblirårsinntekten)

I (1)= (X*$*g/31.1-60-170-(95*$+30)/10)*T*0.85*0.93
X=Råmalmsgehalt
$= dollarkurs
g/31.1=gullprisi $ pr gram
X*$*g131.1=bruttomalmverdi
60kr/t=Separeringskostnader(leie)
170kr/t=TransportkostnaderBåt/bil
(95*$+30)/10=Smelt+Transp.kostberegnetprtonnmalm
T= Arligtonnasje
0.85=Separeringsutvinningav gull
0.93=Smelteutvinningog raffineringskost.

I (2.3)=(X*$*g/31.1-(95*$+450)/10)*T*0.85*0.93

95*$/10=Smeltekostnaderpr tonnråmalm
450/10=Konsentrattransportkostnaderpr tonnråmalm
T=Arligtonnasje
0.85=Separeringsutvinningav gull
0.93=Smelteutvinningog raffineringskostnader

I (4)=X*$*g/31.1*T*0.76*0.98
T=Arligtonnasje
0.76=UtvinningvedCyanidisering
0.98=Raffineringskostnader

D)GullprisUS$/NOK.

Gullprisen,som er styrtav økonomiskefaktorer,vilpå ingenmåtebli
influertav at endelsmågullgruverkommeri drift.Detharværten svak
økningavgullprisenmålti US$de sistemånedene,menundersammeperiode
hardetværtet kraftigfalli kursenpå amerikanskedollar.Somregeler
det en visssamenhengmellomgullprisog kursenpå amerikanskedollar
slikat et falli kursenpå amerikanskedollargirenøkningi gullprisen
målti US$.

) 114( SpecraIrsrsinMineralProcessingannoment
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På grunnav vanskenei Syd-Afrikasomer verdensstørstegullprodusentvil
et kraftigfall i gullprisenyeerelite trolig.På grunnav den norske
kronessterkestillingvil det forventesen svakreduksjoni gullprisen
målt i norske kronerpå kort sikt, mens en økning på lang sikt er
forventet.
I prosjekteringener det gåttut fradagensgullprispå 325US$/OZved en
kurspå 8 NOK/US$.
I investerings-analysenfor prosjektalternativ1 ser en hvor stor
innvirkninggullprisenharpå prosjektetslønnsomhet.

E) Miljøkrav.

Ved brukav gravitativsepareringog flotasjonvilmiljøforstyrrelsenebli
minimale,og detbør ikkeby på vanskermedå få tillatelsetilutslippav
avgangeni f.eks.sjøenunderen prøvedrift.Ogsåunderkontinuerligdrift
synesdetbestealternativetå deponereavgangeni sjøen.

Ved en eventuell utbygging av et anlegg for cyanidiseringvil
påkjenningenepå miljøetbli langt større.En må derforha en rekke
utslippstillatelserforå kunnebenyttedenprosessen.Somen risikofaktor
fordriftenmå en derforta med problemmedutslippog utslippstillatelser
framyndighetene.

# Speoahms in Mineral Processing Eouipment
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8. KONKLUSJO N

Det er ønskeligå få undersøktmalmeni Bindalforå få fastslåttom det
er drivverdigemalmmengder.Undersøkelsenvil omfatteen prøvestollpå

omlag350meteri malm.
Det er en rekke alternativsom er mulige for driften,men under en
risikabelprøveperiodesynesdet mest lønnsomtå ikke bygge et verk i
Bindal.En tarda siktepå å separeremalmenvedet eksisterendeanlegg.

Dersomdet da viserseg at det er drivverdigemalmforekomsteri området
medhøytarseninnhold,vildetblibyggetet anleggi Kolsvikhvorcyanid-
iseringvil inngå.En må regnemed noenvanskermedå fåmyndighetenes
tillatelseforutslippav avgangen.

I tabell 10 er det vist en investeringsanalysefor prosjektetmed en
uforutsettøkningi investeringerog driftsutgifterpå 10%.
Det er regnetmed en årsproduksjonpå 70.000tonn malm i 6 år etter
prøvedriften.

Tabell10.ProsjektalternativU. KONTINUERLIGDRIFT.
Cyanidisering,CIP.






Arstall 1 2 3 4 5 6
Tonnasje 70000 70000 70000 70000 70000 70000
Investeringer 14.0






Driftsutgifter 23.0 23.0 23.0 23.0 23.0 23.0
Kum.nåverdi-Inv.(r=20)- 7.6 - 2.2 + 2.3 + 6.0 + 9.1 +11.7

Gullpris325US$/OZ
Au-gehalt7 g/tonn
US$-kurs 8 NOK

Med dagensgullprisog veden gehaltpå 7 g/tvilprosjektetha godlønnsomhet.
Forå fåetlønnsomtprosjektved5 g/tgullimalmermå enha en gullprispå
omlag1100US$/0Z.

# Specralists in Mineral Processing Equrpment
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9.FINANSIERINGSPLAN




FaseI FaseII
Mill.NOK

Nødvendiginvesteringsbehov 9.0 13.0

- TilskuddNNPF 1.5




- TilskuddDUF




1.5
- Betingetlån,DUF




3.6
- RisikolånDNI/IF




5.4
- Nødvendigegenkap. 7.5 2.5




9.0 13.0

FaseI omfatterprosjektalternativ1,se side11.
Investeringenforegåri år 1.
Produksjonvil være ca. 40.000 t/år i 2 år, og malmenoppredes
eksternt.
InntektenfrafaseI fordelersegmed12% i år 1,64% i år 2 og 24 % i
år 3, tilsammen17.4Mill.kr.


FaseII omfatterprosjektalternativ4,se side15.
Investeringenforegåri år2.
Produksjonenvilvære30.000t iår 2 og siden70.000t/åri 5 år.
InntektenfrafaseII fordelersegmed5 % i år 2,22% i år 3-6og7 %
år7, tilsammen135.8Mill.kr.
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Likviditetsbudsjett

Beløpi mill.kr.






AR 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Inntekter
salgAu 2 17.6 29.5 30.7 30.7 30.7 30.7 7.7

Renteinntekter






10%




0.7 0.7 0.8 1.0 1.5 2.5

Nødvendig






Egenkap.,Lån 9 21 18 13 8 3




Likviditets-
overskuddfra
forrigeår




0.4 7.1 6.6 8.0 10.1 15.3 24.5

Driftsutgifter 6.2 17.7 23.0 23.0 23.0 23.0 23.0 2.0

Avdraglån 1.0 3.0 5.0 5.0 5.0 3.0




Renteutgifter







15% 1.4 3.2 2.7 2.0 1.4 0.5




Likviditets-
overskudd 0.4 7.1 6.6 8.0 10.1 15.3 24.5 32.7

Likviditetsbudsjetteterbasertpå100% låntkapitalforinvesteringenmed
15 % rente.En kan dog forventeat endelav investeringenekan dekkesav
innbetaltegenkapitalogstatligetilskudd,noesomvilgiet gunstigerebilde
forlikviditeteni prosjektet.
Prosjektetgirgodrentabilitetdersomdetpåvisesnalmtonnasjepå500.000tonn
medgehaltpå6-7g/tgull.Forinntektsutviklingenforutsettesengullprispå
dagensnivåellerhøyere,samten ikkeforstornedgangi kursenpå USS.

Trondheim7.november1985.
MinproA/S

C.H.Iestra

)1))4( Specialistsin MineewProcessingEquipment
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11015 OREMET S1

CI: COMPUTERISED - DO NOT INTERRUPT

85/11/04 18:11 REF 0003341

FROM: 1101510REMET St

WE REFER TO OUR PREVIOUS DISCUSSIONS AND GIVE YOU BELOW OUR

INDICATION OF TERMS, VALID FOR 1985

MATERIAL AND QUALITY

BINDAL CONCENTRATES WITH THE FOLLOWING APPROXIMATE ASSAYS

(THE MATERIAL T0 BE HARMLESS AND NON DANGER0US ACCORDING To

THE IMO-REGULATIoNS:

AU 100 G/T

AG 12 G/T

FE 32 PCT

AS 40 PCT

S 16 PCT

OTHERWISE FREE FROM DELETERIOUS ELEMENTS.

THE MOISTURE CONTENT TO BE 6-9 PCT.

SCREEN ANALYSIS (PARTICLE SIZE):

MAX 60 PCT TO BE BELOW 45 MICRONS.

WANTITY

ABT. 3,000 DMT PER YEAR.

DELIVERY



CIF ROENNSKAERWORKS, ACCORDINGTO INCOTERMS19801 WITH DISCHARGE
COST FOR BUYER'S ACCOUNT.

PAYMENTAND DEDUCTIONS

GOLD:

95 PCT OF THE GOLD CONTENT (MIN DED 4 G/DMT) AT 98 PCT OF
LONDON AM/PM.

TREATMENTCHARGE:

USD 95/DMT OF MATERIAL.

PENALTY:
MOISFURE: THE MOISTURE CONTENTLESS 10 UNITS SHALL BE PENALIZED

BY USD 3 PER UNIT AND WMT.

QUOTATIONALPERIOD

MONTH PRIOR MONTH OF SHIPMENTOR MONTH AFTER MONTH OF ARRIVAL
AT ROENNSKAERWORKS IN BUYER'SOPTION.

PAYMENT

IN USD 90 PCT 60 DAYS AFTER ARRIVAL AT ROENNSKAERWORKS.
BALANCE WHEN ALL DETAILSKNOWN.

WEIGHING,SAMPLINGAND MOISTUREDETERMINATIONAT ROENNSKAERWORKS.

BEST REGARDS,

LARS CARNERUD
BOLIDEN ORE AND METALS, STOCKHOLM

THIS TELEX SENT FROM A SYSTEM/38
USING NETWORK ORION

-fl:--

11015 OREMET 5


