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Biterdalen niikelgrube | Rapport nr.;_(ﬂZé
i Ofoten, e

Ay stategeoiog Steinar Fos'ie.

Biterdelens fe't av nikkelholdig magnetkis biev fundet oa, 1912,
‘Bt 1igger pas 68°18' N.Br. og 6°26' U, Xr.mer., 1 Klubviktindens skras-
ning mot Biterdalen, en Ustiig sidedsl ti7 Reandslen i Ofoten.

Adkosten sxer fre Hasna dempekibsbrygge, hvorfra der firer £,4 km.
tarvelig bygievei or ti1 Storvandet, videre uten vef 2,5 ¥m. Tangs dette
frem t11 Eiterdslens munding og 2,2 km. or denne dal t4i1 gruben 8 barskke
ret nedenfor feitet. Don samleie horisontale transnortvei er 9.2 km.
Fra barakken, som ‘igger 1 ds«Vbunden, os. 140 m.0.h ar ‘avetanden ca. 600
meter op ti) gruben, vel 200 m. hiéisre end duilbunden og on. 250 m,0.h,
Over denne atrekning er der apmnit en Toipestirang for nedtreesnort av

naim.

Oversigt over de geologiske forhoild.

Biterdatefoitat ti'hirer en rmkke falier av nikkelnoldig magnetkis,
som aile eor knyttet t17 det store Feana noritfe't., Disse Pavter som er
#predt over et siort omrsade, blev fundat eftarhssnden i tiden fra 1910
t11 1917 og ti1trak sig unded nikkeletas sidste h8ikon junktur en meget
batydelig opmerksomhet. Ved Ae undersi'ke*sesarveider som Liev foretat
pie 8n rmkke nv disse felter { tiden indtid utzengen av 1918, her wman nu
ot ganske godt overblik over deres optrzden og karskter.

Det store fet év beeiske eruptivhergerter, eom sammenfettes under
nsvnet Raana noritfeit, er intrudert { kuystai ine glimmerskifre Oog op-
trmr pea begge sider av nedre Reandalen, med et sam’et area” av 87 kat,
Feltet bestaar av et centra)t parti av 1ys kvertsnorit, som rundt om ey

ougit av en hred sone av norral norit, i hvitken sidste der igjen o) trer



2e
en rwkke spredte kupper og baand av olivimnorit og peridotiter, )
Det hele gjennemewttes av pegmatitiske gange av natrongranit, som er
yngre end de dvrige hargarter og yngre end malmen.

Det viser sig nu, at nikkelho'dig magnetkis aldrig findes i den ocen-
trale kvartsnorit, men udeiukkende i de to andre bergartgruprer, og at
de menge forekomster efter sin optrmden kan inddeles i fVigende grupper:
A, Impregnationer 1 olivinnorit og peridotit.

B. Imprzgnationer og forekomster i normsl norit.
1) Rike kipensam'ingsr nmr noritens grense met under’iggende ski-
for. (Xun Riterdaten grube) .
£) Forekomster i norit nsr grensen mot peridotit.
3} Forekomster midt irde i noriten, som regel nidiatl uregelmmssige
og uten betydning.

Videre viser det 8ig som et peafaldende og gJjennemgasends forhold, at
megnetkXisen i peridotiterns altid er nikkelrikere end 1 noriten. Fore-
komsterne i peridotit fiorer sssledos L - 1€ %, ofvest 9 X nikkel i ren kis, .
mens forekomaterne i norit foier 1 - 4 £ nikkel i rem kis,

Dette forhotld uttignes derved at man i peridotiterne kuun finder meget kie-
fattige impragnationer, ssetedes at nlkkeigehaiten i det brudte raageds
al1ikevel b1ir meaget 1av. I noriterne derimot finder man pas enkelie fol-
ter kisrike utsondringer, sasludes at nikkelgehatten 1 reagodset kan b1l
hiiers.

Geologiske forho'd ved pruben. '

Som det vil sees av overstsaende danner Riterdelefeltet her en iype
for s8ig, idet det er det eneste felt som er dsnnet ved noriteruptivens un-
dergranse og hvor sseledes ertsminersalernes tyngde kan antas at ha spitiet
en rolle ved anrikningen. Denne forekomet fuar derfor i sin optr=den stir-
re 1ikhet med de fleste andre norske og oansdiske nikike?fel ter.

Forholdene fremgsar av vedlagte av nig optagne topografisk-geolopgiske skis-

56 av feltet. Noritens grense mot underliggende glimmerskifer ekraaner L

1) 8e S.Foeslie : Raana noritfelt. N.G.U. sarbok. 1980
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fra Xlubvikiind, hvor den passerer i 1190 m, h8ide, jJevnt ned mot dalbunden,
som neses et stykke utenfor gruben. Paa grensen er som det se2s av kartet

K intrudert en pegnetitisk granitgang, som er yngre end mamen og intet harx

med denne at gjore. I kartets Ustlige de' har den en megtighet &v vel 2

meter, vestover tiltar den raskt. Her er dens undre grmnse dmkket av ur,

men efter retningen at ddmme er det sandeyniigt at den figer noritgr=nsen,
Over pegmatiten f¥1ger (4 kartets Ystiige de1 eftar en ema’ indreiring av
onvandlet skifer) noriten, som 1 sin underste del viser sig sterkt forskif-
ret og oloritisk omvandlet mamt Jevnt impregnert med kobherkis. Denne sone
forfilges ragetmessig ‘ra 8to" I bort t17 Tudvigestolien (etol7 II) med en
megtighet »v 0,7 - 1 meter. ¥Kobharkisen her viser tydelig sekund~r anrik-
ning . I overanga*tenmalse armad fik man ogsaa ved dan f3cate drift (i ytre
de? ev Tudvigstollan) mesat kotrtarrikere ma'm end senere, og feltst blev
derfor 1 den firste tid {inganidr }"8rteelie rarrort) opfattet som an kob-

1 bergrudbe, uien at an vir opmariom nea nivkeipehalten, Denne sskundsert
anriksde koltarmeim sp.¥lor “or favrtat inzen rd¥la, oy vil vamsentiig holde
glig nwyr da*n, I Aan rrimmra malm vil -gom ved Jde feuie 1igr{ende.mkkﬂ-
grubard kobber=zeir?tan *kke verstige nalvpartan av nlkkelgehelten.

Fémdt over danna forakifraile zore f£f7gar Aden mare massive norit med nik-
.ke'lhcﬂdig magnetkis, som narmere skal beskrives nedenfor.
Over hele grubefeitet ar faidet ute i degen 30 - 50° 1ind mot fjedet,

- men ved grubedriften har det viet aig at dette ikke fortsmtter konstant
indover, men 8t det 197fe’d mw1%am uto1 I op III sldkner av indover og
titde1s andog foar motsat retning s8sa der AAMusan w1 araa’ (mulde ). Fatdes
b*ir 2itaas mni1"erands om en aksarsining som er nnget vest for nord og
dntta vi7 det vmre &Yy hetyinine 2w marke s8ip ved aean videre opfaring, da
denne retning antageirig vi' svare t11 ‘'engdereiningen av de enke'te malme-
partier,

Resultater sv tidvigere forebtkedrift,

Den f8rete foralkedrift brev foretat av advokat Tumholts i tiden 1913-
14, med en rmkke riskningsarteider, drift sav Tudvigetoll, psebegyndealns AV
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den-easrartbe—0tantur™, sant ende’ stroesning med produktion av malm,
bvorav 125 tone hlev eksportert i 19185,

Det nmste og atviste undersdkelsesarbeide blev foretat { 1917 av A/B
Ohristianssands nikke'raffineringsverk, som dengang havde hasndgivelae
raa felterne. Dette blev atter fortsat av advokat Tumholts ved et min-
dre arbeide vinteren 1917/18. Siden har feltet 1igget urirt.

Som det fremgaar av skizszen sxr fertet ialt understkt ved 5 stoller
med forgreninger, foruten snde’ risker, Ved diase arbeider er der paa-
vist 3 msimpertier, nem'ig ved stol'erne I, II og 11X, uten at disses
indbyrdes forbindese 81191 ueres nintreXning snann er Lrart Paa dent ron' <

Dac betydeTigste av disse rorskotdier er :

eimen ved wrtot? I,

Denne bdlev Liret understkt I forste driftasveriodes ved en atrosse nsr

amisn, Hom det fremgaar av profiltet, fig.n

fi1ger her over dan wmgltige glimmerskifer en o=, 7 w., meglig "agergang av
gronit, med midde's fard ind zmot fjeldst, derover atter en wes’, omvandiet
kvartesicifer og sae noriten, nvis underste del er corltisert og skifrig

og delvis imprmgnert med kohbberkia. Av denne sidste zona glabfindes intet
nwvneverdig nede i gruben (sto? I} og kobberkisen er vietnok for del me-
ste sekundart anriket nor dsgen. Over detts filger ssa den grove kisfliren-
de norit. BSamme forekomst er understki ved sto’Y I, som ar drevel pas en .
hiist efendomme’ig naate, Den er ansat xort det for smien, cg efterat ha

-

gJennembrudt graniten fi'ger den videre i hele s3in Ywngde den dvre skifer-
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sone, wom her hever sig med moteat fald og senere Tigger nesten fladt,
Ved 76 m. fra indelaget tengerer stollen den overliggende malm og her blev
drevet on opdrift som efterat ha pageeret 4 m. melm naaede op t11 strossen
i dagen. Videre indover fortemtter stollen atter i den £1adtiggende ekid
for kort under meimen, deles i to grone og blev aveluttet, Pirst ved ne-
ste undersikelmesperiode hilev der drsvet opsynker fra enden av disse te
#to) igrener, og meaimen antruffet Yegge steder. I Ustre gren traf man mal-
men od., 1 m. ovar stol1tuket og en opdrift blev Arevet 2,5 m, op L matmen
uten at hangen drev naagz.£1§.$;etro stoligren traf men meYmen knappe £ m.
over stovltaket og opdrift blev dravat ca., 1 m, or { maimen, Pas begge
disse steder er ma'men av nilagtig semme karakier som den bedste ute 1
dagstrossen, o3 %ar ar ingen tvi? om at den er summenhusngende mellem disse
steder.,
Dan enfiru meget nfMrdkomne opfar ing &v denne furekomst har viet, at
fullnnns utgasonde i dage utfy'der en aknetormig wulde, &t den igjen hm-
vor 8ig i on seddeY over stollen og ulvivaomt stter vil senke sig videre
ind 1 fjletdet. Antegelip decnmner den en malmetok med lengderetning noges
vest for nord, og den viders opfrxing ¢v forexomsten vid vare en forholds-
vis enkel urgeve. Malmep paa denne forekonst ar intetsteds ren msgnetkis,
. men en meget grovkornig, t11dels klumpformig impregnation i noriten.
Kun paas et 8ted kan men fae et legrep om den samleda megtighet. Pra stol-
len gjennea opdriften t1) strossen { dagen ar der 4 mater, fra strossen
viders Op den bratte fjevdeside 1 dagen sees andmu laprmgnation oa, & m,

Den samtede mmgtighet Xan her ans'naes ti' 8 meter, hvorav dog de Yverste

2 m, or megat fatiig. Maidlertid 1igger dette profi1 midt | auldsfytdingen,

sas defle mea’ for mmgtighsten har mindre interssse, da dan ikke ken antages

st vere vedho'dends. Om matmang kvaritet, se senera.

Pas sirmkningen herfra og Hstover ‘angs skreaningen op mot Klubviktind

er hittid ingen brukber me'm fundet. I 450 @. hiide er et 8k jerp med ganske

\
114t nikketfattig mrim, Videre op biir fJjevdet endnu steivere end hittil
og eaagodteonm utilglengerig, sea denne straskning er 1itet understxt. Ved



6.

noritens undre grense pas Xi1ubviktind findes ingen malm.

Tudvigstolien (8to1] II),
b Pra matmen ved satell I Yangs skrasningen mot BV kan den kobberkisimpreg-

nerte olorivexifer f87ges nogeniunde regelmmssiz indtil sto? II, efterhsan-
den overgasende i hormbYemdeskifer. Den overliggende morit derimot er her
neaten fri for imprwgnationer, og der synes ikke &t vere nogen sammsenhmng
wellen melnatokkene i disse stoller. FRirst kort fir stellen begynder im-
pregnstionerne atter og L degsen over stollindelagt stear 3 m. oegtig melm
omtrent som den ved sto1 I, DNemm- 8¢ fig, 3. Donmea utvider sig inde 1
gtrossen %11 en rik men h8ist uregelmmesig me'metok. I demne strosse var
det at den eksporterte mslm dlev uttat, Den firte tildels kotberkis i steo-
»e rene k'unper of synes i hetydelig grad 2t ha vert sekundert anriket.
Bergarten i hengen av ma'men {i indre 4e) av strossen) er wmeget sterki om-
vandlet €17 en b1t aatinoiith-clorit-masse. Ma'mstokltenz etiving og fort-
ssttevse or ikke he't kier. Det utstrosseda rums fesm freagaar av profitet

®
fig. 4. En stor de' av dette rum synes at ha vart nmalm, Jor Siden gjlenstaar
bare malm i bunden av dsn 1i1'e forsenkning, sant i atrossens dagaspning og ¥
den 1ix'e ort mot R¥, Derimot findes ingen ma'm i atroseens indre veg, som

er optil 6 m. hi, hetler ikke i de fto orter som er drevet videre ind 1

£ie1det olver 1 Qe henhy. 4 og 7 a. hile opdrifter i enden av disse. Over- .
81t her har man den asterkt omvandlede norit genske ansaftot. dverst i den
hdieste opdrift dog en noget friskere bergert. Sandsyniigvis stasy Tudvig- -
stol'ens maim i ssmmenhsngende forlindelse med malmimprwgnationerme i stoll

JII. Om dens fortsettelse mot Adypetl kan for tiden intet aixkert uttades,

?ﬂ%/ G Lrcrntan, Llvoisn -
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- men det or santayn igat at den har en Yignande mngderetning som 1 stoll
I og 67tsas en meget slerk dragning 1 fe1lt,
Sto11 III
Under de rustsoner som saces 1 den gamle risk ¢ dagen her snsattes
] 8to11 1II, #nfterat ha gjennemakecret greaniten, som her fa‘der naget &
£ladt ind mot fleldet kow nwan ind 1 en forholdsvis evakt impregnert horn-
blendeskifer {omvendiet norit), som ho'dt eig os. 10 ®. med 1Vate rald,
* dererter 4 m, uv on ertsfry o iriiisert norit, og sas granit med motsat
fal14. Ved lon senere ut? rte opdrift i bunden av 8t0Y%en prasertes Paa-
. By de samme soner, indtil man Ivers: °r’pé 8iog ind pas den kisimpregner-
te homblendeskifary izden. Jag opfatter det heve 2om en utvivaom sadder-
08 mulde-Tolining, snaledes 307 frematillet 1 21g.C. letedsnfor at 7alde

Jevnt ind mot £le1det ar 37 tges 'egrekken inderst i stolten hwvet 7 u.

hiimare op enc val lndals at, a¢ rfornoTdet viiy anelogt med dew 1 agel I,

g Malmen ute og inderat 1 iTen wkulde eftor dette tilhdre sawmme sone,

5 Impragnat lonerns lioy e aiydelig Yetitigere end 1 de to Ffor omts: te Tfal-
texr, og ingen Arivvox Alg mailm ex peuvist, men det hemeriss at maN maxi-
me1t endnu lsye or i « M. 0D L lupregnetionszunen. Hvad doer Vigger
ovenfor er endunu wkjends. Jetydringen uv Jame uwigl- ligger loreldlLig

. hovedsagelig dari, &t de: Fir on utuerket vaivedning for hvor den malm-
f8rende zone b ir at adke vidare indover fjevdet.
I skruaningen et godt 8iykke ovenfor stolven sees e rustsons, wom
i entegelig hanger aranen wed an Tignende { skrsaningen ovenfor Tudvigstor,
{ Den hiirer Lil et Letyle iz hiierse niveaw, kun dexfor ikke lLetegnes som

8ag& lovende, ug en undersdke'se ev den bir fllge efter den videre under-
Jto '.7 d ) ,
| ﬁ.w:i ™/ g e ﬁ

fraass
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stkeise =v hovelsonen,

Stollerne IV og ¥

Begge 4disse stoller eor dreve’ for at finde en eventuei forisatteise

ey melmsonen. De er degge ansat i graniten og drevet et stykke ind &
det 1iggende avm noritemn. EHverken i dagen eo1ler i stoYierne fandtes
mslm, og hovedfeliet ken sneees ~vsldttet i denne retning, idet jeg ikke
anser det sandsyniigt at der vil findes norit under graniten. Derimot
or det ikke udeukket, at malmwen fra ato’Y III kan fortemtts i axeretnine
gen bortover her uten at gaa ut 1 dagen. Det vi: bedst bringes paa det
rone ved en videre understkelsesdrift § sto’ III,

Noritens undre gir=nae fortamtter videre mot ¥V ned t¢11 da'bunden.
Nogen maim er ikke kjlendt, men ds grensen i adakil1ig utetrskning er o-
verdmkket er der endnu mutigheter for fund. Bt stykke inde i noriten
neds { da'bunder nar man et 8l jerp, Abraham xnldet, hvoi der e¢r fundet
744t kia, xmen uten betydning.

Maimens kvalitet.

Det bedste cverbiik over nikkelgehatlten { en forekomst sor dsane faar

men ved et iende to faktorer, nemlig

Nikkelgeha'ten I den rene wagnstizis, og

Maghetkisgehalten |\ bergarten (der brudte maim),
Len ftrste av diese faktorer er for en og scmme forekomet soxm Fegel no-
gentunde konetent, og ken derfcr teregnes en geng for a'le, 4en anden
fektor varierer som regel sterkt fra meter %il meter, men ¥en ‘ettere
anotaaes for d4méas Hiet,

Det forevigpeude neevildevige ans yscmuieria‘e fre feliet er termedig
knept. Mange snalyser er glort av tivfeldsige si kker, som gir 1iten
vailedning, wens omfattende gjlennamsnitaprdver endnu venskeig kan t(c.t
rag grund av den ufuldstendige opfaring. Det Lemerkes et de unelyser
som her vert gjort av A/5 Chriatianssends nilkelruffireringaverk under
deres privedrifi ikk har vert tilgiesngotige for mig.

To priver blev tat av mig fra mainsn ved sté11 I, dens uigesende 1

| ®
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stroesen i degen. Nr, 1 er av den venlige ma'm, grov, god impragnation,

Nr. 2 or av den fattigeste impregnaiionsme'm,

Svovl. Ni Cu N1 i ren Xkis,
Br.1l 10,12 1,06 0,10 4,10 ¥
Er.B8 5,20 c,53 gpor 2,98 =

Det sess avtaus at nikke'gehatten { ren kis er tenmeiig konstant baade

i rik og fattig me'm, Kobbergshalten i denne meimetok er som regel lav,
Senvidt der kan dvmmes av et par enke’te sanaiyser, sxulde men derfor

ved en passende anordning av bry$ningen kunne holds malmen frs denne

grube oppe 1 1 % nikkel og ved ekerp hssndskeidning muligens opnsa 1,25%
Vod 4o norske nikkelverkers drift i de senere asr snsases 1 % Ki 1

smoltemalimen for brukbert og 1,80 £ for wmeget ti'fredeetiilende, og dis-

860 goha’ ter opnanedes IUrst after en lLetyde'ig skeidning av det i grubenm
trudte gods, '
Hatlmen fra Tudvigstollen var mere sam'st og rikere., Det parti pas 135 t.
fva denne 8tol?, sow 1 1975 Llav m0lgt gjennem tiels Juell & Co t11 tyek
klbper viste efter kjUparens ana'yse 1,405 % Ni og 0,73 ¥ Cu.
Pea 2,0 t. ma'm oy eenme perti Yot advokat Tumholtz utfdre en anslyse
(atfért { Christianssana; som viste 1,91 % Ni, £,22 £ Cu og 20,85 ¥ S.
Joveraengutanmsaisen, swerlizx for «obusret, er Jor stor ti7 at kunne bero
paa analyserell, de to rrliver meaa v=re uttet pas forskjsllig meste, hvad
man Tetlere xunde na avgjori va vasua dan tyexe snalysa havde opgit svovi-
gohriten., sandaynligvis vilde new'ig Leogge ns vist samme gehall wv aikke?
baregnat psa ren kis. Av Tumhuliz’ snaiyee IJinder vi 4,03 A N1 { ren kis,
altese det summe som L kisen fia stotl I.

in serekilt ana’yse uv nogenlunde ren uwsgudtkis f1a Tudvigstollen viser:
2,16 £ Ki, 0,39 % Ca, 0,12 Z Cu, Ni + Co = 3,00 %.
Pra 81017 III haves ingep analyse, men den hittil peaviste wu'mimpregua-
tion der er sikkert udrivymrdig.

Det synee efter ovenstsmende som vi kan gea ut fra, et den rene magnets
kis i niterds'en holder 3,5 & 4 £ NL og ¢t yeheiten i det brudte gods fra
eto?7 I og II vi7? kunne korme nogenlunde pas hbide med gjennemsnittet for

vore Uvrige nikkelgruber i Norge.
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Zdeinetalgehalten maa 1 fremtiden understkes omhyggelig for denne grube.

Zun an sasden analyse er mig bekjendt hifttid utfirt, nemlig sv meim fra
Tudvigstolten, utfdrt ved Teknisxe Kigskoians materiaiprovningsanstait 1
Stockholm, Den viato\pr. ton 6 gram platina, 4 grem guld og 15 gr. sblv.

Datte resaitat er for platinests vedkommende sas h#it st rigtigheten mea

treiies 4 tvil indiil gehalten er kontrollert ved flare smalyser (disee

analyser er nem'ig meget vanskelige at utfire pastidetig). Seiv em bely-

de11ig 1avere PIotinagenaly viide hidra vewemvlig ti1 feltets Skonomi. ¢
Sempenstitiing og konkiusion. '

Literdaiens huvedfe't omfatter ep hittid kjendt perti efter striket psa 9
ca., 80 m Yangde, hvor der er peavist 3 meimpartier, hvoray kun de 2 kan
sntages at vere srmmnhengande, Den skeidede na'ms nikkelgehalt antages
at kunne komme pas hiide med gé¢dmammsniviat for ae gvrige norske nikkel-
gruber, idet Ziterdaten rigtignox har noget levere kisgehait i bergaften -
men t11 gjlengjis'd noget hdlere nikkegehalt i den rene kis.

Melmens struktur glur den godt egnet ti' en eventue? snrikning ved £vo-
tation, _

Understxe ‘sesiriften er &t for 7itet frae@xredet t1% at nogen masse-
beregning kan utiiree. Av ma’men ved 8toi1 I, sonm synes @t vere den be- 4
tyletligste, er hittil oplarel ot £7adt sreal (gungfiste. av os. £00 na.
og vigtige s utnuwser Angarende meinpend relning mot dypeier ar OpnrAeT,
PoTakommtens geo ogisxe vl ing er ssaann, &t man Krp ha vegrundet hash
om &t finde meget mere us'm end nittil er kjendl. .

For Bieblikket er nikkelmerkedet seadan, at selv de noreke grubexr som
stear fm1dt utrustet for regeimmasig arift, ligger nede, og denne tiv-
stand rammer natur'igvie ogeaa Betis fadt. Hvorden Bti7Tingen vil utvikile
gig er det ingen givet &% spea om. Men jeg vil uttale, at Irs et die-
b1ik sti17ingen bLIir eeasdan, st de norske nikkelverk ksu gjemoptages, kan
jeg snbefale en forteat opfaring og undersixelse &v nixkei1fe1tet 1 Elter- .
dsVen., YE:Z%%Z&; —~— . 1

Kristienis 4/1 1922. Mé‘é
Stetsge0log.
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