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Bruvannsforekomsten, Rdna nikkelmalmfelt i Ballangen, Nordland fylke.

Vurdering ved bergingenigr Karl Ingvaldsen
august 1970

Stavanger Staal A/S har av Industridepartementet fitt opsjon pd 83 anvis-
ninger i Ballangen herred tilhgrende staten, gjeldende fra 1. april 1970
og 5 &r fremover. Under et besgk ved Norges geologiske undersgkelse
av selskapets adm. direktgr Knut Kluge 7. mai i &r ble jeg forespurt om
4 gi en uttalelse vedrorende et prosjekt for videre malmundersgkelser i
Rénafeltet og spesielt da Bruvannsforekomsten. Mitt kjennskap til feltet
skriver seg bl.a. fra NGU's arbeider i 1960, og jeg har ogsd gdtt igjennom
diverse rapporter o.l., herunder det materiale som overingenigr Grgnli
har lagt frem. Under Grgnlis gjennomgielse av rapporter i bergarkive!
ved NGU har jeg hatt flere drg¢ftelser med ham om videre undersgkelser
og eventuell drift i Bruvannsfeltet, og vi har meget lik oppfatning av

mulighetene der.

Ut fra min vurdering av Rdnafeltet, vil jeg anbefale Stavanger Staal A/S

a gjennomfgre et prospekteringsprogram - férst og fremst ved Bruvanns-

forekomsten - for & klarlegge mulighetene for bergverksdrift,

Forannevnte vurdering er basert pd fglgende:
l. Bruvannsforekomsten fgrer impregnasjonsmalm av betydelige
dimensjoner og med metallgehalter som ni synes % kunne danne
grunnlag for en regningssvarende produksjonsdrift. Malm-

reservene vil utvilsomt gke ved fortsatte undersgkelser.

2. Forekomsten har en gunstig beliggenhet, ca. 3 km fra sjgen.
Malmfgring er kjent fra vel 400 m o. h., og hittil er dypeste
registrering av malm ved ca. 200 m o.h. En sior del av

malmen kan avbygges i dagbrudd.

3. Malm fra Bruvannsforekomsten kan anrikes ved flotasjon.
Konsentratet som vil utgjgre rundt 1/20 av rdmalmstonnasjen
og vil av verdibestanddeler fgre nikkel, kobber og kobolt
(h. h.v. ca. 7% Ni, 2% Cu og 0,4% Co) og dessuten noe edel-

metaller.



4. Kommunikasjoner, tilgang p& elektrisk energi og driftsvann,
plassering av avgangen og boligforholdene ligger relativt godt an.
I distriktet har det til nylig veert bergverksdrift, og det er rimelig-
vis lett & skaffe lokal arbeidskraft.

5. Det er tidligere | flere etapper utfert omfattende undersgkelses-
arbeider i Bruvannsfeltet. Disse arbeider ville i dag ha kostet
millioner, og registreringene fra dem kan utnyttes i ytterligere

grad.

6. Et forsvarlig og systematisk undersgkelsesprogram kan gjennim-
fores i lgpet av en 3 drs periode. Ngdvendig utlegg kan dreie seg
om 3 - maksimalt 4 mill. kroner, hvilket klart blir under | krone

pr. tonn rdmalm for prospekteringen.

7. Forekomster med lavere nikkelgehalter enn i Bruvannsfeltet er

nd satt i drift eller overveies satt i drift, f. eks. i Finland.
Nedenfor begrunnes mer detaljert min vurdering av mulighetene i feltet:

I Tidligere undersgkelser m. v,

Norittfeltet i Rdna med en utstrekning pd vel 60 km2 er det stgrste i sitt slag
som er kjent i Norge. Nikkelmineraliseringen er sulfidisk (pentlanditt) og er
i det vesentlige knyttet til omrdder med peridotitt (olivinfgrende bergart) i de
perifere deler av norittmassivet. Bruvannsfeltet ligger nord-vestlig i det 1
grove trekk sirkuleere norittkomplekset., Det er funnet nikkelmineralisering

flere steder innen Ranafeltet.

Fra 1915 til 1960 er det av flere interessenter foretatt undersgkelser av
nikkelforekomstene ved Bruvann. I alt er det boret 7 000 m fordelt pd

51 diamantborhull. Under siste krig ble det pd nivd 400 m o, h. drevet

ca. 700 m stoll {orter) og et tverrslag. Av borhullene er 30 pisatt under
jord. Det foreligger en rekke rapporter med analysedata, kart og profiler
og dessuten resultater fra forsgk med foredling av malmen. Omréidet er
forholdsvis godt kartlagt geologisk og geofysisk. Det foreligger vertikale
flyfoto i médlestokkene 1:16 000 og 1:20 000 fra 1941 og 1961.

Malmen har meget betydelige mektigheter. Flere 10-meter er ikke uvanlig
og et anslag for horisontalt malmareal gir ut pd 6 500 mz i de sentrale deler

hvor det er utfgrt diamantboringer. Malmfgringenher anslds til 1 mill. tonn



med 0,5% Ni pr. 100 m strgklengde. Malmgehaltene varierer og avtar sukses-
sivt mot sidene.

Faretatte beregninger og anslag over malmreservene ! Bruvannsforekomsten
viser forskjellige tall. Eksempelvis kan nevnes 2,5 mill. tonn med 0, 55% Ni
eller 4 mill, tonn med 0,45 % Ni i gjennomsnitt. Med gehalter ned maot 0 3%
Ni, kan det tenkes 3 veere 10-15 mill. tonn. P& mange maéter har Bruvanns-
forekomsten og utviklingen av denne til i dag meget tilfelles med Repparfjord
kobbermalmfelter i Finnmark da disse ble tatt opp til fornyete undersgkelser

i 1964. Ut fra en helhetsbeiraktning er Bruvannsforekomsten og Ranafelter -
etter min vurdering - blant de mest lovende objekter for nikkelmalmprospek-

tering i Norge.

Il Okonomiske betraktninger.

Tidligere utfgrte undersgkelser har gitt forskjellige tonnasjer og nikkelgehalter
i de antatte malmreserver, I de senere dr er det blitt praktisk interesse for
nikkelgehalter under 0, 5% Ni. Eldre undersgkelser i Rinafeltet har ikke esti-
mert eller forfulgt nikkelgehalter lavere enn 0, 5% med noen intensitet. I for-
bindelse med NGU's boringer i Bruvannsfeltet i 1960 utarbeidet jeg som bak-
grunnsmateriale et PM og '"Veiledende beregninger for R&na nikkelmalmfelt”
h.h.v. av 1. 9.59 og desember 1959. I de hypotetiske kalkyler var det valgt
en drsproduksjon pd 200 000 tonn r3malm ved underjordsbrytning. Maead
prisene den gang, kr 10, - pr. kg. nikkel og kr 4, - pr. kg. kobber, matte det
forutsettes et minste malmkvantum pd 4 mill. tonn med ikke under 0, 7% Ni
om drift i feltet skulle veere tenkbar. Malmverdien ble da beregnet til kr 30, -

mot totale utgifter til driften kr 40, - pr. tonn rdmalm med 0,5 % Ni.

I dag er prisene pd nikkel og kobber i runde tall det dobbelte, og kobolt betales
med kr 35,- pr. kg. Rdmalm med 0, 45% Ni vil nd komme ut med en verd: av
rundt kr 60, - pr. tonn. Edelmetallene - platina, gull og s¢lv = vil kunne bidra
med et par kroner til malmverdien. Som biprodukt vil endel av bergarten
meget mulig kunne avsettes som pukkmaterialer og eventuelt gi et pluss pad
inntektsiden. Det er derimot mindre sjanse for at olivininnholdet i malmen

kan utnyttes gkonomisk.

Ved brytning av eksempelvis 400 000 tonn rdmalm pr, &r med 0, 45% Ni, 0, 1%
Cu og 0,025% Ce vil en drsproduksjon i form av konsentrater representere en
verdi p& 25 mill. kroner pr. dr. Investeringen i et anlegg for denne kapasitet

vil etter utgiftsnivdet i dag sannsynligvis kunne gjennomigres innenfor



60 mill. kroner. Driftsutgiftene kan anslds til kr 30, - pr. tonn, og sammen

med en kapitaltjeneste pd kr 25, - pr. tonn fir man, som et forelgpig over-

slag ialt kr 55, - pr. tonn rdmalm for utgiftsiden,

II1 Forslag til elementer i et undersg¢kelsesprogram.

Sammenfattet nevnes punktvis de aktiviteter jeg anser ngdvendig som ledd i en

systematisk underspkelse av Bruvannsforekomsten.

Rekkefplgen kan stort sett betraktes kronologisk:

1.

Innsamling og listefgring av alt tilgjengelig underspkelsesmateriale
med data fra R&nafeltet, herunder fysiske prgver, i fgrste rekke

borkjerner.

Utarbeidelse av et rammeprogram 1 logiske etapper for under-
sgkelsene fordelt pd 3 &rs feltarbeider (min. 2, maks 4 4r)

med kalkyle over utgiftene samlet og spesifisert pd art og dr.

Ansettelse av en egnet daglig leder for gjennomfgring av pro-
sjektet (bergingenigr/geolog). Flere av undersgkelsesarbeidene

kan og bér utfpres sam entrepriser.

Fornyet flyfotografering av norittemridet med omgivelser og med
opptak av negativ film i farger. Senere ogsd fotogrammetrisk
konst ruksjon av topografiske kart i 1:10 000, eventuelt 1:5 000

og i 1:1 000 over selve forekomsten. Mulighetene for en kombi-
nasjon med det gkonomiske kartverket i fylket bgr undersgkes

spesielt.

Detaljert geologisk kartlegging av Bruvannsfeltet og rekogno-
serende kartlegging av peridotittomriddene. Fotogeologiske ana-
lyser, speiding etter nikkelf¢grende lokaliteter og muligens noe
blokkleting.

Geokjemiske feltarbeider med innsamling av bekkesedimenter,
jordprgver og progver for studium av fastfjellets geokjemi og bak-
grunnsverdier. Forsgk med analyse av grunnvannskilder neer fore-
komsten med henblikk p& variasjon i innholdet av tungmetaller

som malmletingsmetode.

Supplerende geofysiske milinger over Bruvannsforekomsten,
f. eks. maling av indusert polarisasjon og av selvpotensialer og

méling over lokaliteter som finnes & vere av interesse.



10.

11.

12,
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Geofysiske mdlinger i borhull hvor en vil sgke mer infor-

masjon om malmfgring etc.

Diamantboringer, fortrinnsvis med 32 mm kjernediameter,
men ogsd stgrre, og som anslagsvis vil 1gpe opp i 5 000 -
8 000 m om et fullstendig program blir realisert. Om-
hyggelig registrering og beskrivelse av borkjernene
(herunder fargefotografering) og hensiktsmessig opphe-
varing av disse. Kontroll av avvikelsen (retningsforlgpst)

{ diamantborhull s3 langt dette er mulig,

Tilstrekkelige faciliteter for knusing, forbehandling, analyse

og oppbevaring av prgver.

Systematisk mineralogisk analyse av malmkomponenter og
bergartsbestanddeler, serlig med henblikk pd silikatbundet
nikkel. Koboltfordelingen og hvordan edelmetallene fore-

kommer i malmen bg¢r ogsd undersgkes nermere.

Oppredningsfors¢gk, s=rlig ved flotasjon, undersgkelse av
malmens knuse- og maleegenskaper og i hvilken grad malmen
egner seg for autogen maling. Best mulige metallurgisks
resultater i oppredningen spiller en meget stor gkonomisk
rolle. Generalanalyse av konsentrat som b¢r fremstilles
1 tilstrekkelig store kvanta, slik at videreforedling av malmen

kan bli tilstrekkelig belyst.

Bearbeidingen bgr omfatte statistisk og annen hehandling av
foreliggende og nytt analysemateriale, grafisk fremstilling av
borhullene med anvisning av gjennomskiret bergart og med
innholdet av nikkel og kobolt, gjerne avsatt i farger, opp-
tegning av gode profil- og plansnitt som viser malmarealer
langs strgket i forskjellige nivder og kart som fremstiller
fordelingen av nikkel, kobber og kobolt i forekomsten
Arbeidene bgr i st¢rst mulig grad ta sikte pd en solid
inventering av forekomsten med malmberegning. Maodell
bg¢r bygges bdde av selve malmen og av landskapet fra
Bruvannsforekomsten og ned til sjgen. Det bgr i det hele
tatt legges et omhyggelig arbeide i bearbeidning av de rasui-

tater som kommer frem slik at det er mulig 4 presentere



disse pd en eifektiv mdte overfor tredjemann enten denne er

sakkyndig eller ikke.

Parallelt med malmundersgkelsene bgr det utfgres teknisk og pkonomisk

prosjektering for 4 illustrere hvordan en eventuell drift kan arte seg.

I den endelige rapport ber ogsd inngd en oversikt over alle mutinger i
Rdnafeltet, med posisjonen av disse sd vidt mulig angitt pd kart,.

En sak for seg som ogsd b¢r overveies, er opsjon, kjgp eller annen form
for ervervelse av bergverksrettigheter i Rinafeltet tilhdrende andre enn
staten. Nye funn som Stavanger Staal mitte gj¢re i forbindelse med sine

undersgkelser, bgr ogsd sikres pd behgrig maite.

IV Konklusjon.

Bruvannsfeltet er etter undertegnedes oppfatning et resonabelt objekt for
nikkelmalmprospektering etter som det synes 4 innebare meget betydelige
potensialer av lavprosentlig nikkelmalm.

Tidligere utigrte undersgkelser gir en fordelaktig utgangsposisjon.

Etter linjer som er skissert foran kan en undersgkelse gjennomigres i

lgpet av en 3 drs periode til et kostende av stgrrelsen 3 mill. kroner.

Tar en i betraktning den gkte interesse for lavprosentlige nikkelmalmer
i de aller seneste 3r, er det etter min vurdering overveiende sannsynlig
at videre undersdkelser av Bruvannsforekomsten vil falle ut med positivt

resultat.

T dheim i august 1970
,run g
/'"

Iy

o/ fesion,

Karl Ingvaldsen



