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RappertoverSøveGruver,Ulefoss.

Peliggenbet.
SøveGruveri Ncaekonmune,Telemark,liggerea.3okmNV forSkelen.

I.Ge212gl_agmineralogi.
Niobgårikkainnsombastanddeli devanligebergartadannende
nineraler,ogdennerderforenrekkesjeldnemineralersom

natorendannesi de sisteleddi krystallisasjonerav enbergart-
sneltenasse.

Manfinnerofteniobnineraleri områdermedalkalibergarter,
sommanantarerdannetvedreaksjonnellomkalkstenogvulkanske
smeltenasser.

Disseonrådermadalkalibergarterirneholderoftemerellermindre
oppsneltedekarbenatbergarter,såkaltekarbonatitter.Tildisse
hørersvitt,somer en krystallinekkalkstensomførstblebeskrevet
avprofessorM.C.ErmeggerogoppkaltetterSøvepåUlefoss.

Søvefeltet(ellerFensoewådet),somerpå ca.6 km2,eret geologisk
interessamtfeltpå grennavde wangesjeldnebergartersonopptrer
her. Deviktigstekarakteristiskebergarteri felteter:(sebilag1)

KarboMatbergarter.

Søvitter en overveiende kalkspatbergartsominneholdermindre
mengderavapatitt,nagnetitt,silikatmineralerogniobmineraler.
Dekalkrikesøvittererhviteav fargeog ligneri utseendehelt

envanligmarmorbergart.

Rauhaugitt,enkarbonatbergartsomvedsidenavkaisiunkarbonst
ogsåinneholderbetydeligemengdermagnesinnkhrbonatog jern-
karbonati formav nineraletankeritt.Deninneholderogsåmindre
mengderapatitt„nagnetitt,silikatnineralerogsmåmengderndob-
holdige.mineraler.

Rødbergerrødav fargeog består vecentligavkalkepatsomer
rødfargetev fineinnsprengningeravmineraletjereglans(hematitt).
EnkeltedeleraV dennebergarter sårikpåjerngleseatdenkan
anvendessomjernnalm.DegamleFengruberbledeeeet,påjerrnalm
avdennetype.



Alkalirikesilikatbergarter.

De mestutbredtebergarterav dentetypeer de nefelinholdige

bergarterurtit,ijolitog melteigit.

Vibetoitter en bergartsomvesentligbestårav pyroksenog

hornblende.

Hollaitter en kalksilikatbergartsomvesentligbestårav kalkspat

og pyroksena

eDenyngstebergarti felteter damtjernitt,somer en sortbergert

medperfyrinneprengningerav surtglinmer'(biotitt)i en finkornet

grunnuasse.

Fenitter en syenitiskbergartsomsmrligopptrerlangsfeltets..

grenser,og samantaså væredannetveden reaksjonmellemden

alkalirikesmeltemessog denongivendegneis.

I de flestebergartari i'eltett-arman funnetniobmineralerved

mikreekopiskeundenseelseeav tynnslip,og mangekjemiskeanalyser

av forskjelligebeegaeterifaltetvisersmåmengdernioboksyd.

Inedlertider dethettilbarekerbonatbergartersomharvmrtgjenstand

foren meraaesteeetiekentereele?.isepå niob. Søvittbergarteneopp-

trersomeftestsonmareellernindregangfornedewassersom gjenmom-

trengarsilikatbergafeenemedurntakelseav damtjernitten.Små årer

av søvittopntrerogsåalminueliginnei silikatbergartene.Som en

alminneligregelfinnerman detstørsteinnholdav nicbmineralernmr

grensenmot silikathergartegie.

De niobfOrandesøvittarsmineralsenmensetning.

Vedmikroskopiskeunderekelserav tynnslip,røntgendiagrammerog

kjemiskeanalesernr det funnetfølgendemineraleri de niobførende

søgitter:

Kalkseat(Caleite)sp.v.2,7. Fårdbet3. -Saumeneetning:56 % CaD

cg % CO2. liettemlneraldennarboveenennsenav svittbergertene.

stterda kjeenskeanal,nrninJjlder svevittene miLdrenengder

jern somLt:LbJnet.Dissebetanfdeler3py= i de


nanknelektederenkeelee-

dolomit(ca::e(C0.1,)eg clneenl(Ca(MgFe)CO3)2)seyr:er venskalige

å ektllerra'alkeeetenderrdleuekeeete
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FlussuI(ong.fluorite)CaF2,sp.v.3,2. Lå. Detteminert1
er funnetav BrOggervedmdkroskopiskeundersøkelseravsøvitt,

menersikkertedsjeldenheti dennebergart.

MagnatitFe30 sp.v.5,2.11.6.Etterforeliggendekjemiskeanalyser
inneholdermagnetitteni smsvittbergarteneea,o.5%vanadium.

Jernglans(eng.hematite)Fe203,sp.v.5,3. 11.6.Finnesi søvitt
oftestsomtynneplateformedekrystaller.

Svovalkis(eng.pyrite)Fe52,sp.v.5,o. 11.6.Opptreri velut-

vikledekrystallermestsomterninger.

Tungspat(eng0harite)sp.v.4,5. 11.3.

Korund(eng.corundum)sp.v./e.o.11.9.Dettemineralfinnesi
sMvittsomsmåelipsoidiskekornutentydeligekrystallflater.

RutilTiO sp.v.4,7. 11.6.ErfunnetsomsmårMdenåler

enkelteniobkonsentrater.

Silikatmineraler!

Hornblende,sp.v.2,9-3,2.H. 5,5. I smvittmaleenfinnes3 for-
skjelligetypevhornblende.Denalminnoligsteer entremolit

somopptreri rosettformedekrystållaggregater.Dessutenopptrer

i enkeltedeleravmalmeneogsåen grønnaminnelighornhlendeog
enblåalkalihornblende.

Glimmer(eng.mica),sp.v.3,c. 11.3.Denmestalmdnneligeglimmur

erenmerkbiotit.I enkaltenalmtyperfinnesogsådenlyseMuskovit.

Topas,sp.v.3,5. 11.8.Finnesi småmengdersomfargeleUsekrystaller
medgodekrystallflater.

Zirkon,ZrSiO4,sp.v.4,20 11.7.Opptreri.småfirkantedekrystalier.
Vedhestrålingmedkvartslempevisesdensterkefluoresensmeden

gulrødfarge.

ogKolumbiter påvistvedrmntgendiagrammer.

Koppit);C9b207„sp.v. H.5. Opptyersomoftesti tydelige
oktaedriskekrystaller.Fargenerbrunt1 grånedennoefett-
aktigglensoghøy lysbrytning.Krystalleneinneholderofteinne-
slutningeravle!Q.kspatog epatit.

Kolumbit,FeNb205„sp.v.5,3. H.6. Oftestutenkrystallformog
medmegetirneslutningeravkalkspatog apatit.Vedsidenavdisse

niobmineralerfinnoPnan orsåen delkoppitlignendemineraler,som
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Skillerseg fradenbeskravnekoppiti ±argeog krystallhabitnr.

og de sjeldnejordartselamentermå antaså gå inniffirmarft

i niobmineralene.

Malmensstrbktur.

Søvitteneer vanligvisforholdavisgrovkornedebergarter.

Mikroskopiskeundersøkelserav tynnslipviserat kalkspatkornene

gjennomsnittlighar en diameterpå ca.2 mm, og i enkeltedeler

av malnenkankalkepatkorneresdianetergå opptil2omm.

Krysta1leneav koppitog kolumbitviseroftestinneslutningeraV

kalkspatog apatit,og deresdiametervarierarfrao,Itil lo smn.

Dengjenntmanittligediareterkananslåstilca.1 mm.

Magnetitkrystalleneer ofteatstørreennniohnineraleneog har

sje3Aeninneslutningerav andreminera1er.

Silikatnineraleneglirmerog hQ±nhlendedannerforholdsvisstore

krystallerog krystallaggregaterned en diaMetersomoftester

tver1 mm. Dengjennoh.snittligediameterkananslåstilca. 5 nnL

Apatittenvisersegunder mikroskopetsomavrendedekornuten

krystallflater.Dieneterenvariererfrao,1ti13 mm,og er antakelig'

gjennonsnittligca.o,2 M4,

Malmreserver.

Av vedlagtegeologiskeka»ci(bilag1) seren at Søvefelteter svart

overdekket,nodsomg.jçrdetvanskeligå kartleggemalmgaraene.

Søvefeltetbestårev 3 niebfSrendakalidemråder:

Ccppelciet ved •cirsj,5.

HLdIrofelte`,eam.en gangrraNorsk og SV,

Taef•eltet,so-1ljagerca.1 km syd for
Cd„)peLpfeitcteg stra1t :k.refeltet.

rtiftÆrn. )1eeterri, k3e5aav dedrwlmvi kjentei Crppelen-

feltet,detvi tLa Cr;:Tel.rnfv (85ag 2) Hervarkeregnetet

lurantun yr:it'edr Vedbonger i 1954ble

det metat-e Çb rerdenforkastningenv5.har i deg-

hruddt Ca.-)Sken =1nraean (CII, III,IV og V) viste


et tetaåtkvent-nr ca.1 mk11,tonn. I 1961bledetved diatiant-



_

•



II. Gruvedriften.

Melmen- sevitten- har godholdfasthet,mensderimoteidebergartene,eomer hollaitog fenitsvlsermindreholdfaethet1.bergteStero.l.Hollaitenopptrerogsåmed fetekloritelepperamngjørsidefjellet

Avbygningsgradenharvi satttil 75 % forCappelenforekomøtenog 86%forTufteforekoneten.

Cappelenforekomstenserut forå vareen mektegkalkbenksomer mer ellermindreimpregnertmednjeb. Dener gjennomekhretav en rekkeforkast-ningerog diabasgangerrem tildelevanskeliggjøraebygningen.
Palletvariererfra 450"ilOs og mektighetenvariererfra lo - 25 m.Den nye Cappeleemelm- euppelen/V b - er en steiltståendemalngangpå 65°og meden mektigeitpå 8 - lo m.

Tuftemalmener steiltstFledemed ca.65° fallog med mektighatpålo - 12 m. Den ferstereleenalmsomble bruttut,viseret strekN-S,mendetserut eomstreketendrerseg og svingermereovertil

Gruvekarteneer i 1:l000r1:5ooog 1:2oo.

Kalkener lettå bore, ce vi regnervanligvisen borsenkningpå
ea. 5o em pr,.min.ved Ee arbeidstrykkpå 6 keAm20 Kalkener seigå sprenge og kreverreleeivtstortsprengstofeorbrek.Borslitasjen.erliten. Venligemeisees1. erkanslipes6 ganger,og detbores50 -
6c m meilomeverslipinge Et borheldervenlegvis300 - 350 ne
De fg:rvi stangbreddfø3- eerdeetalleter utslett.

Vanntilsegeter eorholdeds jevnt overheleåret,og vi regnermed at detår11gpumpesut ea. m3 vanr.

Capeelenferekometen.
Soemeren1953sterte"vi Aed dagbruddi Ceppelenle menalleredei1954.metbeve plenleegetpnik.:enog aveygnengeeav den dypereliggandemalmsomvi hadd,pevistIredeieeeetborineer•es-Lfor hovedforkastniegeni degen. Det131.beslutetå 4.sadannye Carpelennaleiveden lodd-sjekt i utkenten av eeleen eg medtorisoetaltransportfremtileneneseetaseen ved sjeeeen. (eireg

eovedejaktee eer et ufii ee.2,5x 6,5m og tt-hggetIred ronfur
•

skip, kurv og fe.enee ee 1eee dyp,og i.'uflnener sereugt,ute:estasjon, frvr CE:te: 17-.2t 2 stk.eeeerifegaleueeeeebveemad enkarasitet på eo e3/b.
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Sjaktseeteneter Koeredriftundskipog personheis,og Koepespillet

er ronterti toprenav det38 m heyesjekttårnet,og styrepultfer

heiseførerer plasertrddti tårnetved tippestasjonen.

Cappelenmalmenharen mektighetpå lo-25m og et fallfra0 - 65°

og strøketer 0-V.

Brytingav malmenforegårmed langeulleborire;i.åpneetrossermed
obergfeeter,Hvormalnenharet fallpa 45 , uneerfaresmalmenmed

transportortog tepringerhvormalmenentenlasteeoppog kjSres

ellerskrapesfremtil knuserstasjon.

Harmalmenlitefall,blirstrosseneåpnetmed en takskiveog taket

boltetog nettetfor å sikrehorisontaltranseorteni de åpnestrossene,

hvortakhøydenkanvarierefra15 - 25 re Opplastingenforegårmed

Eimco63oE (elektriekleuteeeekin),og trenseertenforegåri.2,5m3

0ranbevcenerog mad dineollokfremtilden underjordiekeknuserstasjon.

Her blirmalmenkneeti prolleSlleAP-5tilednus6" førdenheises

opp sjakteni en bennteeningskipned 5 t nettelast,

Tuftefeltet.

/ Tuftereltetbryte.en malmsoeharst fallpå 65°og en mektighet

på lo-12n. FroduksjeeenfnaTuftehar tjentsomsuppleringti/produk-

sjonenfraCappelenfoltet.For å undersskeealeeni Tuftenmrmereble

det dreveten trunsportetollpå geom fravegenvedNorsjøog sydover

underTufte. Stollenliggerpå cote23 og girbare1Seningav malmen

mellomcote23 og utgåendepå cote75 - 80.

Brytninganpå.TufteforegårdolssomRelloeortebrytningmed langhulls-

boringog delssom dagbrudd.Malmenlastesi tverrslagmedAtlasIM56

og transporteresut grtnnstolleni 2,5n3 Granbyvognertrukketav et

5 t diesellok.Vadgrunnstolleusåpningharvi omlastingtillaste-

bilersomtransporterernalmantilknuserietvedoporedningsverket.

Andrefelter.


Nord-vestforhovedforkastningenvedC I i dagenharvi ved diamant-

boringerpåvieten ny mslmsone,den såkalteCappelenIV b maIm,på

ca. 5oo.ocotonn. Dennemalmhar et fallpå 65°og en nektighetpå

ca. 8 - lo m, og er delvieoppfartmeden hovedtransportortog tverr-
alagpå 135m nivået,somer vårthovedtransportnivåi CapPelenforekonsten
i dag.



III.Maskinellutrustnin.

s)Sjaktheis.

Heiseepilleteret Koepespilllevertav KEMIki 1956.
Trommelaner 2,1m i diameterog harfiresporfor1"iiner.
Denelektriskemotorerenvekselstrøm-asynkronmotorpå
18okW,22oV, 50per.og730o.p.m.

Heisenhar2 høyreog 2 venstrelangslåtteKoepelinermeden
virkeligbrUddlastpå 33,7tonn. Vektenpr.n er2,48kg.
Dnder1inener 127mmbredog 27mm tykkogharen vektpå
9,95kg/m. kurvogskiper levertav G.H.H.oëharfølgende
hoveddata:
Skip:Ryitelast5 t,nettovekt6,5te...
Kurv:Vekt9 t inkl.ballastvognog plater.
Denelektriskeutrustningerlevertav Froton.
Heisehastighet4 mfsek.

b) Pressluft,rør bormaskiner.
Følgendekompressorerer installert:
AtlasAR3E85kW, n 485 16m3/Min.

" AR1 5o " n sis600 9,1 "
Balcke(gammal)133kW,n = 36o 19,5m3fmin.

Ftakonpressorhusetfører611luftledningnedsjaktentil135m
nivå,hvorvi.harfordelingmed2"ledningertildeforskjellige
arbeidsplasser.

Vanligebormaskinerog langhullsbormaskinerer levertavAtlasCopco.
Viharfølgendebormaskinpark:
3 stk,kompletteutrustningerforlanghullsboring,nemlig:

2 BBC44 - RBL

1 BBC43- RBL •
lo " BBC15,vanligebormaskiner
2 " RH6564 W



•

•
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De olektriskelastemaskinerEinco63oE harkapasitetersomvarierer
med stenstørrelsene.Undergunstigeforholdwmdpassendeatenstørrelse
er lastekapasitetenmed dissemaskinerca.3oot/Skift.

Ortenedrivesvanligvisi størrelse2,5Y 2,5 in,altså6,25m2.
Inklusiveboring,skyting,opplasting,utkjøring15ontog skinne-
legginger inndrifteno,75miumnn/akift. Amm.forbrukca.2,6okg/Ma

eller16 kgim.

Vanligdrivingav feltortmed 1 mannpr. skiftSOMbareborerog
akyter,haren inadriftfl 1,5om/mann/skift.

V.0. redningpverket.

Pyrochlormineralenevariereri form,stMrrelseog spesifikkvekt.
Vi regnermeden frimalingsgrensepå loomesh (o.1o4mm).
Roppitkrystallene.kanVarierefrareneoktnedriskekrystallertil
uregelmessigesplintermed glacsaktigebruddflater.Koppitenhar
megetforskjelligfarge,fraljsjuitilbrunsvart,og denspesifikke
vektvariererfra 3,3- 4, 5. Apaitkorneneer som regelheltfriknust,
likeledeshornblende,sonopetreri lange,tynnenåler,og glimmer,som
opptreri tynnespaltefiak.

Oppredningpprosessener basertpå borivasking,og her fjerres hoved-
mengdenav kalkstenog silikatmineraler.Av og tilkende tyngre
silikater(hornblenda)skapevanseligheter,idetdisseikkeblir
fjerneti tiletrekkeliggradog vilforårsakeforhøyt5i02-innhold
sluttproduktet.Den svovelkisvi har,fjernesved flotasjen,magnetitten
vedmagnetseparasjon.

Startre i bilag5 viseri hooiedtrakkenemalmensgengfragruvatil
detproduktvi produeereri opprelningsverket.Ebtteproduktgjennomgår
så en salpetersyrebehandlingfor • fjernekalkog apatitt.Som alutt-
produktfåset niobkonsentratvmd 50-55% 111)20533 5102,o.2%P og 1,5% so
Råmalmenholderca.o.36%Wb205,ogvi fåret utbyttepå ca. 50%0

I oppredningsverketer installerti alt ca gook14,og gjernomenittlig
regnervi medet forbrukpå 21 kT.,;jtcnnråmalm. Primeermøllener en
5,x lel DenverstanøllemeiEn Yapeeitetpå ca.2o t/h. Stavslitasjen
er 50 gr/tonn.Kalketenenalltersvmrtlitepå foringeue,sombareer
skiftet1 gangpå lo år.
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Maekineltutstr i o redninsverket.

I oppredningsverketerinstallertenhelrekkestereogsmå

enhetersomerdetaljregistrerti egetregister,menherskal

vibarete med destørsteenhetene.

I knueerietharvibl.a.:

1 HasemagpralimsileAP-4-5meden115HKmotor.

teliengårmed5% opm ogharenkapasitetpå4ot/h.
Stavslitasje40gr/tonn.

1 SymonaCone-crusher31Standardmedenelektriskmotor

pågo HK.

1 vibrasjonssiktog 3 transportbelter.

I vaskerietharvibl.a.følgendeutstyr:

1 priamcmø11e51% lo1Denver.Motor165HK.Kapasitet2otih.

1 sekunderm011e,Hardinge3'x.61med5oHKmotor.

1 Denver31%-61med25HKmotor.

1 Marrichbe1tevekt.

1 18"hovedtransportbelte.

2 Wisbechvihrasjoassikter1 x 2 m,dobbeltdekker.

44 etk.Dotstcrdiagonaldekkvaskehord.
12 " Denvorflotosjonscollornr.12.

5 " Thnne magnetseparetorer60omm ø.

16 " Homphrey-spiraler.

1 " Salatrommelfiltor,TF34 0,9r o09m.

Diverse2",3",4"();6"pumperforkonsentraterogavgang.

VI.Metellurgiskanlegg.


Detniobkonsentratviproduserer,inneholderos2o- o,25% P og

uar1,5% S. Enkeltekunderkrevermindreinnholdav P og8, Og vi
harderforbyggetetmetallurgiskanlegghvorvi fjernerP ogS

eamtsmelterferroniobaluzinotermisk.Bilag6 viserproseasens
, .

gangi.emelteverket.



Følgende skjana viser sannensetningen av de niobprodukter vi

leverer:

Niebkouseutrater:




Kvalitet A B C

Cb205 53 - 58 % 53 - 58 % 53- 58%

TapOs o,4- o,6% 0.,/,-o,C% o,4- o,6%

Ti02 6 - 8 % 6 - 5 %, 6 - 8 %

SiO2 1,5-3 % 1,5-3,5% 1,5-3,5%

8n02 os°2-0,04% o,o2-e,o4% o,o2-o,o4%

P o,o4-o,o6% o,15-o,2.% o,17-o,25%




..o,o3-o,o5% o,o07o,1_% 1 -1,5%




o,o8-o,15% o„o8-o,15% o,o5-o,1%

Ferroniob For edelstål: For lavlegert

6o - 64 %6o - 64 2

o,4- o,6%o,4- o,6%

1,5-9 % 115-2,5%

2 - 2,5% 2 - 3,5%

1 - 2,5% 1 - 3 %

o,o2-o,o5% o,o2-o,o5%

o,o5-o,07% 0,3- o,5%

o,o.ico,o5% 0,7- 1 %

oo,o4-o,o8% ,o4-o,o8%

•
ble V/I. Idjelusvdelin2:er. (Bilag 7)

Vedlagte plankart i målestokk 1:5000viserbedriitene eiendommer og

bygninger s hvor nummereringen refererer seg til bygningsbeskrivelsene

under aiGalottliffir_rtoat'er eiendoMmer.

Nr. 12 Kontorbyguing med plass for teknisk og mSrkantilt personell
samt messe.

Nr. 13 - Hateriallager og materialforvalterkontor.

Nr..16 - Riendak laboratorium hvor vi utfører alle løpende drifts-
analreer - salgsanalyser etc.

Nr. 21 - Mekanisk verksted hvor vi utfører alle alminnelige reparasjoner.

Nr.26 - Elektrisk verksted for mifldre reparasjoner og vedlikeholds-
arbeider,av elektriske motorer og utstyr. Dellager for
elektriskmateriell:

Nr. 27- Velferdsbygg med spisesal - garderobe bad og kontor.

•



Nr.29- Transformatorstasjonhvorviharinatallertfølgende
transformatorer:
3 stk,SchorchtypeOSD2o.000/23oV a 5ookVA.

1 " PerEare 2o.000/5ocoV, 50okVA.

VIII.Bbli r - tomter eiendommer.

941fibruh

1,NedreTufte.Our.23„bnr.1.
Våningshusmedenrommeligog toMindreleiligheter.
Endriftsbygaingog etmindreuthus,beggei dArligfOrfatning.
Ca.65måliunmark.
Fraeiendommenerdetutleid3 boligtomterT1,T2og T3.

11, 20øvreTufte.Onr.232bnr,2, 11og310
Våningshusmedenrommeligleilighet.
Endriftsbygning1.dårligforfatningog etmindreuthun.
Ca.45målinnmark.
Ca.3omålhavnehage,
Caolomålskogo

TUfte,Onr.23,bnr.6.
Våningshaszedto leiligheter,hvoravI ledig.
Bryggerhusi.dårligforfatning.
Driftsbygningi dårligforfatning.
Ca.652å1innmark1/4

Dyrketwarkpå de ovennevntegårsdbrukerbortleidforholdevis
kortsiktig.

13211get„allezedeiendumstemto

Sjåstad.

2--mannsboligmed2 garasjer,ikkeutekiltparsell,

Liggerpå eiendommenSøveOruvergar.24,bnr.93.

5,Eide.Onro24,bnr.72og 96,
Eneboligog et liteuthus,

60sollioonr.24,bnr,16og 41:
Ensboligmedgarasjeog et liteuthus.

6b Etrubakk.Cnr,23,bnr.29. Enebolig.

7,SolhOy.Gar,23,bar.39, 2-mannsboligmed2 garasjer.

8.Arnheim,Gmr,23,bw, 40,
2-mamiabo1igcDettgsrstc;,gså2 garasjertilsomliggerpå

gnr.23,bnr,



9.Belle/ og II.Gnr.23,bnr.42og 45.

Eneboligmed2 garasjer,

lo.Vintervoll.Onr,23,bnr0

ffieboligmedgarasje(se5.Arnheim).

11,Solbak.(br.23,bnr.55.

Enebolig.

D221-129115142s.GDEAsikåntBEL.,§2A.22a..21
Ay23a.22*25'ffi.-

2Logiabip1:52L

A) Evja.Onro24,bnr.89,ca.2,5mål.

Kontorbygning.


21,5x lo,2m, 5.5m høytrebygning.
Grunnmuravbetongmedkjellerunderhelehuset.

Ejellereninnoholderfyrrom,bad,W.C.og 8 etk.lagerrom.

1.etaaje inneholder lorom,korridor,gangmedtrapp,

2 atk.W.C.ogbøttekott.
2.etaajeinneholderloromog kJøkken,korridor,dusj,

2 etk.W.C.

Lagerbygning.


16x 11,4om,h. 2,6o,trebygning.
Tilbygg7 x 3 m,h, 2,6ow.

Oarasje.

7,56r 5,70,h. 2,8om,trebygning.

B)Norsjøstrand,gnr.24,bnr.9o,ca.2 mål.

15.Bodfordiamantboringsutstyr.

24x 6 - h. 3 m.,trebygning

C) StrandveienI,gnr.24,bnr.91,ca,2 mål.

D)StrandveienII,gnr.24,bnr.92,ca.2 mål.

Bortleid somboligtomt.

E)Søve Oruver,gnr.24,bnr.93,ca.13omål.

Av eiendommenerbortileidentomto,75mål,T.4.

Laboratoriebygning.

26x 8,3o,h.2,7om, trebygning.
Betongnur.Kjellerunderhelehuset,sominneholderlo r

om.

1.etasje,8 rom,3 stk.W.C.

Bodforlaboratoriet,trebygning.

.L4
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FI tbarMoelvianbrakke.

Skur,trehygning.

2o.Swie,trebygning.

Verketed g.

12,50x 7,2om,h. 2,90m, trebygningpåbetongmur,
wedsveiseverksted6 x 5 w, h.2,8om,trebygningy
og Skurforlastemaskinogbulldozermedsmøregrav,
11x 5 m, h. 4 n.

Pummehus,8 x 5,9m,3 rahøyt,oppførtavbetong.

Vaskerib

ByguingepmedtiIbyggbeståravfølgende:

Vaskeriet.Byggetsrektangularehoveddel48x 24,5x ca.11nihøyt.

Rhuseriet,21.ox 5.0m x ca.11.om høyt.

Utbyggoverelawthickner.Rerer innebyggetspiserow,
toalett,formannskontorog skifterom.
12,5Y 12,5 x ca.7 zihøyt.

Pumpestasjon,5 x 12x 8 m,3 etasjermedavdelIngfor
forsøkogdriftslaboratorium.

Råmalmsiloeravbetong,2 stk,

Utbyggfortørkeovn,3 x 5 m, 2 etasjer,betongi førsteetasje.
TegIstensmuri veggi 2.etasje.

Tippebroformagnetittmed5om trallespor.

Gulveti Letasjeeri betong.

Veggeri Letasjeerav jernbetong.Deøvrigeveggeravtre.

Hovedgulvsomdanner2.og 3.etaaje,erbåretav jernbetong

søylerog dragereredjernbetongdekke.

I øversteetasjeerdetetwellomdekkeavtrebAretavjern-

kobstruksjonerogtilfaravbox.

Taketbaresavsøylerav tre. Detharsperreravjernog ber av tre.

Konsentrateiloer,firkantede,2 stk,avtre,kleddinnvendig
medjernplater.Tannelforrentransportørfravaskeriet.

Eeisetårnav jernbetong,9 x 9 m, 38n høyt,i S etasjer
medheisesjakt,walwsi1o,nanøverron.Romforelektrisk
utstyr.Støpttrappwedgelenderavjernhelttiltopp.
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Brannstasjon,5.50x 4 r,,h. 3 m, trbbygning.

Ehbod3 x 2,h. 2,4om.

Bulldozerrase, 7.3 x 4 m, h. 2,8m, trebygning.

Kompreseorhusog elektrikerverketedmedla r o anekkerverketed.

Kompressorhuslox 6,3o- h. 4 m, trebygning,oppførtpåbetongmnr.
Sammenhenendemedelektrikerverkstedoglageravtre,28.30X 8,30

- h.3 mr:

•

Wlferdabygg,16,75x 6,5m, h. 2,70m, trebygning‘

Inneholderspisesal,kontor,garderobe,gangmedtrapperned

tilkjellerbtasjen.Ejellermnreneer støpt1 betongmedbetongdekke.

Rjelleretasjeninneholderfyrrom,badmeddmsjogservanter,
garderobemed76 skap.

Driftskentoro laer,9 x 4,2- 2,7mhøyt,trebygning.

Irafoetasjoni botongmedtilbyggav tre..

3o.Skur, trebygning.

31.Smelteverk,3ox 13m, h. lom, oppførtavjernbetong,13emtykke

vegger,13søyler,2 drageremedskinnerforheisekran,Skråtak
avjerybetong.Gyl.saltsiloi betong.Avtrekkspipeavtegleten

Vex Vbcm,h. lbm.

fl Gnr.24,bnr.95,ca,8

IlkII.Mannskasforde r. 2o/2.64.

ornyedriften 28mann

Kompressorkjørere 2 ts

Oppredningeyerket 18 "

Plek.verksted. 6 "
El.verksted 3

Iaboratoriet 4 °
Div.dagerb.,vakter,vaskete. 11 "

Smelteverket 5 "
Diamantborere 4 " 


61mann
Funksjonneer 16 " 


I alt 97mann
==aMitldr a==
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Kostnaderekskl.rentero avskri r forurensetkonsentrat

bere t r, tonnrånalm,

196o 1961 1962 1.halvAr1963

Oruvedrift 13,o9 17,71 12,32 12,78

Oppredning 8,o6 7,91 6,75 7,o6

AdmIndstrasjon 4,58 4,25 3,61 3,20

Div.hjelpeavdelingar6 16 6 50 5 85 5 36




31,89 36,37 28,53 28,4o
mriaffilaChtaXiliwWLW WWWWWWW WWWWWW

Råma utvinnin, sal diamantborino 'birodukter.

Kg1lb205pr.tonnpågang: KgIlbelOri urensetkone.
pr.and pågangs

1954




5,1




1,8o

1955




4,1




1,76

1956




3,1




1,35

1957




3,1




1,31

1958




3,4




1,62

1959




3,7




1,83

196o




3,6




1,79

1961




3,6




1,87

1962




3,4




1,71

1963




3,6




1,69




196o 1961 1962 1963

tobkonsentrattonn 263,5 17b,1 309,5 29o,7

Ferroniob,tonn




43,7 79,6 32,9 39,0

Diamantboringforfremredeca,3000m pr.år.

Svovelkisca.600tonnpr,år,nedca.42%8.

Jernslig,produksjonener ca.l000tonnpr.årmedca. 62 % Fe,1,5o%8
og ca.o.14% P. Intetsalgsiste2 år.

Jordbrukskalk(avgangfraoppredningsverket),salgca.4000tonnpr.Ar.

Apatittca.2ootonnP utvunnetfraforkonsentratet.
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Transporter.

Svcvalkisharvitransporterti 2oct lektereca.15okmtil
LysakerXemdskeFabrikkervedOslo.

Jernmalmankansendesmedbilca.3okmtilkaii Skien.

Niobproduktonesendesvanligvisca.163km medbiltilkaii Oslo.

XII. forsøk.

Oppredningeni dagskjervedgravimetriskanrildngpåvaskebordog
spiraler.Freforkensentratetfjernessvovelkisvedflotasjonog
magnetittvedmagneteeparasjon.Kalkogapatittfjernesvedsalpeter-
syrebehandlinghosframmede,menda samarboidsavtalener segtopp
fra1/7.64,harvi vmrtnødttilå intensiverevårtforsøkaprogram
forå finneen nyogbedraopiredningsmetodebasertpå flotasjon.
Vårnåværendeprosessgiretutbyttepå ca.50%,ogheltsiden
startani 1952hardetvartarbeidetforå finnebedreoppredningp-
metoderforniobralm.DetharvmrtdrevetforsøkvedOpprednings-
laboratorictvedN.T.P.i Ttondheim,vedvårtegetanleggpå Søve
og vedlaboratorierog institutteri utlandet.Fta1952og frem
til1963kanvi gi følgendeovarsiktoverutførteforsøk:

1) Gravimetriskanriking:

Anrikingpåsvaskehordo s ireler.En metodesomvi benytter
i cTål.

DorrPan-AwericanJig.Vi bar en jiggsomer prøvet1.melle.
kre en for å taut frikornsnarestmulig. Denvaskettaid-
lertidliteselektivtog tilførtekonsentratetevartmegpt
silikater.Desnutentilførtedenpulpensvsrtmegptvann.
Dener ikkei bruknå,

TheHolnanVibratorClassifier,TheHolvenBros.Ltd.,
rn, g a p arut ' et enklassifiserer80M samtidig

akalegnesegsomnrovvaskersomgir fattigavgangog derved
kan reftserepågangenpå vårevanligebord. De har kjørt
forsøkfoross,men resultatenevar negative,

Airtableog air jig.Dissemaskinerer egpntligavarterav
van igevase oreog-Setzmaskinerforbruki.vannfattigestrøk.
De kan inddlertidgjøreganskegodtarbeid,hvorforvi hos
Knapp& BatesLtd.,landon,harkjørtet grovtforsøkmed en
airjig. Dtnarbeiderbra,men ikkebedreennvårenåverende
vaskebord.En slikmetodeforutsettertørrmalingev malmen
og kankunkomnepå talehvisnangåravertilen slikmale-
metode.
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Plotasjon

Direkteflotasjonav niobmineraleneer denmetodesomlovermest

hvismankanfå dentil. Derforer detlagtnedwegetarbeide

på dettefeltbådehososs og ellerei verden,menutendirekte

positivtreanitathittil.

PedOppredningslaboratorietble det 1.1952utførtflotasjonsforsøk

etterdennelinje,men de førteikkefrem.

Denver1.Inndonveddr.Wkobelharogsåarbeidetforoesmeddette

utenresultat.Dr.?frebelmenerå ha funhetfremtileh reagens,

msnderer megetdyrog frerstillesennåikkeindestrielt.Såvidt

vi kanforstå,er demffiemulighetsvmrttvilsom.

Elektrostatiskseparasjon.

Elektrostatisksepareejoner prøvetbådeved Cppredningslaboratoriets

N.T.B.,hosCarpeo,U.S.A.,og hosKjøde± Bergen. Oppredningelabora-

torietfantat metodenikkevat brukbarda denmørkereog lyserekoppit

har motsattelektrostatiskeegenskaper.Carpcoklartehellerikkeå

oppnånee godtresultatmedrånalmen.

Inversflotasjon.

En annenmuligmetodeer å floterevekkkalkog apatit,silikater,kle

m.v,og på dennemåtefå anriketniobmineralene.

Kalko apatitf1otasjonav rånalmen.

DenverEquipmentCo.,ved dr.Wkobel,valgtei 1952førstå arbeide

etterdenmelinje. Da komimidlertidikkeframtilbrukbareresul-

tater.

På Søveharvi ogsåarbeidetmegetmedproblemetetterflereretninge-

linjer.

Pørstkalknotasjon,så apatitflotasjon.

EUlkflotasjonav kalkog apatit.

Selektivtskiileav kalkog apatiti bulkkone.

F1otasjonav niobfra"avgangen"frakalkapatit-flotasjon.
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SelektiVtskillekalk-apatitlyktesikkefoross,hverkeni direkte

flotasjonellerfrabulk-koneentratet.Vivetatmanenkelteeteder

lykkesogharprøvetseenwemetode,menmeddårligresultet.

-Biilitoftflotererapatitenuti PandaHill. Deharprøvetmed vårmala,

nendetgikkikke.

OppredningslaboratorietvedN.T,H.harerbeidetmedproblemeti 1958

og 1959. Deharfulgtenny linje,ogprofessOrMortensonhartatt

et godtskrittmotløsningen.Menviklarerikkeå fårikerekonsentrat

enn5o- 6o % apatit,ogdeterforfattigformarkedet.

Bulkflotasjonavkalkogapatithartilhensiktå fjernemestmnlig

avdiesemineralermedydnstnuligtapavniobnineraler.Laboratorie-

forsøkpå Seivei 1954- 55levetmvligheter.FersøkeneblefortsattI

pilotmålestokk.Resultatenebleikkesågodehersomvedlaboratorie-

foreøkene.Mendenordineredriftvari denzetidvanekeligog variabel,

ogdettehindretpilotforsøketsåmegetatdetmåttestoppee.

KennecottCopperCorp.harntvikleten flotasjonemetodeforniebmdneraler

sombyggerpåprinsIppetmedtulkflotasjonavkalkog apatlt.De opplyser

å hafåttregetbedreresultateravkalk-apatitflotasjonenvedenvendelse

avvarmpulp,noesomkrevertilgangpåbilligdamp.

tideremmet1960- 1962harSt.LawrenceColunbium& MetalsCorp.drevet

forsøkmedflotasjonavniobnalm,ogdetharlykkesdemA finnefremtil

enprosesssomgirca.7o:c>utbette„Etterdeopplysningervi harom malmens

samnensetningved St,leerence,skullevårmalmvmweavlignendetype,og

detburdederforvawestoresjanserforatviogsåkunneforbedreutbyttet

vedeuhensiktsmessigflotesjoasproseas,

Somnevnti førsteavsnittenderpkt,12„harvi måttetintensiverevår

forsøksvirksomhet,og sonnerenoghøsten1963erdetforetattflotasjons-

forsøkpåSøveog i TrondheimvedIngeniørLjøkjell,i Englandvedprofessor

Plemingog dr.Robinson(WerrenSpringLaboratory)og i U.S.A.hos The

GaligherCo. Deterbådeforsøkttotalflotasjonavråmalmog enkombinasjon

avbordvaskingogvidereflotasjonavkoneentratet.

Vedkombinertteme2vaskingog flotasjener detikkeoppnåddtilstrekkelig

utbytte.Totelflotas3onav rånalmhatgittbedreresultat.På dennevei

er5ngenlørLjøkjeilkommetlengst.
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Prosessenbyggerpå flotasjoni fleretrinn.(Seforenkletetamtre
bijog8.) Nedamerikanøkereageneerviserforsøkenei batch-åkala

følgenderesultater:

Kone.47,2% Nb205,6.5 % 5i02og ca.76 % utvibning.

En regnermed at eiliketflOtasjonvil senke5i02-innholdettil
ce.2,5% mot at utbyttetgårnedtil ca.70 %.

Somnevnter forsøkenekjørtmmnbatch-forsøk.Detfremstiilesda
fleresellomprodnktersomtilbakeføreskretaen.Forberegningav
utbytteer disseforutsattå floteresomvanligpågang. Dettekan
imidlettidikkebekteftesutenforsøk1 pilot-skala.

Resultaterav slamflotaejon* rougherflotaajoner sværtavgjørende
forutbyttet.Hervieerde utenlandskelaboratorierlikegodereen1-
tatersomingeniørLjøkjellmedsammereagensutgifter:




Kons.% 10b205: % utvinning:

Ing.Ljøkjell 1,63 86,3
n n 6,48 85,o

WSrrenSpring 4,25 82,9
Stligher 2„10 88,7

Underbatch-forsøkeneer detprøvetbådeamerikanskeog svenekereagenser,
mendissereagansermA prøveai pilot-akalaforå ee hvilkeelnagrodtkter
vi fårsaatreegensforbruket.

Prøvenefra forsøkenei Englender analysert,og de viserat konsentratet
ikkebehøversintres.Viharnå sintringsutgifterpå kr. 1,3opr.kg
Nb205'svarendetilkr. 3,25pr.tonnråmalm. En må imidlertidvare opp-
merksom at de prøveren har å byggepå,er megetsmå,så noeneikkerhet

fordenneberegninghar en ikke. Imidlertider detallgrunntilå mene
at denfineremelingvilbevirkeat konsentratetblirvesentligrenere
for avovelog fosfor.

I tiden1/1- 1/41964byggervi et pilotanlegghvordet er meningen
å gjennomføreflotasjonsforsøkved kontinuerligkjøringav råmelmfrem
tilfelltferdigrdebkonsentrat.Resultateneav diseeforsøkskulle
kunnesi oss hvilketutbyttevi kanregnemed vedet fremtidigopp-
redningsverkbasertpå totalflotasjonav rånialm.(Forsøkeneer i gang
pr.1/3.64.)
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XIII.Fratidsvurderinger.

Enfremtidigproduksjonbørbaserespå enstørreleesordenpå
150-2oo.000tonnrånalmpr.år. Viharpr.1/1.64ca.975.000tonn
brytbarmalm,somer tilstrekkeligfor6 årsdriftmedca.15o.000
tohnråmalMpr.år.

Diamantboringerharflerestedervistindikasjonerpåmalm.
Forenrasjonellplanleggingmå forekomsteneundersøkesnerware,
og deter storemuligheterforå finnenyemalmgangerbådei
Tuftefeltet og andrestederi Søvefeltet.

Ehfortsattdriftvilkrevebetydeligeinvesteringerbådetil
malmundersøkelser,utvidetopfaringsarbeidi gruveneogtil
ombyggingavoppredningsverkettilenny flotasjonsprosess.
Vimåregnenedfølgendeinvesteringer-

DiamantboringTMIteog Caprzlen kr.
Tranzportortfra135m nivåmotTufte ti

ntl"i' 	 østfeltet fl

Sjåktsenkmingmednyestasjoner tt

Tilredningavwalmi CappelenIVb og TniteIt


Nykompressor ft


Knuseriu.dageneto.og•fjernstyringav heisen
Ombyggingavoppredningsverket ti

Tapunderombygging II

3oo.000

7oo.000

50.000

Roo.000

5o.000

100.000

5oo.000


1.7oo.000

800.000

Sum kr.5.000.000

Pasertpå 14o.cootonnråmalmmedo,36%niohoksydregnerenved
totalflotasjonå få350tonnnioboksydi konsentrat(7o%ekstraksjon
s 2} kg nioboksydpr. råtonn).Kostnadenekanda regnesslik:

l000kr.pr.år:
Administrasjon,lager,labora-
torium,div.hjelpeavd.etc.
Oruvedrift
Oppredning

Renterdriftskredittog renterog
avskrivningavnykapital 770
Fornyelser 14o


Totaleonkostninger(ekskl.gammelgjeld)----4975

Xr.pr.råtonn:

5,50
1 oo

35,50

815

1610

164o

Dettesvarertilkr.14,20pr.kilonioboksydi flotasjonskonsentratet.
Detknyttersegvisseusikkerhetsmomentertiloppredningsutbyttetog til
utgiftenetilkjemikaliertiloppredningen.Dissepunkterkanblinewmereavklaretvedforsøk3ne5.pilatmålestokki løpetavvinteren.



Prognosebasertpå flotasjonSøve-rhalmo,36% nioboksyd,
70% ekstrakajon2,5okgAdoboksyd/råtonn:

140.000t .rhalm/350t Nb205
l000kr.

Ny investering:

1. Geologi-oppfaring,komplettertpressluftanlegg2.5oo
2,Oppredning 1.7oo

Tapmoderombygging,innkjøringsomkostninger800

5.000

Froduksjonsomkostninuer:

122.11.192.11,'kr./råtonn:
Admånistrasjon
Leger

Laboratorium
Brakker,nesser,boliger
Div,hjelpeavd,,veierog tenter

lo,Sur:5 - 9 760 5 43
11.Gruhedrift 1„610 11 50 .

Cppredning

Syrerensk 14o
Sun oppredn.:12-13 1„640 11 71
Salgsomkostningeretc. 55
Rehter 12o
Sum:15-16 175 1 25

180Sumtotalt:lo,11,14,17 4.185 29.89
19.Fralinje4:Ny kapitaltjeneste,

renterog amort.13% 6% 4,64
2o.Fornyelsepred.apparat 140 1,00

Tataleprod.omk.ekskl.gl.gjeld 4.975 35 53
Regnakapetbalanserervedpris
pr.kg nioboksydi flot.kons, kr.14,21 gir 35,53kr.

rionalmwerdi.
Biinntektersomredusererselvkost,er ikketattmedher.

Driftskostnadenebyggerpåde opplysningervi harfratidligeredrifts-
regnskap,bortsettfraomkostningervedflotasjon,hvorvi måbasereoss
pådeopplysningervi harfrade foreløpigeforsøksomennåikkeer
kontrollerti pilot-skala.

Tord nsenVedlegg.
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Vedlegg 6 


Snelteverket
MMMMMM MWM~

Plowoheet

Urenset niobkonsentrat 	 > 01,jefyrt,
(ga.55% Cb205, 0.25% P, 1,5% 5) roterende earateovn

F'ralle2tale liameerreale Kjeftetygger

Lutetenker > lasketank > Nutch

sit

sr

Koke

V

Blanding

Sintring

Itnueer

1.
Sikt

flqtMninji
,>Renset koneentrat salg

(ca.55% 0b205, o.o6% P, 0.05% S)Jernalig 	

\i
Blanding


Pbrnrahzg

)1/
Snelting

aluidnoteraisk

	.Nlibrroniob ealg
(ca. Eo%Nb, 35% re)
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SØVE ORUVEI:

Fremtidig stamtre fax total flotasjon.

Fra qrrva

Knuseri

Nfbller

Slamflet,

14c3-180.ceoo t/år

	->21§r

Nicbfict rebriu ualg til
jel.dbrukska1k.

Magnetseparasjon nnuih

	

Kis cg sfiikat.er,
.....

b—L
Silikatrensing

	

Sikt o b rduankSrg

Syrebehandling

på Ettve

Ninbkcnseitrat 50-55 % Nb205.

29/1.64
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