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Grubens beliggenhet og historie.

&0 grube er beliggende nordligst paa Ulveen, 7—8 km,
F VSV. fra Haugesund klods ved et trangt sund mellem
Ulveen og Feeeen (se fig. 1). Der er god havn like ved
gruben. .

Forekomsten biev fundet rent tilfeeldig i 1895 under
utdypningen av det netop nmvnte sund.

Anvisningen mutedes av et konsortium i Haugesund,
som paabegyndte forseksdrift. Paa vestsiden av sundet gik
man ned med en 6 m. dyp synk og fra bunden av denne
fortsatte man med et estligt tverslag ind paa forekomsten.
I en avstand av 4 m. fra synken blev malmen paatruffet og
ved fortsetielsen av tverslaget viste den horisontale bredde
sig at veere 3 m.

Forseksarbeidet var lagt altfor ner sjsen og arbeidet
maatte forlates paa grund av for stor vandtilgang.

Man gik saa igang med at anleegge en lodskakt paa sun-
dets estside i ca. Il m.s avstand fra dette og i en hoide
av 9 m. over havets nivaa.

[ 1896 — i midten av aaret — hadde lodskakten naaet
et dyp av 43 m.

1 35 m's dyp ferte man ind et vestlig tverslag, som
traf malmen ca. 6 m. fra skakten, men malmen hadde her
liten megtighet. Ved at opfare maimen med en nordgaa-
ende feltort tiltok megtigheten pludselig ca. 5 m. fra tverslaget.
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Feltorten biev fortsat og da den var inddrevet 24 m,
hadde man fremdeies malmen i stuff med en megtighet paa
4! 2 m,

Arbeidet blev avsluttet her, da man visste at havbunden
var temmelig n&r.

% Dioritisk bergari (gabhroi

@ Granne krvstallinske skifre

[DI[D Sortagtig op graalig lerglimerskifer

25| Oneis (tildels granitisk av utseende). (Etter dr REUS<CILS

Fig. 1.
Malmens maksimale bredde paa den opfarede streekning

hadde varet 7 m.
Feltorten biev ogsaa drevet sydover; men malmen var

her meget smal
Fra midten av 1896 til midten av 1898 fandt bare en

indskranket drift sted.

Nr. 7 FA£D GRURE,
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Skakten var imidiertid feort ned til et dvp av 33 m.

Skakten trefter forekomsten i 50 meters dyp. [ en
nordgaaende feltort herfra var malmen i en l&ngde av 24 m
ikke over 1 m. bred, derefier videt den sig pludselig ut til
en horisontalbredde paa omkring 6 m.

Fa grube

Fra nordenden av feltorten paa 50 m. nivaaet blev av-
synket forst til 60 m.'s dvp og derpaa drevet 30 m. feltort
nordover

Avsynkningen forsaties videre ned til 64 m. mvaa.
hvor malmen blev opfaret i hele sin brvtvardige lzngde
{ea. 25 m.,

Alt det arbeide. som er omtali ovenfor. blev utfert av
det fer nevnte Haugesundskonsortium
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] 1910 blev driften gjenoptat av A S Evie Nikkelverk
eher at ha ligget nede siden 1901,

Den gjenstaaende malm over 60 m. nivaaet blev uttat.
For a! sikre pruben biev der dog gjensat et parti fra ca. 30
m. dyp og op tii havbunden. Den virkelige heide av dette

Anlmgper | dapen Fiva grube

parti er 12—15 m og det indeholder 35004500 t. maim
Desuten gienstaar der endel malm under den nzvnte malm
og ut i det felthangende®™.

Lodskakten blev neddrevet til 68 m. dvp ogien dvhde
av 64 m. blev der fort en ort fra skakten ind til den paa
dette nivaa allerede tidiigere anlagte feltort.

Omtrent paa det sted hvor disse stedie sammen tved
sydbegransningen av imaimen! drev man ned en sizpsynk

FE® GRUBE
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som fulgte malmens (everste hovedlinse, se senere) sendre
feltstupningsbegrznsning og den fortes ned til et dyp av 94 m.

Nivaaer blev aniagt i 70 og 91 m.'s dyp.

Fra 94 m. dvp og til 117 m. dyp fortsattes sizpsynken;
men med forandret remning og fald (paa grund av forandrede
malmforholde). | 117 m. dyp blev et nvt nivaa anlagt og
resten av malmen mellem dette og 91 m. nivaaet blev udiat

Derpaa blev slzpsynken drevet i sin oprindelige reting
fra 94 og videre til 117, 127 og 140 m. nivaaet.

Nu er al malm — med undtagelse av ca. 1000 t. — ut-
strosset ned til 140 m. mvaaet.

Senere er lodskakten fort ned til dette nivaa

Her er kun omhandlet de utforte arbeider i store hoved-
trick. Der er ogsaa utfert en hel del undersekelsesarbeide,
som det ikke har nogen interesse at omtale her.

Man er nu! 1gang med opfaring under 140 m. nivaaet
Ingen malmprodukiion finder sted.

Geologiske forhold i dagen.

I store trzzk er de geologiske forholde utredet av dr
ReuscH i arbeidet ,Bemmeloen og Karmeen™ {888, [felge
dette bestaar den lille ogruppe av ,dioritisk bergart™ til-
norende og som en forszttelse av det magtige belte, der
strekker sig over midten av Karmeen | nordvesthg retmng.

linder mikroskopet viser bergarten sig ar bestaa av
plagioklas og hornblende som hovedbestanddele, desuten har
epidot og klorit varet iagtat.

Den _dioritiske bergart” antas at representere en om-
vandlet gabbro. Kornsterrelsen hos bergarten veksler og

| begvndeisen av 1421
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man finder ofte kiskorn og svak kisimpregnation, men op-
treedende meget uregelmeassig.

Paa den lille halve hvor gruben ligger er gabbroen dels
middelskornig og dels finkornig. Den middelskornige tvpe
er karakleriseret ved relativt mere feltspat end den anden tvpe

Foruten gabbro optr@&r der i grubens narhet en anden
bergart, som sees avsat paa den geologiske skisse! som gang-
formige elier slireformede danneiser like i narheten a
skakten.

Denne bergart er ogsaa nzvnt av REUSCH, som Kalder
den .en graa kvartsitisk bergart” Den samme bergart o
ogsaa omtalt av VogGT i arbeidet ,Om nikkel™ 1802

VooT kalder den ber en kvarisdiorit.  Bergarten er hn-
kornig ul tzr og av farve merkegraa,

Av preparater viser det sig, at bergarten veesenhg holdes
kvarts og dertil jevniig lidt feltspat og hornblende  Liat ui-
bleket bintit har seg opsaa fundet

Bergarten cr altsaa gn apiit

Gabbroer er kjendetegnet ved en utpreget prestng
saaledes at den overait optrzr med en mere og mindre v
delig antvdning til skifnighet. De fleste steder kan man be
stemme baade strok og fald hos bergarten. Stroket er
NNV lig med forholdswis steilt fald mot (INU

Efter et bestemt straok er presningen elier forskifringen
mere fremirzdende end vanlig  Dette er saaiedes tilfelder
paa vestsiden av den lille haive ved Feo grube (se fig. 2/
Som man ser er der mellem Feeo og Ulva er ganske smalr
sund (baatsundet). Malmen treer frem 1 dagen langs detic
sund som falder sammen med retmngen for en srakhetssone
(tforskifringssone} i gabbroen.

' Se fig. 2.
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Almindelige geologiske forholde i gruben.

Nede i gruben finder man igien de samme to bergarter
som i dagen,

Ferst her kan man se i hvor sterk grad gabbroen er
omvandlet i selve opskifringssonen.

Samtidig er den gjennemsat av slepper, gaaende nogen-
lunde paralel sonens lingderetning. Langs disse slepper er
gabbroen sterkest forskifret og omvandiet (kloritisert).

Denne skifergabbro har derfor ogsaa tidligere varet op-
fattet som en virkelig skifer. Saaledes omtales den i berg-
mester efterretningerne for 1896 som ,skiferparticr” liggende
i diorit {gabbro).

Opskifringssonen maa betragtes som en svakhetssone
efter hvilken der har fundet en glidning sted. En saadan
glidning elier forskyvning forklarer den sterke omvandling
og klorinsering av gabbroen langs sonens sicpper.

Omvandlingen avtar paafaldende pludselig saasnart man
Kommer utentor sonen

Apiiten optrzr stadig nede | gruben snart | det han-
gende og snari i det liggende for malmen og som oftest teer
ved maimen.

Beskrivelse av malmens optraeden i Feee grube.

Forekomsten bestaar av flere stokformede elter linse-
formede maime,

Den malm, som grubedrifien blev aniagt paa og sam
gaar op i dagen var stokformig. Den maksimale horisontale
iwngde var henimot 30 m. og bredden horisontalt var jevnlig
5 a6 m Lengere nede aviok bredden, saaledes var gien-
nemsnitsbredden 1 60 m. nivaaet 3.5 m.

L

] Sy AR

o

Nr. 7 FE® GRURE. 13

Streket hos denne malm var ret NS og faldet 65 4 70¢
mot ast, Feltstupningen elier dragningen var ca. 40" mot nord.

Malmen endte pludselig paa vel 85 m. dvp. Bredden
var ca. 6 m. et par m. over der hvor malmen sluttet Leeng-
den derimot var avtat betydelip og var ikke stort mere end
bredden.

Som enslags forts&ttelse av denne malm fandt man en
smal utgrening paa en estlig sideslepp tet ved.

Ved den senere utsirossning viste dette sig at vere on
maimlinse med ubetydelige dimensioner. Den maksimale
horisontaibredde var 2 4 3 m. og linsen Kkilte ut i et dyvp
av 94 m.

Da denne malm var utstrosset saa det temmelig haab
last ut med hensyn tit malmferingen paa dypet.

Malmens pludselige opher kunde tvde paa en forkast-
ning: men det var ikke muligt at kunne paavise nogen saadan

Imidlertid fulgte man paa mivaa 91 med en nordhg ort
den slepp som gik i fortsztielse av hovedmalmen. En hg-
nende slepp, men liggende et par m wostenfor gk ut fra
Jorgreningsmalmen®. Vel 10 m. ind 1 orten fandt man
paa den sidste toppen av en nv linse  Den malm. som var
synlig her hadde en lengde paa ca. '2 m. og bredden vur
ca. 10 ¢cm. Da malmen blev fundet var man ikke klar over,
at man her hadde toppen av en nv linse for sig

Mot dypet tiltok baade lengde og bredde: men den
starste lengde og bredde som opnaaddes var dog bare hen-
holdsvis ca. 9 m. og 3 4 4 m. og malmmangden utgjorde
idethele kun 5 a 600 1.

Denne linse sluttet paa et dyp av 117 m. hvor den
endte paa samme maate som den overste malm nemlig som

en rund malmstok,
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Ca. 10 m. nordenfor det sted hvor malmen sluttet paa
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{17 m. nivaa gik man ind med et vestligt tverslag og overskar
efter en ganske kort inddrift 3.5 m. malm. Malmen blev

w O

o I opfaret og viste sig i nivaset at ha en lzngde paa 28 m.

o z . ! med utspidsning i begge ender; storste bredde var 4 m. Maim-

o - & i arealet blev beregnet til vel 60 m.~,

O § - ' Ved den senere utstrossning av denne malm viste den

E I:IJ sig at veere helt adskilt fra den man tidiigere hadde strosset
oo ut til 117 m. dypet,

Av tverprofilet vest -est, 90 m. nord fremgaar det hvor-
dan de to malme har ligget i forhold til hinanden (se fig 4.
1 117 m. nivaaet hvor de ligger temmelig ner hinanden
var de kun adskilt ved et graafieldslag av | a 112 m, tykkelse.
Den maim som sidst blev fundet paa 117 m. nivaaer er
den samme som man nu arbeider paa Den fremurar som

Fig 5.

én typisk linse. 1 127 m. nivaaet var lengden 46 a 47 m

og storste horisontale bredde 7 a 7.5 m. Demensionerne 1

117 m. nivaaet er tdhgere angit. [ 140 m. mvaaet er lang-

den ca. 47 m. og jeg skulde anta, at man her er adskilhg

i under linsens midtparti, saa man videre nedover maa regne
= — : i med avtagende dimensioner baade i lengde og bredde.

; Av det geologiske kart (se fig. 5) sees hvordan malmen

optreer paa 140 m. nivaaet,
Den nuverende maim avviker fra den hvorpaa gruben

s TR § blev anlagt baade i strek og fald. derimot ser det ur som
& $i- £ . feltstupningen fra 140 og nedover skal bii nogenlunde den
- é $ % : f samme som tidligere.
I 0 __.E 2 E!‘B | Av tverprofilet fremgaar at faldet er steilt, ca. 80° mot

ost: faldet er dog slakere i nordre del av malmen paa grund

11

L

(]
4

av en markeret opbulning i liggen
Streket er NN@—SSV Lg.
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Paa nivaa 140 har man ved nordenden av. ogca. 4 m.
ostenfor den kjendte malm paatruffet toppen av en ny linse
(se fig. D).

Lengden er dog forelebig bare ca. 10 m. med en gjen-
nemsnitlig bredde paa ca. ''2 m.

I korthed kan malmens optreden i Fae grube resu-
meres saaledes

Hovedmassen av den malm, som hittil er tat ut har
man fundet i tre hovedlinser, Den everste av disse sluttet
i 83 m. dyp. Mellem denne og den nederste, som man nu
arbeider paa, laa den tredie og betydelig mindre linse noget
ostenfor de to ferstnzvnte.

Den mellemliggende linse strakte sig fra 91 til 117 m.
nivaaet.

Den nederste linse gaar op til nivaa 100 og nedover
har man den fremdeles paa mivaa 157, som hittil er det stor.
ste dyp som er naael

Foruten de malmiinser, som hitui er omtalt, har man
ogsaa paavist to smaa linser i strokretningen nord og svd
for den everste hovedlinse. Disse hinser er ogsaa indlagt
paa lzngdeprofilet.! Den ene — med en maksimal meg-
tighet paa 2 m — sees paa 35 m. nivaaet vel 20 m. son-
denfor hovedmalmen og den anden (med en maksimal mag-

' Her er indlagr everste og nederste hovedlinse. men ikke den
meliemste

Nr. 7 FAE® GRUBE. 17

tighet paa 3 m.) mellem 60 og 70 m. nivaaet 5 & {0 m,
nordenfor hovedstokken.

Disse smaalinser ligger ikke isolert, som indtegningen
paa lzngdeprofilet kan gi indtryk av; de er direkte sammen-
hzngende med hovediinsen ved smale malmiag.

Det kan dog vare vanskelig at felge disse smale malme
paa grund av, at de har et kroket foriep. Dette var saa-
ledes tiifeldet med forbindelsen mellem hovedlinsen og den
lille nordre linse paa 60 m. nivaaet. Se fig. 6.

2

Hovedmalmlinsernes maim er ikke altid slut der hvor

Fig. 6.

man har begreensningslinjerne angit paa lengdeprofilet.
Man har saaledes tvertimot paa den evre hovedlinse
nesten overali fortseetielse av malmen ut til siderne | strok-
retningen.
Begrensmngslinjerne angir en pludselig meaegtighetsind-
sngevring, og den malm som ligger utenfor — bortset fra smaa-
linserne — er saa smal at den er uten ekonomisk betydning.

Av det foregaaende fremgaar det, at det kritiske punk!
for opfaringen og malmeftersekningen er naar man er ved
at avslutte arbeidet med en linse eller stok og skal opseke
en ny. Hittii har man fundet de nye linser umiddelbart i
det hengende eller liggende av den gamle malm; men dog
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saaledes at toppen av den nye linse kan vezre forskjovet i
strokretningen,

Ved opsekningen av nve linser maa man derfor foreta
systematisk tverslagsdrift og proveboringer i hng og ligg
av den gamle maim og da ikke alene paa den lzngde, man
har malmen: men ogsaa et stykke nordenfor og sendenfor
samme 1 fortsettelsen av strokretningen.

Forekomstens genesis og forholdet til de vanlige nikkel-
magnetkisforekomster og intrusive kisforekomster.

Malmen i Fesgruben optreer skarpt adskilt fra den
omgivende gabbro. Der findes saaledes ikke de fra vanlige
nikkelforekomster vel kjendte overgange fra normal gabbro
tit kisholdig gabbro og videre tit mer og mindre ren kis.

Man kan finde svake kistmpregnationer i gabbroen uten
at der er nogen direkte forbindelse mellem disse og maim-
forekomstens kis

Hovedmassen av malmen bestaar av kompakt noksaa
lys hinkornig magnetkis.

Kobberkisen optrer seriig i greensepartierne og med
wevn fordeling. 1 malmen er der indblandet finfordelt jern-
erts; dette er temmelig sikkert magnetit.

| grensepartierne optreer malmen ofte med et eiendom:
meligt porfyrisk utseende. Derte skyldes indsprangning av
svovlkisterninger indsprangningerne kan vare tilstede 1 be-
tvdelig storre mangde end grundmassen.

Det var ferst i 1899 at det blev paavist at Feemalmen
holdt nikkel. Dette skyidies professor VoGT. Tidligere var
foreckomsten udelukkende drevet paa kobber,

Nr. 7 FAO GRUBE. 19

VoGT paaviste ogsaa at forekomsten paa en maate dan-
ner det geologiske bindeled mellem de vanlige nikkelmagnet-
kisforekomster og de intrusive kisforekomster.

Herom henvises til VooTs arbeide .Om nikkel" s. 14o0g 13,

Her skal kun i korthet paapekes felgende. Hos de
vanlige nikkelmagnetkisforekomster optrar kisen fortrinsyis
paa gransen mellem gabbro og en mlidre sidebergart og ikke
saa sielden med jevne overgange fra gabbro til ren kis.

Den vanlige opfatning har i den senere tid vare!, at
kisen er en grensefaciesdanneise av det eruptivinagma, hvorav
ved den senere sterkning gabbroen er fremgaat.

Der har altsaa foregaat en magmatisk utdifferentiation
av den oprindelige eruptive smeltemasse.

Kis og gabbro er altsaa geologisk set dannet samtidig.

Hvad de intrusive kisforekomster angaar, saa er disse
utprzget ved sin opireden i regivnalmetamorfe strok med
kisen optrazdende paa glidesoner (utvalsningssoner) eller efier
lignende tektoniske linjer.

Kisen fndes oftest i skifer 1 gabbroens nzrhet. men
kan ogsaa iigge i selve eruptivbergarten (gabbroeni Kisen
har ogsaa her veeret knyttet til gabbroen (gabbromagmact:;
men forskjellen er at kisen forst er trengt frem efter gab-
broens starkning og kan derfor optr& mer og mindre uav-
hengig av gabbroen.

Faoforekomsten viser likhet med de vanlige nikkel-
magnetkisforekomster deri at den forer nikkelholdig magoet-
kis: men forevrig er forekomsten slzagnde lik vore vanlige
kisforekomster,

Sarlig skal fremhaves at forekomsten ligger 1 et regionai-
metamorft strok og malmen ligger langs en opknust sone 1
gabbroen.

R R
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Feomalmens dannelse skyldes altsaa fremtrengen av
en sulfidsmeltemasse, sandsynligvis lenge cfier gabbroens
sterkning.

Apliten er antageligvis dannet fer malmen.

Produktion og gehalter.

Produktionen helt fra grubens opiagelse i 1895 og til
utgangen av 1920 stiller sig saaledes:

Aar Antal tons Gehalter
1896 produsert 500 ton malm a 3—4 oo Cu
(805 [1200 - — - 22 - =
| s00 - — -3 - -
1898 400 - — - 4 - -
{ 80 — - 3=37. -
1894 ;
b 140 - — - 129 Cuog 20/ Ni
1900 250 — =253 - - =2~ -
1901 2800 - Prosentindholdet ikke angit, an-
: slaat til 2 90 Cuog 2 %o Ni
1910° 3674 - malm med 240%0 Cuog 2.23
g Ni
1327 t. viste i gj.smit:
1911 1908 = 26000 Cu og 2,500 0 Ni
1912 632 . — [ B4t m gisnit: 224 %o
T - | Cu og 231 %o Ni
1913 06 . [ 349 . m  gisnit: 2.48
: ] 0p Cu og 2,30 Yo Ni
1914 630 - — m 231%9Cuo0g231%Ni

Ingen produktion fandt sted 1 tiden fra juli 1807 til utgangen av
1909 Driften var desuten indstillet fra midien av desember 1910 v
midten av februar 1911

s s
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1868 t. viste i gj.smit:
1915 produsert 4146 ton malm | 2.65%0Cuog 2.24 Yo Ni

1916 — 3716 - — 2,55%gCuog 1830 Ni
1917 — 379 - — 250%Cuog 1.90% Ni
1918 —- 224 - — 28000Cu'og190"aNi
1919 — Ingen prodution 600 t. holdt:

1920 — 2414 - - | 284%0Niog4,20°0Cu

Sum 32094 tons

| forbindelse med ovenstasende analyser angis her en
fuldsteendig gjennemsnitsanalyse av 1916's malmproduktion:

Ni 183 %q
Cu 2.55 -
Fe 4740 -
S 2897 -
SiO2 7.20 -
MgO 1,02 -
A0z 2,20 -

De ovenfor angivne opgaver er delvis efter den officielle
statistik og delvis efter materiale jeg har hat adgang til ved
Kristianssands nikkelraffineringsverk.

Gruben er sely efter norske forhold en meget beske-
den nikkelgrube, Som man ser har produktionen intet aar
naaet op i 5000 t. malm,

Den samlede malmproduktion til utgangen av 1920 har
indeholdt ca. 650 t. nikkel og ca. 820 t. kobber.

Her er da regnet med 1! 2 Yo nikkel i produktionen til
1899 i hvilken nikkelgehalten ikke er opgit. For aaret 1490 ]
er gehalterne anstaat til 2 ®0 Ni og 2 g Cu.

Ikke hel: neiaglg
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For aarene 1910—20 indeholder {5650 t. malm i gjen-
nemsnit 2,12 o Niog 2,57 %o Cu.

Der er regnet med disse gehalter for hele produktionen
- vel 26000 1. — [ dene tidsrum.

De gehalter man kan regne med for et lengere tids-
rum er altsaa ca. 2.1 %0 Ni og 2,5 %o Cu.

I tiden fra og med 1915 og til utgangen av 1820 fore-
tigper neiagtige opgaver over antal kubikmeter utslaaet alt i
alt op anta! kubikmeter udtat i strosse.

Der blev i dette tidsrum idethele uttslaaet 10030 kbm.
hvorav i strosse 5106 kbm.

Da der i samme tidsrum blev produseret 11679 t. maim
saa har i disse © aar hver kubikmeter utslaat git 1,16t
malm {eksportmalm). Regner man hele malmproduktionen paa
sirossekubikmeterantallet saa har hver strossekubikmeter git
228 t. malm,

Medregnet den malm, som fremdeles gienstaar umiddel-
bart over 140 m. nivaaet (ca. 1000 t ved begyndelsen av
1921) kan man regne. at den hele malmproduktion ned til
dette nivaa wvil bli ca. 33000 . Denne malmmangde er
uttat fra et dvp av ca. 30 m. (heiere op har man ikke kun-
net ta ut malm paa grund av havbundens nerhet) og ned
tl 140 m

(Gruben har aitsaa ydet 300 t. malm pr. m. vertikal
svsznkning. Alisaa et meget beskedent kvantum.




