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Sammendrag:

Seismiske milinger pé to grusforekomster i Breim og en

| i Sandane. Breim: lL.gsmassene i den minste grusforekoms-
ten er opp til 15 m tykke. I den andre forekomsten er tykk-
elsen i et storre omrade 20 - 35 m.

Sandane: Langs de méilte profilene var dypet ned til grunn-
vannspeilet 14 - 25 m. Stgrste dyp til fjell var 78 m. Mal-
ingene viser at Breimsvatnet er demt opp av lgsmasser.
Noen fjellterskel som har sammenheng med blotningen av
fjell 1 Trysilfossen eksisterer ikke.
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OPPGAVE

For d bestemme mektigheten pd to sand- og grusforekomster i Breim
og en 1 Sandane ble det malt i alt 6 seismiske profiler med en samlet
lengde pa 2350 m. Profilenes beliggenhet er vist i Tegn.nr., 1587-0!
for Breim og i Tegn.nr. 1587-02 for Sandane.

UTFQRELSE

Det ble brukt vanlig seismisk refraksjonsmetode, se vedheftet bilag, med
instrumentene Geo-Space GT2. Avstanden mellom geofonene var 10 og

20 m med innkorting til det halve ved skuddpunktene.

I Breim var arbeidstforholdene gode med lite grunnstgy. I Sandane laget
to knuseverk si mye stegy at vi mdtte vente med en del av arbeidet til om
kvelden etter at knuseverkene var stanset. Profilene gikk dessuten 1 neer-
heten av en minkfarm, og det var yngletid. Vi fikk derfor tillatelse til &
bruke bare smi sprengladninger. Registreringene ble ikke sd gode som
en kunne gnske, men dette har trolig ikke fort til vesentlig stgrre usikker-

het 1 resultatene enn vanlig.

Veerforholdene var gode.

RESULTATER

Breim

Resultatene av milingene vises i Tegn.nr. 1587-03. [terrassen pd nord-
siden av elva, profil | og 2, er lpsmassene ca. 15 m tykke ut pd brinken
og minker i mektighet mot dalsiden, Bare ett sjikt med lav hastighet,

300 - 400 m/sek, er observert i massene. Hvis det ligger et morenelag

pd bunnen, md dette veere sveert tynt,
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I den store ryggen som krysser dalen pd sgrsiden av elva, profil 3 og

4, er dypet til fjell i ¢t storre omrade 20 - 35 m. Her er heller ikke
observert morenelag med storre hastighet nermest fjell. Men i en del
av ryggen ligger et sjikt med hastighet 1900 m/sek kilt inn i masser med

lavere hastighet, 550 m/sek. Sjiktet er relativt tynt.

Nir en har slik lagdeling med lavere hastighet under hoy, fungerer ikke
beregningsmetoden. Sjiktgrenser og fjelloverflatens forlgp under dette
partiet av ryggen er bare tilnermet riktig beregnet. 1 omrdadet pst for

ryggen er lpsmassene ganske tynne, I - 5 m.

Sandane

Resultatene vises i Tegn.nr. 1587-04. Profilopptegningene viser at lps-
massene er opp til 78 m tykke. Grunnvannspeilet ligger 14 - 25 m under

overflaten.

Det m& her gjores oppmerksom pd at det en har beregnet og tegnet opp
i figuren er korteste vei til fjell langs profilet. Dette er ikke alltid den
loddrette avstand til fjell. Spesielt i den vestre delen av profil 1 kan

dette ha betydning.

Resultatene langs profil 2 viser at fjellet skrder bratt nedover mot sor.
1 grustaket i enden av profil 1 kan en se at fjellet stikker ut i en kul og
stuper bratt sprover. Det loddrette dyp til fjell 1 den vestre delen av
profil 1 er derfor trolig mye storre enn den korteste vei til fjell som er

milt og som er avsatt pd figuren.

Et 110 m langt kontrollprofil ble mdlt langs veien nede foran grustaket
omlag midt mellom dalsiden og elva og parallelt med profil 2. Profilet
var for kort til 4 registrere fjelldypet, men en kan beregne av madlingen

at fjellet ligger minst 33 m under grunnvannspeilet der.

Maélingene viser klart at Breimsvatnet er demt opp av sveere lgsmagseav -
setninger. Noen fjellterskel som kunne ha sammenheng med blotningen

av fjell i Trysilfossen er ikke registrert.

Trondheim 6. april 1978.

! Pl
P 3 PR (RO o I

“  Atle Sindre
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SEISMISK REFRAKSJONSMETOQODE.

Metoden grunner seqg pd at lydens forplantningshastighet forand-
rer seg med medlets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastig-
hetsomrdde 1 den sdkalte ingenigrseismikk er fra ca. 200 m/sek
i visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/sek i enk-

elte bergarter.

En "lydstrale" fra en sprengning i overflaten treffer en grense
mellom 2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis V)] og Vp, og
vinkelen mellom lydstrale og innfallslodé kalles 1. Etter at

strdlen har passert sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med
innfallsloddet, slik at sin i = Y1. N&r R blir = 909, vil den

sin R Vo
7
refrakterte strdle fglge siiktgrensen, og vi har sin i = \l
Vo

Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse
kalles kritisk vinkel eller 1iq.

Lydforplantningen langs sjiktgrensen vil gi arsak til sekundar-
bglger som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen 1i,.

I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte
bplger nd frem fgr de direkte bglger som har fulgt terrengover-
flaten. Den kritiske avstand er proporsjonal med dypet til
sjiktgrensen og focrgvrrig bare avhengig av forholdet mellem de

to hastigheter. Denne sammenheng utnytter en ved & plassere
seismometre langs en rett linje 1 terrenget ©g registrere de
forst ankomne bglger fra skudd i hensiktsmessig valgte posi-
Sjoner i samme linje. En fdr da bestemt de ngdvendige data for
4 fastlegge dypene til sjiktgrensen., Dersom overdekket er homo-
gent med hensyn p& lydhastigheten langs profilet, kan en oppna
en god dybdebestemmelse for hver seismometerposisjon. Imidler-
tid vil det ofte vEre betycdelige laterale variasjoner tlil stede,
og overdekkehastighetene blir ved smd dyp bare bestemt 1 ne®r-
heten av skuddpunktene. Ofte vil det derfor vare naturlig &

legge stgrst vekt pd dybdebestemmelsen under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvides til 4 gjelde flere sjiktaren-

ser., En fdr refrakterte belger fra alle grenser ndr hastig-



Seismisk refraksjonsmetode
side 2

heten 1 det underliggende medium er stgrre enn 1 det overligg-
ende. Kontrasten m& vere av en viss stprrelse, og vinkelen
mellom sjiktcrense og teriengoverflate md ikke vare for stor.
I praksis vil en ajerne f£& vanskeligheter nér denne vinkel

overstiger 25°.

Det forekommer at en sjiktgrense 1ikke avspeller seg i de opp-
tegnete diagrammer, fordl cde refrakterte bglger fra denne
grense ndr overflaten senere enn fra en dypere grense. Det
foreligger ca en sdkalt "blind sone", og de virkelig dybder
kan vare vesentlig stgrre enn ce beregnede. En annen feil-
kilde erx til stede hvis lyden pd sin vel nedover i jordskorpen
treffer et sjikt med lavere hastighet enn det overliggende.
Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme vefrakterte bg¢laoer
opp 1gjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil derfor
ikke kunne erkjennes av malecdataene. De virkelige dyp vil
vere mindre enn de beregnede. Generelt mad en si at usikker-

heten 1 de bevegnede dyp goker med antall sjikt.

Med den anvendte apparatur vil en kunne bestemme bplgenes
"lgpeticd" med en usikkerhet av 1 millisekuné ndr seismogramm-
ene har gjennomsnittlig kvalitet. Hvis overdekkehastigheten
er 1600 m/sek, svarer dette til en usikkerhet pd ca. 0.8 m i
dybdebestemmelsen pd grunn av avlesningsfeil., I tillegg
kommer eventuelle feil p& grunn av at forutsetningene om iso-
tropl og homogenitet i1kke gjelder fullt ut.

Nadr en oppndr fprsteklasses selsmogrammer, kXan tiden avleses
med 0.5 millisekund ngyaktighet, men selv da mener vi det er
urealistisk & regne med mindre enn 0.5 m usikkerhet 1 dybde-
angivelsene. Ved meget smd dyp til fjell - stprrelsesorden
l m - blir overdekkehastigheten dirlig bestemt, o0g en mé

regne med prosentvis store feil 1 dypene.



MORGES GEQLOGISKE UNDERS@KELSE BILAG 2

LYDHASTIGHETER [ DE MEST VANLIGE LOSMASSETYPER

Organisk materiale 150 - 500 m/s
Sand og grus - over grunnvann 200 - 800 "
Sand og grus - under " 1400 - 1600
Morene - over " 700 - 1500 "
Morene - under " 1500 - 1900
Hardpakket bunnmorene 1900 - 2800 "
Leire 1100 - 1800 "
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