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{ store cksomensarbeid
Taget
Nalmgeologi
for
Ingvar Johan Lindaghl.

In undersslelse av et mineraliser omride o Xonrsfiell,

Korpen, Hordland.

Pd Xongsfiell, gst for Dleilvassli, Nordland, Tore-
kommer vidtspredt Pb-Zn og Cu sulfider i omridets meta-
morfe sicifre. Omradet skal underselkes ved hjelp av elektro-
marmetiske malinger og geologisk kartlegging, samt preve-
taking for & bestemme dote gkoromiske mulizheter. (OH-
ridet skel miles geofysisk av 4/S Bleiltvansli Cruber, som
da stiller resuliatene til diepoesisjon for bearbheidelse.
nens omradets peologi sital ltartlegges neyalctic av landi-
daten ved hjelp av det zeofysiske stikimingeneit. Det
blir brultt resuliastene fra Tidligere reckjemiske under-
selelser i omrddet.) '

P2 basis av egen kartlegging og andre observasjoner,
gseat de geofysiske og geokjemiske resulisnter, forsek &
komme Frem til et rikiigst wulig bilde av omrddets geo-
logiske oppbyggning, minereliseringens aineralogisgie
type(xr) og deres forhold til gzeoclogien. Prev & itolke disse
resultater med hensyn $il malwmulighetene op kom med
grunnet foraslag Til eventuell videre. prospeltering.
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hoveddelene som blir tillset omtrent like stor veltt blir

T, Ceologzisk kartlepning pd det geofysiske stilmings-

nett for & klarlegge den geologisite opphbygning.

2. Hegtemmelse av mineraliseringens mineralogisike typec

stratigrafiske stilling.

'
]

0

3,  wgalmwmulisheter med forslag til videre prospek-

®or & klarlegge den peoloziske oppbyzning er det ferst
og fremst ukfert detaljgeologisk kertlegning i milestokk
1 ; 2000, Dessuien er bergartene prevetatt og studert i
tynnsiip og ved analyaer.

* de mineraliserte

0
0
by
<
o
4
o
[oh
..J
m
v
o
!

e
soner provebatt. Prevene er delvis analy
ratoriet til Dergverksselskapet Noid-Norge A/3 i Andfisk-
dga, og delvis ved Geologisk Institu’tt NTH. Detl er ogsi

anvendt planslip.

- & vurdere mslmmuligheiene og everniuellt anbefale
videre prospekiering, er resultatene fra farste og andre

Fo

1=

hoveddel av oppgaven bruzt. Dessuten er det trukke? inn

andre momenter.

rbeidsopnlesy - utferelse av onpgavan.

Oppgavens tekst ble mottaty pd Bleikvasslia postkontor
den 13/8 onm ettermiddagen og besvarelsen levert den /12.
det er bruxt Tid utover de tre fastsatie Ikalender-
néneder siyldes deger med darlig ver under feltarheidet,
reigedager cg (iverse ammer heft godicjent av prof. Volkes

w

etter seimad. Effektiv arbeidstid er ca. 3 & mined.

-~
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skin vayr 1 ustund i slulten av ferste pericde
de den siulle brukes il prevelaking.

Forsie og sterstedelen av ilda i feltel ble brukt til -
kartlepning pea det gecfysiske stilmingsneii, Tra milingene
sommeren 68, Det var il dels meget oroblemetsisik 4 finne
stiksningenettet da deite utenom basislinjene var merkes
. nied réde sleyfer, (20 — 30 cm-lange plastbind, festet il

baltken p& Torskjellige méter).

Karslegningen ble utf#rt pd mm - papir i milestoklk
1 : 2000, Det ble brulki A 4 format i felien da dette
var lettest 4 behandle. Hver profillinje ble gitt opp
oz bergartsgrensene avmerket. Bergarisgrensene ble sam-
tidig gttt opp og Imyttet sammen mellom profillinjene.

Elter dette ble enselie fynne stratigradiske lag som
lmmne tjene som ledehorisonter oppfulgt ekstra nsye.
Videre ble det bestemé—hwa som var arsaken til de for-
picjellige Tustsoner; med grundig banking mod fung reologisk
harmer. Skyvesoner og eventuelle Torkasininger ble ogst
underssizi ngyere. .

Bergarvene ble prevetatt samtidig med den geoloziske
kartlegningen.  Det ble tatt prever av iypiske bergarter
og spesizliteter. I lovarts - Teltspal - musiovitt -
gneisen er deil tatt preveprofiler for i fimne eveniuell
variasjon 1 K20 og Hazﬁ,innholﬁet innen de forskjellige
stratigrafiske lag., cog dessuten forskjell i innholdet av
de samme elementer i de vestlige synilineler og det estlige
gneiseﬁré&e. (se zeologisk Xart B 1 : 5300)

De fTorszjellige nineraliseringer er vurdert med hensyn
411 moktighet og strellengde og prevetatt ned typiske
stuffer og spesialiteter. Tor a finne Torhaoldet mellom
mengden av du. Zr og Pb er det samlet flere sid prover
fra samme mineraliserie lag, som er slati sammen til en
analyse. Disgse provene er tatt i relativi rike partiei.

.
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For & Id en rikitlp besteimmelse av gehaliesn er det i

den mineraliseringen som aynes aterst og mest gunstic

=

sicutt ut en prevegrsit. Dette for 3 £2 fyigk bergart.
I prevegraiten er det tatt "chip semples” (Vokes 1967,
p.%6). Det er si samvittichebsfullt som maliys Torselkt

. a ’

< wa ea. 3 em’ utsnitt av alle lag. I de rikeste vartier
hvor borgaricn ey relativi messiv med ujevn mineralisering
er prevestorrelgen gket t11 ca. 5 em. Resultatet

skulle dermed bldi riktigere.

Til provetakingen ble det brukt en Cobra bormaskin med
utatyr som mitie dbures fra Dleikvassli, en sireiming p

(e

5 im og 500 m stigning. Det ble boret 77 huller a ea.
35 cm som etber siyting gu en ca. 15 m lang greft. GCod
hjelp il bering. boring og skyting ydet folk fra selskepes.

Oversiki over prevense som er tait fins i fig. 1. (se
nesie side)

Det viste meg ol geokjemisk beitkesedimeniprovetakaing
i en meget Interessant bellk ver utelatt ved den ragionale
provesamling. Demne pelken ole dexfor provesatt (25 orevar)
ned en provesvsiand p& ca. 200 m.  Proovene er tatl mige o
boidten. De er anslysert pd OxTX (cold extiractable total
heavy metals) eller ammoniumeitvraloseliz Cu + 2n + noe
o (pil 8,5) 4nslysemetcden benevnes av noen Sloon test
(3loom 1355). Prevene er ogsé anelyserte pd Hx (hos
ex tractable) Cu, Zn og Pb. Det exr her anvendt *heiss
agua regia".

Resuliatene fra geologisk kartlepgning dle il slust

=

sazmmenlignetl med de geofysisite forclopige kart og noen F4-

uforstidelige esnomslier sjelcket.

Leporatoriearbeidet er wiZert 1 ilden 15/9 - 30/9 og 5/10
og oatren’d ui mineden.

I demme tiden er det usiert mikrositonorins av planslip

(12 sik. ), ‘ymnelip (39 stk.) of i et tilfelle pulver=
mizroskopering for & besiemme brytmingsindels. Det er kjert’ |
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microprobanalysc pi fire mineraler i planslip og kjort
ey

datanasiiiniZorreksjon for en av disse kvantiistive ana-

Dot har tatt relativi lang tid & forberede vrever for
diverse analyser pl rentzen og flamcefoiometer. Prove-
behandling for renugenana_yse av malmnineralene er be-
siireved 1 3ilag 1. DBergartsprovene son er PﬂaTvvnwte nd
flammefotometer pi fal oz aED er lmust 1 slivemelle vl
Ingenigrgeologisi studentleb. Det samme er giort pd
merporprever foer bestamuelse z2v caleit/dolomit fornoldet.

Ved rentjon-analyseringen er det totalt itjort:

23 spetrogran
16 diffrakiogram
1 kameraopptals ' )

Separasjonen pé fzumz4krneLscparatﬂz var meget proble-
matisk pd gprunn ev glimmerinnholdet. Det bla forurensning
av glimuer i omirent slle fraksjoner. Dette mitte for
analysen 1jemes ned Clerieis veske. Dessuten viste det
seg av sphslerditen har stor Torsijell i megmebiske egen-

isse problemer ferte il at 7 prever som er Elprgiort
for marnetsaparasjon, (se bileg 1) ikice ex blidl tid 411 4
gjﬁre mere med. Delie representerer 1 % ukes léb-arh&id=.
som mid regnes.son bortkastet tid.

sxriving av besvarelsen ex ulfeort 1 lopet av denm siste
delen av diplomlida.



*
T e it e
sl b L 4T e B =
- L") [ -
A - e —
s e e e PR NS
= 55 !

v
¥ B PR 1 L= s
4 >
=i L Bijf . L34
i3 -
e o
TTam A = - 2-Lalals
Wi AL S
- e b e aw o
£ .
- == -
-p \ =
~ P T T el - & ! & .
bz =3 ' 4e 1
e P - P o )
=47 z - Ll | &
. 4 815 & = ol 7 SR
TP — ey B < B
L = 1 - ~ P -
o U e I
b & : - 4
- - . - - LA =
e A A T r
5 - IS
.. e R T s -
Na — - - e i W N ]
- = oy =l 3 A -
= a ) R - - -
i3 £1 L2 AL (M IgTRF
v
o e )
o] SRV SN B
—t

T e ™
-
P 3

N

-
v -
=L

(=
.

[
.
-
=
-

Fatan B S
% EE

“
.
f = .
3 < .
L1 -
L =S
& >
= b - il
=
G ¥
==L R
R
- A"
- &
i
= — L
rE i e
e -y g

-~

~ -
ol o
=
Ly
.
A=t -~
.

F—
4
sy
=,
L -
.

e
e
.

5 Pt
At

e
ey b
-

P
i
N ey
. =
[ o




Mosje en

™ Marmor
TPyt Overskyning
o Te kton iske Linjer

e®  Ulirabasiske bergartes

O 10 20 30 40 50km
e ———

Forenking av geologisk Kart som  wviser

regond  beliggenhet

(eiter Ramber )

lu F-J.C’«‘v\ l*;’

B, bt .2’-“

Fig e




Tk
Horgen
{
— — SR —
J Y — g B
llﬂ/& "y %
— <
"".. _/ - ™,
— W\ Anders- A~ -7 leikvatn 4
Larsafjell {:' = _3{& - = _ 402 SN

—/ 4 Tl
o Rossvass bukt

N
I\"‘}k
/ } GEOLOGISK KART
. <N over
Kongsfjellomradet
Kongstjell -aruppen: ¥ Lagstiling (etter Ramberg )
271 Kvartsitt »~ Overskyvning _
I3 Grangigi skifer »*  Teldonisk linje Det detaljkartiagte
5 Marmor {Casdol) 2 Blekvassli Grubeby omrade er inntegnet
i L1 Struidurelt over-
Amiibolitt ) :
- 3 liggende bergarter M~1:80 000

L Kalagiskier =3 Anders larsa-gruppen

2R e b; .-_f [X PSS I

Fig 3




Hovedigens revaning har vert motl ¥V, som Xommer tydelig

Fram ev morfologlen. ‘"Hvelskrott"-Liell er typisk,

llen det fins dessuten isskuringsstriper 1 flere ret=

]
i

-
e

-

ninger som har ripst opp "hvalskirott® formene med for-

|
s

ng fop

skjellip vinkler og ikke har hatt sterre betydn

utforningen av landsicaves.

Det er naturlig & tolke "avalskrott"formene damnet
av have&iaen,ag de andre skuringssiripene av mindre is=
bevegelser bLelingel av avsmeltnings - og topograrfiforheld.
Dette er oged Ramberge tolkning (1967 p.8)

Det kartlagite felts hoyde over havet varierer fra ca.
500 m til opp mot 1050 m, lavest i WW - hjernei oz heyest
i midire delen not est. (Tig. 4)

I feltet er det et sprelhkeaysiem som er sterkt utviklet
og ses Sydelig i ferrengeti szom siavpe Klofier i ¥ - 8

retning.

Tidlizere arbeider i omradet.
atport
Geologisk karilegning erVav Ramberg (1967) og hans kart

er utzitv 1 milestokis ea. 1 : B0 000. (Utsnitt av dette
pt fig. 3) Ramberg (1967 p.8) gir en god oversikt over
de geologiske arbeider som er ulisri i omrddei og tilgrensen

omrider; og dev henvises til hans oversikt.

Den ssrlige del av det feltei som er kartlogt som en del
av diplomoppgaven exr for detaljiaztlagst ov Ricek (1966).
Denne erilegning er wifert som en del av en minerslogisk -
geolkjomisic hovedfagzsoppgave som er under ularbzidelse.

Arbeidet har vist sez & vere gansie feilaitlig.

Sommeren-68-er det tilgrensende omrdde til mitt felt
karilagt av HlelnewHering (1968), oz bergarisgrensene for
de to felt metes uten "foriestningt. .



Beskrivelse av sink og blyforekonster pi Helgeland exr

gjort av Torgersen (1928). Arbeider det sentrale JNordiand
t av Vogt (1900),

oz oundroek (1987) i Svemningdal. DPoulsea (1964) har gitt

pi Toreiomster med Zn - Pb - (Cu) er uifor
en sterre oversikt over malmforeizomster 1 Hord-Norge.

Vokes (13980, 1982, 1963) har underseki DBleilkvassli-fore-
kometen. Saager (1966) har tatt sin dolktorgrad pd Mofjell-

forekomalen og noen mindre foxekomsier rundit omkring denne.

Kahrer (1967) har undersekt mineraliseringen i to av
skjerpene {¥II og XIII) i del omrddet som er kartlaglt som
en del av diplomen. Det er beskrevel at minereliseringen
kiler ut eilter en meter.

A/S Dleikvassli Gruber har utfort en god del geofysikic
og geokjemi. Geokjemi er gjort over et mesget stort omvide,
mens det er glort geokjemi pd "follow-up' nivd (Fortescue
1965); rundt Nordfjernbeklten. (Eahrer 1967. Rieck 1966).
Fig. 5 viser resulial av regional geokjeni.(se nesie side)
Gaokiemi fra "follow-up™ nivi er tegnet pa egne kartbled.
(1 1 : 5 300). '

Jlingram milinger (Minigun) er utfert i Nordt} eruonkfen-
omridet og sommeren 686 i det omrdde som er kartlagt. Det
er ogsi gjort Torseir pd magnetiske milinger over pyrrhotit-
malm i Nordijernbekken-omridet, noe som ga {ydelige ano-

malier, men her viste del seg at ftungmetallsulfidenec ofte

ikite folzer de rikeste pyrrhotitmineraliseringer. [(Eruse,

C'-I

personlig meddelelse)

Utserclee av geoljemi -

Ved bekkesediment-pravetalming er provesavstanden 200 -
250 meter. Provene or tatt midt 1 dekZen oz vétaiktet 21 A

1
o]
(=]
13
i3]
(7]
.
e

jellomrddet har Kehrer (1967) og Rieck (19686)

arbeidet. Rieck tar hovedopogave p2 geoxjemi i Fordtjerm-
beickon omrddet, og detie omfatier den sexrligsie del av det
folt som er Fartlagt. lians resuliater er tegnet imn pa cgne

aytblad.
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I augusy uined ole det tatt 2o ovsiilesadinensurever i
en bhekx som Hommay Tra det stericest minnralissrte omrodet.
Disgse srtvene ¢r smulirserd po servie miavba som de Torron-
nevnie og tegnet inn ps de szivae zeoijemiske iart,
Proveininingen sommsren 58 ble pJert med nzgveavatand
150 -~ 200 m uten sikiing, oz ov den grumm ble det ol
for en del prover for lite fingtof? til Zx < snalysen nl
de enielte clementene. '
Por Zloow test har Hshrer (1967) besteut balirrmun for
ozrddet fra C - J ppm; tewskel 10 = 12 pom og unomeli
> 30 ppa. JAnonalien definerer hen som 3 ganged bak sunn-

ry

-
rL e - = o s
FenSrG-02 OV OOl

t er for de elesironssmetiske wiillingenes pl det oen-
trele Kongsfiell stulciat ut £fipre besielinjeor: Disse
er besie O, 1 100 I, 1 900 ¥ oy 2 700 I. Retninmch er
?20 mot @. Kellom basislinjene er det si giitt profiler
med 100 1 evstend.

Basislinjene exr stuziet wi umed lomposs =med neye cilkting

over lengre ovsiander; og evsienden pellom profillinjore
-

p= basislin)e er evsalt aed mdlecsnd o orzigert for
belning. [Kideprofilens gis med kompaps, og lensdera nzllen
milepunsicne porsigeres illte For Helnines, men en miller

den s5lii =% det or maliir o Korrigere don ovenmuelle

oapmeid,

Det nules Tox hver 20 meter, men over snomale onvoder
gir cr ned til 10 m of til o7 wa2d 5 = mAleavstand. Dette
for & Io emonmelilupven fran med a& rilitiz form som mulig.
Ved hellende Terreng ser en sun pa den imegincre Hempo-
pent st det er en anom=li. Ien Inssincre lomgonen korri-
geres ikze for nelningan, wen for den reelle peregnes
korrckajonsfeitoren ved hjclp ev Hertzs - lazningen for

det e.n. Tsli. [(liruse pezsenliis meldclelss). 3o 22
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CGEOLOGISK RARTLIGUEUING

« Repional mealogsd

Kongsfjell lizger innen omrudet for de hoymetamorfe
bergarter av Nordlandsfacles, et bergartsionpleks =om er
sitjevet estover ovenpid lavmetanorfe bergarter av Trond-
hjemsfacies. Etter typenrofilet Nladngsfiell s deltket

betegnet Red-ingsfjsllsdeket. (Rulliag 1955)

Ramverg (1957) som har kartlapgt Kongsfjell og tilgrens-
ende ouruder petrografisk og strukiturellt, nar delt inn
bergarvene litesiraiigrafisk i1 fire grupper:

Anders Larssgruppen

Xongs?jell grupnen

Gruveonradetis bergarter (tilhorende Kong?jell-
rupren) .

Struitturellt overliggende bergerier.

Dette kan ses av fig. 3. (side 3)
[}

i NW til Anders-
Larssgruppen. GOrensen viser her regional disiordans og
stedvis vivikling av Lrekaje og myloniii. Her denne tek-
tonigke grense ligger 3leikvassli sulfidforeikomst. med

Kongzat jellszruppens beygartey grenser

gruveonrudets bergarter sxilt ut som en egen grupve.

I S0 grenscr Kongsfjellgruppens bergarter il strulkturellt
overligcende berzartexr, mad en markert skyvesone. i er
meriXerd litologisk Porskjell mellom de forskjellige pmruppsrs

bexrgarter.



Detal jgeoclosi

Bergartene i den senirzle og vestlige del av Kongzsfjell
- . . : .

dannexr en syn-form med aksefall ca. 30" i wesiliy rstnin
Om dette virkeliig er en synilinal eller til ekuem;el en

npecumbent fold" er ikke mulis & avgjere Ut fra en detelj-
kartlegning i de hoymetamorfe bergartene. Ramberg (1 64 }

som har kertlagt Kongafjell og tilgrenzende omrider i
regional milestokx kommer fram il at det mest sansymnlige
ér at synformen er en virkelig synklinal. Detaljkzertleg-
ningen har ikke gitt noen resultat som ootezier deite. Ie
bergerteenheter som exr kartlagt blir da entztt & ha opp-
rinneliz legsiilling.

I virkeligheten er der ombelte synilinal et lite orn-
Idinoriw: sor pes tydelig ev de sKerpe sofl symlilinaler
i de sentrale deler. I de ytre buer er dette derimoet mindre
tydelig. (se geologisk kart - K = T : 5300)

Beclkrivelse ay de forskjellise snheter.

Kalipl immopsidfer

Ranberg {1964) brulier betegnelsen karbonetplimmsrsiiifer,
Det er her valgt & bruite kalkglimmersiifer. Tor det Peorste
fordi den alltid bruser for salisvre. Dessuton er to srever
av berzarten lamst ned oz kjert diffraitozyran ni over de
kraftigste calcit og dolomit-linjene. Defie ga Tor det ene
1ilfelle kun utslag pd caleit, i den andre ogsd et lite
pi dolomit.

Calcit er altsé alltid tilstede i bergarten o
sekte preovene indilferer st der or de doninerend:

ST

Keliglimmersitiferen har en typisk ruglete over®late
med forviiringshuller. Disse er dannet der bergarien ar
kalkrik. Kalken er anriket i rundede staver i linjses]

& ]
i)
o

i

retaingen, og alisene til Forvitringshullene faller des

semmen med linjes jonsaitsen,

njnsjoren er den dominerende gtrulttur L bergzerten. ¢g
lagningen ken stedvis vure vansielip 4 se. Iinjes

-,

ning og foldea:seretningen er identiske. Reitniagsn er
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Amfiboliit-zonen

Finktornel Tinleninexrt anfibolitt ongtrer Tanligs

-
+: -ni:-l- Y T T e
WA 2 :Jb L5 BN AR 3 ERSORAERE SR,

Tamiveringen er alterngrende felts
bénd.Noen steder e amfibolitien re
feltepeifleither. I sonen er dal ogss venlig med ivaris-
(feltspnt)-rike sidfre, 0g og3. noen i{ynne luag med grenst-
glimmerazifer. Tymne kalker og Xelirilke bexgysrter Iore-
rommer u;ég. I forbindelse med lallxile bargazier er et

epivt megsiv med Tundede

ol

gierne ogat kvarts (felispat) glimmer rike tymne leg.
Diesgse bergarter er ofte grefittlioldig.

Grensene mellom de nevnte dargarter of =2mlibolitien erx
sitarp, len noged vilkuarlig. Det synes 8 vere stors iyit:
linser som ovemmer i andibolitten, (Be geologisic k=nt
M= ¢ 2000 Dlad II)., 1 dagovertlaten er =Pioslitien
sprulket opp i skarpe fragmenter, cg denner rundsde lwd-

skzapsformer av nufihalittrzyser.

Yttorgrensene for amlitolilisontn er zast ved Z=ll=
glinmersklfaren og mot kKallien s2lv on det oftest ut =o%
digse beriarier er kvorts (feltEpat}riﬁe giifre.

Pelzgturan ar jeval saiitormet nied uorienterte miinsreler
i e=fibvol og (lovarts) foltspetirilic bond., Anfibolen =zv
suphedral, nens de andre mineraler er cubhedrsl 31 ankeo
dral.

De underscliie slip av anfiboelitt, Har 50 - 50 7 2ofilel

(an81itt) som er imtenst grenn - $il sul-zri-srenn nleo-
Iroittisk. Vinkel %:C 25 Datte or mest sansynliz oo
hornblende.

Plasioklas er vanliz o Xen uigjers mnslassvis 40 3 av
bergerten. Den har ovgsi sonering og forgioomer med albif -
og periklintvillinger eller uten itvillinger.

Rpidot-iclinemoieit og karbonat .er ogsa vanlig., Anirs
minergler 1 mindre pengde er kvaris, granat, mwtil sanmen-

wokset med opeltt mineral (ilmenit), biotit oz amnatis.
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Sonm det frexcgas av figuren skifter hele marmorbeniien
meget rasit {re en c%}citmarmﬂr il en dolonittmermor.
Dette =ijor nu en lengde sv ca. 0C @, Dolcozittmarmozen
har en lorasterrelse pz cz. 1/10 =m.

I forbindelse wed dolgmitinmermoren er det Tummet et
minersl med Tymme nolformeds krystsller, noen sieder hvite,
aniyre steder grilipg. D= voliser oftest radicrt ut fra el
sentrum o; krystall = lengden.er fumetl omp il 10 em. -

I tynnslip er anlnevalet Tarzelesi. Det h=» Iriste inte-
ferensfarper og heyt »elisff. D=t er tonkset op ontink
positivt med 2v ca. 60°. TVinkel X:C er milt onptil 30°.
Det er kjsrt rentgendiffraifogran p.. hindplulizet ryen mine-
ralfralisjon. Dette ge et dizapran som tilsier anfibel. ien
dei pascser d.xlis med standard - diagremmoer. (Russisis bel

. LT d-
'_Du 1 ._CII‘u

passer relativi godi for ftrz2 anfiholar:
§ e ; 1% Thad o LEy
;H«lant C&E(}ub’?e /L"J_SDEE(C‘-
Y 1 T T ?+ﬂ 3+ Nieg i

Niebeckit Ne,Pe,“"Fe.”7(0,01),33,0

: - B2 P -
Crocidolit la,Pe." Fe, {;1*0' \2£O;C4]:

Linjenes intensitet passer ke ned noeu enkalt op nine-
ralet mi vars en overpgeng nellom disse med sndze ¥a.Ce.Mg.
Pe forhold.

Tynnslip av dolomitt viser hyppiz dolomitivillinser.
Azseasoriske mineraler ellers i nmarmorsn ér iremolitacti-

. - . 1N :
nolit {2V - stor bg optisie nagativ, Z:C 15 ),biotit,
plagiaidlas (periklin og =lbittvillingar), eoatit, ir=m
glimier og sphelerit. (sterikt rzd - isotrop)

Granci-slinerakkifer

1 devie bergarisiompleils er det skilt ut en anfibolits-

ranat-glivcer-Tels., Dehne er alneprdloglsc Torekjslliz dz
den er anfibelrik og har dessuten em hell smrprezav folida-

stil. IEllers exr det wvenlizst sveris. zlii@msy og granat
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som er de dominerende mimnersler, og det er derfor velg:t &
kalle bar¥gartan gpranatglicmeraiifer. lenpéeforncléet
mellon de shitalte mineriler varierer en god €e¢l,; men dzt er
vansielig 4 sxille ut bestemte enlelsr, Tordi dot 211ltid

er diffuse overgaenger.

Det ble ved knrtlegningen forseklt 2 2kille mellcom en gra-
natglimnersiifer og en gronst-hyanif-glimmerekifer, men
de jevns overgenger gjlorde detic for tidsizovenide. Dar
kyanit-rike sikdferen synes inddlertid & vors bestamte
log 1 prenatglimmersiviferen. Erstreznt rike; fyzmnec dond
kan felges som konxordante luz flere meter

Som nevnt er granatzglimmerskifersn Zjisrne yenitinil,
det er anslidtt at innholdet dnnen mindre omrader liprex pd
opotil 30 5.  andre steder er den meget lowertsril og inne-
holder du glorne prafit. Grimat-glimmevsiiferen or 213
vis meget biotitrilk og Xam holde Iitt armTibol. Dises nine-
ralene er vanligvis kloritiisert.

-
!.

Det er ogsi meget venlig med linser eller ansanlinger
eV mellickrarts. Sterrelssn er =maisinalt 2 x 10 4. Spd
kvarts-linser or sjerne utdradd i lirjesjomsreiningen som
exr fon pimme son foldeckserelningen. Jjafiocciiitlinser
foreitomner i liten mengfie. Amfibolitten er vemlial fin-
kornet. men den forelkomner ogss groviernst, zjsrac ned
granater. 1 granaiglimmersdiferen Ioresoummer
carbonairike bergarter.

Granatiplimmersiiferens ligg-grense er sikerrc. OGrensen
mot den overligsende zvaris-feltspav-iusoviti-gnels exr
derimot oftesi en gradvis overgmnng. I deane overgeigssonen
er det =n tymn Kali eveniuellt en kulkrik oergart hvor
grensen mellom de to enhetler er satl.

I gransiglimmerskiferen of som gronss mot det sstlize om-
riéde med lvarts-felispel-muskovit-gneis g r det en skyve-
grense hvor dei har vort en 1liten bevezelse. ZHer erx det

vanliz med grafivt, smfibol og Hloriti. Ved dexn nordiligs

gnde. eller der hvor siyveplonet ikks ken Folzes lenrey er
det fummat 2 cu lange stourelit kxrystaller oz soriy turma-
lin med & cm di=ameter i en kyanitinilr sroat-slirmersitifer.
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og aviaiende manzde utover. Dette er mest sensymlig en
o | T, [T Yy - B = 2 N T
peikilovlasties texsiur. I0t er ozs. furmnet inreslut-

: - e i T s - ! Ty - (R Sy ERSR. A = %
ninger av enfibel ¢ elinczolsit 1 sunadrals rombeonitt.

Det er et sted observert mymmskitiisk smmenvoksning

| = g - | S—— i . A i, R - o =
mellom =zoisit og lvarts. (we fiz. 11). Kvartsen synes &
ha fortrongt soisitien.

or & f2 cen gilivere bestermelse sy mineralet ble det
tatt en bestemsclse .av b:TLnisgpinﬁa;se:. (I:struxﬁjnﬁ
og assistiance av Sergatel) Det tle fumviet ot den lizsar
meget ner 1.704. (Tyﬁeli; under 1.715) TFor 2 £0 en ncv-

aktigere verdi mf en gi til nmonokromatisk lys.

Verdien av bryitningsiideliser passey Tor golzit o crx for
lay til & vere elinozoicit. Arseviniicl=sn nasper o~ beot

for geoisit. Oa det er en wm-zeolsit (Pe-fri) eller 5 -
ait (Fe~holdis) er vanskeli

sier om {dette:

av Jel laraer
. & o) q oL B3
30 — b0 Anemalt vld ro—mad 17 ara

Terr 1459 p 333 _
Winehell Nesp 310 30 ~0 —6u R

Ns—ol"!tﬂ-uiﬂ 59 p %8 0 - &b Gra. | meoa 3«1-.3“‘ @iz maid Bl
Troger 145 p 39 s =50 0-% Arvcwcle pargue
HEtHfltn ’ 153 P-r‘q 0~ .ﬂ‘bﬂ

e

fugmalt bla norwmal f°ﬁtﬁ.

z
+ A 3 3 3 ek fapes 4 £ A F ur . R
I d= to 31_;;_1 der =zeieit fins 1 storsi oen-de er inte-=

ferensfargen vanll

g

gelv om =Zrysiallen
felge Winchell scu sier at 2v har en jewm overgang, ogp de
fleste andre er deil en zoisit med lite Jern,men nurmeat en
o —zolsit.

Det exr kjerd rontgen diffrailogzam av en hind-lutited
goisii. Deune visle akimaras de spime linje: som onoziti
Seki (1959 p.726). Det er orsi tatt Iomersopsteir ov
isitten.
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Jergerien Destr av adicositi-leg, oftest qed mektig-
het mindre emn en halv meter. Det vanlipgs er ea. 15 e
Amfibolitten er fingornst of leminert med lyse Pelsznat-
rile band. [lellom disse waTibolitt lay sitter on groenat-
glinmer-Tals, nesten utelulkende disge to mineraler. Jisse

bénd er fymmere onn amfibolittbundene,

Anfibvoliti-grenet-glinnerfeleen har gstedvis netertykle
log med ltrerts—(feltspat) rilk lys bergart. Ofte er denne
bergarten grafitt-holdig og fir da on utpreget skifrighet,
T gprekier I grafitisiiferen er det sunsr-ent voksed hviie
sud krystaller som sitter sprzdt pz overflaten eller i
runde mmollier. el er plukket ul nosr aev disse og tierd
diffreitborrem pi. lineralet er givs (zelenit). Svovels:

Eomner fra spredie sulfid-korn 4 bergasien.

Det ex iitie mulig o Pelge snfiboliti-pFanst-gplin e
feleen con et Lontilmerliy suradlsrafisk lac il Svmes
CH e - -l i e \:U---\l-ﬁ-l.,--u—'. Lok L= <20 - ETh0S

5

inddlervid 2119id = ware dlassert innen e viss scne 1L
granai;lirmerssiPeron gop et eller flere %

- iy . E— . 5 dns N . - = e - e B
~ingraldong i1 doz Jinnoracde Ludnerte oPissliti =5 ez,
— AT B . - - ¥ e » . 9 4e
3/4 #xfidol. Den er meget svalt fazgei. 2v er stor, oplich

negativ. Vinkel Zro er mAlt til opry zmot 107. Dot aw
vare cuminstonit.

1 et glip er det Tunnet sd =ye san 50 ¢ Mloritt. Dette
er hvor det er funnet 21,3 % marnetist og 1.6 % ilmenit fom

punkt~tclling i pleanslip. Floritten er reletivi steikt
graﬁu ferzet. 2v exr liten og det ex optisk sositiv., Dan
har gra engmele inteferensfasger. Fioritten har inklu-
gjoner av smd mineralitorn som gier radicakiivi hals, son
ved kryssele nicols gir fiolett farge. Dette fencnen er
vanlig 1 viotit, mean er mindre vanlig i Xloritt.

Plagioxliasen har sjelden ivillinger or uigjer gjerne
det moste av den restercnde /4.

doisit er el meget vanlig mineral i denne bergarion.
Uakrosicopisis exr det noen steder funnei som lonze slanice
rysinller med siriper langs den lengete gplisen, Lonsien
kan vore omiring 1 em. Krysisllere er glass-Flare eller
oged hvite. Rombeform pi tverrvenittet zon ses noen sioder,
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Pen er krafiipg Poldet 1 de vesilige symilinaler, inon
wvenlig lite foldet i det sstlige ommide. PL overfletoen
ken den lyse gneisen wvere zusten.

Det er vanlig at bergarten har grafitirilte horisonter.
Den er de xvertsril op utpreget skifrig og sverter Pingrarne

A= e .

Et sted i det estlize felt er det furnet on virkelig pre-
Fitkvartsitt. Orafitten er ler su finTordelt al den 1ik:e
sverter.

I den senirale del av den nitievsie av de tre synili-
naler i vest er det en grafit-kvarisitiskifer med stor ut-

bredelse. Den er sore, men fzor si2idsn Jlinzende srafif-

e

tlater. Det er ikke fatt utslag med de geofysiske mil-
inger, oz ot ma da vers find rdell zoafitvd.

Pa overfisten op i omi sor-kker 1 de erafittriks snr--
g z =
artene er det usfalt et guli belesy. Detie er vanlizx ops

-l

grefitiziiie soner 1 de andre bergarisenheter. HA=mborg
L)

[

(1

967, p. 86) her identifiseri minerslet ved wemizan zon
3 = A
jerosit.

Det opptirer ogsi megel vanlig kallorilte horisonter, sonm
kan vore cn kallizlimmerckifer eller en tyan mormor

I bunnan av dan estlige synklinzlen =2r det opotil % n
tyike gtorat foldede Imllmmarmorer. Ved sacmmentoeldning vissr
de lengi ster=e nskiighet. 1 de veuillize simitlinsler fari-
motror det tymnere marmorhorisonter. ligd £ wmtalr er de

mindre meltis enir en haly meter,

'Lagningan marieres sterzi pu overflalen ved at de tyrne
Tene marmorlap er Torvitret 2 - 5 el dypere m=4 enn gnelssx.
Denng viser ipimuringseiriper og det exr alisd her et gko-
enmpel pi Toraltjell i forvitringshasztigneior fra istiden o
opp il i dag.

T en lokallitet nede i lordijerrbeallien ble det funnet F -0
lenge og en em ty<ie diopeic.rysislliez. el e matl grens=
lig, og sammen ned denne Fimnes utremclli of 1itt mandor.

I de grafitrike lageme er de venligste minerslene Lkvaris,
(los e o o by {ﬂ-rJ o I - .;}'*,1"‘ 1 a9z ey

e ity

slagiol
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Accessorisice mineraler er lys plimmer, Iloritt. sortitt

o

ag exts.

1 den nordlige ende v sonen med grenate bADtﬂt-ﬁr
er det. en afibolitigneis. Den er Pinltoxmet, hard 05
flintaltig.

Den holder ca. 60 5 amfibel som gansynliy ér on horn-
blg:ﬂe (z:0 2{9). Vicers hur den plegicklas, med ;:go,
alisi en uvenlig basiak plazioklas. Ipid=t-{(elinc)-

am bt

goisit oy biofit Tore..omme® I gmirent like stor men-de.,
(Clinoj~zeisitien er anomelt Bli. 2Divititen o readtrus,
Bergerten har ogsd 1iti over

Underecitcloe av lvarte-Ffelispal-missovii-molisen

Denne bergzrien er stedvis meget lik: 1Jcal=1n* elgs

srovzomridet i Eledkvaseli. I Xourssi*isll o= bz gt Eag e
nipdre textonisk puvirket enn i rruveomridet. Dot er s
Tor gjort on nmEriere wndersakelse av  pelager for & Sirna
ont det ian hore til semme stratigrefishe harismmt, {fiﬁ:
Tra Volies.) Viders er del tenlt ved provosrofilens a-

eveatuell verizsjon i felispatmengien op typen folispst
de foruirjellize nivder:

Je% er tall spredie prever op »reveprofiler i de vest-

ligz sriaklinsler-og 1 den ﬁaillg: sheizarradet. Dszsuten

er aat ailtl nosa yrever fru lignonde grels souw forel-orme
soi.iynne log i prenetglimmersiciferen, av granat-biotit-
skiferen imne 1 gneisen og av gras at-glitcersidferen D
grencen mot gneis.

Analjysene er glort flammefotometrisk: av omme. TH1
detic trongs bere ca. i gram, men for 4 P4 en rikii-ene

-y

verdl ble deot Imust ca, S0 g i shivelmmueeron pl Incenigr-
geologisi Laboratorium. Analyserssultatenc har on neyais-

tighet pu & 1 relativ .
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anglysene Tra svaris-felispat-mugkovit-gneisen er satt
-

-0
opp etier siende E,0-innuold (fig. 18, side 37.) It
el

synes & vere en svak tendens $1l onvendt proporsjonalitetd
mellom immnoldedy av HEU of Hagﬂ.

emilige cnalyser fra Kongsflell oz noen fxra Bleikvassli
(Eama&rg 1367 p.75,120,124) er ogsid tatt med i fremsiillin-
gen péd fig. 19 (side 37.)

Gneigen fra de estlige deler av feltet haor stor varigsjon
: & Kéﬂ—innualdct. Srnklinalene 1 vest har ganske lik sammen-
setning. De er middels rike i K,0 og har lite Ha,0.
Mikroklingneisen fra gruveorrddet ligger lengt heyere i
Hﬁﬁ-iinhalﬂ. Anzlyberte prover £ra tynne lag ev lys gneis
i granatglimmerakifzrur.viSEr relutivy lave K50 og U=
innhold.

0
v

%]
-+

eatenen her vanliget lave La, G~1rn;alq £ en del HqE.
Granat-disien-glimgersikifer fra Uu*tlikluhb*v hep meged
ikt innhold av de 3nulyserte olkayder.

Sidestenen til mikrprlingeisen ved graven hay efi=sr rn
stoldk for anplyscne fra Kongsfjell relativi lawve HQC-inn—
held of midlsre irmnold av Hagﬂ.

For de forsikjelligz profiler: er dei satt opp discrsmer
pd (fig.2¢, (nide 38). De synes I wvise aviciende 6,0 Inn-
hold nedowver i lugreitien. Denne tendens er felles for
pegze gneisonrudene; men tydelizst i det estre.

-

Frovene 10,91 og 92 er tatt i szmme stratigrafisie nivi
som prevene 86 oz B87. (se fig. 18, side 37), men de viser
alisi hel? motsatt forhold i Fe, 0 - KQD ~ innhold. Ser
en pi provane 90 og 91.92 og 10 s8i ligper alle relativt
nert slyveplanet. =n mulighet er at gneisen ken vore pié-

wvivket av dette.

Frevene 72,72 og 86 gir de hoyeste XK,0 verdil

eryog i slip
av prove T8 er milkrollin-innholdet auslutm il S0

P
i =]
Py
e

Yurderin:- os tolkings av resultaiens

Ramverg (1957, p.89-23. JU-100, j03-105, 1i0-114, 127-12%)
rjell

ner diz'viert dennelesen av de fopsok
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giende, ag det blixr her bare xort tatt ed de villtigste
konklusjoner og vurdert noen resultater fra demne under-
apkelsen.

Glimmerekifrene er lonkludert med & vore velitisiie sedi-
menter, smmsynlis av den vesilige kalekonslks geosynklinale
facies. Kallzlimmerskifer og greretglimmepsiczifer mener
Rambery gsjenspeiler primer sedinmentor Torsizjell.

Havtlepminzen pd Edngafjell her vist ot granafglimmef-
_ gkiferen noen steder er skKstrent Iyanit-»il. Timne bind
son kon Pelges flere meter er stratiforme or mll tolkes
primer forsiiell i Al, O_ - inrhold i sedimentet. Tyidiere
banicer med Aiffuse Erenscr er vemeteliz & fclge opp,nen
¥ekslonde mineradinnhold skyldes mest szasynlip primop
forairjell.

Rembers (1967 p.20) har deslkrevel bra veksling £ra lag
4+il lag innen mormor. Som framstilt fowan under b
sen av marmor (fig. 8) weksler hols benien ragkt frs nal.-
¢it til dolomitmarmor. En slik overzgang kan vanskeliy
tenites wien en ellér sinen meinsomttislc prosess.

te over dolomit-marmoren er sammenfoldet smfibnlitt-

granat-giityner~-fels. Denne kan feniies son I ~kilds. Xen
det er ozsd i mmmet otrodigpafish nivi caleit-marusr 4 Hone
takt ned senme bergart. og hvorfor er lklie denne chrondlet
$i) dolomit? Dette kan tyde pd en metzsomatiek prosess
ved diagercsen, da den outalie celeiv-marcor Tilhorsr fof
eviru gneisomradet som ex nedfoldet. Ved en metemor?
metasomatisk prosess siulle ogsa demne vere omvandlet.

Dolonitunsrmorsn er steriere foldet enn benken cllers

: OF
er stedvis Loric av Tinfordslt orafitt eller carbonfor-
bindelser; noe som antyder forsikjell i scdinmentesjonsfor-

nold. QCarbon er neppz tiifert ved matnscuiatose. Pugse
(1948 ®.9%) har beskrevet grafit i ealeitumrmor,; men ilze i
dololitasrmor. Ramberg (1987 p. 97) sier at dolemitmar-

moren gjerae er lysare enn ealeitmaimoren. Iet simss altsd

at grafit eor vel uu venlig her som i dolomiimer



= U =

Ranberg (1967 p.99) har Twmet teadens til sterve kvaris-
inntiold 1 dolomilmapcoran ern i ecaleifmarm oren. Detie
synes ogs. 4 gislde for deh Jeshrevie lokalited, og ken™ e
foritlare a2t delonmitiseringen pi gowan zv siorre poresitet.
Ranmberg (1267 u.lTG—T.H] her undersgict Ti-Zr forholdet L

i eaflholittion og fumnst at del sengymiis er en eksirusiv
dennelse. Den or dassulen tilblandet pelitisk materinle.

AmPibeliti=granat-glinmer<falsen har son beskrevet =lter-
nersnde tﬁnne lzg med finlaninert axfibolitt og grenet-
glimger-Zels. Dot synes naturlip at anfibclitten ned aine
tvrne lag er tuffogen og granat glimmerfelsen repracenterer

m < bttt T T i i o 1= -
Te-rize {ynne gedinentlaz mellem hvsr tilferasl ay tuff.
Remberg (1967 p. 187-i128) nener at mikroklingmeissn ved
gruven er damuet ved Hatasomatose av en griioge eller Ivari-

gitt. X-metasomatosen ar aniatt ; Torsgitt mot tryilminimn.

PL Kongefjell har den lyse gneissn ofte en god del Palt-
spat enten plegioklas eller mikroklin., Peltspatinnholdst
kan tyde p4 ot gheivsn er en netamorfaosert arkoss. Ojennonm-

snittet v analysene tilsvarer arkose., som vil lig=o nos
laver: enn on greniftisk bergert & EEO 5% Ha?e—innhnlﬁ.
Por on.gr=mitiy e» detl vunlip mci ea. 5% KEG e I ?n?C.
(Smithson 1963 ».189, Heltedahl 1960 p.322)

-

De storz variasjcrosne som er Sunnet i HQEU oz F 50 dnnheld
i pamme ghtratiprefiske nivi pl korts avsirnder e 1&ti
tralir oprimcr, Det er mer sangynliz med on metasomntislk

fﬂ“h:d?lﬂ“ undey mztamorfosen.

3%:;3“*ﬂ“ i de sentrale synidinaler har lave EaEU—innholﬁ;
i ferhold il det ostlize gnelsonmridet. Hol-dnmholdet er
derimot relativi hoyt.

Den gealoglisze op strwiturgeclogiske kertlesmingen nv det
patlige gneisomrude tyder pi at det er en gymilinel. len
er s= berpeviene i den syniklinalen o gynldin:lens I vess
gogie SITeligtaTizkie niva? llede I onrzdet som Kleine«Hering
(1968) har kertlagi er gneisen bare 4ymne laz, mens groned
biotitezifteren ex sextigere. Om detl er smme stratigrafisie

horisont zid den ha hett forskjellize avseinings betingelser
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et dette Torxlarer den svake nyloni ttisering.

Jergartene omking mylonilisonen i grenav-slimerskiferen
L e iminEa il e = g ] - :

har ofte atort innhold av staurolit. Turmalin er ass.. Punnat

her, og en sterit gromn fersct Lyronit, 7T glip er (et

fwmel «t to granater eller en stour olit-kKrysiall her

"sTelt samnen, son vist ps skissen. (i 26)
Flq. 26
Fatagm Lisle skisse av
te granater Sowr &f

sprukkel opp [:w:a"' Arumn

W Qv L-ra{.t]m' £ vt ﬂﬂ*‘i_ﬁﬂ'lﬁr.
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S i stoek og fo
den gsunuynliz er foldet, op det synes a4 were etter dan
vestlige foldeskee. Hevegelsen langs skyvenlanet hor vort
relacivi liten.

-~ o 4 df oy e e g '
Det er imntesnet en Xort skyveoone pdt teltonis!: kart op
B gyl aw . “ a
E;grﬂo 740k Kart. (M 1 : 2000 blad IV J. 3t kort siykie kan
ik
ke

en her folge en sterkt a-.;'lu.;z_.‘_tti::a matglimmerskifer-

¥

bergard. Slip vimer uye anrolit, krenitt,

og turmalin, smmi Koxitt oo nypoig rrdioniztivt hols i bis-
5 e s B T T S o d - . 3 -
titten. Ulguroliticon og grannten synes toltorisk povirked,

t
Det har ogs. her vertd meget liten bevgpelss.
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228 wetlils oomde sar 0¥ UIL O La vons dmmeos]au
ey $1d14: Pase. Demne low milis ratnins ea. 310° sop
Ml noen & ziedor.. Aigedlonirauens fre deus Po-

»
LT

ot

fa.

mIIe ¥eLh. DIsse =r irjsn Poldat ov =n
oralt Tol@udrienise son stupsr mot sor.  Jambevg her be-
sizevet de To siste faldefrasne

ning-
Tiek orpbygning ov Konsefj

e

=3

2llszmusnon
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lazte bazzartens korer il den-jyngote
r ‘--_ - = - .
Yigine=llexing (1068) ner entt onm 2s

ligner dexne.

nErFacfor. Do
22l av disse,
=. o, = Lid -
STrawigzntd som
*

Det er ogs~ milig av det hur voort en ieollin- L?pldning son
forste f=ze, med pdfclzande dqvnelsc ov den 25c5vr s fe-
Zoumen. wed Innfoldning av don sglre gmelz, Zordi dow wes
-en #igmered symialinel. Stisy dedis Tul-te sl Sasgn a=d
prett 2iise not szw.

Jet an ozsc batraldes eoir ¢n mulishat % F5t catme ~olae
Sonrkeks er ot cirnliprafisi 1ag crapuiplicnasustt® ey
nog sow or lite trolis.

Netamorfonc

Jetic er pehkandlel av Itmberz (1357, ». 133) o 2lis
iltce omtalt her. wen 4 ef Dito aveaift & do) IT

Stogtl ~ea P

Pet c2 satt o0 va sizaiicr Tisk Zolopme . fie. Z0
(side 53). Jette ansees for don mest Aunsynli-s spst-oe

Remborp (1927 p.72) har sott enp rasional siiatd s
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enevells.

Det undersekte omrude ligger i det sentrale Hordlund som
er en metallogenetisk subprovins i de krledonske bergarier
(Vokes 1854) Sulfidmincrrliseringene har gjlerne.mye Zn
og 2b og Vokegs sier (1958) “These present, probably, the
greaies econimically cromising coneentrutions of the ores
of zine and lead in the country at the momentw®

Utenown forsiomstene Hleikvassli og Hofjell som er i drift
fing det mange andre-smi forekomster i omridei. PZ noen
av dem har det vmrt drift 1 koritere ‘pericder. (Torgersen 1928)

Calenaen helder venlipgvis en god del selv. Porsikomsisr som
Svenningdal og Hesafjell er maget sclvriile og omrddet fra
Bindal til Masafjell ken sies 3 vmre en edel :e*a_lrik
provins.

Dot er venlig i forexoumstiene at Zn Ph. Cu. HNoen sieder
er det nyrittiske og andre sieder megnetldarike typer.
Bidde Rlellkvassii oz I'of Jell er pyrittisite malmex.

Porekonstone er ofie airaviforme i de hoymetamorfe pelit-
tiske sedimenter. Deite er ti*_elle foxr de ‘stogrste Tore-
komstene Blellwvassli (Voies 1283) oz Mofjell (Saasger 1968).
Svertingdal of Hetefjell om er de som holder mest edaime-
taller er ganSzﬂre;ﬂzster. (Zuandrock 1967)



» 4 1 F =1 I -
Panprell resiivelge av Lincrzliseyingsne pt Ion-s

Svax sulfiininerslisering av Fe: Cu In og Fo - sulfifer,
gy Tunnet nange gteder 1 det wnderzsin® caride. et
viges til geelogisz Kart
(Blod I v
xorn ned sulfidminsraler.

1 @+ 2000 avor digse eor pvmeviet,

V) De fleaie stzder drsicy det seg om noen £4

Minerulizerins som hal noen utsire.mincs langss strekas.
q =

tre gtratigra’isge horisenier,

Jdneraliseringenis er vanlizst en svel imprepnzsjon 8ot ey
gtraitiform: Gulfidiommene an vors Joval Torfelt eller
sitic i epplil m Ty Lind porslell les~ningen, Msssiv:
sulfidb.nd po ecs. 3 om or melsimal lykitelsze. DNisse er zrovws
irystalline gg zZoniordanie. e er neel suzmemlis sulTiger

s bl Y g -y - e =
sal e nebiliszri ved don heye mstesorfoson.,

P& gresse wellom kvarts foltaoni-muelkovit pmeis of

-
.

- B g -
FRA - LALLM T O

Nobr e d et P S L £ - ri=es
2. I Lvertsril cranatzsiingerszifer i de lavere nivd ov

J. ILiZe ovey o i forbindsls:s zed Lelithovisonten mellon
enfigolitt=sencn o pramatelisuersidferan.

Dis ¢ hovednive er mericet av pi den gireiiprafisie knlonns

De vanlizste sulZidere er pyrriotit, chaleopyrit, schale-
-
b

rit galena og cubenit. knkiroskopisi sypes nmenzdes forholdens

PR

gv sullidens & vors:

nivd 1. 3Ir god del pyrrhotiit og ellers sphulerit, chslen-

pvrit og galona. Bergartene I den minerslissris
scne er ofte grafittril.
niva 2. Velslende fo2kold n2lliom sulfidene. Innholdstd av

golena yveisler sterﬁt. Stedvis ex det hoved-
sulfiduninesslev. te gpizleriy og dye ohs]

oyrit oz ecuonnit, el aluaﬂvzib/huhﬁn1tt forholdet
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arten or grafit-holdiz. Den er lite foldet. Iline-

en sitfer reltl pu gransen ngllon zranatelin=ar-

Den mineraligerte berparit har hovedainezalene Yvarts.
plagiollas o biotit.

Den. mineralissrte gonen har meiiti-het nmingre em sn haly

N

meter op sve: impregnasjon er fulpt mot ‘est i lensde av oa.
150 . (sa ceol.i=rt M 1 2000, blad III)
ldnerclexr: pyr-holit, sphalerit, chalcopyrit, galena.

I dette omradet erdet oye dverdeiming or betrari=n ¢r
Ira®tiz zusten. Minemilisarin-eon aiticr i grensen mellom
gnels oz grensizlinmeralkifer Grensebersiocten er e alls

silizetbergit ofte tted store diopsid Irvsteller. Den
inneholder gjemme corbondi oz ors. noen ppafift.

Det e¥ vencaeliy o vurders mekiighetsn pd prumn ay stor

overiemins.  Hineraulissring lengs strcked or funnes i #nm
lengde av vel 100 ni. (se peol. Xos=t; M 1 : 2000, Bled IV.

Hdineyalsy: ayrzhetit, chalcopryril, shislerit. polenw.

s DY oo =,

Det ex sntt po to dismatttvorhull pi denne ‘sozmen. [._ el
11 oy 3h 66-3-12). "Kjeinelog vedligger son aget bilag.

(3ida; 2). I Fig. 3% (side 33) erx inlin.ofilst shizsert.

T
Det wiser at overgangsscaen =21 nestlz o2 stasrkt foldex.
Sicleras 7%
Dette sitier i en rurds (felisnat) riltt lsr et sirile
wic i gmanat-limmersiiferan. Bergasten i markert oldi-

irighet. .Det er gravd to provezreifer og skuti i den.
ILenrden p. den ene er ca. 12 m. (geol. <urt 1T 1 : 2000 bled

Det enesvs obzeowverte sullid dneral er pysrhotll.
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rgarten er Zvarisrili pgrasst-glinmersicifer. ofte med

¥ ot b v st 3 - =
t £y exidel 2er sansyilip

satt av et enkelt =imdd. Under Ffelita-beidot ble det slmuts
D 1 el

en provegreft p& ea. 17 m over don bhlotiede del =v den
mingrsliceric soie. Denne o) maclyserssuliatens er sicissert

B Sl s ] o £ !
pu de nesle cider. (fig. 40 og 41)

IAneralicexingen er minst & o meXxtiz. oz ha» en sirel-

Mineralene er:Chuleonyrit. cubsnit., ~wlena. svhnlsrit,

L
Det henvises her $il detl geoloisie kert i mflegiok:
1t 2000, (blad II). Herav ser o at fet er 1o hovedzoncr,
men ogsw spredte mineraliseringer. ALU detis er betegmet
gon nivi 2.

Mingralosi

[ineralosien er megzet <omplels., Ved bk ay planslip-~
miitrogsopering of delvis ved 4Ljelp av reflelthivitets =
miling
ninerale>:

er 07 Wiiroprob-mielyser ox det

Hovedmineralsy: Sphalexr
Chalecopyrit
Galens .
rrhotit
g Cubanit
rafid

Sjeldnere ninzraler: MNespetit
F1lmenit
Pyrit
darecasit
Holyodeond i
Zormit

Pe=hydroisyder-Limoni

fallsriite
Covellin
Rutil
Bizauth
Co=pontlandit
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Kobber
Pentlangdit
lessit
Nackinawiie
Hematit
Pahlerts
Zreithauptit
Bonrnonit
Zoulangeit (?)

: Dyvsicrasit (?)
Co-ullnmansit
Uidentifiserto mineraler.

HBoeskxrivelse av de enl=2lte minssslor:

Snhrderit

Dat venligste sulfidmineral i store deler av feliet er
sonalerit. Dot Tinnes som gpreqate sepnrate rorm i sili-
i samngnvokening med de andre sulfidone. Dot v
ig at sphalerit or anriket i = tyle bind, 2% var
stader or Gisse 002%il 5 em med snslessvis T0 9 snhrloots
o

oz regten sillintminsraler. {mivdi 3). 4lle Aigs:

L
(5]
B
s
H
[
-
L]
[ye ]
[
m

- I N i " - =
bind er kKontardente. {ornsterrelsen or vanlisst mindee ewn
;5% mindre enn

2 om.

=

Fealgenspelirogran gir utenom Pe-utslag, ogss uislsg
Cd og M. T et silfelle (prove 96) fas uislag pa 7.
Rose (1967) har fumet smé mengder IMi i suhalerit, op ione-
pterrelsen er relativi 1lik slik at substiiusjon ke vure
mulig. Arselen $il Ni-utslag han ogsd ver forurensninger

fra Fi-minerzler (Irsithauptii (HiSb) e funnet i slip 2=
denne lokalited) i schalerit.

Hoen fu steder har sphaleriiten avblasndingsdriper og/
eller slanie demeller (linser) av chaleopyrid, sjeldhere
av pyvrrholit. I korrn wmed uvblandingsdriner er det vanliszet

ingen forsijell p. konsenirssjonsn av disse. Det er
imidlertid ¢4 p

ey steder fummetl runde cp-avblandingsdriper
son er Xongontrert inm mol soatmum, mens randsonen ikie

har imneslutningsr. Nir avblandingslessmone er lanmeller
gitier disse pu okiaederalun. 1 sliwmplones er lanellene

fummet i to evaatuell: {re retninger.
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Det er iide Tunnet noen marxeri foregifjell pu spheleritiens
internrefledsor under tiirassopet. Dons ooometisicy epngs=
coptibdlites varierer Lixevel oye o dot ar ved senarening
pé “F¥ranz'en® vassielip o T4 ame longenirntor.  Dotie

ginille Tyde po. variecrende Feld imnkold i stHalaxit fra sarie

preve, kansitja . grunn av TlsPe zsherssjoner

CEALDOTYRIM

Chaleonyrit og sobhalerit er-ved siden av syovhaeltit de

sulfider son Sorzioimer i stersh mencde. Joon siander

L |
1]
i
s
i
ck

eitaleonyrit (4 cubsnii) som deminerer mens det i endre til-
feller cr sohzlerit.

Chalcopyrit ovoirelr sou sepazatve lern i silikeiere oz son
semarnveasnEngsr acd ée ancrc sulfldcre., Del er ilta venlip
at chaleopyrit sitter i iyane band 1 sililkatens. Den “owns=
Somzar vanligere som emi uregelmessise snepiilinser o som

jwpregnasjon. It typisk treki er ot nir dem minerelicart

berg==t er glitmsrril og grenafforends &= det lite sulfider
utenon chzlzepyrit,

ayTi
) | g, e ey - -k mEa _l'_..g.-'-« mae I,.’:[T..ﬂ - i = ey e da
AOEOSYETINELEeEen € Van 1&---0 madre efin = -1, meEn gy ol glg-

dexr gr-det onotil 2 onm store Iom:. Detie gisinewmiz o

typisk i en meXtighet pi 1,6 m rddt L dTerarrft = sljcrn

stersierarven av de undersoxie plencliyp ¥ing eubsnitsd

avblendingsleneller i tholconyritien. I sitjery ZVIL ex far-

haldes cubznit/éasleonyyis sasldti t31 2:1. Tubanii-

lamellene ey malroszoplsk og mikroskopisk Tunnei avblendst
ph (111) plenene. Lumelliysikelgen ex onntil 2 sin. Chzleéo-
nyrit-enbanit Zornene spalier lanzs lamellfenier op resuls-

De avblendingectexperpiurey ‘son er oppgiti, variersy gsnsie
mye. Remdohr (1460 p.5082) sisr at den lizger y& 250, - 3C0".
Ingezson (1353), 8mith (1524) og ;.k;*"'“*l (1967) h==

‘l

funnet a2t dsn

Cheleopyrit her i neaten alle slip tvwillisglemallaw,
Detite ses besi med liten forsterrzlse.



| - a + in8 ey A= -= e » M _ L e . L
Prillinger 1 eheleozyrit er tolZeil pl o forsijelli:
]

mater etier formen plil ivilling-lemellone (Romdokr 1.°F

p.422) De Iton ' Were trvid-tvillingar eller inveprjormalrIll
ger. De ken sitie ps Torskjicllige gitternlan (1C1) (110)
og (111). Yund oz Kullexzud (1

at Inversjonstvillinger demnes pi (101) oz (110)=plen 7

5479,

-~ i

-~

2667 hed S0t Soazell o Shen

I de underscisve planslip danner alltid tvillinglarellizse

i cv vinkel med cubenittlamellene. De sitter Ao minars

-sengynlig pd (111) plun, Triil4:flﬁn£11:nﬁ er fra linz==
formet til "oclesnderblati'-formet (Rmuwdiohr 1950 p.422)7,
gom sarmen ned orientering tyder pl iInversjonstvillirq==,
De kan deasuten vure langs o sluanie med Telve balrs .

linjer, moe som tydex pi at det ogzw fins trylistvillinnes,

L}

Chalcopyritten er 2llitid enhedrsl.. Den sitier gjiez =
N
L"

inreslinipinicar 3 r-"lgﬂ{_, rr*rz'rllg':;it ¢g an T=ri

I 2 TS — " R T .—.—-.-U---r b

Do ==y
ogod por inmeslutninger i dm nevnte sulfider. Som mevns
under beslrivelsen av sphrlerit i chzlcopyzit ogst =icic
som avblandinszsdraper i denne.

Tienon detie Ting cheleonyrit som avblandingslenmsaller
i bornit og som uregeluessige samsenvolsninger med deoiz.

Cnaleonyrit=bornit=korn sitter som separaie worm I =227 1=

%\

ketene, zjerne rundet.(de foto uwnder bornitthagipivelizz)

Det er jert vonlzenspeictrogram pid fire chalcopyris
kongantrat:

Ttenam ou or Te girdette kraftirs utsles »d Zn gson
yskyldes forurcnaninger i chaleopyritizonmentratst. ILiledst
gkyides en svak Zr-linje Torursusiuinger.

gyaite linjz> pad 4z, Mo, Pb oz Mi. Yo og Pb utslar sz 1=

3

™

imesluteinger. Selv-utslaget p.. spskirogrimmet ex il
proporojon:lt med gelene forurensning. D2t er mWindr: oo
sinlis at don lille mengden av galeawm son inng=r hexr 3. 7
torsiciell i Ag inmhol« ¥ oXan verk oapken. 3335 -
t 11 e innnoldet at ded Vil wen. o
dilterer ot 4z sititer i chaleepyritien.

(1
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sporeleaenser 1 ehnleonyrit-cubenil

Por & se onm det er forskjzll i innnold av =

noT™
i ehnleopyrit of cubanii er des plulttet u% cubmnit o

-

e e %
chelcopyrit der den sitizr sou suonvenvoliste Hom. Detia Ble
imust ned $il — 200 mesk For O fi Priiuigime atis vle

e - - B sy
| - 4 » e = i i e g - -
Ejers pl Prane nagmstsaparstfor et soun ;o> ioden marmetislze
v i f
delen D4 ipnstilling U, 1 anp. ble renget Pleva ~imssw A
. o T =

© Vistc seg Fra diffmiogran L vors mogct van ontlorenpist
eubenit., Uet z00 o & don umpagmetinie del wed frveiilline
1.2 auy. ble vonget o vidger ner vai difToulttomr G

e

Ded ble Dicrt spakirosran ol disse mimeralfainiores
-

nde utslag utenea Po oz Cu:

Zn . Cotrent lilke nmye

Ph Ikt i cheleonvrit
i Tloet i eubanit
Az g2t L cubenit
Zn. mikrosizopexins har vigi Spnalarit cory stameair ko 5e

=16, Zn=ufalas Itam wiiive el msmsie A

i
-~ - L Vet eoe C LT ..

inmeslutteot spholezii,

.
I eupenit o ¢h-leoo
nen utelaceT er 8l lites st Aast ==
kon wizze 222 innhold § ekeleonyrit -dtisrst., S1-F4 g -

fumet gom Lmesluininger i oubsnit op Ph-immioldet & wralo

-
i1

copyrit Zun ciyldes dunascluvininser. - inaloldet oy ziipvd

1 cubonlieton gon dlXe h=d voo T3, Daths &l Irms=l f rddtaed
- aru e T - = L
T . E B e w R hy R ’ - - -

-r-ulut':."-__- atomstorralson aset 33:15::_':111: 800 "ol tiasaan l{::.ﬁ e

1268 pe133) -

T N T o % o - .
i er det mest av 1 eubanitiy. Ior e 0z5.. Tunnat Co neni-

landit som holder i, nmen de4 o apss milis ot T elio dn= 4

gitterst oz da eticr nioumrtorrelse zo.. Mo niupst 2g5» w2,

Galena

Goalenn Porsilonuor sSon iETraonasjon elley sitter gom rime
traie onlopliete bad 1 238 tone.  Sxidiclson N b ndane
er el pur “uUodoD Onr Bl S oesn. Oulina or of<s dot o domie
nerande sulTid livor imierskifersn er varisril. [Svcaizit



Flgﬁ’_j. fkscmpd pa or(c-«fcring av Bi-lamellier & galena (qu)



Vet 3¢ 1,7 % Bi  Atonlforheld: = 1,78

Dza overziyionde Ji-gehnlt blir =1tss 1.3 &£
et er venescollyg L sl hvor stor del av Bi sitter i galena
gliutaz2t of hvor stor del foreligzer elementzrt. Etter
llene ex Azt suliz at'de sitier bl

er itke naitrogkopisk funnet olktuedris):

= 8 - el e
gazlts ML T = S

=
(]
cr
[h)
-
)
*_l
£
G
ck
2
s
o
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w
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c
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i
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ct
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o
Lt
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£y
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£
o
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i
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el i cdtezederplun.  Vaod Fel metamorfosen Xen Bi vEre

oveE™ 7 e B | Loy B ¥ + 4 -
c sE=fEn A aase. o prunn av anciimingen 1 lumeller
o R ek g .

er dat sullz at 3i dkke or nok Jevnt fordelt lonss eliiasdsr-
N -2 h - DL, S | =

plan il o £i epultberhet? Den vanlizstc forzlionetu t-n
AU U el T s N L ket Tl P S ERNNCCU . ) e iyl ek ® e o

for Z1 fmuesiutuinger or d3; rundete Xorn nmest saneynlig

" it A R acrmr T o . — »

@n Do-zZdbiliseritz. ved metonorfosen.
Tl = Ty AP I o r e ~ 1
=2t 2 nshsgengpentroorafisk bestant DI gehalieon for 7

-
g
. .
s | o o gm Ay T o i
giaitne=sonemnirat, delvis ezpdrert of dclvis himaplips o+
2 H ) - 'l B )

solig ayw wmanl

i, | w e T Aadif - - 2= )
ag=immtaldasl 2r bBeetont e oimng moie for o opmrms edn
AT >
Lmer g i g WA+ galra g 5 ey - -,
provene.  For sels av dem lisger gehialicn nellom 400 oz

[ - ' m ode . & e ;
850 ppm; mens de for cn prev gaer den p& 1200 pom.

e
[nr gomms myveEwro ~ s 3
(en szmme nroven som viste Pioinnbold pit 1,7 4). Dex

vesentlipgsie av selvay sister sunsynlis i galonasitierst, bawe
T & erat, kars
i gy s i e 14 1] i g
Heget f. of mma Zomm av fahleris of hessit cr funnet,
-~ ll.- ; ‘.T.ﬁullﬁ T T =4
' darl golena Iorvitrer darnos det
i
! Ionvoirge W] ata iny i i
' QIIVE.58 T LLALor inn Minihals S0
i
i ralet fra apreiier o~ berrere=
- Vv d . = L3 L™ e A
i aingsflatoer Jje Tipg, 44,

F;‘g#‘{. ForvH-r{uq ay ga!ma

Cnpand't

F 1Y z =P - 5
Coonniy Torollourer ouget vanl

s8lip. dJz% Tins scn avblandin-clin

e

el e e - =
B ﬂu—v-— i -
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Cubpnit-laneller i chaleopyrit Tan flere steder ses
maitrosiionisl 1 stufiesn og er contil 2 o tyike, De sitier
v (111) plam op swiimenvelisningen ehnleonyrit-cubanit
spalier lengs lemellene.

ene or som rzgel massiva, non onkelte sicdex
sitter Plere tvnne sanmen 1 en hel bunt Det vomligsie er

at da =irjorsr tvert gjennom chnlgaﬁyrit—:crnvgv: oen snm

ogs< gz uwt I eh £l=3s ‘"3,.__:.“.:: acneter. -

- * s - - o - g Ta
Oftc Torciomacr enbanit som en uregclilensip saumorvoks-

ning med chaleoryzit. el synes flerc stgder- pom dzo har
fortrenst chadcopyrit of sitter son Fandeors undt disse

L I

e

o T FPTE S Sy A | 5 a
Don eupanit con 2 wursgelnessiy sazienvoxser med cheleo-

py=it, gow z ut il & vere isotrop, eller syasi eniso-

- - B o 3 e "~ - e -n..--"' - =
tro; Jet. ar hellsx 3 geszrrnrt birsflanjon p& dente,

i ke e - s Tl L Bt Bt ok A
mens cubenit i I-peliform her markert izeflclksjon o3

distri=int pli andisoiropiforger.

e M I . - ] 3 b B - [= L3N . .
Don icotreps eubonit & ofte i littornivren pesircves

sna ecbanit I

ey o e b

Yund op Zallexud (i3583) zsr ~jort fosss:

ued Cu=Te-3 syabeiay ng :'13_' funries =% cubanit or mbd s =4

tET'li}el‘c TUI SSCTEse gn 2-:,2 Tlwmn 9OU N :'_11':'-"0

==h els er cubnniy
tetrezonnl oz corthoremvisk ved lavere demreraiur. THiscs
sier dz al’ cubznls I1 = chalecnyrszotit = tetragonal eller
igomatrisls pubarit. ‘Cuberii IY = opsd sllers i 1itic-

o

raturen tolkst som replaceuent.

I noesn cubanit=lenzller er bc'" Ten2r $il stede. Jdetie
EJ"

l-J'.

er nmest s.ngynlip en selunder omvendlis
fig. 45. (side Ti)

Cubenit-larellene i ohkgleopyrit ex ty“eli; mer atgrsiot ay
Forvitring ey chaleooyrit. tte seo beet nur spreifier

‘-'r“rﬂ-"--.-;vt TAarvial] Tﬂ‘!,; 3u i F*"ren = MGT r"'."‘f-if\'-a‘l'a.'!-.s.. o

el Ut b e fa i

I

dort or det ofts derme=t covellin,

oz cubesdit dammar uIegtanessin s EEVZIINING moegd
choleoryrit sxnes det licie & virs denne nerierte forsleiell

i mavstend zol Jexvitring. Dette ax ogsl tilfells selv om
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Ef par sitcder <sn ogse gralfitten sitte som en rand
mndt avrindede gyrrioititdorr. Den er azse funnet
rand muwedd cehipleonyrit, som da sjemme har honkave Laprrne-

Por & gs¢ hvor intin forbindelsen mollonm goafit of sul-

(.
fidone ex, er nedlmust prove flotert i rent wvann. Ned-
lorggnine yar - 200 pnesk, oy 4 Fo renest tmlis sratit-

=" e e i B L,‘l
kornsentrat ble det floteri to genger. Xonsentrated ble

kjerd po Tontsonsnelksrogran. Resultatet ble narkerie

.
9, Zn 2b, Fe oz Ou linjer. Ko-linjene ki lormie av nevnie
ﬂbﬁE—Iﬂ?n ned vavoliset prafit, eller sy at molybdenit gsely
er aerofilt o~ Floterer som epne Lo, Liniensn til de
andre oclomepniene mil sliyldes intim semmenvoksnines srafig-

gulfid, o7 hzlviamene Lloterer,

Pi en lolzlitet i feltet er det funnet en on. 4 n weklip
1

klorit=bariart s

o

A har yalativt sto=t s-melit-innbold.

1 bercerten sitter ozsd nom enfibolniler somn ey orpiil

il

em lengz, eg 1 tynanglip desient Til Holitblende. Tazeetitien
sitier relavivi jevnt fordelt. Det fing ogsd cndel ilnenit
som noan A sanpger sitlter som defomiezts rrizwiiisle lorn

inneslustet i ne2petid, =en vanlizst coa :n;;envoksnizc med

mugneti?;araene. Pusilit=telling pi to slip (1100 -uniter)
=%,

TT.1 % 3ilikater (50 2 klorit)

Eormaformon ez euhedral il subhedral. Itedvie sitte= flexe
macnetittiorm sanmenvolset. Disso dexner gjerne mariezt

tripoolvun<isaumenvoisning med lilke store vinkler for hvczt

torn. Dette siyldes overilatespenninger ved metn-orfose
(Stenton i054). Tlmenitien nir den eitder son inmeslutninzer
i of sammenvoisninrer ned murnetiii erx gjorna cantot (viallder
£120°) Detiz gimlle tyde pe mindre overflat svenning emn
for maznetiy

De fleste uwarnetitizorn er lite

)
mol siliketene eor ofte rett, men ogsi noen T4 steder ned



T4 -

rund=te innsuxininzer av silizatexr. Datie er mest sani-

o

synliz daanst ved nalamor? blastess.

wsiing er del et ut et om
et. (Tledimumming = 80 nesk) Dette er jext »d
sntgen-spelirogren. Ded ble ler s=i ulalsy 24 Cu, on, ™h
og Zr. Usslag va tite: ten bare sez a3d gofvilie, moe o2r

B : el T s 3 - = " -y - - PR i LA a
vrder o Triomesning avy iilmeniit-=naznstiitt ved - BD mesk.

Det ex irte funmel noe Cu gller Zn ninarel I mapnetiti-

N - L s s ] BN = . -
yineralisozingen., Deths Tyder »4 at Cu oz 22 sitizr
P T e = T oy e e r o 2 e p B - 2
HATNEGITe 1l Vw3 EIBSUaEIIELESN 23 Lo piernD fnws =In- T4
- L T = -
oL 2+ 24 B
R =T = - i A % Fin, . - b P ]
\E“E — 1:-; ?'J; Cr.i = "-'; 99 - Zﬂ - H ['!]- ‘:"" l-.'. eys '_111.
. : : B L Tox B > B “+-
Zrv an saeysinlils, subsilbuare ooe Te
- - F i L] A = & 2 -
At in Sulsiituerer Fe i mufrelit ex vanlip, ingraled
1 L T L A R Y- . T I e e R T . - R e &
Zir:on gicuel rrmEgmlilc son lorgziaininger I asgnecit.

- . .
liseringene.

Ilmenit

Elnenit Toreiiomyer sarmon hied narrmetitl Sou mewnt indes

k] e et e b= Him e e b

gernes boziixivalse. I ds sulSidgiveralicssd nivi er dom

oS vanlie sza gepercle Jpm L

nedral m83 wilzi=liz omriss.

I mivd 2 ey et maget vanliz ned Soisrlsist soomervolinss

Y
Y

L} X N L] - _. L4/ = S N .

Forp ey flzsndt=neansic o rawil. [loea stadsy g 4de% gh= o=
-— = my He S e 3 e . - LT T .f

vert Zemativ wed ddmealivrand rundb op ozs. ilmmit-ljarre

med rutil soa rendoone.

P8 noern Sieder er det fumnet samienvolaninhg av flere sioi
1lw,",:k:::ﬂal;ar i et sterve orn. Dette drmnsr an
"mogaiillt Laksitur ned Zoxrs:

I B il - - bt el =T - Py
Zjellire oricnterins av yyoinls o=,

- -
Et sied er det funnet su myrwelliisanuisnvelisiiing av iio:.

nit oz galsze-chslcopyrii!

S EST
yrit er-dlce TunnNet son frdzart shrewsl, Dot fEaslizs

Xun @on endeprodust ved forvitringen av prr-hotit sammon

- . oy o - - : = B —— iy LT & i - -
med parcazid. BE par sisder gy del Ariymct sni. Mabisim mosreo

oF

krystailar £ det sujergene produkt.
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Iolybaenit

Kineralet exr funmaet malkrogsiionis: i ~Arlipolits-

glimmeyr=-Ffels, Her sitterdet i den mazgive finlzprnade
anfibolitt 4 £lalk med opoptil 2 am fverrsniit.

ifilrositopisk o molyodenit vanlis funne: som bladir~s lkorn

i alle minexaliserte nivu., Rinsralet siffer som hladige
forn i silikatene; i hovedsulficminsreione o i grafit.

"Hyoplg sitier bladene. i korigrenzene mellom ce ;o;ukq,Alibe

SER P 3 B B TR S . o
sulfider. Jledenz ex oftcst reite, buro nesn £& sieder er

de funnet hoyde. Do opiisae ejiiscapss = Lypiske.

I en preove som fra nikrosismering marinost nolysdenit, er
Kolybden-Innhioldet gestent anghirosrafislk. (Aome). OCeo-

e R -

helten var G,01 . GCenerelt for mingrsligoringene lisger

den sansynlis lovere.

rfarinier Tra nilneralsepervazjon er at olybdenit v 4
den mast vmncnetichie Frakejon seonmen Ge2d - -'h'-t*:. Honzing
av demne Zreinjon i Clerieis vmsike (40 gfen”) e Aot
resuliet at molydenite ) ( 4.6 a/C1'} flotersr. Detts er

belreftet ned rentzenspelitzogean pi "lotifrnlinjonent

Jornit forckonmsr vanlipgst samen ned ckaleopyrit sont

Y
]

seperaie; pjerte rundsde Lora i gillliatene. Dot er opzi
venlig »d gelena sitter 1 digoe .oz, Zozmit har nestss

alltid chsloopyrit son avilandingslszsller 33 (100)-plon.
ar fa} - >

fflg- 46). Chaleopyrit glemmeomsizjurer i %illegs borniiisn
d tyldre lister. (avblandingslemellex?) (Pig. m;.}. Jet
fins ogs:. uregzlnessige swmenvoisninger av bornit,chaleo=
Jwtar falena
Pargen pu minerclet er typisk brunlig red., 14 dager
etter sliprvolerinzen er den jurpur-fiol-ii. Det er ohsay-
vert sves anisotroni.

..;L...‘ff‘....‘""‘ (1242 p.F48) hey Funtet 2t e syblandin
o

ved 475% nur Fusene av;{jales. Det er ags. Dumed Lz
ene kan dmmnsa vad diffusjor ved lavavs {emperaiur, Dnnidt
de tyidre lam=llene synes det . vers on rzlativi men sonc.
(se iz, 4.). Do tyile oy tyane larizllzace sitter po gseic
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¥ouvo, Huhuz og Yaorelainen (1353 ) zor besirevet
nlnzdg,

pinernlet fre Fforeromster i Fimnl

™ = - R N
De sieviat oi

ey 1itt lyocre e pentlos=dis, e i hrrdaelan er Litt

-

nonalsd

4% Aprare

e W

ean for nyrrhotit. Det beskrives & forskoome 4 vexsolvad

lamellae" 1 ryrrhotit of son ez2e krystaller. De ont

iske

date passer: uch det er iltke fra de besiravne foreionster

funnet 1 cubanit,. selv onm enielie av da2m er cubmnit-zrile.

Det er ijeri mieroprobanalyse pd ninernlet og funnet elc-~

meatene 3, fo, Pe, Hi, og Cu. Zor Pz, X1 57 Cu von

stendnm -nrover av reat netnll., Co-ctedrrd fontes
men impulataﬁlet for ren stendord vil lizzs mellom

iitite,
de rcre

standards av di og Fe. ("aboer® 1 det neviedisize sraten).

Dermed kan en yemne n relativt sasynltis prosents

iger oatront lile stor soi i cubanit., (32 6i:

s VIS
£ip. 535 side 33}. Jet wil si 385.0 % 8. (Utregnet

Por 8 finnp illke stend e:d: men avovelmensden =y sonm llnjzn

o Wb Ik £

= ad

13

- r'E /- . . L 5T -
formel for enit). Det 2 Ljsrt ot fordiz Losrsisions-
srpgran Univac 1107/1108. ZProgrammot Lorrizercr Too

2. Atomuoniizxo

- 2 ] Py, N o e |
3. Pluorsgeens kuralciorigtiglc,

Por & f4 en ide om hvor nﬁynxtlﬂ bastommeloan av o

2T R bz g
Wi e

av de Torszjellizz clenenier er pu grem v anbatt antall

imhulsmexr o ren cobolt, er programmiet kjert Hed tre
(Listirg av nrogrammet forsligzey sonm bilers 3).
Hetto counts for P2 standaxd - 23170

Jdetto counts for i standard - 201907

For 0o er de valgte verdizne: - 205 200, 215 0CO ©

Svovelnorngfen er hele Tiden holdt Lonstant pd 35,5 &

- .
O 9 frag 4 759
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Fargen er gia, uen nar uol galsna et svac orinlis tint.
Reflcxiiviteten oo noe dndrs onn for galena. oo det zar
gvall pireflession. Afaisotropifarzooe 27 fre ~sri=bhld til1
Zul-orenge-brue. Disse Porgene Lldy mey nnviante vedl ufull-
stendis krysszed2 nicola. duxdheden er storrs enn for 2i og
mindve enn for gulens,

Det er gjort kvelitotiv mierppreovanalyss pld minerslet.
e eneste elementer som tle T et var Az op Pe.  Blekiron—
fato (fig.51) viser tacnster® i hesoit-iornst. Den 1vasute
sentrale del er ﬂﬂﬂaynlig 2i. Pa Tig. S0 er linjesecsn sien-

gitt.

gessit oy o Tunnet 1 102321l ov ;aager (1865 n.52).
Oftedal (1253) sier at hoye tellur-innnold I -alena =17tid
ex formmaet Jediheye Imnkold av i of T1. Mhaadliup ax %l

pivigt her, men 3i-innholdet er heyt og dew same er san-
gymlis Tellurinsioldst.

Imelrinerite

Hinerxelot o volativi ojeldent. Jat op alltid Swmet 1
forvindoluyn ned chalcup:::t. Vaslizel =itter 2¢t zem longe

Iengefoxands Iunesiutninger.

rFargen lizder 6 pyxrrhoviiienz, aon g8k "pinkight o svak
entydning Til gritone. IDirsflexsjonen er tydeliz, of enisa-
tropien krafilz. inisotrssifurgsae ved fullsisudip
zryssede nicols e gri—hvzt Ti1 merk pri, Ved ufullstendig

mrgg.gée fa i l:_ql""' ¥ o) 2T rrarne ‘1:-__:!,

aosfiacs, T srn gtilliwe an

de bli-hvit og L den sAndre 3ienna-brun.

Chamberlain oz Delsbio {(1$65) har deslravet Idcltinewits £re
Yuskox Intrision oz dszt er Tunne

line oz Cutelmmpu.) De nevnie foxfettore her utfert nilkeo-
provenglyse av pineralet som Rar vist at det er et jernanl-

-[.-—n.

fid med immhold av Ki,Co oz Cu.

N e, Tty f . ] > Ed SCRSEEL I SRppr Tt T ST S
winerelsT oineds -« ITorelomme aon smLmndiFe Ipreikaf i Yingss,

(Ee fig. 55). Chalcopyrit syres her sorulicet etter Lrveotell-
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P lainen, Tong (iY6%, p.513). 3en

=

¢ CP "\-'-’-.."llif'-“t:. Por~onstnutan o

er og8. 2L par gicder funmy

= —— e T
renadis W BV L LLICIZN L.

i it ]
stamt siklert i} £

Den fore-—

..E.Ll .._: S_::_lﬂ“—

anpedrazle Xorn i galena

ioene situer

U

denne. Fehleriskoren

1 5 a5 o o o i ] o 1 A —— -
alltid ut mot Lalenaens .':ﬂ.‘.'ﬁ.;__l';-_'&:'.
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Fefleniiviveven iigzer uellom gelena og Tinleria og
bireflessjonen er svelt 1 Iuftd, mon trvdelipare 1 olijs.

bldlig med brunlis oxjer i en stilling. Edirdneten er
storre emm Ior zolcone.

Pargen er fra srolipg bla il bla=gr=. Anisotropifsrrence er
b

e

Korlslusjon uf fra optisis ug myraziitistrmiituren mid bli
at minerslel er Bournonit.

Poulansarit

g - - Ry TeVaie e § P S . -~ S .
EHaeralet ex e slldesy besbznl. Set e fimreet sor oo
-

i galona somuen med fadleris og Ayshresait (2). liineralet
hess Lifh ofndre pofleltivilaf aom Zxlana =13 5 hal e

birefleiajon., I Iyscste atilling er zeflsitiviieten vhrzo
1ite svalrere, elloy 1ile selonsons.

Fargen er gramlig (blidig) - gz, og anisotror
er fro lyse il blallg zri. Hirdaeten or liit mindre ern

Dlsaze optisis data passer fTor bowlanmgerit, mza Pl=ve
andre pluncsitter her lignende ontisiz esensioner. et =t

ainerslet Torelomicr samaen wmed sn Titan =2¥% oed =2/ Xorn

:_q.

av . fahlerta og dysitrnsit (7 ) tyde pa ob det er rasult=+

fra nedbryining sv fanlerts. {se dekae)

Dvsernsit

lineralet er iklte sikicert bestent

e

crasit.

:jet «Jlt_‘uCI‘ com Sier orn 4 galene. F__-?_:Ir-an er ven Mvit,
Dot er iike obgervert birsfleksjon, den mineralet ar saigo-

tropt. Herdheten er 3terre can for galene og reflekiivi-
teten betroiltelip hayers.

IHneralet forelommer gjerne sammen nmsd fahlertis
og boulangerit (?); oz er wilig et azdibrrininzsproduit o
fahlerts.
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Svovelimiloldet er mindzc ew i pyretiotit, sltsl 36 .
Fer nengdeberegningen var uifort, ble det antatt at deiie
(=) (]
var alle slementer tilstede i =zyaisllen oz ildie wndersokt

p& noen flsre),

Gn em ragner etior Tormelen for ullmannit (Te, Hi, Qo)
{3b, 43)8 far en:

dum: e = 27,7 % Sumr Me = 35,9

L

For =malypen: Sum ls = 29,2 4

iazlysen stemer best for on Sb-rik ullmsamit,

=

Det ozuislyg, fysiske oz hvalitetive dotn tilsier co Lo-
wllmennit. zen del er dog iltke underselit fon Sb.

Jomi linjeccan over en krystall i tydellig viser er det
sonuropplygzaing. (fig. 55 side 93.) I sentrum er den rike
PG Ui wun ut wot kanten., Co-innholdet er sterst ut mot
Srysicllic=ten. Den ivantitative anelyse er zjort & senirunm

ev irysiallen, op rendsonen er altss vilore 2% Co og fattizexa

pe §i enn e onpzitie tall sier.

-

Rendaohy (

1230 p.770) sier om uwllmennit of sonexing er
vaulig. Co er alise her snriliei i den sigts aryestallissrie

fegen, noe som er megei vaonlig.

aldlp (59) er det funnet Zlers faser v maged
Sma orn som sitier pepret 1 galena. Disse lar seg ilkke
bestenie pu grunn av kornsterralsen Intullet faser dreier

=T

LT

seg on fire eller fom, Ref 19:**V“tﬂtﬁﬁ 1izrer omkrine
geleneens, zjeome noe lavere. Do flease viser anisotropd

1 er sansynliz et nosn exr plusasitier, men det lam n ogss
vore tellurider.

Torbindelss med nedbrutie Fahlertslarn oz PrMlertanyvrne-

w

Irit, fing dei sacsynlip noen snd Xorn arcenlis,

' =
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Por Sleilcvassli ex deot mldlere forliold 7,6 (Vozes 1
p.115). Forczcgetene som ex* undersciit ev 3Jesger (31585 p.25)

= &

hes oge.. Duyere vexiize nu forholdet

Cu/Fh=foriioldet

Pette Forhncld viser ogs. narkert Zorzijell for afuera-
gorinrene i nivhk 2 1 forheld il nivi 1T o0g 5. De to

ste her o-sft en-del foreliisll: men sfi2lvszne er 83 T4 ai
det

o =
' [
0

L]

ey L% wi fro dette zie L wre to typer.

FPor Tleisvossli or Tocholdet lantt mindre. (Yolar 1253 »
115) TPorcromstene LofJell oz Tretihrmmernm har derisot
valadiiv toye Lokl (Zhuser 1260 p.28) For 6fisll

hexr sakelte snalyser Torhold opptil 14 .op for Tretihavrern-

tunen oopiil 6.

De s=mue forhold sem utreznet ovenfor er Prenmstilt
grafiskt 1 Tip. 61, 52 og €3. Pd fig. 64 er slementfordalingen
gzttt oop Ph=in-0u trelmntdingram aiter alomoroparzjoner.

Ded
1 oz 3 sxillzy geg uwi Tra winer=lisoringen i niys 2. Foro-

an

-
. = . . - . - - :
genesen er 1 nivd 2 Cu-rik. mens dep i niwi 1 og 3 nui mer

<t

er Tydelis av Tig. 01-B4 a% n.ne:*lﬂ**riﬂ;wne L HEvE

.

dn. I fiz. 81 lirgsr mmilene megetl wori oo enoratld Zingde
#a e ©3 5 Cu tLI es, 80 5 Sy, Dedie viser at Cu-peroiice

Pig. 55 er Cu-Zn-Pb treifani diazzsm £9a Zlad'mrassli s4%tzp
Voizus (1863 p.115)< Jineralizaringen i nivd 2 pd Tomgs®i=21
o Rels Dorasjmiiire, ‘menglanalysoae fre Rivi oz 3 Sipssr
noe ﬂmrﬁerﬁ, a: har dog en god del mz» Ou, og er Palilzex:

pi Fb. Cu kvarta-Pelispat-mucoovit-gneisen fra Koagsfiz11
tilavaper uiivokiinoneiser slhalle de nlve 1 wave L sesns

stratigrafiske nivd som Zleikvessli-melmen.
Porcizonstene son Sarger (1268 p.10C) har underseit 3

of Jelicoridet eor opst megetl Pforsijzliis Preo Xonge?iall-

e

ninersiiserin-en,
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Stanton (1356 1.495) har sati opp Pb-Cu-in trekentdieprum

'P‘a'v\ ") -

i v
e

2 Toreiroaster. r disse vlzer Jast Avoes, Veat-
Avoen o Tordiiliorn semme tendens aom Konga® jell minsraliser-
ingen wed aviakende Pb innhold for skende Cu mangde.  Yinm:
forzshonsisne hs=- ogsa for noen mnalyser usgst Cu, men
tyagdesunitbet ligzer ned mot Zn hjesrnet. esten samilige

anelysar her ogsi mindre enn 20 atem % Pb, noe som ogsi er
‘l;:_l'.-,c_allc pa Mongstjell, - :

6 viser en gruppe inndsling son exr foreilatl av
'L" kas {‘[E‘Ff@ 0.122) og utvidet av Sserer (1966 p.105).
Det vizser seg at Kongsfjellnineraliseringene faller ubenom
golv dzn ubvidede gyurveinndeling; Mermest ligger den

Erupne 2, son i.h..msld anugers Trotthamsin-yne.
Snorslencat fordalines

Hinss snelyser e utfert pe rontgen ol Ceolosiol Imatity

Det er bezandlel store provemengder Tor & £4& nok niineresl-

kongentrat (Filaz 1). Jdievel vis¥e det scog a2t for £lone
pIEvVeEL det '}::C‘L yanelal iﬂ 5P ut om Apunibay Ppes ::__
gran v liton sul@idnonzde eller ot farrensninezzy (07 - .
ey elngmeliz < Ejeme.

Iroves =0n of snalyserto:
.“i".fr.‘_-' 1 H :;, . 31

) ey 2 ol
yivi 2 42; 55, 132, 133
.:..“I' ?: ?3
'{cnsﬂ‘l.ﬂ"::"t f-,_ -- ‘E‘ﬂrg_::j:l;isrz, F:‘ﬁ\"‘:l" E::]-’::l a :\_zl‘ll:.'ﬂ‘”-_r:: .

. (spekizogzran)

Dyeyp =y, =n al a1y po. cub [Ho anpl

-
A
"
4
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MO JELL
UMOKASE T
HAUKNEST D
ROSTAFJEL |,
TRETTHAMMERN
SOLVGRUSE
BLEIKVASSL |
ROTHERMWERE
ORIENTAL i
B MS 6
HMS 2
KENNCO
TEXAS GULF & SULPHUR
HEATH, STEEL A
= ! B
[

GRUBE

VB~ awmn -

big 31
Dirciechdingramn mit den € e, Ane und oD el
oo und Telandd dnacli Sipntomn, 1958) und aur der 5
penemtoluog und der tisieilich im Mt usd jell-Gads

b

N
I Te K >
oy D)

Mg~
2257, .26 n-"f!*‘!r- )
28 Zave

Zn

erweiterte Grunncneimcilunq

17 VERMILLION

18 ERMINGTON

19 EAST AVOCA

20 WIST AVOCA

2] CAPTAINS FLAT

22 HROKEN HILL SILICEQUS ZINC LODE

23 " " RMODONITIC ZINS LODE
24 " " NO.| LENS
25 " " NO.2 LENS
26 . " NO.3 LENS
27 BLACK STAR, MT. I1ISA NO.2 ORLBODY
28 fi " MT iSA NO 5 OREBODY

chttagelialtea von 21 §eb orperi wn Kanada, Austra-
v Feles (1963 vorpese hlagenen geochemiselicn Cirup
(_alll|1|,\-:|u-n|lr|iuu;

el gelundencn serwelteriens
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Dei er uifext vantitative mnalrmer pi Az og Bi i
zalena.

alsnp

...‘h._.._.ir.......__

Ir2 prever med galena-konseniral som er amalysert pé
gtomice adsorvnticn er lent fra Vokes, og disse e» bdrukt son
standards va2d analyrson. Det =r tul? p& den sterkesuh Az llﬂj&ﬂ :
ks P 1.0rden). 3Balkpgrummen er talt pd 15}@9:
fcr & P& olprre Torskjell
4 imoulstall og balizzuon. Dette wil gi et mer nay;
aickig resuliat. '

15;9 (%
3qt er valgt b_ﬂb“u 1 pi en sicrre
‘I

ol

pa 1aitsimd

Fro diagran (ge fig. 67) ses det =t seniming i bakerunn fre
ts. Det ble talt fire ganger
pd 'nnu*uql utslag of 2 genzey po bakzrum. Fpa dette ex

det regiel ut middelverdier. Te

(d‘u ‘:Y‘F: 1-\-.# i-]-.Lij..:::T 3"’?, Rr_[ E‘d' x 1

etider ver 52 gec.

I..-‘]—""'
|.—J

21 % gaslens

-y e =

k! S A | . R | . i y e P o -
Denne bestammslse er gjort pu renitgenenelktrograf.  Son

stendardirever dle bruid gelena som iike gir Ji-utsles.

S e W
=

Perpne ey Tilsett gedigent Ji 9lix oF def er $=2d% pl Pive
atenderdorever: uten Ji, 0,5 & 3i., 1.0 % Zi eg 1,8 G 3i

(Roome ).

. . . 0 Sy e L .
Det er talt pi 63,227 og balprum 68,00 med fire tellinzex

pi linjen og to pl balizrunnen og utresnet niddelvardicn
e Pig. GC Msllastiden viair 32 seeo.
(48 ik 16 mA, EHT 3-T7, BM 32x1)

Agntgenspelkirozram pd ehaleopyrit xonsanirai zir folgonde

utslag:

Preve no. Az Ba Il Zr ¥Fi Im

]
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Sporelementiniiioldet er lydelig fors:jelli~ Tor anilte
2v elemeatene. i de forskjellige minersliseris nivl.

Mo invmoldet or mariert nwyest i nivi 2, uen det er
furnet i slip fra de andrs aivienc orsd.

Ze her pitt meget sm- uislzsgz og noe tv1lsamme, mey loan
fra ot nivi eller en forezenst. (sitjery KII}. Renigen-
speiterogram av pyrrhotit, srhslerit (%) og ehaleopyrit-
'ZGnstntrat, fanTra har gitt Ba-utslag.

“Bi -~ immholdel gymes & ligze relativi jewnt fordsli uten—
or en preve (137). Denne preven er fra nivd 2, jen
noen ayv 4o undre prevene som ogs. or fra nive 2 viger ild-
denne gonme eisurome vemdien (1.7 3 21)

AT L C i S =T - i T g = - o e
SSTRLINO0LC2T. Fmes hovedecilin o variers mollen 400 5z
1000 ppm wten a2t palens i noz nive peaes asx ut ped av-
vik i i lhianr
— e

cnde immheld. Freve 132 aed elsirert oy 3% innnold
opsl exstront Ag-iimbold po 1500 pom.

Zr = utsleg T4 pu nesica alle minovnllonsentontes sv
galena og cheleopyrii. Detie minvldes silliard Toruransning,
uad &t zirlon aed stor egeaveld 5-r 1 tunzfralsjon wvad mines
ralseparasjon p2 tunge voaker op 1 de Wy ngiiake foxizejonecr

LEd & s q wa v U
ved peoudsrine no Wpunzen.

i gir wisl=p pd rentgen of da tydsligst fra nivd 1. 2t

e ‘ogsd her fuanei ventlsendif o breit aruptit gom sntyder
en nuq nizere ifi-paracencse.

ﬁ;&? (1956 ) har Punnet od. 31 fra Heuin nestindg-
forekomatcn =som han ha- undarefst. @men Zi er elleore iltlo
obgervest 1 ds andye foraksmstone.

(1559) har funnct at med hoye Tellur-innhold
felger nosten alleid heys inorhold av T of i, To» minz_
reliseringes pu Kongsfjell ax det nivisi hevi Di-innmwold

og al del foreiomier minst o1 tellurninersl.
Oftedal (1J52) siex ozs. 2t To ken vore snviiet 4 5 sl

hotitwontl-ndit o Losr o- i

m

t3izlle Cu-malmer. KonssTjell
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- 30a del® frenger av den ntforte waderssisles er mineralogien
meget lomplels.  Dei som forst ml virderes ve niveralisarc
ingen er on del er muliz 4 utviens salgbave produiter. Dei
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Ou - lonsanirat
b = Lonsentoot

1
{Zn = kenssnirat)

Evelitoten ov dissc bLIir ber urdert speaiclt med hien-
blilde po wineralissringene i niva 2, som vt £2a undersclalgen
har vist sez & he de besic mlisheier,

Qu-kongsent»st

ry " Pl i am - X -
Cu foreligoer vanlisst 1 forn av mrernlet ahedegneroid,

men for mireralisesinivd 2 forszommer det som mevnt uvonlis
aye cubanit. Teoreitisk Cu-gehalt i disse minerslens ex;

Chalecopyrit 34,5 # Cu
* Cubanit 23,5 % Cu

Cu-innholded 1 konsentratet vil nedasties i o5 med af
cubenit er tilstede. Teorestisi zonsentratyshalt vil liscre
p& 30,6 5 Cu, ved et chaleopyrit/eubastt Zorheléd pd 3:1,

som synes vanlig 1 mineraliseringen.

T

Cu-icongenir et betales ettor Cu-mstellinnholdet,
Unitprisen er gradert, noe sou vil si st den mensden

Cu-iietall som cr 1 Zomsstrutss bliv Acriigere betalt wed

R oy L S - e . " .
lavere lonzsntratgesalier. Xobberst sical dessuten be-

lastes med fralt, op Ffrelittprigsn blis Siurre pr. Cu-unit

ved lovere consentraizshals.
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Jet en il.ze muliz « i noe om den whonomisce versi ul fra
dette, =en on bor virs oppuzrizon oi at loS, fan gi 11

szudd.

Ph-lioneenirat

Som besirevet tidligere har galensen vanlip smd inne-
slutning=r ev flere andre nmineraler: Disge vil iltks vars
=mlig 4 slillle ut ved en standerd oppredidinzaprbseas. De

fleste = de besirevne nineraler vil sansynlip il¥ie ha noen

=
e

==t

sonl nzlst betydning dn de foreloxiss
elemienter son imidlertid vil hz betvdnis

Fm e e -

a7 aeplv g FEowm

3y

- o - £ o pmya- - 2 g > - G
Fre cingraligeringer 1 nivd 2 er five golenriionssnin-t

-

. L= 1 - ay aln - — =T - B
analrsert nu sely. (Sesiraved 1 avsnitt o &9

o

c
™ 3 ae— -y - - gt T o
Bet gleiomsniteligs selvinvaiold 1 folena blir ut Prn dias

L
1050 pma eller 1050 g/tqnﬂ tongentrat. Dotiz f2llet er 5=

e, w

eilntront hsve v

e

gyrli;c noe for koyt, men om ikke de
p= 1200 pyar tas @ed, vil insholdet lilevel ligre pd ca.

Selvinnzoldet er si stort ul der vil 21 ¢4 pod del Ti2-
simdad 11iY Eoacentrutyrisen. I Biitynssli er det &3 s-0-s.
ivnnold 8y SsiTo Wk aaa e Bl 1=0 den Hele posrTar ved Gy -=
g s brye MR 2 ) SolTBIZ eI LBES0 LA T et K" UCeisies Ve Aol

terys enn 20 g/% konsmatrai, noen gungsr bedre enp Az i

¥
c",ILﬂF"'i {2okic 1264 p.139)

SR ELD )
Fre aimeraliseringen 4 nivi 2 er 2ire grless jucsatpat
analyserte pd 3igizuth. (Zssbreoeved i oveaitt om sporelonsnt
Det gjermonenitilize innhold er 3200 pma sller 2,2 kz/tonn
konsentret. Det ex mulig at analysen av ex ocreve mad ded
ekstrent hoye Bi-inmnold pal,7 # er gpesielt. Ien om en

fre datte resultated, vil inmkoldst likewvel lirrs

gser pord 34,
st gyt som T zg/tomm konsentrat.

o

I felge RMoble {1364 p.T43 o ogsi. Tokes 1367 p.16) 2ia
Bi-strof? Zor koasentrat med hoyere iarkold ehn 0,05 5 7.

14 4my #nam—=An e
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reelomantor).

o



l-uq.q.-n. w - i
=l LT R ¢ T e

¥y
»
-
S
il
L
i
¥
-
144
-]
i

o ofplyeninsg=r om et
det fag Bi-ptzaff ved zer enn 0,03 2 B i Fbh Zonsonives,
Det bor dlmddlexr{id vero sn avnen zienscvesil, slik st niy
onne olir bgtely for. (Czaf i
ere. medd.). Iog cliZt kar ik

vert mulig & finne 1 littersturza. eller £ opnlysninzey om.

inmmholdet 2 storr»s eren 4
felge prot. Yortonson - »

Storstedelen av verdensprodulksjonen av Bismth 27 bi-
produlcter fra tobber og blysmelting. (MeKinstry 1948 n,502)
{Pra Konzs®lell er det :Eﬂ regiafyrert 58 % *PTHﬂg}' Eig-
feith £i=rnes Toa dlyet ettar tzcl*;nga DJette giores van-
ligst med Betts eleltrolyseprosess. (Tiddell) 1225 9. 1024,

ofsy. ifglze prof. Th. ﬂcsanquist}. Selvet kan ogs: tee ui
med ssIme pTOSCIS.

Por 'sazlisdudsificng er det mulig 4 zglsy endtmonksldds

[

bly. Por legoringen betzles det bids for enmitmon oz bly.
4{

k - - = -
2.222) Cpplyeningor on of noe siiki iten

= = = e L
&iclde for Tiomuth, er det ilfee fummet I litderaiusen

s— - - e b - o o
I den guuietigotc Sinerzliseringen od XongeZjell cx alis
b - - k-, o . N - oy, -
Bi<iannoldet i gdlena pi O,7 % o5 sclvinnloldet 23 0,00 4.
Lergllen zv Ziomik or ca. VI prmper JTozze onn mensien v

gglv. Priszen pd Bi ligger odatzant ©
gelvprisan. Dette siulle tilsi ot de $o glznmontane represen-
terer liks sTor verdi, og burde gi lile store tilciudd i
konsentraiorisen.

Et slil:t »ozomneuent glialder derxrgon voffimsrinssomiined-
ning ne er liks stors fo
elextrolysz2roszss er dyrere enmn endre renseprosssser.

r de o elsneaiene, alis. om Sests.

T Palge Tiddell (1925 p.903) er Betis prozess en av stondaria
prazegsar for & fierne Ag fra blret. Deite simlle indilewrs
at det er litsn forsizjell 1 onkosiningene ved raffiserines.

Betta eleitrolyseprosess anvendes ogsl v europeiske
snelichedrifier; dlandt annet av to ¥ Dmgland. (fLdddell
1226 p.10%24) (WB! Tilden er fra 1225.) Dette vil alts:
si av en til det evsnsuslle marzed 1kk: hay aisrre Sxairtie-
utgifier erm vanliyg. Bleisvassli eksporiszor Ib-korsen-
tratet il Tpsxlend (Digres 1367)

L
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En annen ting som er meget viktig 4 ta hensyn $il er hve
son er venliz sruksis hos sueltobedyrifiens. Darsom det ep

A e i
v BN el o

-2 0 LS

el

=1

glii Pratreidt 4218

det vore vanskelig

gumm av Bi-immhold, lken
2ndre demme praksis,

Telge ruse (pers.medd. 14/12-68) betales ikke Bi i kon-
U3 30,30 pr. C,01 %
Bi i Ph-uonssntratst, ved immbkold Gtﬂr“EL enn 0,03 Par

zineralisert nivi 2 pd .nngs_gell il

2i & (150 ¥Kr) i Blestraff pr.

Zl-straffen beleper saz il
?.

Y

aq.;. -s.\.. ra
=m - - =

dette =i
kongenitzrat.

gals
(e,7 &
Om det iid¢e er mmlig & f&

pass siore :'-".’5".;_"!?."1‘ eanm

=3) e=. tonn

betall for Bi nir den fins i si-

| '\H.
b

o verdd . wnﬁﬂ:eﬂkes

diengn detie er det fumest -niimon og Tellur-holdize mine-
raler 1 galsnacn, men ddesc er . sj=ldne at de vil seneynliip
iZEs ha noen scu helst bagrduing.

In=lignieatsat

=ad

U“h-‘-'l u. -—

c.ﬁ '-!.:'".

avblanfdingsdrioee

St evesinzit dn-lonsentrat vil derfor il ha esesicll: asndi
gep. Johzleritize er jeraril, meon detd er ildic bostoat fet
gxgecte innhcld, 2ed er sangymliz st deitte immbaldst veriso
en del.

Fra ronigan-analysen er det tonstantert at spnsleritton
huficq noe O, men detis hay ingen Beipdning da det ild Blis
betrlt oo dot eurancisias meried.

n-g=hilien 1 nivd 2 exr meget lav op on don veliiative
enalyse er representativ for hele sonen har fn sangmli

ingen o.onoz k'verdi.

lapientsr av betrdni

o
Grefitd
Ved so=tlige sulfidminereliseringer pd Kongsfjell fiawmer
en zrafit i sterre gllsr smindrs mengder. gel en pumstiste
ey e | . =, | T, - 2 g
Porelonsizi L nivi 2 har grafii, men immholdet er ralativi



Grefitian vil opps Intne &L naen vesdl ved onmpreduin
Der ey krystalliv; en nezet finsormet. DJor vil derdimpot

Immns siape prodlomcs vaed Ploi
Grafifion ex asrofll of flofcrsr uter fila=ts av roa-azns

Forat, nen detw vil zi tep av I'b, an, og Cu oz smmsynlig det
megie av molybdenmergden., Jelte er itonsiztert med forsexd

Dev vil by pd =l xositreder . ta den ut soam oget Lonsenins

flotacjon 1 51 begerglass og rentgensnalyse pd flotasjons~
produiilzt. 3Delts ga wraltliz: utsizsy p o, b 2a of Cu.

']
H

S

|[r

1%

re

gom nevni er det imddleriid relsilv rofli & ntvd 2,

og det er szngynlig at det vil ha mind=: bt -dning vod flo-

tasjon=n.

Prarhotit-aons onen er memet liten 2L represanteorer i;l":‘.'_'i

-

ghonondsx verdi. Den vil sucsynlls ile vinle forsivrrende

-

snalyvae-romulitatena fra provegrefl. sijern IVII: fom =7 &%
saitt gjsancs miner=liscringen exr ford opy wnder sijsve-
au;"r*v*‘a-n. inalygens av "Chip sanples® of ded genarsils

inpioylkic av nineraliseringen gir andrz forhold mellss Cw, 2n
o Pb. De¥ a2 wanlig meod boyeres Ph-geheld.

Prgvegocficons vomlialzr gly eljssnadivona:

B o

en. ¢ mned C,7 % Cu, 0,25 3% Fb og C,2 % 2Zn.
1,6 = d 1,6 & Cu, 0,32 % Po o2 0,2 5 In.

-

Provegrafien ender mol ovezdeiming pi begze ender.

Jineraliseringsn ken alisc ha steorrs mektighst.

Dessuten som detl fregzor av geologisk kerd (W1 : 2000

Vil gl Dy g 8] o S e T A -
o siiese Pip. 89). er det fleore Torsiz]lellizs morismiier

innen dot son sz peuegnet 85 Ldneralisapt nive 2. Don

el

& - -~ - e > 8 S % - ey b - -
norigsont g0 oo sxeveintl er 20t =on hes sSorst moikiislkat.

. - 1 - - - - - —
Lika ovsy denrs ‘or det on some nnd wolitiznes nn Gr=ashis T =

(8e siuisss fig. 5%). dve demnes genalt 1i

e £
]
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L]
in

gis: nen er semoynliz 4 semus shercilseza:

{3 %
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. 3100 - 250 - 3 = ce. 230 Q00 tonn. ’
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men hvor nye er vansktlig & 53

Det er ogon muligaeten for Tortriming mot bHuswmsn v ~wma
Rlipeen., Sulffdone Sian vior: obilfisess vod den o

foson oz mul gens ha sterre gonstnirasjon i -undon son rapre-
senfersr fry-aminiga.

B0C & - 5 ¢ 1503 - 2,0 = cm 1,4 mill tomm i mrovaistt niv
60Q m + 2 - 120 * 330 = ca. 430 CCC toyn. i Hpysrs niva

Dot or hor iz t:4%% med aventuell fortyiming i bunn sv
synklinalen o Toxr den ene sjenitlen.
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BILAG 1

Provebanarndling fer anslvee

Se skissen neste gide!

.

Kjeftetyggeren 1 kjelleren pA Geologzisk Institutt ble
bruzt. DRakene er av stdl.

Spindelitvernen som ble brukt er ogsd i kjelleren pd
Geologisk institutt. Sliteforingen er av std3l. Det ble
nalt i £lere trinm. -

Ved slicting ble brulkt nylondul.

Haletiden pu lulemollen var & — 12 min. eiter preove-
godsetls egsnslkeper. llollene er noen sy jemm,andre =zv stil
og ulere er jernimler. llaterialene her er uten spesielle
tilsateer son kan g1 Teorurenspinser i pifclgende analyser.

Etter vasging for a2 fjerne sioviraksjonen ble provene
vasiiet I alliohol. Tross dette syntes det uwmlis 4 hindre
fordi

orevene delvls er fra dassoren of har sfipash nye Jernhydrol-

rusting av enkelte mineraliorn. Dette erx sene\nlis
syder o7 halvi Torvitret syrzhoild av rustins megey
rangkelig kan Torhindres.

-~

Rensing i wung vmske var nodvondig Tor de fleste prever,
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TozginT av vorlzierner

Det ex anvendt det sijem= som bruiles av A/S Bleisvaszsli

N 3 b - = re. R Te e -
gruder. Ietegnclser ogp lforkortzlser mon er brukt sy Pelrer

Yanlie *':-:e.na"‘:-';l:I.-—.:r.——z-:;i-:if-:r - sravatsisrrelsen er da 2 - 4 mm

og den er gjierme reletlivi biotitrik.

Snsfoldet ~%splgslengden® ca. 15 zun.
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Stedvis Litt po. !
2500 - 25,70 O.%0 | Kalkql sk 2 iyo® |
k 0 2y 0.0b 2. 59 1.55
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b6 - 35.53 0.87 | wn= - = Sterlet foldet O=90° [
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¥ RUN 116659806004 eUe5»20 INGYAR LINDAHL
v ALG MIKRO
BEGIN
INTEGER IMAX»Ieds
REAL COSECY
ARRAY AI(1:92)%
COMMENT UMNMDERPROGRAM FOR ABSORPSJONSKOEFFISIFMTERST
REAL PROCEDURE MRO(L»2ZBE)S%
VALUE L»ZB%
REAL L%
INTEGER ZB%
BEGIN
REAL LBK LBEL1,LBL2 LALS/LBML /LBM2 e LAMI LMYy LEMS» 2 e MROL1 ¢ MRO2S
Z=LN(ZB) %
LBR=Z2.06U83/EXP(2.17%Z2)%
LEL1=6.20684/EXP(2.56%2)%
LBL2=8.08644/EXP(2.606*21 %
LL3=6.620&4/EXP(2.54%2)%
LBM1=C«735&6/EXP(3.10%2)5%
LEMZ=U 4 B12&6/EXP(3,21%2)%
LBMA=1.49366/EXP(2.91%2)%
LEMU=3.,71686/EXP(3.06%£)%
LEMS=2. 71 786/EXP(3.00%21)%
IF L LEG LBK THEN BEGIN
MRO=Z1,4338~24EXP (2. 7S*LN(ZBxL}) s
GO TO MO END%
IF L LEG LBL3 THEN MROL1=1.288=U4%EXP(30%LN(EXP(1.1%2) %))+
Debo* (L¥EXP(141%2))=18.0 ELSE GOTD M1%
IF L Le@ LBLl THEN BEGIN MRO=MRO1% GOTO MO FND ELSE
IF L LEQ LBL2 THEN BEGIN MRO=MROL1%(0.8% GOTO MO E£END
ELSE BEGIN MRO=MRO1%x0,6% GOTO MO ENDSZ
Mles IF L LEQ LBMS THEN MR02=6-7&-4*FXP(2-28*LN(FXP(1-2*2)*L))‘
U2 (L*EXP(1.2%2)) ELSE BEGIN
MROZT7 4 132&8~5%EXP(2.225%LN(L*¥EXP{1.3%2}))% GOTC MO ENDD
IF L LE@G LBM1 THEN BEGIN MRO=MRO2% GOTO MO END ELSE
IF L LEQ LEM2 THEN BEGIN MRO=0,9324MR02% GOTO MO END ELSE
IF L LEG LBM3 THEN SEGIN MRO=0,784*MR02% GOTO MO END ELSE
IF L LEG LBMY THEN BEGIN MRO=0,712x4MR02% GOTO MO END
ELSE BEGIN MRO=Z0.675%MR02% GOTO MO EMND4
NMOIENDS
REAQ(AILY®
COSEC=1.2605%
START:READ(IMAX) Y
IF IMAX EGL 111 THEN GOTO STOP%
BEGIn
INTEGER ITerNUMeFALLS
REAL RSIPHIFLeFXrEXBerGAMeCONeLE» SUMS
INTEGER ARRAY SINS(LIIMAXY»ZP(0:1al; IMAX) pZ2S(1:IMAXPL1220)%
ARKAY KSeKPeKFsCPOREX L oLXeLOrSIG+ED,CPA (12TMAX)} S
INTEGER ARRAY 1PR,IST(1:IMAX)S
ARRAY CP{O21,1:IMAX)CS(L:IMAX1:20)9%
FCRMAT Fl(A2,'ATOMNUMMER? » X5 *KORREKSJONSFAKTORY ¢ X5 tKONSEMNTRASJON
I %o XS ITLRASJONt »ALYS
FORMAT F2(XUrI2+X16eDHe3sX16¢D7,3¢X12212rA1)%
FORMAT F3(D7.3,A1)%
COMMENT UNDERPROGRAM FOR ABSORPSJONST
PROCEDURE FSX({IMAX»IsSIGeAL»ZIsKIsLAJFX)S
INTEGER IMAX,I%
REAL SIGrFXiLAS
INTEGER ARKRAY Z1%
ARRAY Al(KI1%
HEGIN
REAL XrH%
INTEGER J%
X=0.0% H=0.0% B:.'Zq.j‘ 3
FOR J=(1.1,IMAX) 030 BEGIN



ITE:

XeX4+kI(IsJ)RMRO(LAZI(I»J))S

HoH$K I (Lo J)¥AT(ZT (T e )} A (ZI(T e )21 (1)) ENDS
FH=l.2%H%

FXZ (1. 045I6xX)* (1. 04 (H/A(1.,0¢H) ) xX*51G)% END%
COMMENT UNUERPROGPANM FOR ATOMNUMMEREFFEKTS®
PRUCEDURE FRS(IMAX»L1eEOCeEX e ZIPAT»KI»RS) %

INTEGER IMAXI3%

REAL EQrEXeRSS

ARRAY AI(KI3Z

INTEGER ARRAY 219

BEGIN

IMTEGER J9%

REAL Z10Z220Z23v 2490 A2+B2rC2e0U2eE2 s W1lp W2 e W30 ZW3 )W eReSLeA+B,CrARGI 1Py
ARGZ2%

ARRAY RI(1:IMAX)®

REAL PROCEDURE LI(Z)%

VALUE £%

REAL 2%

BEGIN

REAL ZwloZW2eNUMFAK FAKT eFAKTKS
ZW1z0.5T7722+LN(LMN(Z2))%

FAKT=LN(Z)% FAKTK=LM(Z)}S® NUM=1.0% FaAK=].0%

ZWe= {1+ 0/NUMYR(FAKT/FAK)S

Zwl=2w2+ZwWl%

FAKT=FAKT*F AKTKS

NUMaNUM+1 0%  FAKSFAK*NUMS

IF ZW2 GTR &=b*%ZW1l THEN GOTO ITES

LI=Zwls

ENOS

WIZEX/E0% W2sWlx%x2% W3zWlx*y2% Wih=w1xw3s

FOR J=(1¢1,IMAX) DO CEGIN

Z1=21(1+J)3 Z22Z1#%23% 23=72%71% Z4=723%71¢
A2z=1.008882=T7.60708=1%21=3,57028=3%72+4+1,63208=4%23=0,65218=T%2u%
B2z=6el13U&=146.02718=1%2141.,62225=2%22=4,503h8=447342,52678-6%74%
C2==9.,1U47&=1+42,9326%721=1.T6IOKR~ 147242, 85588-3%723-1.32045=-5%74x
D2=~TeU753&=1=4,06B05%7142.9116R=1%22=U4 ,6T97R=347342.15978~5%74¢
E2=1.373541.9015%21=-1.27038=1%72+2.11U44R-3%73-0,84238=-6%24%
RI(JIZAH+B2*W1+C2*xW2+D2xWI+E2*x WU S FNDS

R=0.,0% A=0.0% B=0.0%

FOR J=(1r1¢IMAX) DO BEGIN

REk+KI(I»J}*RI(J) S

ZWITKI (L o) 2T (12 J)AAT(ZI(]rJ) )

AZA+ZW3%

BEB+Z2W3*LN(11.D%Z2I1(I,J))% ENDS

S1=(EO=EX) /A%

CoEXP(B/A)SD

P:l lbbo 0%

ARGL1=P*EX/C$

ARG2=P*EQ/CS
S1=S1=(C/{P+A) ) *LNIARKGL)* (LI (ARG2)=LI(ARG1) )%
RS=R*51%

EMDS

COMMENT UNDERPROGRAM FOR KOMTINUEHRLIG FLUORESCENSS
PRUCEDURE FPHI(A»IMAX» 1 oSeZI v AT KLIsEXrLAeLXsFOrPHIN S
REAL EQ¢PHILXeLALEXS

INTEGER IMAX:SrIsA%

ARRAY AIL.KI%

INTEGER ARRAY Z1%

BEGIN

REAL MYALF ' MYAK»GeWOLETAZQU%

INTEGER J3

REAL ARRAY KOMNF»KONRA(1:2)%

PROCEDURE FETA(WOrGsETA)S

REAL WOsGrETAD

BEGIN 3(@8 3

INTEGER DURCH%



REAL AvBoBLl3eB23sCoWUrwoW2 oW1 0I3pTU»Z0W1,Zu2s1910¢1U%
AzZG/ (WO%%3) 5 Rzl.0/A%

C=(1.0/(WO=1,0=LN(W0)})*B% Bl3SEXP((1.0/3,0)%LN (RS
B2IZEXP{(2.0/3,0)%LN(B))% WUZSORT(3.0) % W=1l.0% DpCH=1%
WoZWx*2%  WAzniwa*wd
I12LMN(Ll.0+A%N3) % (0e5* (Lo 0/W2)=(1.0/3.,0)%(1.0/W3) )%
I32(=1.0/(3.0%B) ) *LN(W3/(B+W3) )T ZW1=R13+wWe ZWl=Zwl%x2g
ZW2zZB23=B13%W+W2% ZWISLN(ZW1/2%2)%
ZW2TARCTAN( (2. 0%W=313)/(B13*wl))$  2ZW2=(1.0/(B23#W1)) ) %2W2%
JE21.5%((1.0/ (0. 0%8323) ) #ZW14+72W2)% I=11-13-14%

IF DURCH EO0L 1 THEN REGIM I0=1% DURCH=Z2% W=w0%

GOTU RE$ EWND%

IUu=1% ETA=C*=(I0~-IU}Ss EMD%

IF S EGL 3 THEN BEGIN PHI=1.0% GCTO ENDEF FENDE
MYALF=0.,0% MYAK=Z0.0% ZQU=0,0%

FOrR J=(1»1IMAX) DO BEGIM
MYALF=MYALF+KI(IeJ)}«MRO(LAZI(I,J}) S
MYAK=MYAK+KI (I s J)*MRO(LXs2I(T0J) )3

ZOU=ZQU+KI(I»J)*21(TIr )% EMNDS

G=COSECAMYALF/ZMYAKS

WOZEX/EOS

FETA{WOrGrETA) S

KONF (1) =4, 345=6%

tNUE :

KOWF (2)=23.138=6%
KOMNHRA(LY=0.924=0,00144%2T (1+A) %
KONRA(2)Y=0e548=0,00231%21(1+A} 3

PHIZKONF (S)*AI(ZI(1sA) ) #ZQUKEX# (MRO(LXsZI(I0A)) /MYAK) XKXONRA(S) «ETA
S

ENDS

COMMENT UNDERPROGRAM FOR KARAKTERISTISK FLUORESCENSS
PROCEDURE FGAM(IoAsBr IMAX FALL»Zr AT KIJEXArEXRoEOrLALEs BAM) &
REAL EOsLAsLBrGAMEXAsEXBS

INTEGER ArBe IMAXeFALL,IS

ARRAY Al KI$

INTEGER ARRAY 2%

BEGIN

REAL Z4»0MpUrMYA MYR» X2 Y+ ZweS1G%

INTEGER K%

ARRAY KONP KONArKONRA(114)%

SI1G=1.2387/EXP(2.56%LN(EO))S

KOWP{1)=0.,5% KONP(2)=0.5% KONP(3)=0.12% KONP(4)=2.1%
KONA(1)=1,0686% KONA(3)=1.0686% KOMA(2)=1,02885 KONA(4)=1,0:280%
KONRA(1)=0.924=0.00144%2(T,A)% KONRA (4)=KONRA (1)
KONRA(2)=0.548=0.00231%Z(I,A)%  KONRA(3)=KOMNRA(2)%

Z4s=2(113) %%2%

Z4UzZ4%*2%  OM=ZU/ (ZU+KONA(FALL))S
US{(EO/EXB)=140)/((EC/EXA)=1,0)%  MYASN.0% MYB=0.0s

FOR K=(1r1+IMAX) DO BEGIN

MYAZMYA+KI (1K) *MRO(LA, 2 (1K) )%
MYBSMYB4+KI (1sK) *MRO(LB,Z (1K) )%

ENU$

X=COSECAMYA/MY(S Y=SIG/MYBEZWSLN{1,04+X) /X+LN(1.04Y) /15
GAMEKONP (FALL ) #KI(1,B)*KONRA(FALL) *OM* (AT(Z(ToA))/ZAL(Z(1,B)))#
EXP(1.67%LN(U) ) *ZW* (MRO(LRsZ(Ts4))/MYB)$ END$

FOR I=(1»1¢IMAX) DO BEGIM

READ(EOLI) »S(I)eZPi0+1) v IPRII) »IST(I) #NS(I) )%

FOR J=(1s1sNS(1)) DO

READ(ZS(I9J)»CSIed))S

CP{0eI)SIPRII)*CS(I» 1) ZIST(I)S

CPA(II=CP(0+I)%

EMUS

CONZ12.396445%

FOR I=(1+1s1MAX) 0O BEGIN

IF S(I) EQL 1 THEN REGIN

L(I)=1.84083/EXP(2.105%LMN(ZP(0sT)) )}
LX(1)=2.064R3/EXP(2,17*LN(ZP(0+1)) )% le&;a 3



EX(I)=CONZLX(I) S ENDE
IF S(1I) EQL 2 THEHMN BEGIN
L{IY=3.07084/7EXP (2. 31*LN(ZP(D,1) )%
LX(I}=0.62084//EXP (2.,0U*LN(ZP(0e1))) %
EX(II=CON/LX ()%
ENUD
IF S(¢I) EQL 3 THEW BEGIN
L(I)=7.450a5/EXP(2.68%LN(ZP{(0rI)}) D
LX(I)=2e71786/EXP (3, 00%LN(ZP{(0, 1)) ) E
EX{I)=CON/LX(I)S END%
IF S{I}) NEG 0 THEN BEGIH
LO(I)=CON/EO(I) S
SIG(IN=(COSEC/2+3945) * (EXP (1.5%N(EO(I)))=EXP(1.5%LN(EX(1)))) %
ENUS
ENUS
COMMENT KORREKSJON FOR STANDARDT
FOR I=(1+,1¢IMAX) DO BEGIN
KS(i1)=1.0%
IF S{1) EQL 0 THEN G60TO EMDFESS
FSXINSII) I oSIG(I) e AL»ZSeCSeL({I)eFX) %
FRE(HS(IINpIrEOCI) eEX(I) v Z2Se Al CRIRGY S
FPHICIoNS{I) v IeS(T) e ZSoAL+CSrEX(IY oL (I} eLX(IY»EQO(I)ePHI)S
FL=1.0%
IF S(I) EGL 3 THEM GOTO FLEMDSS®
FOR J=(1r1vNS(1)) DO REGIN
LB=1.84%083/EXP (2. L05%LN{ZS(I,J))) &
IF LB TR LO(I) AMD LB LSS LX(I)Y THFN 8SEGINM
EXE=CONSEXP (2, 1 7LH{ZS5(I¢J}))/2.00453%
IF S({I) EGL 1 THEM FALL=1%
IF S(I) EGL 2 THEN FALL=3%
FGAM{ Le Lo Joe MS(I) s FALL»ZS o ALvCSe XL rEXB yEO(T) hL(I) LB GAMY S
FL=FL*{1.,0+GCAM)%
ENDS
LB=3.,07084/EXP(2.31%LN(Z2S(1:J)) )8
IF Lis 6TR LOC(CI) AMD LB LSS LX(I) THEN BEGIN
EXC=CON*EXP{2.04%LM(ZS5(1,J)))/6.62084%
IF-S(I) EQk 1 THEN FALL=4$
IF S(1I) EQL 2 THEM FALL=2%
FGAM(TI ol JsNS(L) o FALLYZS s AL+ CSyEX{I)+EXRPEO(TYoL{TI)rLB3GAM)IS
FL=FL*(1.0+0AM)% END% EMDD
FLENDS:KS{I)=RS*(14PHI ) *FL/FX%
ENDESIENDS
IT=03%
ANFAMNG: COMMENT KORREKSJON FOR PRaVESF
IT=IT+1ls
FOR I=(leleIMAX) DO BEGIM
KP(1)=1.0%
IF S(I) EQL 0 THEN GOTO EMDEP%
FSX(IMAX O eSTIG(I)vALeZPoCPoLII)oFX) %
FRO(IMAXeO»EOQO(L) pEX(I)2ZPoAl¢CP RS} %
FPEHI(Ls IMAX»0rS(I) o ZP e AICPeEX{(T) o L{IY o LX{ID)+EO(L)»PHI) S
FL=1.,0%
IF S(I) QL 3 THEM GOTC FLENDP%
FOR J=(1lre1.,IMAX) DO BEGIN
LE=]1.84083/EXP(2.105%IN{ZP(0sJt)) )5
IF LB GTR LO(I) AMD LR LSS LX(IY THEN BEGIN
EXB=CONKEXP(2.17#LN(Z2P(0,J)))/2,.06483%
IF S(I) EQGL 1 THEMN FALL=1%
IF S¢(I) EQL 2 THEM FALL=3%
FGAM(Os Iode IMAX FALL»ZP e AL CPPEX(I) ,EXTEO(TYeL{D) 2 LBrGAM) &
FLEFL* (1. 0+GAM)E ENDS3
LB=3., 07084 /EXP(2.31«LN(ZP(0eJ) )1 %
IF L3 GTR LO(I} AND LB LSS LX(I) THEN BEGIN
EXO=CON¥EXP(2.04%LN(ZP {0, J)))/6,6208U5%
IF S¢(I) EQL 1 THEN FALL=u4%
IF S{I) EGQGL 2 THEMN FALLZ2% B‘Lags



FGAM(O rLode IMAXK e FALL2 ZP e ATpCPeEX(I) »EXBLECII) /LII)kLBeSAM)I S
FLaFL*(1.0+46GAM) %
ENDSENOS
FLENDPIKP (I)=RS* (1+PHI) #FL/AF X%
ENDEPIKF (L) =RSID) /KP{I) % ENDS
WRITE (YKORRIGERTE VERDIER'} %
WRITE(FL1)$
FOR I=(1e1,IMAX) DO BEGIN
CRPO(I)=CP(0.,1)%
CP{O»1)=CPA(I)®KF(I)%
WRITE(F20ZP{0+ 1) o KF{I) e CP(Ue 1) *100.1T)%
SUM=SUM+CP (0 1) %
ENUS
WRITE(*PROSENTSUM AV KORRIGERTE VERDIER') %
WRITE(F3:SUMx1001) %
IF IT EGL 16 THEM GQTO ORUCKS$
NUM=0%
FOR I=(1r1,IMAX) DO BEGIN
IF ABS(CP{0»I1)=CPO(I)) LSS 1.08=2#CPO(I) THEMN

HUM=NUNM+1% END%

IF UM LSS TMAX THEM GOTO ANFANGY
URUCK : END%S

GOTU START%
STOPtENUS

VI XQT MIKRO

26+982 28,086 30,974 32.064 35,453 39,948 39,102 40,08 44,956 47.95 50,942
51+996 54,9238 55.847 58,933 58,71 63.54 05,37 69,72 72.59 74,922 78,96 79.909
83,80 B5.47 67.62 884905 91.22 92,906 95,94 99,0 101.07 102.905 106«s 107870
112.40 114.82 118,69 121.75 12760 128.904 131.30 132.905 137.34 138.91 1H40.12
140,907 144.24 147.0 150.35 151.96 157.25 158,924 165,50 164,93 167.26 168,934
173,04 174,97 178.49 180.948 183.85 186.2 190.2 192.2 195,09 196.%9 7 2(0.59
208,37 207.19 208.980 210.0 210.0 222.0 223.,0 226,00 227,00 232,038 231.0 238,04
o

2040 1 27 78131 225000 1

27 1.0

20.0 1 28 17086 201987 1

25 1.0

20.0 1 26 40013 231780 1

20 1.0

20,0 1 29 1275 174323 1

29 1.0

20.0 0 1o 355 1000 1

1 1.0

111

v FIi

Bilog 3
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