qﬁ% Bergvesenet

»
Postboks 3021, 7002 Trondheim Rapportarklvet
q Bergvesenet rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokalisering Gradering 3
BV 3725 Trondheim
Kommaer fra ,.arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:
NGU 1036

Tittel
Geokjemiske undersgkelser 1971 Rdna nikkelmalmfelt, Ballangen, Nordland.

Forfatter | Dato Bedrift
Krog, Reidar (0502 1973 | | Nou
Stavanger Staal A/S
Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 000 kartblad
Ballangen Nordland Nordlandske 13311
13312
|
I 7 .
Fagomrade Dokument type Forekomster
Geokjemi |
i
Rastofftype Emnecrd
Malm/metall
\
\
|
Sammendrag




{)SB e P A 'y
3 OV IS

Oppdragsgiver.
STAVANGER STAAL A/S

NGU Rapport nr. 1036

Geokjemiske undersgkelser 1971
RANA NIKKELMALMFELT
Ballangen, Nordiand fylke

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE



Oppdragsgiver:
STAVANGER STAAL A/S

NGU Rapport nr. 1036

Geokjemiske undersgkelser 1971
RANA NIKKELMALMFELT
Ballangen, Nordland fylke

Saksbearbeider:

Lab.ing. Reidar Krog

Norges geclogiske undersgkelse,

Kjemisk avdeling,
Postboks 3006,
7001 TRONDHEIM




i
i
1
INNHOLD
I side
INNLEDNING ... e 1
l OMRADEGRENSER .................. ... ... ... . 1
FELTDATA ... 2
I PROVEBEHANDLING . ......ooouiiiuiinnnnnn . 2
ANALYSEMETODER . ..... oo utin 3
RESULTATER, VANNPROVER ............ ... ..., 3
I RESULTATER, JORDPR@BVER ..................... 4
RESULTATER, BEKKESEDIMENTER ............ ... 5
1
l BILAG
Pl. 1036 - 1 Oversiktskart
I 2 Ni i bekkesedimenter
3 Cu i bekkesedimenter
. 4 Cr i bekkesedimenter
5 Mn i bekkesedimenter
I 6 Fe { bekkesedimenter
7 Pb i bekkesedimenter
l 8  Zn i bekkesedimenter
9 Ag i bekkesedimenter
10 Cd i bekkesedimenter
l 11 Co i bekkesedimenter
12 Prgvenummer for jordprgver
I 13 Ni i jordprgver
14 Cu i jordprgver
l 15 Cr i jordprgver
16  Mn i jordprgver
I 17 Fe i jordprgver
18 Pb i jordprgver
19 Zn i jordprgver
I 20 Ag i jordprgver
21 Cd i jordprgver
I 22 Co i jordprgver
23 Vannanalyser og prgvenummer for bekkesedimenter og vann
1
i




INNLEDNING

Etter oppdrag fra Stavanger Staal A/S utfgrte NGU sommeren 1970

en orienterende undersgkelse av bekkesedimenter ved Bruvannsfore-
komsten i Ballangen, Nordland fylke. Undersgkelsen ga som resultat
en del hgye analyseverdier pd Ni, Co, Cu og Cr (se NGU Rapport 1010).
Dette fgrte til et pnske fra Stavanger Staal A/S om a f&§ utfsrt en mer
omfattende bekkesedimentunderspkelse i omrddet. Undersgkelsen ble
utfgrt av NGU sommeren 1971. Foruten bekkesedimenter ble det ogsd
tatt en del jord- og vannprgver for & se om disse undersgkelsesmetoder
kunne vare brukbare i omrddet. Denne rapport omhandler resultatene

fra dette arbeidet,

OMRADEGRENSER

Bekkesedimentunderspgkelsen har fglgende omrddegrenser, se pl. 1036 - 1;
Fra bunnen av Ballangsfjorden, sgrover langs Tverrelva, Kjoskalkoppi,
Langnestind, Botneidvatnet, nordgstover til Klubbviktjern, nordover til
Hammerfjell, vestover til Saltvikrygg, Raanbogen og Ballangen.

De delene av dette omridet som ble prgvetatt i 1970 er ikke tatt om igjen
i 1971. P& prpvenummerkartet, pl. 1036 - 23, har de gamle prgvene
fitt et tillegg pd 1000 til sitt prgvenummer for & unngd forveksling av
oppdragene. P3 dette kartet er derfor bekkesedimentene fra 1971,
oppdrag 1036, nummerert fra 1 til 500, mens bekkesedimentene fra
1970, oppdrag 1010, har prgvenummer mellom 1000 og 1375,
Jordprgvene ble tatt langs to profil pd nordsiden av Bruvannet, se pl.
1036 - 1 og pl. 1036 - 12. Det ene profil ble lagt fra 1800 N 14800 @

til 2500 N 14800 @ og det andre fra 1900 N 15000 @ til 2500 N 15000 @.

Vannprgvene ble tatt litt spredt omkring i bekkesedimentomrddet, se
pl. 1036 - 23,



FELTDATA

Feltarbeidet ble utfgrt i tidsrommet 3. - 19. august 1971. Arbeids-
stokken i felten bestod av 5 mann. Ialt ble det til selve prgvetakingen
brukt ca. 70 dagsverk. Det ble innsamlet 446 bekkesedimentpraover,
54 jordprgver og 15 vannprgver. De innsamlede bekkesedimentene

dekker et omrdde p& ca. 150 kmz.

PROVEBEHANDLING

Bekkesedimentprgvene ble innsamlet fra alle bekker og elver i omrédet.
Langs bekken var avstanden mellom prgvestedene ordineert 500 m. Ved
hvert prgveeted ble det tatt en prgve midt i bekken. I stgrre bekker og
eiver ble prgver tatt minst 1 meter fra bredden. P& stedet ble prgven
vidtsiktet giennom nylonduk med lysdpning 180 mikron. Bare finfraksjonen
ble tatt vare pad. Provene ble oppbevart i papirposer sorn senere ble
terket ved ca. 50°C.

Jordprgvene ble tatt med 25 m mellomrom langs profilene. Prdgvetakings-
dybdern var ca. 30 em. Prgvene bestod vesentlig av mgrkebrun forvitrings-
jord., Til prgvetakingen ble det brukt stikkspade og jordbor. Prgvene

ble oppbevart i papirposer som senere ble tgrket ved ca. 50°C. Deretter
ble prgvene tgrrsiktet gjennom nylonduk med lysdpning 180 mikron.

Bare finfraksjonen ble tatt vare pd.

Vannprovene ble tatt pd spredte steder rundt i omrddet. Ved hvert prgve-
sted ble det tatt en prgve pd 0,5 liter. Prgvene ble filtrert pd stedet
gjennom sortbindsfilter, Schleicher & Schull nr. 589, og oppbevart pd
plastflasker. Etter filtreringen ble hver prgve tilsatt 2, 5 ml konsentrert

salpetersyre.



ANALYSEMETODER

Analysemetodene er uforandret fra dret fgr. Bekkesedimentprgvene

og jordpr¢vene ble etter tgrkingen oppsluttet i kokende salpetersyre

7N, Etter fortynning av lgsningen ble fglgende metallkonsentrasjoner
bestemt ved hjelp av et atomabsorpsjons spektrofotormeter: Ni, Cu,

Cr, Mn, Fe, Pb, Zn, Ag, Cd og Co.

Vannprgvene ble dampet inn fra 0, 5 liter til 10 ml, I de oppkonsentrerte
lgsningene ble Ni, Fe, Zn, Mn og Cu bestemt med samme instrument

som ovenfor. Analyseresultatene ble omregnet til opprinnelig prave.

RESULTATER - VANNPR@VER

Resultatene av vannanalysene er satt opp i tabell pd pl. 1036 - 23,
Det framgér at vannprgvene gir svakere geokjemisk kontrast ved
Bruvannsforekomsten enn de tilsvarende bekkesedimentprgvene.
Dette til tross for at prgvene med de hgyeste konsentrasjonene hadde
stort innhold av slam (se anmerkninger pl. 1036 - 23), og som trolig
medigrte at analyseverdiene for disse ble ekstra hgye. Filteret som
ble brukt var for grovt til & hindre at slammet kom over i prgvene.
Filteret hadde en porediameter pd ca. TM mens diameteren ma ned
ica. 0,45M for effektivt & kunne fange opp slampartiklene. Ved
bruk av sd finporet filter kreves spesielt pumpeutstyr til § {& vannet
gjenrom filteret. Det er forelgpig ikke anskaffet ved NGU og av den
grunn ble det forsgkt med grovere filter., N&ir forsgket ble sdvidt
mislykket skyldes det for en stor del kraftig regnskyll og flom under
provetakingen, Men selv om resultatene fglgelig er lite reproduser-
bare s& vil det framga av det som er nevnt foran at hovedtendensen i
faver av bekkesedimenter neppe vil endres ved bedre filtrering av

prgvene,



For & underspgke innvirkningen av syretilsatsen ble det like nedenfor
Bruvannsiorekomsten tatt en parallellprgve soim ikke ble tilsatt syre
(nr. 613, se pl. 1036 - 23). Av tabellen framgir at analyseverdiene
for denne prgven er redusert til praktisk talt null, Dette skyldes trolig
to forhold. For det fgrste md en anta at de ionene som var i lgsning
etter hvert er fjernet fra pregven ved adsorpsjon pd flaskeveggen. Der-
nest er slampartiklene bunnfelt uten & veere utlutet av syre. Hvor stor
reduksjon av analyseverdiene hver av disse mekanismene representerer

er det imidlertid urdd § si noe om.

RESULTATER - JORDPROVER

Jordprgvene ble tatt fra to profil pd nordsiden av Bruvannet. Prgve-
nummer og geologi framgdr av pl. 1036 - 12. Resultatene er framstilt
pa kart, se pl. 1036 - 13 til pl. 1036 - 22. Hensikten med prgvetakingen
var 4 finne ut om mineralisering i fast fjell gir seg utslag i sporelement-
innkoldet i de @vre lag av lgsdekket. Resultatene for Ni, Cu, Cr og Co,
se pl. 103€ - 13, 14, 15 og 22, viser at disse elementene varierer meget
sterkt langs profilene. Det gstre profilet har et klart skille ved koordi-
natene 2150 N 15000 @. P& nordsiden av dette skillet er analyseverdiene
meget hgyere enn pd sydsiden. Det vestre profilet gir ujevnere og ikke
fullt sd sterke utslag, men tendensen er den samme. Tydeligst er disse
utslagene pa nikkel, men ogsi kobber og kobolt gir markerte utslag.
Sammenholdes disse resultatene med antatt mineralisering i fast fjell,

se pl. 1036 - 12, viser det seg at stedet hvor en har sprang i analyse-
verdiene pd det gstre profil ligger ca. 75 m nord for grensen til det
mineraliserte omrddet. Det vestre profilet krysser ingen mineralisering,
men de hgye verdiene opptrer der mineraliseringen kommer neermest
profilet. I sdvidt skritt terreng m& en regne med et visst sig i 1gs-
massene. Regnvann, frostsprengning, sngsmelting o.1. medfgrer at
forvitringsproduktene kan fores et godt stykke nedover fra dannelses-

stedet. Overensstemmelsen mellom jordprgvene og de mineraliserte



sonene er fglgelig € god som en kan vente. Muligheten til 4 anvende
jordpraver { malmletingen skuiie derfor veere tilstede, selv om denne
uridersgkelsen kke er stor nok til & gi helt sikre konklusjoner. Dessuten
ma en regne med at forholdene kan endre seg fra sted til sted innen om-
rddet,

RESULTATER -~ BEKKESEDIMENTER

Grensene for urndersgkt omride med bekkesedimenter {ramgdr av over-
siktskartet, se pl. 1036 - 1, og resultatene er framstilt pd kart som
bilag til rapporten, pl. 1036 - 2til 11. Kartene er tegnet delvis pé
grunnlag av eldre ropografiske kart og delvis pd2 grunnlag av flybilder.
Analvseverdiene er delt inn i grupper som er framstilt ved hjelp av
symboler. Bergartene er farvelagt og farvekoden stir pa oversikts.
kartet.

Det frampgar at peridotittene gir hgyere verdier for en del elementer,
hovedsaklig Ni, Cu, Cr, Mn, Fe og Co (se pl. 1036 - 2, 3, 4, 5, 6 og
11). Dette gjelder ved Bruvannet, ved Arnes, ved nordenden av
Konglevann, pd gstsiden av Rina, syd for Saltviksm&vannene, vest for
Klubbviktjern og et omrdde mellom Tverrfjellet og Storvatnet. 1
tillegg til disse omrddene er det noen steder med lignende hgye analyse-
verdier, men hvor det ikke er avmerket peridotitt pd det geologiske
kartet. Spesielt gjelder dette et omr&de ved utlgpet av Rintindvann,

et omrdde syd for Bruvannet og et omride i Kalaadalen. Disse hgye
verdiene kan skyldes peridotitter som av en eller annen grunn ikke er
kommet med pd det geologiske kartet, men en méa ogsd veere klar over

at peridotift i transportert lgsmateriale i noen tilfeller kan veere drsaken,

Vir og andres erfaring viser at peridotitter vanligvis gir bekkesedimenter
med Ni-verdier mellom 400 og 1000 ppm. Stort sett er dette tilfellet
ogsd i denne undersgkelsen. Et unntak er en bekk ved Bruvannsfore-
komsten. Den ble prgvetatt i 1970 og sedimentene inneholder opp til

1400 ppm Ni {se denne rapport pl. 1036 - 2 og rapport 1010 pl. 9).



--------—--'

Denne bekken er imidlertid litt spesiell idet den drenerer fire - fem
rgskegrgfter, renner gjennom veltegodset fra prgvestolien og videre
langs en veifylling som ogsd delvis er bygd opp av veltegods. Sann-
synligvis ville analyseverdiene uten disse forurensingene ha veert
adskillig lavere. I praksis mid en regne med at det hgye Ni-niviet

i peridotittene utelukker indikasjoner som skiller mellom malm og
bergart. Ved kartlegging av peridotitter i forbindelse med Ni-
prospektering kan imidlertid bekkesedimentundersgkelser veere til
god hjelp.

Foruten de hgye analyseverdiene som skyldes peridotitter er det pad
gstsiden av Storvatnet, i en sidebekk til Eiterelva tatt en prgve som
holder 520 ppm Cu, 690 ppm Zn og 80 ppm Pb. De hgye verdiene kan
skyldes forurensing fra bosettingen i neerheten, men stedet bgr under-
spgkes naermere. Helt i nord-gst av det undersgkte omridet, i det
gstlige tillgpet til Saltviksmdvannene er det funnet prgver med opp

til 350 ppm Zn og 68 ppm Pb. Disse resultatene bgr ogsd fglges opp.

Nér det gjelder resultatene for Ag og Cd sd er alle analyseverdiene
sveert lave og ligger ned mot pdvisningsgrensene for de analyse-
metodene som er brukt. Konsentrasjonsvariasjonene er fglgelig

usikre og vanskelige & tolke.

Trondheim, 5. februar 1973.
NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE

fedhu

Reidar Krog
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