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INNLEDNING

Generelt

Leirfjords bly-sink foreckomster Smo¢rdsen/Tgrr&sen og Sméhaugene er be-
liggende ved Leland i Leirfjord, ca. 1.5 mil nordvest for Sandnessjgen

(fig. 1). Forekomstene ligger ca. 500 m fra hverandre i en hoyde av ca. 50-70
m.o.h, Det gdr en ca. 1 km lang vei fra Leland til Smordsen, hvormed det
svakt kuperte terrenget blir lett tilgjengelig. I dette omridet er nok 88 mye
overdckket, og der hvor det opptrer marmor er vegetasjonen forholdsvis tett

og det finnes mange karsthull.

Ide to forekomster er malmen blottet i flere résker, i en stor synk (Smordsen)
og i en dagstrosse (Smé&haugene). Her sees mineralisering av sinkblende,
magnetkis og blyglans som hovedmineraler i tildels massive ganger i kontakten

mellom marmor og skifer/gneis bergarter.
i iB g

Torgersen (1923) beskriver i NGU nr. 131 at de fgrste anmeldelser i feltet

for begge forekomster er fra begynnelsen av 1330-4rene. Synken i Smorédsen
ble drevet allerede i 1333-1934, mens dagstrossen i Sm&haugene daterer seg fra
1907-1903. Ellers har det bare veert utf¢rt noe mindre r¢skningsarbeide for

4 finne forekomstenes fortsettelse.

I1934-1935 ble det utfort et videre oppfaringsarbeid pd Smorédsen synken, og
fra samme periode daterer seg et geofysisk kart med resultater fra SP-
mélinger over bdde Smg¢rdsen- og Sm&haugene-omr&det. Dette kart er brukt

som grunnlag for kartbilagene til denne rapporten.

I neste avsnitt fplger en oversikt og et sammendrag av de eksisterende

rapporter angdende Leirfjords bly-sink forekomster.

Ifgplge avtalen med Helgeland Interkommunale Selskap for Industrireisning og

Utbygging har NGU sommeren 1974 utfort fglgende arbeider pd forekomstene
i Leirfjord:

— en geologisk kartlegging

— en geokjemisk provetaking av mineraljord i omré&dene rundt forekom stene og

av fastfjell over malmblotningene

— en geofysisk forsgksmdling med VLF,



Hensikten med undersgkelsen pd Leirfjord forekomster var:

— 4 kartlegge utgdende av malmen i forbindelse med en genetisk plassering

av mineraliseringen

— 4 kartlegge tektonikken i forbindelse med en eventuell sammenheng mellom

forckomstene i Smordsen/T¢rridsen og Sméhaugene
— & undersgke forlgpet av mineraliseringen mot dypet.

For kartleggingen ble brukt flybilder med m&lestokk ca. 1:7 000 (Widerge
serie 4331) og ca. 1:30 000 (Widerpe serie 3353), et gammelt geofysisk kart

fra ca. 1934 med mélestokk 1:1 000, og topegrafisk kart 1:50 000 (AMS
1927 I, Nesna).

Oversikt og sammendrag av eksisterende rapporter

NGU Bergarkiv rapport nr. 531, ! s, norsk, ?, J. Greve

Rapport fra Sme¢rédsens Grubekompani med en kort beskrivelse av Smerésens
blyglans gruve. Malmgangen bestdr av magnetkis sterkt iblandet med blyglans
og er ca. 3 - 4 m bred. Imidten av denne gdr en ren blyglans gang. I bunnen
av den 12 m dype synken skulle denne rene blyglansgang ha en bredde pd 10

tommer og en annen parallell gang pd 6 tommer.

Bly og sink analyser av malmpr¢ver fra Smerésen. Ukjent hvor pro¢vene ble

analysert.

NGU Bergarkiy rapport nr. 1005, 6 s, tysk, ?, oversatt av O. Horvath

Kostnadsberegning for malmutvinning av Smdhaugene og Smegrdsen forekomstene.

Ingen geologisk beskrivelse,

l\I_(_‘rLJ__s_o_t:i_g nr. 131, Sink- og blyforekomster Biggl_geland, 79 s, norsk, 1928,

—— s — r—— e

I denne avhandlingen beskriver Torgersen Sm¢rdsen- og Sm&haugene-
forekomstene (s, 36-42). En mikroskopisk beskrivelse av preparat av en

malmprgve fra Sm&haugene (s. 66), Ingen kart og ingen analyse am data,

Ved Sme¢rdsen Grube er det drevet en synk pd en bly- og sinkholdig malmgang,
som ligger i et med kvarts og glimmer forurenset kalksteinsbé&nd. Kalk-
Bteinen ligger i en skifersone, og det finnes mange granittganger intrudert i

begge bergartene. Malmgangen forer magnetkis, blyglans og sinkblende.
Maksimalt er 50 em mdlt for gangens mektighet.



Ved Torrdsens sinkanvisning er pivist ca. 1| m bred sinkblende og magnetkis
impregnasjon i skifer. Her sces ogsd litt kobberkis. Malmen er temmelig
uregelmessig, Malmen i Smdhaugene forekomsten ligger pd grensen mellom
kalkstein og en granittgang. Hovedmalmmineralet er sinkblende sammen med
svovelkis og magnetkis og litt blyglans. Malmmektigheten er p4 ca. 0.9 m

og er sammenhengende blottet i en lengde av 110 m. Idagstrossen som er
drevet pd denne gangen, har malmen en bredde mellom 0.7 og 2 m. Lenger

¢st for dagstrossen er det flere mindre r¢sker med sinkblende og kisimpregna-

gjon,

Rapporten omfatter befaringer av Leirfjord, D¢nna, Visten og Thesvik

forckomster. De i rapporten nevnte skisser mangler,

For Leirfiord beskrives meget kort Smé&haugene, Rgskatdsen (fortsettelse av
Sméhaugene mot ONQ), Smordsen og Torrdsen, uten noen vesentlige geologiske
opplysninger. Endel analysedata gir felgende 'gjennomsnittsgehalter" for
Smdhaugene: 12-13 % Zn og 0.1-0.2 % Pb, for Smordsen: 11-12 % Zn og

11-12 % Pb. Smordsens forekomst blir beskrevet som mer uregelmessig,

men med rikere malm enn Sméhaugene.

Rapporten inneholder: et brev om resultater av flotasjonstest p& 3 malmprover
fra Sm¢risen og Sméhaugene, to flotasjonstest-rapporter, og et brev (tysk) med

analyseresultater av et sinkkonsentrat og et blykonsentrat fra Leirfjordmalmen.

NGU Bergarkiv, rapport nr. 1007, 8 s, tysk, 1935, ?

Rapporten inneholder to beskrivelsar av flotasjonstest-resultater p& Leirfjord-

malm.

——— i —— i = T T oy e e e — ——— A ——— . e — — A —— e b e e . S . St

Rapporten omfatter en befaring av bergmesteren p& Leirfjord-forekomstene
Sméhaugene og Smegrdsen. Det gjelder en kort beskrivelse av de forskjellige
rosker og skjerp. Ingen vesentlige geologiske opplysninger.

GECLOGI

Geologisk oversikt

Bly- og sink-forekomstene i Leirfjord opptrer som massive mineraliseringer

1 en kalkspat-marmor tilhgrende det metamorfe komplekset med bergarter av



sedimenter og eruptiv opprinnelse, Bergartene er av kambrosilurisk alder og
bestdr av hoymetamorfe glimmerskifre og gneiser med urene bidndete marmorer.
De har her et ca. ©-V forl¢p og g&r parallelt med kontakten av den nordenfor-
liggende Lificll granodioritten som er av kaledonsk alder. Idet kartlagte om-

rddet er skilt ut tre enheter fra underst til overst:

I, igranat) glimmergneis
2. uren bdndet marmor med glimmerskiferlag

3. granat-staurolitt skifer som lokalt forer disthen.

Overgangen mellom de tre enhetene er gradvis,og bdde glimmergneis og granat-
staurolitt gkifer er kalkholdige i kontakten mot marmoren. Det gjelder her
facies-overganger i de opprinnelige sedimentaere bergarter, og de forekommer

i regional mélestokk.

Marmoren er selv forurenset med kvarts og kalksilikatmineraler, og har ofte
en regelmessig bdnding med tynne kvarts-glimmerlag. Ellers forekommer

opptil ca. 2 m tykke glimmerskiferlag i marmoren.

Bergartene i omrddet Smgrdsen - Sm&haugene er foldet i asymmetriske

folder med N-hellende akseplan. Mot ¢st kommer foldene sammen og gdr over

i cn tett foldet struktur som vises i en fortvkkelse av marmorsonen. I enkelte av
glimmerskiferlagene i marmoren sees spor etter "flexural slip" i form av

semd drag, folder og en svak breksjering.

Mineraliseringene opptrer i kalken p& kontakten med disse ovenfor nevnte
skiferlag, og det gjelder der antagelig en remobilisering i lokale svakhetssoner

ner foldeomhgyningene.

Ialle bergarter i omréadet opptrer ganger av granittisk- eller pegmatittisk
samimensetning, samt linser av basisk gangbergart. Det er dog ikke en
pdviselig direkte sammenheng mellom disse intrusive bergarter og minerali-

seringene,

Stratiprafi og berpartsbeskrivelse

Omrddet rundt Leirfjord er for tiden under kartlegging av statsgeolog A,
Nissen (NGU). De h¢gymetamorfe bergarter pd vestsiden av Leirfjord kan
folges rundt hele Lifjeliets granittmassiv, som bestdr vesentlig av kaledonsk
intrusiv granodioritt og danner kjernen i en stgrre regional struktur. Berg-
artene er av sedimenter opprinnelse og sammensetningsvariasjonen bestdr
av facies-overganger. Metamorfosegraden av bergartene ligger i amfibolitt

facies 1 det intermedizere trykkomrédet, noe som vises i hyppig opptreden av



bdde staurolitt og disthen.

Utenom de her beskrevne Pb-Zn forekomster i Leirfjord, er det kjent mange
smd Pb-Zn mineraliseringer i disse bergartene andre steder og alltid i

forbindelse med marmorlag.

I omrddet Smg¢rdsen - Sméhaugene opptrer et ca. 40-50 m bredt kalkspat-
marmordrag som sammen med underliggende (granat) glimmergneis og over-
liggende granat-staurolittskifer, er foldet. Hovedfoldningsaksen (Fz) er ost-
vest med akseplan fallende not nord. Yngre granitt- og pegmatittganger er
intrudert bdde parallelt akseplanene og diskordant til foliasjonen. De
metabasiske gangbergartene, som opptrer i linseform, ¢ eldre og er som
oftest folierte. Grensene mellom glimmergneis og kalkspat-marmor, og
mellom kalkspat-marmor og granat- staurolittskifer, er overgangsmessige,
Bédde gneis og skifer f4r mot grensen med marmoren en ¢kende gehalt av
kalkspat, og selve overgangen bestdr i en bdndet veksling mellom marmorlag

. l-,r i _
og gneissskifer-lag.

Gneisen forekommer i den nordvestlige del av feltet i den lille &sen langs
veien. Den er sterkt foliert og har uregelmessig spalting. Der hvor gneisen
forekommer i det kartlagte omrédet, opptrer den i kjernen av tette, anti-
klinale foldestrukturer. Utseendet er flere steder migmatittisk, men i tynn-

slip vises det ofte en svak breksjering.

Mineralsammensetningen i gneisen varierer lite, men granatinnholdet er
vekslende i enheten. Feltspatinnholdet er ca. 25-35 % og bestdr vesentlig

av plagioklas som kan veere sterkt saussurittisert,

Glimmermineralene er biotitt, muskovitt og kloritt, Videre opptrer epidot

og aksessorisk apatitt, zirkon og opak.

Marmoren gdr her som en 40-50 m mektig sone i ¢st-vest retning og er i
dette omrddet sammenhengende. B&de p& nord- og p& sydsiden forekommer
marmorer som tildels har lignende sammensetning, men om de er sammen-

hengende med denne marmoren, er usikkert. .

Marmoren er middelskornig med gjennomsnittskornste¢rrelse pd ca. 1 mm.
mens slirer av kvarts og grov kalkspat forekommer. Bergarten er fra massiv

til skifrig. De kvartsrike partier er mer motstandsdyktige og er som vanlig
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uforvitret eller stdr igjen som smé rygger. ldet kartlagte omridet er marmor-

sonen sterkt tilgrodd, og karsthull forekommer hyppig.

Kalkspatmarmor er forgvrig bare hovedbergarten i denne enheten, idet den

er noksd heterogen. Imarmoren sees fra noen f& cm til ca. 2 m tyvkke
glimmerskiferlag. Sammen med denne skiferen opptrer i de tykkere lag ofte
tynne bdnd med kvartsitt og amfibolitt. Amfibolitten forekommer ogsd i linser
som antagelig skyldes en boudinering. Skiferen er en merk, biotittrik skifer

som er ddrlig spaltende p& grunn av sm& dragfolder og en svak breksjering.

I overgangen til underliggende gneis og overliggende skifer har marmoren
iblandet flere, cm-tynne lag av disse bergarter, og gdr dermed gradvis over til
de kalkholdige kontaktsoner ay gneisen og skiferen. Det gjelder her sedimentxre
facies overganger som ogsd er iakttatt i lateral retning, sezerlig i kontaktsonene.
Bdndingen i marmoren bestir av en temmelig regelmessig veksling av tynne

(1-4 mim) lag med kvarts og silikatmineraler. Dessuten har selve marmoren

en svak fargebdnding med gr&, lysebrune og hvite b&nd. De gréd og hvite bdnd
forer den reneste marmoren som ogsd inneholder meget lite dolomitt. Gra-

fargen tilskrives finfordelt organisk materiale som i enkelte blotninger er

iakttatt som grafitt.

De lysebrune bdnd bestdr av sterkt forurenset marmor med forholdsvis mye

kvarts, videre finkornig glimmer og en finfordelt magnetkis.

Granitt- og pegmatittganger er intrudert i marmoren, bdde diskordant og
parallelt foliasjonen, og de viser seg ofte som et u:forvitret nettverk sammen
med marmoren. En smal kontaktre tamorf rand med grovkornig kalkspat og
skarnmineraler sees langsmed de mektige ganger i Sméhaugene omréidet.

Ellers har disse gangene ikke pdvirket marmoren.

Granat- staurolitt skifer
Denne bergarten forekommer i vestlige del av feltet mellom Smgrédsen og
Smdhaugene og syd for Sméhaugene. Syd for kartomr&det er skiferen blottet

sammen med flere intrusive granitt-ganger i en ca. 80 m h¢y rygg som stryker

¢pst-vest.

Bergarten bestdr av en finkornig, gr& til brun glimmerskifer med opptil ca.
20 % feltepat. Biotitt opptrer i storre mengde enn muskovitt, Skiferen er
ellers rik pd kvarts i form av linser og uregelmessige slirer, hvor den

forckommer som en klar hvit- eller rok-kvarts. Skifrigheten er uregelmessig,



og bergarten er dermed temmelig dirlig spaltende. Som karakteristiske
mineraler opptrer granat, staurolitt og disthen., Sistnevnte mineral sees ikke
i hele skiferenheten, men er begrenset til visse soner som har en stor lateral
utholdenhet, Disse mineralene er meget variable i kornstgorrelse og opptrer

som | mm til flere cm store krystaller som vanligvis er idiomorfe.

Andre bvr&arter

Granitt- og pegmatitt-ganger opptrer hyppig i alle de nevnte enheter. De store

gangene bestdr av en porfyrisk granitt med feltspatkrystaller opp til 6 cm i en
Kiw o

matrlhs som var1erer fra middels- til grovkornig. Disse gangene bosthe av on

s el o ¢ had ew 51k twhasion. Pemindge 9ow EQ‘—'hu ot Ein

m1ddefs til qrovkurr ig granitt som ikke er porfyrisk.” Det er ogsd iakttatt

ganger av mindre storrelser som har en pegmatittisk sammensetning med
grov feltspat og kvarts (reok-kvarts), store glimmerflak (muskowvitt) og

turmalin.

Gangene er intrudert i en sen-tektonisk fase, idet de opptrer bdde parallelt

og diskordant til foliasjonsplanene og er som oftest lite foldet.

I marmor-enheten forekommer endel omvandlete og folierte linser med basisk
gangbergart, Sammensetningen varierer fra fin- til middelskornig diabas til
middelskornig amfibelitt. St¢rrelsen av disse linsene er aldri mer enn 10 m

med en mektighet av maksimalt ca. 2 m.

Tektonikk

Hovedstrokretningen i dette omréddet er ¢st-vest; bide lenger mot ¢st og mot

vest dreier strokretningen svakt til NQ-SV,

I marmoren viser strukturene seg best, idet de silikatrike lagene i den opp-
rinnelige sedimentere lagdelingen er Uforvitret. Den strukturelle tolkningen
er basert pd en stor del av disse detaljstrukturene i marmoren p& grunn av

mangel pd storre tverrsnitt og mye overdekning.

Det er ikke iakttatt isoklinale folder eller eldre strukturer i marmoren enn
dragfoldene tilhorende de st¢rre strukturene fra hoveddeformasjonen. Disse
strukturene bestdr av asymmetriske folder med N-hellende akseplan. Folde-
aksen har en svak stupning mot vest, og akkurat i dette omrddet ved Smordsen
og Smdhaugene f&r aksene en konvergens, og foldene gir over i en tett folde-
struktur som fortsetter mot ¢st. Denne strukturen m& sees som ombg¢yningen

av en storre antiform, hvori marmoren er sterkt dragfoldet.



10

Glimmerskiferlagene i marmoren har flere steder veert utsatt for "flexural

slip'", seerlig neer ombgyningene. Dette vises i opptreden av smé& dragfolder
og lokalt en svak breksjering. Bare ved dagstrossen i Smdhaugene forekommer

muligens en mindre foldingsforkastning hvor skiferen er blitt tektonisert.

Hoved-deformasjonsfasen stdr antagelig i sammenheng med Lifjells granitt-
intrusjon. Metamorfose-fasen er sen- til post-tektonisk, idet bergartene har
fdtt en akseplan-skifrighet mens granat- staurolitt- og disthen porfyroblastene
er idiomorfe og har vokset tvers over skifrigheten. Amfibolittlagene og de
basiske gangene i marmoren er som regel boudinerte og er delvis folierte.

Dermed er de eldre enn hoveddeformasjonen.

Mineraliscring

Kismineralisering er pdvist flere steder i det kartlagte omrédet og er vel

best blottet i de forskjellige rosker og synker. Alle de kjente mineraliseringer
opptrer innen marmorenheten i neer tilknytning til glimmerskiferlag., Ide
gamle beskrivelser er alltid beskrevet to adskilte omrdder med mincralisering :
Smordsen,/Torrdsen og Smdhaugene. Det viser seg imidlertid at det er en
strukturell sammenheng mellom disse to omrédder uten at det opptrer en

sammenhengende sone med mineralisering.

§rlﬁ_gr§scn/’l‘ﬁrrésen

—— el s . s i

I dette omrddet er mineraliseringen blottet 1 en stor synk og i endel r¢sker,
Synken i Sme¢rdsen har en lengde av ca. 20 m, en bredde av ca. 5m og er p&
det dypeste ca. 13 m. Her er det tatt ut endel malm, og ctter de gamle be-
skrivelser inneholdt den opprinnelige malmgangen blyglans med magnetkis og
litt sinkblende. Etter det man ser i dag inneholder mineraliseringen nederst
i synken sinkblende med blyglans, magnetkis og litt svovelkis. Dette viser
seg ogsd i den oppr¢skete delen pd pstsiden av synken hvor profilen pd fig. 3
er tatt, Her sees hovedsakelig sinkblende som opptrer som massive linser og
slirer med mork-grd, finkornig sinkblende. P& grensen av disse linser eller
slirer mot marmor opptrer blyglans i et tynt lag med epidotf¢rende skarn
sammen med rg¢kkvarts, Blyglansen er middelskornig. Videre opptrer noe
magnetkis og litt svovelkis. Disse mineraliseringene opptrer vanligvis i
kontakt mellom marmor og glimmerskifer/gneis i en tektonisert matriks som
er sterkt anriket i kvarts. Kontaktmarmoren ner mineraliseringen er blitt
metasomatisk omvandlet til epidotskarn og med anrilrcing i kvarts. DBredden

pd den omvandlete sone varierer noks& mye.
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Ved Torrdsen kan man i en 7 m lang resk se sinkblende- blyglans- og
magnetkismineralisering pd kontakten mellom marmor og glimmerskifer/gneis.
Mineraliseringen oppirer i form av ganger (ca. 15-20 cm) med temmelig
massiv malm, som gdr parallelt et glimmergneislag i marmoren. Bergartene
i den mineraliserte sone synes 4 varre mindre tektonisert enn i Smoerésen,

men ogsd her er de anriket i kvarts, Tilsvarende mineraliseringer finnes i de

andre roskene | dette omridet.

Smbhavugene

—— i — — . —

I'dette omrédet finnes foruten mange r¢sker, en dagstrosse med en lengde pé&
ca, 20 mi, Fra denne dagstrosse kan mineraliseringen folges sammenhengende
over cn avatand av ca, 100 m mot vest. Mot ¢st er mineraliscringen blottet

mer uregelmessig i fem rosker, men det er mulig at den er sammenhengende

i enlengde av ca. 60 m.

Mineraliseringeie opptrer ogsé her i kontakten mellom marmeor og kvartsrike
skifer ‘gneis bergarter, og forer for det meste sinkblende med magnetkis,
svovelkis og litt blyglans, Mineraliseringstypen er den samme som i Sme¢rdsen/
Torrdsen omrddet, men blyglansinnholdet er lavere. Malmen er forholdsvis
massiv og forekommer i en ca. 20-20 cm bred sone (se fig. 3), som stryker
parallelt foliasjonen, At mineraliseringen forekommer parallelt foliasjonen,
som her stort sett ogsd er parallell med lagdelingen i marmoren, kan tyde pé
at deis opprinnelig har veert primeer. Til stotte for dette kan pekes pd opptreden
av avrundete svovelkis-korn i en svakt breksjert malm-matriks. Det er ogsa
en mulighet for at malmen m& betraktes som en remobilisering under hoved-
deformasjonsfasen i en tektonisk svakhetssone, som opptrer i tilknytning til

lag med heterogene bergarter i marmoren. Idette tilfelle kan de avrundete

svovelkiskorn forklares som en "durchbewegung" ay malmen i en sen-tektonisk

fase.

Det er ikke pdvist en direkte relasjon mellom opptreden av granitt/pegmatitt-

gangene og mineraliseringene, men det er sannsynlig at de er dannet p& samme
tid.

Ide ¢vrige r¢sker i Sm&haugene omrédet opptrer for det meste mindre, uregel-
messige mineraliseringer av sinkblende og magnetkis av samme type som
ovennevnte.  Det er ikke iakttatt en sammenheng for mineraliseringenc i de

forskjellige rosker, og opptreden synes & veere avhengig av svakhetssoner.

P& grunnlag av det en kan se av mineralisering i dagen, og sett i den
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geologiske sammenheng, mé& de forskjellige forekomster betraktes som en
remobilisert mineralisering i svakhetssoner. Den uregelmessige karakter av
mineraliseringene og det ddrlige blotningsforhold i feltet, gjor det vanskelig
& trekke noen konklusjon om et mulig forlgp av malmen i horisontal- og

vertikalplanet,

GEOKJEMI

Hensikten med geokjemisk underspkelse i Leirfjord var:

I A kartlegge utgdende og eventuell sammenheng av mineraliseringen, og
2) A kartlegge en eventuell fortsettelse av den kjente mineralisering.

For undersgkelsen ble innsamlet mineraljordprgver og fastfjellsprover.
Jordpr¢vene er tatt i nord-syd profiler over Smgrdsen/Torrdsen- og
Sméhaugene-omrddet, og over den ¢stlige fortsettelse av marmorsonen.
Mellom Smgrdsen-T¢rrdsen og Sméhaugene og i nord-¢stlige delen av

feltet, opptrer myr pé& underliggende marin leire. Ved provetakingen er alle
avstander skrittet, og retningene er tatt med kompass. Fastfjellsprover ble

tatt i profiler over malmens utgéende i 7 forskjellige rosker.

Alle prover ble analysert pd Zn, Pb, Cu og Ag. Resultatene av Zn- og Pb-
analyser for mineraljordprgvene er plottet pd kart (fig. 4 og 5) og samtlige
resultater er gjengitt i tabellform (tabell 1). Resultatene av Zn, Pb og Cu
analyser for fastfjellsprover fremgdr av fig. 3 (hvor provelokalitetene er

inntegnet pd de 7 skjematiske detaljprofiler), og er beskrevet under avsnittet

Mineralisering.

Frekvensfordelingskurvene pd fig. 4 og 5 skal tolkes under forbehold, da de
inkluderer pre¢ver tatt over forskjellige bergarter. De fleste preover er tatt over

marmoren. Dermed forklares det mer rettlinjete forlgp og den storre spred-

ning for Zn, idet dette element har en st¢rre mobilitet i kalkrikt milj¢ enn Pb.

Malmens utgdende

Hovedmineraliseringene i Smorédsen og Sméhaugene kommer tydelig frem etter
anomaliene, men for den forste forekomsten er det Pb-verdiene og for den
andre forekomsten Zn-verdiene som viser dette best. Dette stemmer med
mabnparagenesene for disse forckomster, hvor Smgrédsenmalmen er betydelig

rikere pd blyglans enn malmen i Smihaugene (se fig. 3).

Selv v avetanden mellom de forskjellige profiler er forholdsvis stor,
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indikerer ikke resultatene en tydelig sammenheng mellom de kjente malm-
blotninger i Smy¢rdsen/Torrdsen og mellom dette omrédet og Sméahaugene

omrédet.

I Smahaugene omrédet viser dog seerlig Zn-verdiene en mulig sammenhengende
mineralisering over en avstand av ca. 500 m, som har god korrelasjon med den
kjente malmens utgéende i denne sone. Derimot gir prgvene tatt ved ca.

4750 N ingen direkte korrelasjon med de r¢sker som finnes her.

Ved de to hovedforekomster opptrer endel spredte anomalier som ligger utenfor
marmoren i staurolitt-skiferen. P& grunn av overdekket er det ukjent i

hvilken grad disse anomalier stammer fra mineralisering i skiferen. Dessuten
gielder for hele omrédet at en m& regne med mulighet av forurensing fra de

mange rosk og oppfaringer som er gjort.

Fortsettelse av malmdraget

Pr¢vetakingen over marmorsonens fortsettelse mot ¢st ble vanskeliggjort pd
grunn av myroverdekke. Analyseresultatene viser imidlertid at det opptrer

bare noen {& spredte anomalier som tildels ogsd ligger i kontakten av skiferen

motl marmor.

Ut fra den tidligere beskrevne tolkningen for malmens genese, er det dog mulig
at mineralisering ogsd opptrer i den kalkholdige kontaktsone av skiferen
mot marmor. Dette gjelder s=erlig for dette omrdde ved Smihaugenc hvor opp-

treden av granittganger og kvartsittlinser tyder pd en hydrotermal aktivitet.

RESULTATVURDERING

Resultatene for de geologiske, de geokjemiske (Zn) og de geofysiske SP-
undersgkelser er sammentegnet pd ett kart {fig. 6).

De pdfgrte SP-méleresultater er hentet fra et kart med resultater av SP-

mdlinger utfgrt i 1934, Det mangler imidlertid en beskrivelse til disse
mdlinger.

Resultatene av den utfgrte forsgksmalingen med VLF pd Smo¢rdsen og Sméhaugene
forekomstene var negative, idet overdekket med tykk marin leire og kraftlinjer

i omrddet virket sterkt forstyrrende p& mdlingene. /7\?, +)

Malnmens utgdende

Bédde de geclogiske, de geokjemiske og de geofysiske resultater viser at

hovedmineraliseringene opptrer innenfor marmor-enheten. Dessuten viser
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malmblotningene i de forskjellige r¢sk og synk at opptreden av mineralisering
er knyttet til heterogene lag i marmoren, som inneholder kvartsitt, glimmer-
skifer/gneis og amfibolitt. Malmen opptrer som massive ganger og som im-
pregnasjon i kvartsitt og skifer/gneis (fig. 3). Sistnevnte bergarter har en
kataklastisk tekstur og er anriket i kvarts. Dette forh¢yete kvartsinnholdet
kan ha medfgrt at de mineraliserte sonene har veert mer motstandsdyktige over-
for erosjor enn de omgivende bergarter, slik at de i dag som oftest er vel

blottet i sm& koller i terrenget.

Av de mineraliserte sonene er den i Sm&haugene omréddet den lengste og best
definerte sone. Den kan folges i en lengde av ca. 500 m etter de geologiske
og geokjemiske (Zn) indikasjoner (fig. 6). SP-mé&leresultatene viser imidlertid

en mindre ensartet sammenheng for sonen med tydelige brudd i anomalien.

En mulig fortsettelse eller sarmmenheng av denne sone (mot NQ) med SP-
indikasjoner ved ca. 4750 N og 5350-5400Q er ikke bekreftet med geokjemiske
resultater. Foruten et spor av mineralisering i den st¢rste rosk ved 54000,

opptrer ingen mineralisering i de andre strgk som her allikevel viser skiferlag

i marmoren.

Cm den sterke SP-anomalien ved ca. 4760 N og 5075 Q@ kan det ikke sies noe med

sikkerhet pd grunn av myr-overdekket.

I det nordlige omrddet er malmens utgdende kjent i to korte soner: en ved
Smgrdsen synken {maks. lengde ca. 30 m) og en ved T¢rrésen (maks. lengde
ca. 10m). FEllers er det i dette omr&det bare spor etter mineralisering i
r¢sken ved ca. 5290 N og 5175 ¢. Disse tre lokalitetene viser pd kartet (fig. 6)
korrelasjon med SP-indikasjoner, mens det er vanskelig & tolke det geokjemiske

bildet pd grunn av profilavstanden og forurensingen rundt Smo¢rdsen gruve.

Ved ca. 5090 N og 5350-5500 O opptrer tydelige SP-indikasjoner som bare
delvis kan korreleres med geckjemiske anomalier. Geologien viser imidlertid

ingen annen direkte indikasjon for en mulig mineralisering enn opptreden av

marmor,

Malmens forl¢p mot dypet og andre mineraliseringer

P4 grunn av manglende tverrsnitt og tilstrekkelige geofysiske data fra omridet
er det vanskelig & trekke noen sikker konklusjon om malmens forlep i

vertikalplanet.

Ut fra den genetiske tolkningen av malmmineraliseringen i dagen synes

folgende modelle} 4 veere en mulig tolkning. Ihele omridet fra fig. 6 opptrer
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malmen sem en remobilisert mineralisering i svakhetssoner i heterogene lag
i marmoren, som her viser en tett foldning i forhold til marmorsonens fort-
settelse mot ¢st og mot vest. Den kjente malmens utgdende viser dog at
mmerahsermg opptrer noksd lokalt og uten en tydelig sammenheng. Dermed er

det lite sannsy rrhg at malmens forlgp mot dypet skulle vise et vesentlig annet

bilde enn det man har fra malmen i dagen, dvs. et uregeimessig forlgp uten

noen indikasjoner for en mulig ¢kning av mineraliseringens mektighet.

Andre mineraliseringer er ikke pdvist med den geokjemiske undersokelse pd
fortsettelsen av marmoren mot ¢st. Noen anomalier for Zn ligger imidlertid
over kontaktsonen av staurolitt-skifer og marmor. Dette kan tyde pd en mulig
mineralisering i denne kontakten, av lignende type som malmmineraliseringen,

KONKLUSJON

De eneste sikre data vi har fra feltet er fra blotningen hvor malmen g&r i dagen.

Malmsonen har her en mektighet sem ligger langt under det en m& ha for
¢konomisk drift. De indirekte geofysiske og geokjemiske metodene som har
veert benyttet, gir liten informasjon om mulighetene under overdekket og mot

dypet. Mere omfattende undersgkelser av feltet bor utstd inntil en {&r bedre

kjennskap til denne malmtypen fra andre omrider som Rawvndsen

En kan allikevel tilrd et begrenset undersokelsesprogram med IP-mélinger

og magnetiske mdélinger av feltet.
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