% Bergvesenet

*
Postboks 3021, 7002 Trondheim Rapportarklvet
[/ Bergvesenet rapport nr Intern Journa! nr Internt arkiv nr Rapport lokalisering Gradering k
BV 3699 ‘ Trondheim
Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:

Tittel
Malmletingsresultater i Grimsdalen

Forfatter | Dato Bedrift
Killi, Ivar (2711 19% | Folldal Verk A/S
d Kommune Fylke Bergdistrikt | 1: 50 000 Kartblad 1: 250 000 kartblad
Folldal | Hedmark Pstlandske 15192
Fagomrade ' Dokument type Forekomster
Geofysikk
Geologi
Rastofftype | Emneord
Malm/metall Kis
Cu
Sammendrag




=

BV

| Gt P

ADMINIZTRATIONEN

MALMLETINGSRESULTETER I GRIMSDALEN

Geokjemiske og geofysiske undersgkelser viste en langstrakt
anomaliscne mellom Mesater og Grimsdalshvtta. Under diamantboringen
kom det frem to malmsoner av bhetydning:

gstfeltet (NI for Tverrlisater)
Vestfeltet (NW og W for Tverrlisater)

I 1975 konsentrerte vi var oppmerksomhet til Vestfeltet hvcr det

var boret 15 bhorhull fra f¢r. Den st¢rste mexktighet ble cppnédd

i borhull 165 med 15,5m. Kobhergehaltexr i dette feltet licger rundt
0,25% mens Zu utgigr narmere 2,5%. Dessuten finnes det 1itt b
og edelmetaller, Edelmetallanalyser (axktivering) er gitt i
drag. Under petrografisk gransking har man kenstatert gull
i distinkte soner bide ved Grimsdalsgruva og i denrn minerali
sonen i1 Grimsdalen.

i ar

Malsettingen med var virksomhet i 1975 var & klarlegge tektoniske og
geclogiske detaljer rundt de mest interessante borhull. CP-malinger

. ble utfgrt for &4 kontraollere de tektoniske telkninger: Resultatet
av den tektoniske gransking (bilag 1)

Diverse ekvipotensialkart med variert strgmtilkebling (bkilag 2)

Dessuten vedlegges en kjernebeskrivelse av de nyere borhull (kilag 3).

For 1976 er det planlagt & kontrollere mélingen fra 1975 med diamant-
boring., Dessuten skal malmens geckjemi undersgkes med henblikk pa
pkonomisk utnvttelse.
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I tid=rommet 14,7. - 31.7.75 ble detl utfori elektriske
potensialmalinger i tre mindre felt i Grimsdalen, ialt
malte man ca. 26 profilkm. med profilavstand 30 og

100 m, NGU's stikningsnett fra 1969 ble benyttetr og i
tillezgg er det stikket endel nye mellomprofiler wved
Mezeter. Arbeidet ble utfort med et hjelpemannskap pa
2 - 5 mann.

-

Meseter T.

Feltetr er malt med jording i malm 38 m nede i borhull
222, dette hullet er boret til 130 m og skjwrer cgsa
gjennom grafittskifersonen ca. 30 m syd for malmsaonen

Anomalibildet skiller seg ikke vesentlig fra de tidligers=s

em - Turam - malingene, malmsonen kommer meget tydelig
frem og det samme gjor grafittskiferen nord og svd i
felter. I omradet 2150 - 2300 V indikeres en sone 15 -

20 m nmord for malmsonen., dette er sannsynligvis en
paralliell=zone av samme tyvpe =om finnes vest for Tvers-
belkke:.

Tverrliseter 11.

Feltet Lle malt med jording i kis ca. 16 m nedes i bor-
hull 193, dette borhullet er boret videre til 63 m og
har ozsa kis ved ca. 50 m. Den korte avstanden nsd til
stromelektroden forarsaket en kraftig ancomali direkte
over jordingspunktet som delvis overskygger nerliggende
soner. 1 den ves=tlige del av Teltet sammenfaller anomali-
ene relativt bra med em - turamanomaliene, potensial-
maligene viser inmidlertid tydelig at malmsonen bestar av
2 ledere med innbyrdes avstand [0 - 20 m, Grafittskifer-n
nord op syd i leltet indikeres svalkt.

Ustover (hra 300 V et del relativie stor forskjell pa

Tesultatene av de to malemetoadene, CP-kartet tyvder pa a1
i li=onene er sammenhengemnle 1 strahicituningen g jennom |
teliter, muligens med unniak av =sanen i jording=punktet.
Vaed 200V - 500 N jndikeres @11 ~one som strekker =op o=7-
over of ul o av mhleonradet, sonen er gjennomboret i bhorhbiold

20% oy dnneholder grariot,
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Tverrliseter I1I.

Dette feltet er del =samme =som Tverrliseter II, men med
jording ca. 31 m nede i horhull 195, Minimumslinjen kommer
na over den sydligste av malmsonene, forivrig er det liten
forskjell mellom de to potensialkartene. Pa profilene 100 J
- 200 Z i Tverrbekkdalen er =stikningsnettet mangelfullt og
her ma man regne med endel feil i malepunktavstandene.

Tverrliseter TV.

Dette feltet ble malt med jording i kis i den dypestliggende
av 2 malmsoner i borhull 189, Malm=onen, delvis med 2 ledere,
fremkommer tvdelig i hele feltets lengde. Potensialmilingene
synes ikke a4 gi noen bevis for at de 2 malmsonene er foldet
pa storre dyp og dermed er en leder.

Det han e=== nd vere aktuelt & male CP og motstand i endel
borhullsprofiler for & fastlegze malmens utstrekning og
eventuelle =ammenheng mot dypet.

Tverrfjellet, 27.11.197%5.
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" (Ivar Killi).
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Potensialmalinger Grimsdalen
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POTENSIALMALINGER GRIMSDALEN

FELT MESETER I 1975 | M=1:2500

CP I=04A Enhet mV

JORDING | BH. 222 Malt, tegn (¢
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BORHULL NR. 203, GRIMSDALEN (Tverrliseter).

—— S

200 V - 650 N, fall p& 53° mot S.

KJERNEBESKRIVELSE:

0,00 - 19,10 Kleritt - amfibol - glimmersikifer, lokalt med
mindre granat. En del forvitring/rust og spes.
i tymne soner med mer keratofuraktig preg.
Amfibolnilene bare delvis orientert etter folia=-
sjonen, som ellers defineres ved vekselvise lag
av kloritt og felrspat. Foliasjonsretning ved
18,50 m er 70°, Snor av Fe-sylfid (py).

19,10 - 22,50 Keratofvrsone med amfibol og granat, Firstnevnte
norienterte og opp til 1 cm lengde. Midt i kera=-
tofyren mindre kloritt bictituglimmerskiferlag.
Lokale mindre sulfidimpregnasjoner (py, noe cuj.

22,50 - 19,60 Kloritt - amfiboliskifer med nee karbopnat og mindre
. vorienterte amfibolndler, Spor av lMe-sulfid. lLokalt
ca, 1 m langt keratefyrparti med amfibol og
pressede granater. Stedvis ganske mye glimmerf
biotigt i skiferen. Foliasjonsrstning ved 39,50 m
er O .,

ho,60 - 56,60 Amfibel - granatskifer med spor av sul!fid (pw,
spesielt rundt 50 m). Amfibolndlene er delviﬂn
orientert etter foliasjonsreuningen som er 50

ved 579 m,
56,60 = 56,75 Grafittheldips klorittskifer.
56,75 - 79,80 Amfibel klorittskifer med smd granater. Sulfid-

impregnasjoner py {(cuj, forholdsvis forvitret.
Midt i denne sonen dvs. fra 64,20 - 64,70 m et
nvtt grafittholdig parti svert likt foregaende

" Granatene forsvinner ved 65 m, Foliasjonsretning
ved 68,50 m er 70 .

79,80 - 80,90 Keratofvrsone med uorienterte amfibolniler o
8
smi granater,

80,20 - 102,40 Amfibal - klorittskifer. Fremdeles spor av sulfid,
ligger i slirer parallelt med foliasjonen. Spredt-
vise klyser av metakvarts og lokale partier med
granat, Amfibolndlene (av varierende stérrelse)
er delvis uorienterte,

102,50 - 109,30 Amfibo!l - granatskifer med !okale mindre keratolyr-
soner. Svake spor av Fe-sulfid.

i o= S - . " . - . & i
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109, 30

131,35

131,50

143,10

lhBriu

166,25

168, 50

171,90
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131,35

131,50

143,10

145, 50
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Amfibel - granatsikifer med forholdsvis mye
glimmer/Liotitt, Noe Fe-sulfid, spesielt rundt

119 m, "Klyser! slirer av melikekvarts (3-5 em leng
Foliasjonsretning ved 125,45 0 ep TJG_

Massiv smidkornig kataklastisk S-kismalm, Bide owvre
0g nedre malmgrense oer pseudokordante og har
ca. 80° fa11 i hullet,

Kloritt - amfibolskifer med slirer av sulfid,
=1k & i e
FU[lHHjGﬂEP&LHIﬂg ved 140 m er 607,

Overliggende las gd1" gradvis over ti] amfibolittis)
b.a., med tildels store sammenvokste granater (1 -
3 em) forholdsvis mye glimmer og opp 3 cm lange
uorienterte amfibolniler,

Keratofyr med nee awfibel O granat. Spor av Fe-
sulfid, ibhlandt ganske veluiviklede P¥Y=Krystaller,
Be# o e8r avbhrudi av lokale hlorittshifﬂrpartier .
de underste lagene,

Kloritt - glimmer - amfibolskifer med noe karbonat,
Mer kvartsholdige etter hvert,

=

Amtfibol - granatskifer med sSmA granater og amfij-
bolndler. Forlioldavi s kvartshuldig, ne¥rmest kerato=
fyr i den siste meteran,

Keratofyr,

Klerittskifer. De férste cm sterkt grafittholdig,

JUNIL, 197

L% {
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_BORHULL HR 221, GﬂIH*DALLN

700 8 - 830 N, fall pi& 809 mot s.

KJERNEBESKRIVELSE:
0,00 = 6,60 Overdekke.

6,060 -« 15,00 Kloritt-glimmerskifer + granat. Granatene sma,
opptrer férst fra omlag LO m og nedover, enkelte
spredte sma amfibolndler uorienterte i forheld
til folia qjonqplanet. Ogsd mindre markante spor
av sulfid (py). Foliasjonen defineres h,li.v. av
vekslende lag av feltspat og kloritt, stedvis
ogstt glimmer (muslkovitt) anﬁamllnger Folias jons-
retningen gjennomsnittlig rundi 60" , ved 9 m,

5,00 - 37,10 Granat amfibolskifer som gradvis gir over i mer
klorittaktig skifer. Denne har spredte "kKlvyser"
av melkekvarts, pd enkelte steder ogsd noe mere

. glimmer. ¥oliasjonsretning ved 28,00 m ca. 550.

s 10 - 38,50 farbonatheoldig keratofyr hergart med spredte s=ma
amfibolndler,

18,50 - 72,70 Kloritt-glimmerskifer med sulfidspor rundt U4, -

- 46,- m (vesentlig py, noe cu), spredte mellie=
kvartsklyser, en del amfibolndler. I de underste
lagene opptrer opptil et par em stere p=sudomorfe
amfibolnfler. ' '

72,70 - 74,10 Keratofyr med noe amfibo! og pgranater, som Ligger
spredte er smid og uorienterte,

=~}

h,10 = B9 00 Kloritt amfibolskifer hvor det pia enkelte steder
(8% = 88 m) er mer amfibol samt en de granater.
Rundt 85 m ogsd spor av Fe-sulfid (py, cu),.

. Foliasjonsretning 70° (gj.sn.).

99,00 - 103,130 Mer amfibol-preget bergart med en del granater.

LO%, 50 104, 50 KReratefyr med smé amfibolndler og granater.
104,50 - 130,00 Granat amfibolskifer med noe karhonat.

130,00 - 154,10 Amfibol klorittskifer med vekslende smi partier
av keratofyr. Sistnevnte av varierende stérrelse
(0,10 = 1,00 m) og inneholdende granater og
enkelte spredte amfibolniler. Dergarten gir nrrmest
over i amfibolitt i de undre lag. Her inneholder
den ogsd noe Fe-sulfid (py).

154,10

155,50 Keratofyr med smid og f& granater og amfibolnZler.

: S b - - S - -
- = — — e S - — = e

: — - - — e — — e e .
T ——— s = ek - e T - il _—
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155,50 166,90

166,90 - 185,40

185,4%0 - 104 20

1ol 20 - 219,00

219,00 = 224,50

220,50 - 262,00

i

262,00 =

ha
~1

']I]

. 277,10 - 280,00

230,00 -

— . —— e ——
"J-IT—W R ol h - i o

A el e
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AmTibol - granatskifer med opp til ecm store
amfibolnidler, Noen mindre keratofyrsonar,
Foliasjonsretaning rundt 16! m er 70°, her inne-
older b.a. ogsa noe sulfid.

Rlorittskifer med en del amfibel og glimmer pa
enkelte steder. Noe sulfid rundt 173,0 (py, cu).
Spredtvis keratofyrpartier som hlir lengre i de
underste lagene., Markante spor av sulfid fra 180
- 185 m,

Kerafofyriske partier med mindre amfibolittpartier
i. Keratolyren innehelder amfibal og spor av [fg-
sulfid,

Anfibollieldig skifer med granater av varierande

- - . . . o OF +
stirrelse, Foliasjonsretning 607 ved 200 m. Mindre
keratefyrparftier i skiferen. En del Fe-sulfid {py).
Forholdsvis store krystaller av granater og amfibol
i de underste lagens.

Reratofyr med noe pyritt (eventuelt andre sulfider)
I de siste fire metrene har en opp til 2 cm store
amfibolndler,

Kloritt amfibolskifer med noe sulfid (py, ed}.
Faliasjungretningene ved 277 m e 40, Smi "Klyser®
av melkekvarts. Tildels mer Fe-sulfid ved 295 -

YO m, lite granater. B.A. blir etterhvert mer
klorittisk preget og vi far saussurittisering og
epidot. Fremdeles noe Fe sulfid ved 260 m. Her er
Feliasjonsreiningen ca. hso,

Glimmer/klorittskifer med en del granater, Noe
sulfid (py, ecd, cu) og spredte melkekvarts partier

fra 271,5 m.

Keratofyr, hver det fremdeles er spor av Fe-sulfid,
vesentlig py.

Kloritt-glfimmerskifer med noe granater, ogsi her
spredte spor av PY .

Juni, 19
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KJERNEBESKRIVELSE:

0,00 - 8,30 m

8,80 - 11,20 m

11,20 - 30,00

51,00 - 60,10

60,10 - 64,730

G4 g 30 -

=]
1
]
un
o

85,10 = 97,00

90,20 - 111,20 m

= i BN = - T — s 8

o o T s Tl Pl it s Bl il . o

BORHULL NR, 222, GRIMSDALEN

.
1 s T R e A T

m

I

I

m

111

i

11

20000 = 670 N

Overdekke.

Amfibol - klorittskifer med glinmer, vesentlig
muskeovitt., Foliasjonsretning 50Y ved 10 m, kjenne=
tegnes ved vekselvise lag av amibol/kloritt og
lvs feltspat. Amfibolndlene er sma (0,1 - 1,0 cm)
og tilsynelatende uorienterte,

Amfibel - glimmer - klorittskifer m/smi forvitrede
granatey., Stedvis mel!kekvartspartier pid opptil

20 em lengde. Spor av sulfid (DPy, J. Noe¢ karbo-
nat enkelte steder. T forbindelse mwed "melkekvarts-
klysene" finner en mindre keratofyrpartier.
Foliasjonsretning pa hﬁu ved 28,50 m,

Kasse Y og 5 mangler (dvs. fra 91,- - 50,- m,
innsendte kispréver ?)

Kloritt - amfibolskifer m/noe karbonat. Spredte
amii delvis orienterte amfibolniler, samt noen
mindre melkekvartsklyser.

Keratofyr med litt amfibol eg noe granater (0,5 cm)

Klarittskifer, lokalt med glimmer og granater.
Sistnevnte forholdsvis store | - 2 em, men jikke
vel utviklet., Foliasjonsretning varierer fra 50 -

) e
457, h.b.v. 69,50 = 74 m,

-

Melkekvarts,

Kloritt = amllibol - glimmerskiler + granater.
flverst et lite granatinnhold som avtar salte

- ; : ) . .
nedover. FFoliasjonsretniug ca. 45 (gj.snittlig).

Keratofyvr med amfibeol og granat. Gradvise over-
ganger fra h.,h.v. over underliggende bergart.

Svake spor av Fe-sulfid pr}.

Kloritt=glimmerskifer, avbrudt av mindre kerato-
fyrsoner. En del granat (ferheldsvis stor). B,A.
gar delvis over 1 keratofyr + granater og amfibol.

Glimmerskifer med slirer av karbonat i foliagjens—
retningen, som gjennomsnittlig er omtrent &0,

Keratofyr med grandat (stor,lite utviklet) og
amfibol samt noe glimmer, B.,a. gar etterhvert over
i mer kvaritsrik keratoflyr - amfiboel og granat, men
med en del glimmer.

Spredte sulfidimpregnasjoner {(py, cu) s=zrlig
markant fra 106 - 110 m,

[ =

¥ P Sun =i - - . ol i il Sl -
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: 112,20 - 122,50 m

122,50 - 124,70 m

124,70 - 131,00 m

e e T ——————— e A —— L g S —— .

——— By —

-2‘-

Vekselvise lag (pi vel en meters tykkelse) av
glimmerskifer og keratofyr med glimmer. Begge
er amfibolfdrende, mens sistnevnte ogsd har
granat. Svake tegn pa Fe-sulfid (py).

Glimmerskifer med amfibol og granét.

Kloritt - glimmerskifer 4+ amf%bol delvis orientert
i feliasjonsretningen (ca. 45" ).

Juni 1975.
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Grimsdalen:

31,00 - 35,65

35,65 = 37,10,

37,10 - 37,85

27,85 - 38,30

38,30 - 39,80

32,80 - 40,20

— - -

DIAMANTBORHULL NR. 222

Betrografisk beskrivelse av malmsone og nzrmeste sidebergarter,

Kloritiisk og lettere serisittisk cg epidottisk,
kvartsrik, plagioklasisk sliregneis som inne-
holder ujevn spredte smd nale porfyroblaster av
hornblende og aktinolitt (uworinenterte) og roterte
smd ksenoblaster av lys-rosa fargede granat. Det
fins bare s]elden enkelte amd ksenoblaster av FaSs
pd stedet, Gjiennomsnittsfall av foliasjon i hullet
er 55°-60°. PA stedet det viser seg at bergart er
lett flat ptygmatisk Toldet, men det Ting dis-
harmonisk ptvgmatisk foldning 2v cm amplicude
mellom 15,40 - 135,65 m.

Stort sett mellomkornet massiv FeS; malm med
porfyrisk og kataklastisk struktur med stort sett
markert parallell bédnd-stripe tekstur, Det Tins
enkelte innfelte striper av metakvartsitt matriks
og enkelte inkluderte rester (boller, striper og
uregelmessige linser) av metakvartsitt, kvartsog
CeFe(COq)2. Gjennomsnittsfall av foliasjon 1 malm-
0 5}
sone er 55 =40 .

Klorittisk og lett biotittisk lett karbonatisk
grénn slireglimmerskifer som inneholder enkelte
uregelmessige innfelte striper av metakvartsice
matriks. Det fins enkelte smd spredte ksenoblaster
og hypidioblaster FeSp pd stedet. Gjennomsnitts-
fall av foliasjon i hullet er 60° men bergartan

er lett flatt foldet pd stedet disharmonisk
ptygmatisk med cwm amplitude.

Mellomkrystalinak massiv FeSz malm stort sett

det samme som mellom 35,65 - 37,10 m. Gjennom-
snittefall av foliasjon av malmen i hullet er 55°~
60%. Mellem 98,00 - 38,30 m fins uregelmessige
innfelte striper av finkornet Pe40y4.

Kiorittisk og lett biotittisk, lett karbonatisk,
plagioklasisk, pid stedet kvartsrik sliregneis og
sliregneis - glimmerskifer med innfelte striper av
metakvartsitt. P4 stsder fins uorienterte,spredts
kneble- cg ndle porfyroblaster av hornblende
aktinolitt. Det fins enkelte smd knesoblaster og
hypidioblaster av FeSp pd stedet og sjclden fins
smA knesoblaster av Fejﬂg. Ggennnmsni:tsfall av
foliasjon i hullet er 35 -60 . Det viser sag at
bergarten pid stedet er ptygmatisk, stort satt
disharmonisk foldet (amplitude cm og dm).

S5tort sett mellomkornet FeS2 malm det samme som
mellem 37,85 - 738,30 m. Begge malmgrenser er
diskordant og har fall i Hullet %5 pd 39,80 m

og pd 40,20 m. Mellom 139,95 - 40,00 m fins inn-
felte striper av klorittisk, amfibolittisk og lett
epidottisk gronn slireskifer, som har fall 1 hullet
omkring 40°-50° og som er disharmonisk foldet.
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bo,20 - 41,20 Klorittisk og latt bietittisk sliregneis og
- sliregneis glimmerskifer, stort sett det samme

som mellom 38,730 - 19,80 m. Det fins sterkere
. anrikning av spredte ksenoblaster av FeSz pd
stedet og det fins enkelte innfelte striper av
sterk mobilisert biotitt, gjenncmsnittsfall av
foliasjon i hullet er 60 . Bergart er Tlat foldet
bare pd enkelte stader fins tendens til ptygmatisk
disharmonisk foldning.

41,20 - k46,15 Mellomkornet massiv FeSeo malm med porfyrisk og
kataklastisk struktur, Det fins enkelte innfelte
striper av uregelmessige linser av klerittisk,
amfibolittisk =slireskifer og grinnskiTer piA stedet
cg enkelte innfelte striper av metakvartsitt og
uregelmessige swd innfelte linss-striper av fin-
kornet Feq0)4 som har gjennomsnittsfall i hullet
550-500. Det fins en mengde ucrienterte kneble og
nile-porfyroblaster av amfibel, Malmeén viser seg

’ 4 vere fattig pd CuFeSp. Malmgrensen er stort sett
lett diskordant og har fall i hullet pd 41,20 m
50° og pd 46,15 m 60°. Mellom 41,65 - 41,70 m,
mellom 42,00 - 42,10 m og mellom 45,05 - 41,15 m
fine posisjoner av kleorittisk, lettere amfibolitt-
isk og lett epidottisk grinn slireskifer ofte med
innfelte striper av metakvartsitt matriks., Det
fins bare sjelden smd spredte korn av FeSs i griinn
slireskifer, som har gjenncomsnittsfall i hullet
55°-ﬁ00. Grenser med malmen sr alltid lett dis-
kordante.

46,15 - 50,00 Klorittisk, lett biotittisk, lettere serisittisk
kvartsrik sliregneisskifer og sliregneis glimmer-
skifer. Det fins bare pd enkélte steder uorienterts
smd nile og kneble perfyroblaster av hornblende
aktinolitt, Bergarten inneholder en mengde uregel-
messige innfelte striper og linsestriper av meta-
kKvartsitt matriks. Det fins enkelte ksenoblaster
og hypidioblaster av FeSp, som stort sett er
Jevnt spredt men sterkere omkring av FeSp fins
mellom 46,15 = L7,.60 m, Mellom 46,20 = 46,25 m
og pAd 46,30 m (2 striper 1. =1 cm, 2, 0,5 cm)
og mallom 46,80 - 46,85 m og pd 46,95 m fins
posisjoner av fimkornei og mellomkornet FeS2 med
4o - 50 € Si02 1 grunnmasse. I gneis-slirsskifer
fins bare sjelden enkelte smd ksenohlaster av
Fagﬂh. Gjennomsnittsfall av foliasjon i hullet er
50°. Mellom 47,85 -~ 47,90 m er posisjon eav hvit
lateralsekretisk SiD2.

Tverrfjellet,
(ol

(M, Motys

@

10,1974,
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1100 8, 750 N, 52° fail mot S.

K IJERNEBESKRYVELSE:
0,00 - L4,60 Overdekke.

h,60 - 7,B0 Amfibol - granatskifer med slirer av mer

kvartsrike lag. Foliasjonen defineres lhi.h.v.

av lag med kloritt/amfibol ong feltspat. Retningen

er gjennomsnittlig ca. 60°.

7,80 - 10,90 heratofyr med amfCibol og granat. Amfibelndlene

bare deivis orienterte etter foliasjonen.

LO,90 - 30,735 Amfibol - klorittskifer + granat ( 0,5 em) ag
noe lkarbonat. Lokal py-impregnasjon fra 20 - 30 m,
. 30,35 = 31,95 Finkornet massiv sulfidmalm, sannsynligvis vesent-

lig pyritt (noe cu). Etter 15 em lélger en 10 em

lang pyv-holdig "kvart=kiyse".

91,95 = 33,30 Py-holdig klerittskifer,

33,30 = 533,80 Massiv f"inkornet py-malm., Tkke markerte grenssay
til h.h.v. overliggende, underliggende L.a.

33,80 = 46,90 Kloritt-amiibolskiler med stedvise Fe-sulfid-

impregnas joner, isar de firste metrene etter

overliggende malmsone. Mindre keratofyrpartier i

374=

denne b.a, Fe-sulfidet forsvinner delvis ved
m Cor si & Komme mer markant Ll!hakenved. 42,50 .,
Foliasjonsretningen ved 41,- m er 60O .
Y6,00 =« 54,20 Kloritt=glimmerskiter + granater (4-2 cm, ikke
. vel utviklet)] samt noe karbonat.

54,20 - 50,00 Keratofy: med granat og amfibol.

54,00 -« 72,00 Kloritt glimmer amfibolskifer + granat ( 0,5 cm)
B.A. blir etterhvert sterkere glimmerfidrende
samtidig som granatene vokser,

T2,00 = 73,U5 Keratofyr med amfibol, dvs. delvis uorienterte
naler,

73,45 = 83,10 Kloritt glimmerskifer + amfibol, Spor av Fe-

sulfid (py, cu) rundt 70,80 - 73,50 m. Feliasjons-

retning ved 71,30 m er 60°.

83,10 - 89,73 Keratofyr med granat og amfibol i veksling med

tynne amfibel-glimmerskiferlag.



~LDAL YERK %
89,73 - 89,85

89,85 - 91,63

Grafittskifer med spredte porfyriske pyritt-
krystaller,

Kloritt-amfibolskifer med tildels store (2-3 cm)
delvis orienterte amfibolnidler,

Juni 1975..
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BORHULL NR. 224, GRIMSDALEN,

e A A8 e -

2000 0, 825 N, fall pa 50° mot S.

()’00 - 2'00

2,00 = 38,30

18,30

78,50

81,00

81,20

Sy &

100,50

118,10

L 30, 50

150,30

162,30

38,80

53,90

1 .
51 ’ Qo

78,50

81,00

to
pe
e

100, 50

118,10

130, 50

150,530

162,30

163,50

Overdekke,

Kloritt-amfibolskifer, De firste metrene med
tildels mye rust og forvitring. Foliasjonen
defineres med vekselvise lag av h.k.v. kloritt/
amfibol og feltspat. Spor av sulfid (py). Lokalt

varierende kloritt og amfibolinanheld. Foliasjons-
retning ved 229,50 m exr 70 .

Melkekvarts.

Klorict glimmerskifer med noe amfiibol. Stedvise
pv-impregnasjoneyr, som slirer iob.a. spesielt fra
%1 - 43 m., Foliasjonsretning 70° (gj.=n.)

Grafittheldig kloritt amfibolskifer,

Kloritt amfibolskifer med granater (smé 0,3 cm),
Klyser av melkekvarts, Granatene forsvinner grad-
vis etier et par meter for s& 4 komme igjen.
Foliasjonsretning ved 66,350 m er 55 .

Amfibol - klerittskiler med opp til cm store delvis
vorienterte amfibolndler. Spor av sulfid (py, ed)
fra omkring 79 m. Foliasjonsretning ved 76,40 m er
HOT

Kloritt glimmerskifer med spes, muskovittiike
partier,

Aml'itral kleorittskifer, Ptygmatisk foldestruktur,
lLokale Fe-sulfidimpregnasjoner, spes, rundt 02 m
som slirer i lag med foliasjonsretningen.

Klomite glimmerskifer med flere smd kvaris feltw
spat epidottkkyer ("klyser"). Lokalt mere sma
norienterte amfibolnaler enn andire steder.

Glimmerskifer med noe kloritt og amfibol. Folia-
sjonsretning ca. 70 . Lokale mer klorittrike
partier, Ved 122,%0 m tynne lag av grafitt i
skileren, som ved 128 - 130 wm gradvis gar over i
putestruktur,

Kloritt - amfibolskifer med su!fidimpregnasjoner
(vesentlig py som slirer).

Amfibol klorittskifgr. lokalt med granat. Folia-
sjonsretning ca, 60" ved 157,730 m.

Keratofyr med amfibol og granat (sma 0,2 cm),
og amfibolniilene tilsynelatende bare delvis
orienterte etter foliasjonen,

- - - - = R S —— - - - e e e

S e T e - =t -, . * —— LT
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163, 50

182,30

201,10

205, 350

210,60

211,90

214,90
218,00

220,00

222 .70

iy

223, 80

228,00

228,50

236,70

247,40

269,30

181,70

210,60

211,90

214,90

218,00
220,00

237,40

269,30

274,80

P — = i R P R ey, ¢ R P . oW ——— - T iy T ——
i - I -_-: o - —
g

Amfibol klorittskifer med spor av Fe-sulfid.
Ptygmatisk foldestruktur, Lokale glimmer {muskovitt
ansamlinger, kvartsklyser og noe karbonat,
Foliasjonsretning ved 166,20 m er ca. 60°.

Amfibel klorittskifer, stedvis med noe granat. Spos
av sulfid, Delvis uorienterte amfibolniler.

Keratofyr med amfibel.

Rloritt amfibolskifer med klyser av melkekvarts
og lokale le-sulfidimprepnasjoner.

Keratofyr med sma tynne delvis uvorienterte amfibol-
naler.,

Amr'ibol granatfskifer med smd granater i veksling
med opp til 20 em brede keratofyrlag.

Keratofyr mecd f4 spredte amfibelnfdler som
gradvis gar over i keratofyr med sidrre og lengre
amfibolniler,

Ami"ibel /fgranatskifer med kKlyser av epidot, kvarts
og feltspat,

Melkekvarts.

Kloritt amTibolskifer med slirer av melkekvarts,
Foliasjonsretning wed 225 m er 60 . Lokale spredte
pgranater i de underste lagene,

Kreatofyr med glimmer (muskovitt).

Kloritt amfibolskifer med vekselvise tynne lag som
hoh.v., keratofyr og amfibol/klorittskifer. Noen
minidre kvartsklyser og granat som vokser nedover

i lagene.

Keratofyr med amribol, smd uorienterte niler.

Amfibol - kloritt - glimmerskifer m/granat. Amfi-
bolnialene tilsynelatende delvis orientert i
foliasjonsretningen som ved 254 m er 640%, Py=-
impregnasjon fra 2570,- m, swerlig markert fra
259,90 - 261,10

Glimmer klorittskifer som gradvis gir over i
keratofyr med glimmer og granater (sammenpreasede}.

Juni, 1975.
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BORHULL NR. 225, GRIMSDALEN,

e e S ——

260 N, o 0.v., 55Y fall mot S.

Kjernebeskrivelse:

0,20 = 7,40

7840 - 36,70

36,70

97,00

ha,05

9,05 - 50,00

50,00 - 56,60 m

Overdekke,

Rioritteglimmerskifer med foliasjon definert
ved vekselvise lag av kloritt og feltspat.
Foliasjonsretning gjennomsnittlig 65°. De
forste metrene ptygmatisk foldet. Klyser av
melkekvarts, Svake spor av Fe-sulfid (py, cu)
rundt 1Y m, Stedvis forholdevis biotitttike
pagtier. Folliasjonsretning ved 30,10 m er bare
ST R

Melkekvarts.
Klorité biotittglimmerskifer som gradvis blir
mer glimmerfirende, samt mindre kvarts - epidott-

klysen,

Glimmerskifer med forholdsvis finkornig muskovitt/
niotiti.

Uren keratol'vr med amfiBbol samt sulfidimpregnasjon-

€1}, noe magnetkis,

- e - S . il e e . - ey = e e T T b s
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100 0, 650 N, 49° fall mot sS.

KJERNEBESKRIVELSE:

Kjernene starter pa ca. 13,00 m.

13,00 - 19,40 Glimmer - amfibol - granatskifer med uorienterte
em-store amfibolndler. B.A. blir etter hivert

forholdsvis mere kvartsfdrende.

19,40 - 48,67 Klorittskifer med noe amfibol. Amfibolndlene er
delvis orientert etter folias jonsretningen som
eller defineres av vekselvise lag av kloritt og
feltspat. Lokalt keratofyrparti ved 23,80 m.
Spredtvis pgranater spesielt i omradet rundt 30 m.
Hlerfra og nedover vokser granatene i lagene. Spor
av Fe-sulfid fra 41,30 m. Foliasjonsretning ved

3

22,50 w og 36,30 m h.h.v. 75 og 80°.

h8,60 - 49,137 Middelskornet massiv py-malm, med karakteristisk
porfyrisk struktur. Begge malmgrensene er pseudo=-

BB™

kordante og dvre og nedre har h.h.v. ca. 65 og 70°

fall 1 hullet,.

Lo,37 - 49,75 Klorittskifer med mindre klyser av melkekvarts.

1
48,

-1
4 |

1
L1
)
Wl

23

dant med 707 fail i hullet.

skifer med noe granat og amfibol.

76,90 - 80,10 Amfibolitt klorittskifer med noe granat., Lokal
py~impregnasjon, spesielt fra 77,10 - 78,10 m,

80,10 - 81,80 Keratofyr med noe amfibol,

80,80 - 90,10

Nesten finkornet massiv py-malm. Muligens noe
CulFeS2, Mindre kvartsrike partier. Fra 53,80 -
73,90 m parti med kloritt-glimmerskifer. Malm-
grensen ved 34,23 m er pseudokordant gg har 60°
fall i hullet, men den dvre ved 49,75 m er diskor-

Ly 2 70,90 Rloritt glimmerskifer med noe amfibol, som delvis
uorienterte sma naler. "Klyser" av melkekvarts.
Fra 59,70 - 60,75 m lokalt mindre sulfidimpregna-
sjon, vesentlig pv. Serlig markant er dette fra
64,15 - 65,00 m, der en finner sulfidet (py) som
slirer parallelt med foliasjonsretningen. De
underste lagene ned mot 76,90 m utgjores av kloritt-

Kloritt amfibolskifer. Spor av sulfigd {(py, cu).
Lokale partier med noe granat {sm&

0,2 cm).
Veksling mellom h.h.v. kloritt og amfibolrike lag.
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90,10 -

104,20

110, 50

104,20

110, 50

112,00

Kloritt glimmerskifer med noe granat., Noe
sausserittiserte partier med "epidet/feltspatskyer'
Lokale sulfidimpregnasjoner, Fuliasjonsretning

ca. 70° (gj.sn.) Lagene blir etter hvert mere
kvartsrike. Noe py-holdig sone fra 99,20 - 100,- m,

Amfibol - granatskifer med opp til 1 em store
granater (roterte) og flere em lange tynne amfibol-

niler, Melkekvartspartier av ca. 10 cm lengde, noe
karbonat,

Grafittholdig parti i ovennevnte skifer,

Samme skifer som fér gralittpartiet, Foliasjons-
retning ca. 60° (gj.sn.).

Keratofyr med sma granater og amfibelndler.

JUNI, 1975.
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sanmentfatning.

Indleﬁning.‘

3trukturelle undersogelser

Sporing af malmlegemer tilknyttet omboc jningszoner
i dobbeltfoldede omrider.

Geolysiske milinpger sammenholdt med de strukturelle
underserelser.

ronstruktion af malmleremets form.

Konklusion op forslag til videre undersaselse.
Apvendiks.

Litteratur.

Figurer:
fig.1l: Kort over omridet ved Tverrlisetra.

Fip.2: Geoiysiske milinger m.m.
#ig.4: Konstruktion pi arealtro Lampertnet.
Fig.4: Malmlegeme konstruktion.

rig.5: Stauifers Iigurer.
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Sammenfatning.

I rapporten sammenlignes de geolysiske anoma-
lier BV for Tverrlisetra, Grimsdalen, med de str-
ukturelle undersegelser. Der prazsenteres en model
for kisens placering, som for det pagwldende om-
rade viser overensstemmelse med de geofysiske a-
nomalier.

Indledning. :

Som en fortsmttelse af sidste Ars arbejde (74)
er der i 4r udgert videregiende pgeologiske under-
sagelser i Grimsdalen. Feltundersogelserne har
stragt sig fra buai i vest over streket Grimsdals-
gruva - Folldal til Kakella i ost, og det var kun
p.g.a., at forfatteren havde stud. scient. Gunver
irarup Pedersen som medhjmlper, at det var muligt
at dekke det relativt store omrade.

Den foreliggende rapport er kun et delresultat
af de underserelser, der er foretaget, men pa gr-
und af visse uoverensstemmelser med sidste ars
rapport har forfatteren set detb nedvendigt at ud-
arbejde denne bepraznsede rapport.

Strukiurelle undersegelser.

3idste Ars undarsegzelser viste, at bjerpgarterne
i Grimsdalen har varet pavirket af to foldnings-
deformationer, Fl o Fg. Den gencrelle struktur i
omridet folper F, folderetningen med en akseret-
ning mod V5V (EHE)O— 1&0) og en hmldning-strysgning

- ( -~ Y - 1
pa ca. ?QJ/UOOh- Nenne deformation har overprzget

Fl foldninren, der har retning mod LY, men med
varieret dyk afhengipg af F?—foldernes flankeheld-
ninger. )

Undersorelser ved Grimsdalsgruva denne sommer
og 1974 , har vist, at koncentrationen af sulfid-
mineraliserinrernc er knyttet til-gl‘roldernes

ombeininsszoner. (1 rarentes kan bemwrkes, at den

samme solkninpg er gjort af de af FPare (1964) be-
skrevne strulturer fra iiordre Gjetryspen Gruva,
waltham (1968)).



Sporing af malmlegemer tilknyttet ombejnings-
zoner i dobbeltfoldede omrider.

“.R. Stauffer har i 1968 redegjort for en tek-
nik til at spore malmlegemer, der er koncentreret
i ombe@iningszoner i dobbeltioldede omrdder. Imen-
nen et antal ideelle situationer, hvor man pre-
cist kender parametrene: Fl—aksialnlansspor, FQ-
aksialplan, Fl-foldningsfordelinmen bajet omkring
FE (storcirkelm@nstap pa Wulff-net) og Fg-aksens
retning samt en blotning med malm, viser han,
hvordan malmen kan findes gennem skaring med malm-
nlanet (der er defineret ved Fl—akscns storcirkel)
o F,-foldninssceometrien (se fig.5).

Desvurrc er det ikke muligl i Grimsdalen at
legre alle de ovenfor navnte parametre. les-
den er de kendte parametre behuftet med en vis
sik

by
(s
tr
<r

kerited. lien det er dog mulipgt at bruge Ltauf-
fers tekxnik med visse tillempelser, nir vi ser lidt
nerpere oo de praktiske forhold omkring kisfore-

17

komsten IV for Tverrlisetra.

Geofysiske malincer sammenholdi med de struk-

turelle undersecpelser.

Lfter feltarbeidet i 1974 visle den tektoniske
analyse e F2 akseretning pa 248%0-14°, Det var
nerlisgpende at tro, at kisen ville felge denne
retnine. fen desverre viste det sig, at der var
en diverpens p 8% mellen P, alksens retning og
den el.-magn. anomalies retning.

I sommeren 1075 foretom ing. Killi geofysisk
opniling over felteb med Cp maling. lenne malings
anomaliretning er parallel med den el.-masn. ret-
nine. lien det blev paviss, at der var tale om en
synlorm lukning, idet kisen blev kortsluttet 1
B.h. lc’EEE5 ferst pitrufne kis (everste kisminera-
lisering), of anomalien fremtridte neden for den-
ne, hvilket vil sige S for denne svarende til den
1edre flankes minefalisering.

ven Lektoniske analyse viste et ¥, axse stor-
cirkelmonster svarende til et wmalmplan pa 680[68°HV.

=

Desuden fremkom en markant strygnings/hzldnings-
konceniration pa 600/5; NV {(svarende il bg aksi-

alplan Ga



LN

In forenklet approksimation af malmlegemets
retning vil fremkome i skmringen mellem malwpla-
nec (689/68°NV) op planet, der reprmsenterer Fy
deformationen. Denne retning er 2570, hvilket
svarer ne¢je til den retning, somd geofysiske
mdlinmer viser (se fig. 2 og 3). Desuden kan det
fastslis, at malmlegenet dykker ca. 250 mod V.

Konstruktion arl malmnlegemets form.

Idet malmlegemet er ¥, foldet, og retuingen

og dvkket er kendt, op da det ud fra de peofysis-

ke mdlinrer er rimeligt at antage, at kisen 1

B.h. 189 er sammenhangende med kisen 1 B.h. 164
(se fig. 2), er det mulight at konstruere sig irem
til malmlepemets form of beligpenhed.

P4 fig. 4 er de to kishorisonter i 3.h. 164
projiceret i position vinkelret over kishorison-
terne i B.h. 189. Ved at forbinde horisonterne
fremkommner det Fl foldede malmlegemes udseende
i tvmrsnit. leraf ses, at lememet kan bpetragtes
son et prisme med en spidsvinklet trekant som
prundflade. Den spidse vinkel i trekanten svarer
til Fl foldens flankevinkel ca. 50. In lisnende
flankevinkel fAas, hwvis men [orbinder kishorison-
terne i D.h. 196 (700u-675H) med I'y lukningen 1
B.h. 220. Lirnende spidse Iukninger af walmlege-
merne kendes fra Grimsdalssruva, Hypruva of Nor-
dre Gjetryomen.

Af konstruktionen fremgar det endvidere, at
den sturste meeticshed af kisen skulle trade 1
daren omkring 1500 V, pvildet passer med det
pratte fald i (der overdakkede) bterrz=n neiop
pd detbe sted. Den el.-mapm. anomali bliver des-
uden svarere mod ast, svarcnde til den spidse og

Gske udvalsede ombajningszone.




Konklusion op; forslap $il videre undersnrmalse.

Der er prund (il at vro, at kisen ved ‘verrli-
setra reprazsenterer et sterre sulfidmalumlegene,
hvis retning felger de goofysiske anomalier. Den
konstruerede malmakse (257°0-23°) anriver malm-
lepenets iyk mod vest (?50), meir denne vinkel er
dor beheftet wed den usikkerhed, at en lille va-
riation i planernes stryenings/h=ldnings retning
(se fig 3) vil vetyde forheldsvis stors udsving
ra dykket.

or at fastlagge malmlegemets nejaniise belig-
menhied kunne det anhefales at nedsztte nogle vo-
ringer fre lSco V og fremelter mod Zloo V, idet
malmlegenet efter forudsigpelserne her siulle ligs
me 1 en dybde af S0 - Zoo u.

Appendiks.

e seneste underserelser af sulfidminerclice-
ringerne ra Grimsdalsgruva viser, at de zinkblen-
lerire partier ledsaces af en beripelse blyglans
o, sjeldnere grund:toffcr som guld, tellur, molyb-
den og wismut. Tl pengeld er indholdet af kobber-
kis ringe. I en enkelt prave fandtes sdledes 9%
Zn3, 1% Fb3, 0,5-1%0 tellurider, men kun =% CuFe3,.
betLte er interessant i betragtning ail, at analyser-
ne Ira borehullerne V for Tverrlisetra giver et
geanensnit pd ca. 3% 4n og 0,3% Cu.

Man kunne derfor forvente, at der fandtes par-
tier med beripgelse af sjaldnere grundstoffer 1

kisen ved Tverriisetra.
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F2 PL‘UNGE PLANE

HiIGE OF
F! FOLD ™

FoLognf e S

FY AXIAL PLANE QNI

Fia, 4, Tsometric block diagram showin
determinud from Figs. 1-3. Compare this

fold on lcht side of the block (coarsely sti

yRTH SCIENCES. VOL. 5, 1968

Fig. 2. Equal-area diagram of fold geometry.
S2 = axial plane of 12 lolds {paraliel to plunge plane in
this example}; B2 = most commen F2 hinge orientation;
nbl = great-circle girdle of F1 fold hinges; Bl = F1 hinge
at oulcrop of ore body; aS! = greatcircle girdle of poles
to Fi axial planes; a = apparent dip ¢f ore planc in F2
plunge plane (52).

In a natural situation the attitudes of many F1 and F2
axial planes and hinges would be measurcd in the ficld
and plotted on equal area diagrams to determine planes
similar 1o those shown on this diagram. In this diagram
the planes are consistent with the data shown en Fig. 1.

CANADIAN JOURNAL OF EARTH SCIENCES. VOL. 3, 1968

=
S0 . ORE BODY IN HINGE

Z "a\\-\_“ OF F1 FOLD

g the structure of the doubly folded rocks and the hinge-line ore body as

block diagram with Fig. 3. Note position of oie body in the hinge of F1

ppled area),
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