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1. INNLEDNING

Rgros og Kongens gruve ble geologisk kartlagt i tidsrommet 3/7-
4/8-1978 av berging. Peter M.Ihlen og stud.techn., Jan Sverre
Sandstad. Det ble lagt vekt pd & kartlegge de enkelte skarn-
og marmor-linser som opptrer i den kontaktmetamorfe alunskifer
for pa denne miAten eventuelt & f& fram omraddets stratigrafi og
tektonikk.

P4 grunn av linsenes komplekse form ble begge vegger i gruvegapgeng‘
kartlagt. I strossene ble det i tillegg lagt inn flere profiler '
for & kartlegge linsenes tredimensjonale form. Vertikalprojek-..
sjoner av gruveveggenes geologi er konstruert for de 133 kart-
lagte profiler som er fremstilt i tegning 3-33. I tegning 34,

38 og 39 er forenklede horisontalsnitt gjennom gruvene.

Etter kartleggingen ble det foretatt, sd langt mulig, systematisk
prgvetaking av de kartlagte enheter utenom eruptivgangene. Det
ble i alt innsamlet 266 bergartsprgver. Analyseresultatene vil
foreligge i egen rapport senere.

Geologisk beskrivelse av bergartene i Elsjgfeltet og de assosierte
kontaktmetasomatiske malmer er tidligere beskrevet av Mathiesen
et al. (1976) og Ihlen (1977).

2. ANMERKNINGER TIL KARTLEGGINGEN OG FREMSTILLING AV GEOLOGIEN

Kartleggingen ble foretatt med hammer og kritt pd gruveveggene

som ikke var blitt vasket. Bergartsgrensene ble oppmerket med
kritt f¢r avtegning pa papir. ' Erfaringer fra studentkartleggingen.
i 1977 viser at krittomrisset av de kartlagte bergartsenheter i '
t¢rre deler av gruven ihvertfall kan gjenfinnes etter ett ar.



Detaljer under 10 cm er ikke avmerket og i visse tilfeller ogsa
stgrre detaljer hvor gruveveggene er spesielt skitne. Noen
steder hvor det er svart mange detaljer er disse ofte utelatt
p.g.a. at kartleggingen ble meget tidkrevende. Det sistnevnte er
f.eks. tilfelle i profil 61-63, tegning 19, hvor den store mine-
raliserte linsen bestldr av hurtig vekslende lag med sinkblende-
fgrende skarn og granat- og grafittskarn. Et annet eksempel er
profil 85, tegning 26, som er detaljert kartlagt mens ¢gvre del

av skrdsjaktene i profil 86, tegning 27, er grovt kartlagt. Her
er en del uregelmessige partier med umineralisert eller svakt
mineralisert skarn sl&tt sammen med sterkt mineralisert skarn.

I profil 113, tegning 30 er det avmerket en tynn eruptivgang som
ikke er avsatt i profil 114~116, tegning 30 og 31. Dette skyldes
at gangen ble funnet den siste dagen i gruven, og det ble dessvenre 
ikke tid til overs for oppfglgning.

Alle de kartlagte profiler er fremstilt i mdlestokk 1:100. De
er satt opp eller orientert slik at de i stgrst mulig grad sees
mot vest eller nord. Dette medfgrer at en av de to kartlagte

gruveveggprofiler alltid vil vere speilvendt. Skjaringslinjer
mellom profilene er avsatt pd tegningene og dessuten piler som

viser retningen det skjzrende profil skal sees i.

I nettverket av tverrslag og orter i midtre del av Rprosstollen
ble det utfprt kartlegging i 1977 av 4. &rs malmgeoclogistudenter
ved NTH. Under 8rets kartlegging ble dette tidligere arbeid
sjekket og det ble funnet s3 mange feil at denne del av gruva ma
kartlegges om igjen. Profil 29-35, tegning 9 og 11, og 47-52,
tegning 16 og 17, er rettet opp i ar, mens profil 36-46, tegning
12-15, er tatt med fra studentenes kartlegging., De sistnevnte
profiler er tatt med siden de antas & vare rimelig korrekte.
Andre profiler er utelatt p.g.a. feil kartlegging. Tynnslip og
polerslip som beskrives i rapporten er laget fra stuffer innsamlet
under studentkartleggingen i midtre del av Rgrosstollen.



bet har under &rets arbeid ikke blitt tid til en fullstendig opp-
madling av gruvegangene i Kongens og Rgros gruve. Bare Rpros-
stollen, utenom tverrslagene, er mdlt opp med siktetrommel.
Gruvekartet over Rgrosstollen (Ihlen 1977) basert pd kompassmdlinger
viser store retningsavvik fra &rets kart som md ansees & vare
rimelig korrekt. Derfor md det ogsd antas at retningen pd en del

av tverrslagene i Rgrosstollen og gruvegangene i Kongens gruve

ikke er korrekt angitt pa tidligere gruvekart {(Ihlen 1977). For-
lgpet til noen av tverrslagene i Rgrosstollen er rettet opp etter
gyemdl slik at det stemmer bedre cverens med de kartlagte profiler. -
Det b@gr understrekes at linsenes strgk og den geologiske tolkning
som fremgdr av tegning 34 i stor grad er avhengig av stollenes og
tverrslagenes retning.

I forbindelse med cppgving av stud.techn. Jan Sverre Sandstad i
kartleggingsteknikker ble det foretatt en begrenset geologisk
kartlegging og oppmdling av smd dagbrudd rundt Rgrosstollens
munning. Det geologiske arbeid som ble utfgrt i dette omréddet er
av helt preliminer art og omtales ikke senere. Geologisk plankart
og profiler finnes i tegning 36-38.

3. GENERELL GEOLOGI

Gruvene er anlagt pd sinkmineraliserte skarnlinser som er innlagret
i biotitthornfels eller kontaktmetamorf alunskifer. Linsenes
st@rrelse varierer fra smd knoller til store kropper pa over

2 x 40 x 50 m. Linsenes mektighet ligger stort sett i omrddet

1-2 m. De opprinnelige kalksteiner opptrer nd som bitumengse kalk-
spatmarmorer som i stor grad er metasomatisk omvandlet til heden=- .
bergitt og/eller granatskarn. Noen av disse skarnpartier fgrer

rik sinkblendemineralisering.



P& kontakten mellom marmor og biotitthornfels opptrer alltid

en tynn rand med grossular-grafittskarn som sjelden overstiger

0,5 m. Denne bergart er i stor grad et kontaktmetamorft produkt
som kan ha oppstdtt enten ved metamorfose av en silikatrik bitu-
mengs kalkstein eller ved en bimetasomatisk reaksjon mellom marmor
og biotitthornfels. Den hyppige opptreden av grossular—grafittlag'
og slirer i marmoren understreker at denne bergart er et kontakt-

metamorft produkt.

I forbindelse med partier'med skarnomvandling har grapat-grafitt-
skarnet ofte stgrre utbredelse og mektighet og opptrer dessuten
langs forkastninger. Dette tyder p& at overskudd av Ca og Fe fra
skarndannelsen har blitt tilfert biotitthornfelsen i hydrotermale
lgsninger og omvandlet denne metasomatisk til en grossular-andraditt

grafittskarn. |
Bergartene i gruvene er sterkt gjennomsatt av forkastninger, |
knusningssoner og sprekkesoner. De viser vanligvis sma forkastnings

sprang som bare kan pavises i de kartlagte skarn- og marmorlinser. |

Enkelte steder opptrer tynne eruptivganger som maksimalt har ;
mektighet p& 2 m. Vanlig tykkelse er 0,1-0,3 m. |

4, PETROGRAFISK BESKRIVELSE AV DE KARTLAGTE ENHETER

4,1. Biotitthornfels (meta-alunskifer)

Den svarte biotitthornfelsen er stort sett massiv av utseende
utenom de utallige knusnings~ og sprekkesoner hvor den har et
mer skifrig utseende. I hdndstykke antyder tynne lag med disse- _
minerte Fe-sulfider den opprinnelige lagning. Hornfelsen gjennom- ﬁ
settes dessuten av tynne sulfiddrer, ofte ogsd langs skifrighets-
planene som stedvis er sammenfallende med den opprinnelige lagning.



Fe-sulfidene er vanligvis svovelkis mens magnetkis muligens er
mer dominerende rundt skarnlinsene. Hornfelsen er overalt i det
kartlagte omrddet sterkt bitumengs. Bare i den ¢stlige del av
laveste nivad i Kongens gruve, tegning 39, er det observert horn-
fels med tilsynelatende lavt karboninnhold.

I tynnslip er hornfelsen karakterisert ved en meget finkornet
matriks av kvarts. Den fgrer parallellorienterte biotittkorn og
mye finkornete opake mineraler (sulfider, grafitt, karbon etc.).
Biotitten nir opp i mm-stgrrelse langs mer grovkornete kvartsdrer
og aggregater som ofte fe¢rer en del Fe-sulfider assosiert.

4.2, Granat-grafittskarn

Bergarten er svart og bestdr av mm-store euhedrale-subhedrale
granatkrystaller i en matriks av grafitt og lokalt noe hedenbergitt.

Slip viser en fargelgs isotrop granat, som er grossular (Gold-
schmidt 1911). I forbindelse med skarnomvandlingen av kalksteins-
linsene fgrer grossularen en rand av anisotron brun granat som
antas 4 vere andraditt. Grossularen som opptrer i granat-grafitt
skarn slirer i hedenbergitt skarnet, er ofte nesten fullstendig
erstattet av andraditt, samtidig som grafitten er brutt ned.

De interstitielle grafittagqgregater i skarnet bestdr av intimt
sammenvokste lister og flak pd mindre enn 0,05 mm stgrrelse.
Granatene fgrer inneslutninger av grafitt, og smd korn med magnet-
kis, kopperkis, sinkblende og sannsynligvis gedigent tinn. Det
sistnevnte mineral opptrer dessuten ogsd som finkornet (0,01~

0,02 mm) disseminasjon i et 0,5 mm stort omrdde innen et interstiti.
elt hedenbergitt-grafittaggregat. Mineralet er undersgkt ned )
mikrosonde pd NTH. Analysen ga bare utslag for elementet tinn.
Lokalt er ogsd bergartene gjennomsatt av svovelkisdrer. Flere

slip fe¢rer dessuten mm-tykke apatittlag sarlig pd grensen mot

kalkspatmarmor.



En rekke steder i skarnet sees 0gsd uregelmessige drer og linser

av brunt granatskarn.

4.3. Kalkspat-marmor

Den opprinnelige kalkstein har rekrystallisert under kontakt-
metamorfosen til en sukkerkornet grad eller hvit marmor. Kalkspaten'
i marmoren nidr opp i 3 mm.stprrelse.

Marmoren viser en finblndet tekstur p.g.a. vekslende hvite og grd .

lag som skyldes varierende innhold av karbon. Den inneholder ofte .-
konkordante lag og slirer av granat-grafittskarn. '

4.4. Skarnbergarter

Under kartleggingen er fglgende tre skarntyper skilt ut :

1) granatskarn, 2) umineralisert eller svakt sulfidmineralisert
hedenbergitt * granat skarn og 3) sterkt sinkblendemineralisert
hedenbergitt-skarn. Det er generelt relativt skarp grense mellom
type 1 og 2 mens det er glidende overgang mellom type 2 og 3,
Kontakten mellom skarn og marmor er alltid skarp,

I likhet med den uomvandlete marmor fgrer hedenbergitt-skarn typene.
(2 og 3) ogsd lag, linser og slirer av granat-grafitt-skarn. Dette
har i liten grad blitt observert i granat-skarnet. Skarnet fgrer
alltid en del spredte korn av apatitt, noe som tyder pd at den
opprinnelige kalkstein har vart apatittrik.

-Granatskarn

Granat-skarnet har liten utbredelse i gruvene., I Kongens gruve
hvor gruveveggene er relativt rene er den noksd lett & kartlegge
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ut fra sitt brune til lys brune utseende. I Rgrosstollen, hvor
veggene er svart skitne, er granat-skarnet vanskelig & skille

fra umineralisert hedenbergitt :'granat-skarn.

Granat-skarnet er oftest konsentrert langs kontakten mot uomvandlet
marmor, eller mot granat-grafitt-skarnet, d.v.s. langs kanten

av linsene. Det fgrer vanligvis ingen sulfidmineralisering, kun
lokalt sees gjennomsettende sinkblendedrer.

Denne skarntype har stor utbredelse i gruvene. Det bestdr hoved--
sakelig av m@grk grgnn hedenbergitt og lokalt litt andraditt.
Skillet mellom denne type og det sterkt mineraliserte skarn er
satt helt subjektivt. Partier hvor knakkprgver bare sporadisk
inneholder sinkblende er klassifisert som umineralisert eller
svakt mineralisert skarn. I denne type inkluderes dog mindre

spredte sinkblenderike partier.

Skarnet fgrer ogsd stedvis meget finkornet disseminasjon av sink-
blende som bare ses ved inspeksjon av prgver i dagslys. Skarnet

er lokalt ogsd rikt p3 smd& A&rer og disseminerte korn av kopperkis.
I den innerste del av Rgrosstollen, profil 64-66, tegning 19 og
21, fgrer skarnet ofte mye magnetkis og/eller svovelkis som disse-

minasjon og arer.

Tynnslip av et magnetkisrikt skarn fra profil 64, tegning 21,
viser hedenbergitt og litt granat som fortrenges av magnetkis.
Assosiert med magnetkisen opptrer mye skapolitt som muligens er
et omvandlingsprodukt av plagiocklas, den forekommer som uregel-

messige korn med mye inneslutninger.
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4.4.3. _Sterkt_sinkblendemineralisert _hedenbergitt- skarn

Skarnet bestdr av mgrk grgnn hedenbergitt og litt granat. 1 A
skarnet opptrer sinkblende vesentlig som disseminasjon og 1 mindre
grad som gjennomsettende &rer. Disseminasjonen kan vare uregel-
messig, men er 1 de fleste tilfeller anordnet som konkordante
striper og lag. Malmtekstruren har stor likhet med b&ndingen 1
den opprinnelige kalkstein og indikerer at sinkblende er avsatt )
mer eller mindre samtldlg med skarn-mineralene. Dette uttrykkes B
ogsd ved at hedenbergltten aldri er omvandlet til amfibol i sink—-f

blendepartiene.

Mikroskopering av de disseminerte lag viser at sinkblende dels
opptrer som smd gjennomsettende adrer i hedenbergittkornene og
dels som egne sinkblendeaggragater. Lokalt er sinkblende omgitt
av en rand med granat som indikerer avsetning i druserom. St¢rre
partier med grov andradittisk granat er alltid gjennomsatt av
sinkblendedrer og ofte replassert av sinkblende og hedenbergitt
langs vekstsoner.

Sinkblende f@grer en del kantede inneslutninger av magnetkis, mens
drdpeinneslutninger av kopperkis er sjelden. Lokalt sees litt

mackinawite i disse kopperkisdraper. Svovelkis opptrer vesentlig
som tynne gjennomsettende arer i sinkblendeaggregatene og skarn-

mineralene.

I en del av slipene sees sirkulare brungrgnne til semiopake haloer B
(0,05 mm store) som bare opptrer i hedenbergittrike partier. |
Haloen er som oftest sentrert rundt @¢rsmd korn (0,01-0,005 mm)
med et opakt mineral som i polerslip er grdtt av farge (reflektivi¥g
tet < sinkblende) og isotropt. Det kan vare uraninitt. Slike
haloaggregater er i et slip s@#rlig konsentrert langs hedenbergitt
dominerte soner som fgrer mye disseminert titanitt og mm-tykke lag
med apatitt. Dette slip omfatter kontakten mellom hedenbergitt- |
skarn og et innlagret b&nd med granat-skarn (omvandlet granat-
grafitt skarn).
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I den nederste skarnlinse i profil 38, 41 og 42, tegning 12 og

14, og rundt ortdpningen i profil 40, tegning 13, finnes en nesten
massiv magnetkisdominert malm. Gangmineralene i denne malmtype
bestdr av hedenbergitt, granat, ilvaitt, amfibol, kalkspat, kvarts
og kloritt. Malmmineralene er magnetkis, kopperkis, sinkblende,
magnetitt og cubanitt.

Magnetitten opptrer tildels sammenvokst med ilvaitt og granat og
viser nekformete aggregater som tyder p& pseudomorfose av tidligere .
avsatt hematitt. De listeformete magnetittkornene fortrenges av
bdde magnetkis og kopperkis. Sistnevnte fgrer tynne avblandings-
lameller av cubanitt. Sinkblende synes avsatt tidligere enn bade
magnetkis og kopperkis, men etter (hematitt)-magnetitt-granat-
ilvaitt fasen. Nedbrytning av hedenbergitt til amfibol og dannelsen
av kalkspat, kvarts og kloritt er samtidig med magnetkis og kopper- .
kis avsetningen,

4.5, Eruptivganger

I gruvene sees enkelte steder gjennomsettende eruotivganger pa
0,2-2 m. De tynneste av disse, 0,2-0,5 m brede, som er observert
i Kongens gruve viser ofte flytebdnding parallelt ganggrensene.
Spherulitt-utvikling er ofte tilstede pd grunn av ombgyning av
flytebdnding rundt feltspat fenokrystaller. Den 2-3 m brede
eruptivgangen i Rgrosstollen bestéf av finkornete feltspat-linser
sammenvokst med spredte klorittiserte biotittflak. Lokalt opptrer
ogsd 1litt kalkspat og titanitt. Gangen m& betegnes som en syenitt.
I farge skiller den seg ikke vesentlig ut fra gangene i Kongens
gruve som derfor ogsa antas 4 vare ganger av syenittisk sammen-
setning.
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PEERIVRINTE- TS S I O M TR

5. TEKTONIKK

5.1. Forkastninger

Bergartene i gruvene er gjennomsatt av et nettverk med forkast-
ninger, knusningssoner og kalkspatfylte slepper. De enkelte brudd-.
soner har ofte et meget komplisert forlgp p.g.a. vekslende strgk

og fall over meget korte avstander. De tektoniserte plan splittes:
tildels opp i en rekke mindre bruddsoner slik at det er vanskelig

& trekke forlgpet av dissé i dagen. |

Bruddsonene er sa@rlig fremtredende i den ytre del av Rgrosstollen,

tegning 3-4. P& profilene er bare de store knusnings- og for- 7
kastningssonene, som har fremkommet ved profilkartleggingen, av- .
satt. Det er selvfglgelig mange flere tilstede i biotitthorn- '
felsene som i liten grad er kartlagt.

Bruddsonene har generelt et steilt fall (60-900) og opptrer med
fplgende hovedretninger : NV-S0, NNV-SS@®, N@®-SV og @NB-VSV. Bare
lokalt forekommer flattliggende knusningssoner eller skyvefor-
kastninger (profil 24 og 74, tegning 9 og 21).

Forkastningssprangene synes smd og overstiger sjelden 2-3 m verti-";
kalt. Kartlegging av marmor og skarnlinsene i den ytre del av
Rgrosstollen (profil 4, 11 og 12, tegning 4 og 6) har vist at
st¢rre forkastningsblokker er vippet i forhold til hverandre bl;a;‘}
langs hengselforkastninger, slik at strgk og fall pd linsene for-
andres over forkastningen. |

Forkastningstektonikken i gruveomrddet synes primart fordrsaket
av den permiske rifttektonikk og magmatisme.
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5.2. Foldninger

Konstruksjon av linsenes horisontalprojeksjon ©g deres strgk og
fall (tegning 34) viser at bergarten har vart utsatt for kale-
donsk foldning. Dette er sarlig tydelig i profil 78, tegning 23,
hvor skarnlinsen er sammenfoldet. Horisontalprojeksjon av linsene
i Kongens gruve, tegning 34, antyder ogs& samme foldningsakse.

Linsen i profil 78 og 79, tegning 23 og 24, er sammenfoldet om
akser med retning N2709¢g og med 30°-40° fall.

I Rgrosstollen synes linsene 4 ligge i en stor antiklinal med
20-30° aksefall mot vest. Linsenes strgk og fall varierer hen- :
holdsvis fra @N@-VSV og 20-30°N i den innerste del av Rgrosstollen,
til mer @-V og 20-30°S i den ytre del. ]

Det synes derfor ikke ngdvendig & innfgre store blokkforkastninger
for & forklare forlgpet av de enkelte kalksteinsf@rende lag.

6. MARMOR- OG SKARNLIMNSENES FORM

Som det framgdr av de mange profiler viser linsene ofte sterkt
uregelmessige former og sterkt varierende stgrrelse. De har
uregelmessige kontakter mot sideberget og fgrer ofte tynne ut-
lgpere fra hovedkroppen (profil 3) eller viser utfingring langs
strgket (profil 6, 7 og 23, tegning 5 og 9). Den sistnevnte form
kan antyde isoklinal foldning, noe som kan utelukkes ut fra den
storstilte foldning som fremgdr av linsenes horisontalprojeksjon
(tegning 34).

Selvom noen av formene pd linsene kan forklares ved plastisk
flyting av kalksteinen inn i alunskiferen under den kaledonske
deformasjon antas det at linsenes form hovedsakelig er av primaer
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sedimentar karakter. Under avsetningen har karbonat-sedimentet
i perioder fatt tilblanding av bitumings leire og silt. Under

metamorfosen ble karbonatlagene omdannet til granat-grafitt-skarn.

7. MARMOR-0G SKARNLINSENES STRATIGRAFISKE POSISJON

Linsene har tilsynelatende stor utbredelse i alunskiferen og
deres stgrrelse antyder et spesielt sedimentasjonsmilje i forhold
til andre omrdder med alunskifer i Oslofeltet hvor bare mindre
kalklinser er tilstede (2 x 2 x 1 m).

Ifgplge F.Boeckelie (pers.medd.) er det vanlig at kalklinsene ,
ligger i samme stratigrafiske niva innen alunskiferen, selv om det i
ofte er vanskelig & pdvise dette p.g.a. stor avstand mellom linsene..
Det er derfor sannsynlig at ogsd@ kalklinsene i gruvene er knyttet J
til spesielle stratigrafiske nivd som antydet i tegning 34. De ‘
enkelte nivder kan muligens adskilles ved de enkelte linsers
stgrrelse og form.

I Sverige inneholder alunskiferen lokalt store kalklinser med
dimensjoner lik de som er kartlagt i gruvene (F.Boeckelie, pers.
medd.). Slike linser antas & vare avsatt pd grunnere vann enn

den vanlige karbonatfattige alunskifer. Det vil si i mer kystnare
omrader eller rundt g¢gyer i alunskifer bassenget. Mye av kalksteinen
synes relativt rik pa apatitt, noe som forsterker antagelsen om

grunnvannsavsetninger.

Om dette sedimentasjonsmiljg er mer fordelaktig for konsentrasjon
av uran og andre tungmetaller vites ennd ikke. Analyser av inn-
samlede prgver fra metaalunskiferen vil gi et godt grunnlag for

vurdering av dette.
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8. PR@VETAKING

I Rpros og Kongens gruve ble det innsamlet 266 bergartsprgver.
Alle kartlagte bergartstyper utenom eruptivgangene er prgvetatt

med hovedvekt pd metaalunskiferen og assosierte granat-grafitt-skarn

partier. Prg¢velokaliteter er avmerket pd de enkelte kartlagte
profiler og pd& oversiktskartene, tegning 39-41.

Prgvetakingen av alunskiferen i sjakten mellom Rpros og Kongens
gruve (tegning 41) gir meget god stratigrafisk dekning. Dette
gjelder ogsa prgvene fra Kongens gruve selvom en del av disse er
tatt langs bergartenes strgk. Prgvetakningen i Rgrosstollene gir
mindre god dekning p.g.a. at pre¢vene er tatt i vertikale profiler
med 20-25 m avstand. Siden bergartene har 20-30° fall vil Qe
sistnevnte prg¢ver bare representere en mindre mektighet av alun-

skiferen.

9. FORSLAG TIL VIDERE ARBEIDER

I 1¢pet av sommeren 1979 bgr endel av tverrslag og orter i Rgros
og Kongen gruve males opp med vinkeltrommel slik at horisontal-
projeksjonen av gruvenes geologi kan bli rettet opp. Likeledes
bgr gruvekartet som fremkommer orienteres ngyaktig i forhold
til stikningsnett i dagen. Dette anses viktig for fremtidig
boringer nar gruvegangene.

Midtre del av Rgrosstollen, betegnet Sulitjelma gruve av Ihlen
(1977), bgr kartlegges ferdig. Sarlig gjelder dette den narmere
20 m lange stigorten vest for hovedstollen. Kartlegging av denne
stigorten som nesten gdr opp i dagen kan vare til stor hjelp ved
korrelering av geologien i gruve og dagen.
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P& grunn av at omrddets stratigrafi og tektonikk ennd ikke er
fullstendig l¢gst ved kartlegging av gruvegangene anbefales at

mer detaljert geclogisk kartlegging foretas i dagen. Denne bgr
foregd i mAlestokk 1:1000 eller stgrre f.eks. basert pd stiknings-
nett. Skarnlinsene, som kan definere stratigrafiske nivder, be¢r
tilleqges stor vekt ved kartleggingen. Deres noe uregelmessige
former fordrer kartlegging i mdlestokk 1:100 som bgr utfpres

i alle skjerp og smad stoller slik at strgk og fall kan defineres.

.

Trondheim, 16. april 1980

' Lo /4;/( ‘/;xn“-mm

P.M.Ihlen
berging.
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