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5.

efter 1/2 - 1 m. neddrift kommer man ned paa den mindre rike.primæremalm.

Da anrikningszonenoveralt er ganske tynd, kan dette forholdbare fbre

misforstaaelserfor de forekomstersom er helt utearbeidet,el1er gan-

ske litektbearbeidet. Ved de noget mere bearbeidedeforekomsterkommer

man snart paa det rene med den virkelize•e3iriskarakter og gehalt.

Det eynes som nikkelgehatten,beregnet for ren masnetkis,er nogenlun-

de den samme i rrimær og sekundærmalm, hvad der ikke synes urimeligt
/ .ter nære kemiake slægtskap.

•
t.

Der foreliggeret ganske betydeligtantal analyser fra de forskjel-

lige unders5kteforekomster. I det fölgendehar jeg under omtalenav de

enkelte forekomstersammenstifletde vigtigsteanalyser fra samme.

:3omdet vil fremg:aaav resultaternefrembyrdisse endnu tildels et gan-

ske broget og viser adskilligusikkerhet,særlig med hensyn til

nikkelliestemmelserne,Saaledesviser mange paralelanalyser,utfdrt ved

forskjellige bureauer av de samme prdver, ofte betydelig forskjel i ge-
//

halterne. dvorvidt dette skulde boro raa ufuldkommen blanding sv prdver- ,_

ne eller pRa ufuldkomne analyYske metoder har jeg ikke havt aniedning

til at undersdke. Det sidste er vistnok det sandsyn7iEste. dvor smaa

ntcngder
—

av nikkel forekommer sammen med betydelige mingder av lerjord -

som her ofte er tilfældet- gir de ordinwre metpder ofte usikre resulta-

ter. Desuten bestemmer enkelte tureauer nikkelgehaflen alene, andre be-

stemmer sum av nikkel oE kotolt, og opfdrer det hele som nikkel.

Ialfaldtdr man ved videre arbeiderhurtigst mulig sirge for at trin-

ge disse analyser ind under bestemte og sikre former, saa meget mere som

ved de relstivt smaa gehalter det her ofte dreier sig om, en leil paa

1/lyn 2 kan v.,reav adskillIg letdaning.

om jeg tidIrgere uar neiwiævei, vir uergarueutsertsreriug (magnetkis-

genalt) vuriere mageu innah bb1111118 sokakowst,vea nyppig overgang 1ra iat-

tigere til rikere imprægnationeiler til rikere utsofferinger.

Da nikkelgenaltennnaJbia rorgar ....agnaukisen,vil man av denne grund
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ikke faa nogen paalideligoversigtover magnetkisensnikkelrigdomuten

ved on samtidiglestemmelseav svovlgehaTten. Analyser uten samtidigbe-

stammelseav svovl-gehaltener derfor av mindre værdi, og er som regel

uteladt i det efterfölgende.

Daregnes analysen til nikkeTgehalti ren magnetkis,vil man for hvor

enkelt forekomstfaa an betydeligkonstanterefaktor at holde sig til,.

og en gehalt som kan kaldes karakteristiskfor forekomsten,selv om og-

saa donne nr gjenstand for .nogenvariation.

Ogsen av en anden grund er denne omregningav vigtighet. Hvor der er

tale om anrikningPV malmen, repræsentererden nem7ig don hOieste nik-

kelgehaTt i koneentratet,som man i praksis kan vente at komme til.

riaarder i en skrivelseav 6/1 1919 fra A/S Bergmetal anf5res,at de

viT forsökeved fraktionertflotationat skille nikkelmineraletpentlan-

dit fra magmetkisen,og dervedkomme op i en h3iere gehalt, er dette et

forsök som men sikkerlig.kan spare sig. Pentlandit og magnetkiser i

hiliestegrad intimt sammenvokset,og da desuten seve Magnetkisgehalten

i de vigtigsto forekomster-peridotitmalmene-er meget lav, vin.en saa-_

dan adskillelsei Imdste fald fUre til et uforho3dsmassigtn•kkeTtap i

avfaldet. Ved de netop nævnte forekomsterer desuten nikkelgehafleni

magnetkisensaa h3i, at det er mere end tilstrækkelighvis man faar sul-

fiderne nogenlundeadskilt fra bergarten.

hovedtræksom fromgearav de fore1iggendeanaluser,har jea allerede

fremhæveti min arovisoriskerarport. Det er den betydeligeforskjelmel-

lem .w,gnetkisensni.kelgehalti norit-forekomsterneog peridotit-forekom-

sterne. I de f3rste holder den rene magnetkisnæsten i alle fitlffældemel-

lem 1 og 4 jcill,i de sidste er den tilsvarandegehalt mellem 5 og 12 Ei.

(Analysersom vis'erendnu h3iere forhold er vistnok Da ren

pentlanditholddr ca. 35 2;.1liog 34 S. svarer den mtinte haieste gehalt

til en. 1 del pentlandit : 2 dele magnetkis. Da selvo kisgehaltoni pent-

landitmailmeneer meget lav, kan rigtignoknikkolgehalteni do brudte mas-

ser bare regnes i tiendodolsprocent, men det vil sees at der ialfaldthe-
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orotisk er al jnske1iganledningtil derav at ahrike et meget rikt pro-

dukt.

For disse malme vil det vnie nv adski1ligbetydningat a.vgjöre,hvorvidt

nog,endel ev nikkelgehelteuindgnar i Deridotitensolivin. Da olivinen

nogen1unde1et op1jsesav s;rer, vil man nemlig fae dens nikkelgehaltmed

i anelyserne,men ved ahrikningenvil dette nikkel fjlge evfaldet.

Til avgjörelseav dette sp3Ismaalknn det vwre ev interesseat anf3re et

par resulteterfra ternrtanalyser, som jeg har feat utfört ev peridotiter.

Den fjrste, i hvilken der med jiet ikke kunde sees spor av kis, viste

0,12 7 S og 0,14 j-Ni. Den nnden, en plagioklasförendeperidotitmed lidt

411 kis viste 0,28 >".1S. og 0,36 > Ni. Gaar vi ut fra at begge holder spor av

I

kobter, f.eks.0,0t;',blir dnn disponiblesvovlgehalt henhv. 0,07 og 0,23 7.0

Der er altsaa mindre svovl end nikkel tilstede,sea selv om S. var bundet

udelukkendetilial>44et-i4-,vilde der tli lidt nikkel tilovers for olivinen.

De den fdrste ev de ovenrr,vht:ebergartenbestod alt overveiendeav olivin,

synes men dog nt kunne gne ut fra, at ialfa1d ikke mere end 0,10 7£:Ni vil

indgaa i Lergerten. Muligens kah dette tel vise sig at vnre endnu noget

mindre, det kan koh de videre opleiedningsfors6kavgjöre.

For at avgjdre i hvilken grad nikkeletblir utlutet ved overflatefor-

vitringen,lot jeg ved Norsk Kemisk Bureau utföre en analyse av typisk

"jernhat"over en noget sulfidfdrendeperidotit. Denne viste fölgende

resultat : Uoplöst 22,27 %; Fe 42,7 %, S. 1,38 %, Ni+Co 0,01 %, Cu 0,06 %

Det viser sig altsaa, at nikkeletblir meget fuldkommenutlutet, endog

i hdiere grad end svoviet og kobteret, saa det ogsaa av denne grund lig-

ger nær at anta en sekundæranrikningszoneav samme.
 

Angaaende malmenes coboltgehaltgir hittil kun 2 analyser nogen oplys-

ning. Den ene som blev utfdrt paa haandskeidetmalm fra bruvandsstrossen

viste 0,62 % Ni og 0,04 % Co. Den anden - av rik malm fra Eiterdalen-

viste 3,16 % Ni og 0,39 % Co. Altsaa 1 del cobolt paa henholdsvis15 og

8 dele nikkel. Dette svarer omtrent til det gjennemsnitman almindelig

regner for vore nikkelforekomster,nemlig 1 : 10. Praktisk spiller der-
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for coboltgehalteningen rolle, men kan regnes sammen med nikkelgehalten.

iDet er paavist at malmene fra disse felter fører en gehalt av ædelme-
taller, hvorav muligens platinagehaltenkan faa nogen dkonomiskbetydning.

- - - Imidlertider disse gehalter endnu alt for ufuldkommenundersökt.


Mig bekjendt foreliggerpaa dette omrnade endnu kun 2 analyser.

Den ene er av malm frn Eiterdalengrube.(uongitsvovl- og nikkelgehalt)og

viser : 6 gr. platina,.4 gr. guld og 15 gr. sdlv pr t. malm. (Stockholms

tekniskahdgskolasmaterialprjvnirozsanstalt).

Den anden er fra noget forvitretmalm 1 overfiatenav deitmannsstrossen


og viser : 0,4 gr. platina + guld, 5,6 gr. sölv pr. t. malm (Analysenut-

• fdrt i delsingborg). Som det vil sees viser de temmelig forskjelligere-




sultater. En platinagehaltsom den fdretnævntevilde være av betydelig

dkonomiskbetydning. Begge analyser er av noritmalm. Av peridotitmalme-

lit	 ne, hvor men burde kunne vente den relativtköieste platinagehalt,er til


dato ingen analyser utfört.

Jeg vil.derforantefale at der i en stdrre pr5ve fra Bruvandet utfdres

præcisionsbestemmelserpaa wdelmetaller,saavel i ranmalmensom i de ved

anrikningenerholdtekoncentrater.

Beskrivelseav enkeltforekomsterne,

A. Forekomsteri neridotit.

1. Bruvandsfe1tet.

Forckomstener knyttet til en forho3dsvisstor peridotitkuppe,

som strækker sig fra elvens utl5p av Eruvand, mot DO til over toppen av

Arneshesten,og har et nreal ev 0,7 km2. Dele av denne peridotiter til-

delsvenske rikt imprægnertmed magnetkis. Baa grund nv den dype over-

flateforvitring,knn utstrwkningenav dende imrr,J;gnationikke sees i dagen.

I 191t blev der kort ovenforlarakken dr-3vetån strosse i den sterkt

forrustnezone. Denne strosseviste en flere meter zmgtig"jernhat"---,-og

i den nedre del av samme sekundærtanriketkolberkis,som a: .stodi store

og rite klumper, men man naaede ikke ned pas den friske,primaTe malm.

Ved mit bestikder i 1918 var denne strosse ikke drevet videre, og gav der-



*.



b

10 .

Efter hved vi nu vet om fa]dvinklerneviser det sig - som ogsaa av profi-

let fremgaar-at borhullerneikke har vært ansat naa den mest effektive

maate, og jeg har derfor indtegnet2 alternativerfor et kompletterende

torhul i dette profil, henhv. X og Y. Disse vi] overskjæremalmzonenno-

genlunde paatvers, fastsættefalvinkelenog malmens mæRtighet,samt gi et

mere tilfredsstillendegjennemsnitfor nikkelgehalten. Disse 2 alterna-

tive huller formodesat faa en længde av henhv. 80 m. og 185 m indtil

, skjæringenmed det indreiredenoritparti,og overskjærerliggende grænse

av malmen pan henhv. 75 og 140 m. dytde efter faldet. Jeg vil fortrins-

vis anbefaledet sidste alternetiv,skjdnt ogsas,detförste vil gi vigti-

ge oplysninger. Ilaarsaaledesmalmens utbredelseer fixert i dette pro-

fil, vil man kunne forfdlgeden i fertretningenmed kun 1 borhul i hvert
-;

profil, indtil man faar en tilfredsstillendemasseberegning.

Forutsætningenfor fortsættelseav boringerneer naturligvis,at opbe-

redningsresultaterneog den kvalitativerentabilItetsheregningfalder

tilfredsstillendeut.

Analyseresultater.

Borhul I, hængendeneridotitmalm. A/8 Bjdrkeasens1abor., R.Stdre 23/8 18

% Ni i ren

%S. % Ni % Cu magnetkis.Dybde i meter.

4 42,99 - 52,44 9‘4:1,16 0,601 0,10 22,00

52 44 - 62 74 I 1,38 0,36\, 0,15 11,40

62,74 - 73,77 1,01 .0,30 0,10 12,85

73,77 - 84,48 0,39 0,30 0,10 (40,05)

84,48 - 94,79 0,31 0436 0,05 (24,00)

94,79 -104,25 0,49 046 0,13 (17,30)

104,25 -115,47 1,23 0,34,_ 0,15 12,30-

; 115,47 -127,00 1,78 0,48 0,20 10,50

127,00 -136,99 1,61 0,41 ,L' 0,23 10,00

136,99 -148,50 1,74 0,52 0,13 12,60

148,50 -157,87 2 35 0 62 0 20 11 25

Gjennemsnit 1,22 0,39 0,14 14,10 (12,86)

, 11/9 Kontrol do.Heiden-
reich.




0,56 0,28




Do. Tekn.haisk.Thjem. 2 09 0 44 0 00 8 20





Kontrol

Utplukkede kjernestykker,




Tekn.hbisk.Stekh

! anal. R.Stdre. I. 4,28 1,12 0,58 11,801. Ni Cu

II. 3,04 0,50 0,50 7,70) 0,8 0,2
, III. 1,50 0,30 0,8.5(?) (18,00)

IV. 5 69 0 66 0 40 4 85 0 6 0 2





+ 12,79 % Fe

Kjernestykke, R.Stdre 2,85 0,73 0,23 10,85 + 41,80 % Uopl.
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Borhul III, liggendeperidotitmalm.A/S Björkaasenslabor. R.Störe.
%.Ni i ren

edNi Cu maxnetkis.fiDybde i meter.

8,5 - 26,0 0,8 0,4 0,05 (20,8)

Dagstrossen,neridotit-




. ma/m, luengendezone.




I. Uskeidet malm, 3t5re anal. 2,43 0,5 ,) 0,25 9,00

Do ,NorskKem.Bureau2 40 0 59 0 14 9 96

-II.Haandskeidetdo, Störe an. 2,68 0,87 0,20 13,70
Do ,NorskKem.hureau2 83 0 664 0 15 9 60




(.47 • oY):4




Borhul II,noritmalm.




Smal grafitisk zone
ved 65 m. dyp. 3,25 0,26




3,40

Ovenstaaendeanalyseresultaterviser ikke helt tilfredsstillendeover-

ensstemmelser. De 3 paralellerfor totalgjennemsnittetfra Eorhul I viser

saaledesvariationeri svovlgehaltenfra 1,22 til 2,09 % og i kobbergehal-

ten fra 0,00 til 0,28 %, variationersaa store, at de enten maa skvides

hdist utilfredsstillendeblanding av prOven eller mere sandsynligdirekte

analysefeil. De 4 kjernstykkeanalyserf;a samme borhul viser mexetrvmsent-

lig forskjel i kolbergehaflen. Derimot synes analysernefra dagstrossen

at vise tilfredsstil1endeoverensstemmelse,og specie/ter de uo fra Norsx

TCAmisKPureau utført med aneuiel oulau,og shewmer gual, overAus 11198Ycie ue-

regnes naa nikke2gehalt1 ren magnetkis.

For alle ovenstaeondeanalyser har jeg foretat en seadan omrepuoingtil

ren magnetkis,og det viser sig da at Bærlig de med lav svovlgehalt,alt-

saa de svekeste imprægnationer,viser en usedvan7ligh5i relativ nikkelge-

halt. For en enkelt stiger denne sogar sae h5it, at den overstiger'pent-

landitensnikkelindhold.Dette skyldes sikkerligat en liten del ev nikke-

let indgear i oTivinen,muligens desuten ogsna undiagtigheteri bestem el-

serne, som ved sae lave gehalter blir særlig fremtrædende.

Ser vi bort fra disse usikre analyser,ser det ut som nikkelgehalteni

ren magnetkiser temmeligkonstant for hele forekomsten,og ligger mellem

9 og 12 % Ni. Karnkteristisker forskjeflenfra nnal:sen i borhul II, som

tilh5rer den anden gruppe ev forekomster,nemlig noritmalmene,og kun vi-
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ser 3,4 %Ni i ren kis.

Betragtervi dernæst de åbsolute nikkelwahaltersom kån opnaaes i denne

forekomst,viser de 3 paralelanalyserfra hele borhul I et gjennemsnitav

0,46 % Ni i den uskeidedemalm, Ertsmineralernesfine og jevne fordeling

£. udelukkernogen nævneværdighaandskeidningav malmen. For at faa gehalten

noget op har man derimot den utvei kun at bryte de rikere zoner.

De 20 6verste og de 42 nederste metre fra borhulletviser da, beregnet

pas semme maate, nikkelgehalterpaa henhv. 0,57 og 0,60 %, og denne sidste

gehalt kan muligens regnes at fortsætteendnu noget nedenfor borhullet.

Denne sidste gehalt stemmer med resultatetfra (Ligstrossen,hvor den u-

	

-41 skeidedemalm viser ca. 0,6 % Ni. Cu-gehaltener i begge fald 0,15-0,20%.

Saavidt man tar lægge de hittidigeanaliser til grund, viser altsaa Bru-

vandsforekometenfölgendegehalter :

Ved samlet brytningav hele imprægnationszonen,0,46 % Vi i brudte masse.

Ved "fraktionertbrytning"av de bedre partier, 0,60 % Ni = =

Det synes ikke som man kan regne med större masser av endnu rikere par--

tier.

Sammenlignesdisse gehalter med nikkelgehalteninraamalmen"fra vore i


drift værende nikkelgruber,maa det for det farste erindresat disse to be-

	

41 grerer ikke direkte kan paralelliseres. Ved gruberne faar man oftest ved


opfaringsarbeideretc, utenfor malmen adskilligutbrudt berg som ikke ind-

.
gaar i begreret raamalm.

Tar vi til sammenligningf. eks. Flaat grube i Evje, producerteden i

1916 ca. 32600 t. haandskeidetsmeltemalma 1,22 « NI og 0,91 Ç Cu. De
_

utfordredemasser utgjorde imidlertid59600 t. De i den anvendte malm ind-

 -

gaaende metaller fordelte sig altsaa paa de brudte masser med kun ca. 0,67

% Ni og 0,50 % Cu. Desuten blev utvundet lidt ædelmetaller,hvi1ket for-

deler eig paa de brudte masser med kun 0,06 gr, platina 4 palladium,0,03

gr. guld og 1,6 gr. sa1v, alt pr. t.

Gaar vi for Bruvandsmalmenut fra et meget gunstigt opberedningsresultat

med 80 l[utvinding,blir de tilsvarendetal for dette felt: 0,48 %Ni og

0,1t 'tCu. Derimot er det usands7nli.gt,nt .ede1meta,gehn1tenkan
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være ganeke væsentligthdiere for denne forekomst.

Da man for Bruvandsfeltetbdr kunne sende den allervæsentligstedel av

de brudte masser til opberedningen,viser det sig altsaa at gehalternefor

dette felt ikke er i den grad underlegae,som man ved fdrste diekastkun-

de faa indtrykav.

Hvis masserne av denne Bruvandsmalmsenere viser sig at være saa store,

som de foreUbig synes at love, vil man her kunne paaregneen betydelig

billigerebrytning,væsentlig i dagbrad.Man vil desuten faa en betydelig

rikere smeltemalm,og altsaa bil1igere smeltning,men paa den anden side

vil opberedningenbli adskilligdyrere end haandskeidningenved vore andre

nikkelgruber.

Da Bruvandsmalmenselvfdlgeligunder ingen omstændighetkan smeltesdi-

rekte, blir beddmmelsenav feltets drivværdighethelt avhængig av opbered-

ningsresultaterne,og den derved opnaaedeutvinding. Kun hvis denne utvin-

ding viser sig at bli stdrre end 75 %, anser jeg det tilraadeligtat fort-

sætte undersökelserne. Det bör her bemærke'sat det for denne malm ikke

gjælder at drive koncentrationenop til mest mulig réke sulfider,baade

fordi metaltapetda vil bli stdrre og fordi der i smeltemalmenkrævea ad-

skillige silikatertil forslngningav jernet. Det vil være fuldstænklig

tilstrækkeligom man kommer op til 5 % fl, svarendetil ca. en halvdel

silikaterog en halvdel sulfider,og selv en endnu mindre koncentration

vil kunne klare sig.

De faktorer som vil avgjöre feltets drivværdigheter fölgende :

Utvindingsprocentenved opberedningen.(som snart vil foreligge).
£delmetalgehalten,(sombdr undersdkessnarest).
Uikkelnriserneefter krigen.

49-

•

2) Ovre Arnes reridotitfelt.

I den syd1ire ende ev det fhv. store peridotitfeltovenforArnes-

Fraardene,blev (leri 1919 fundet imprægnationerav magnetkisnær norit-

grænsen, i 220 m. hdide.

Selve sulfidimpræanationener 1ike stork som ved Bruvandsfeltet,men

er kun kjendt naa selve fundrunktet.og ikke forfulgtvidere.
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Analyserneviser fdlgenå resultater :

A/S Bjdrkaasenslaboratorium,R.Stdre .
jrNi i ren

17/9 18 Foslies pröve I.c. S 2,f,Ili '''Cur magnetkis.
Rikeste imprægnation. /3,28 spor 0,10

do. Foslies prdve II.,.--
Fattigste imprægnation. 1 70 $ or 0 05-

do. HungerS trtive 2,52 spor 0,05
Do:kontrolav

I:orskKemisk Bureau 2 42 0 31 0 12 5 00

Vi mbter altsaa her samme uoverensstemmelse,men i dette fald

synes det mig utvilsomt,at maalysen fra U.K.B. er den rigtige.

Sulfidgehaltener altsaa stbrre end ved Bruvandsfeltet,men nikkelgehal-

ten i den rene kis er adskilliglavere, om den end falder i den relativt

rike gruppe som karakterisererneridotitfelterne.

Det synes foroldbis ikke som nikkelRehaltenher vil naa op til det mini-

mum vi maa forlange,for overhovedetet diskuteredrivværdighet,og videre

undersdkelserher tdr ialfaldrjdres helt nvhnEige av resuflaternefra

Eruvandet.

3) Andre neridotitfelter.

Inden det her tehandledeomraade er der ikke kjendt andre nikkelfore-

komster inden peridotiterne. Ganske vist er en række av nehblberssmuthin-

ger over Arnesryggenlagt paa peridotit,men disse viser saaVidt hittil un-

dersökt en saa höist ubetydeligkisimprægnation-hvor de dn ikke er helt

kisfrie- at det nnsees overflddigtat komme ria,rmereind paa dem nu.( De

er vmsentlis indmuthetofter olivinensrustzoner. Det er imidlertidikke

urimelist,Rt mnn ved nærmere undersdkelbeev de mange peridotitslirerin-__

den feltet karlfinde lisnende imprægnationersom de fornn omtalte,men

ialfaldbör resuTtetei'nefre T'ruvandförst efventes.
fl

I denne forbindelseken det være av interessent nævne, at der paa Salt-

vikfjeldetfindes en 1iten peridotitkuppemed rik impræsnation.

En arelyse je7 lot utföre av den, viste :

3,66 % S, 0,82 =‘;1i,0,06 ;,Ca Og 40,00 2 Uoplöst. Dette svarer til ca.

9 % Ni i ren kis, eller nogenlunde'detsamme som ved Bruvand.

I.

•
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4) "Kobberansen".

Denne forekomstfalder ikke strengt tat sammen med de esentligepe-

ridotitfelter,men omtales dok under denne gruppe, som den staer nærmest.

Den ligger paa dstskraaningenav Arnesryggen i eu. 420-m. hdide. Endel

• arbeide tlev utfdrt i 1915 og 1918, uten at man endnu er kommet gjenneM


den egentliseforrustningszone. Ertsen fölger en smal zone av olivinfdre

rende norit, som er sterkt os dypt forrustet,og paa begge sider skarpt

begrænsesav vanlig norit, som er helt rust og ertsfri.Faa fundpunktet

har zonen en bredde av ca. 8 m., med fhv.f1adtfald mot nord, sse den

virkelige mæstighetneppe blir over 4 m. Opover (mot SV) kan zonen

snores i 220 m. og nedover i 170 m. langde , men overalt svakere end paa

fundpunktet. Faa dette sted er ansat en strosse, som har neeet 3-4 m.

dybde uten at nas gjennem rustzonenned paa primær malm. Derimot vi-

ser der sig en utpræket sekundæranrikning,særlig med rike klumper av

kobberkis,hvorav navnet. Der findes ogsaa endel magnetkisav to karak-

teristisk forskjelligetyper, dels ganske lys og tæt, dels i rene tom-

bakbrune stykker med utpræget spaltbarhet,ofte som sprækkefyldinger.

Jes 1ot i 1916 utfnre analyser av disse to typer, med fölsenderesultat:
Vi i ren

% Cu magnetkis.

• Lys,tmt maRnetkis. 9,68
Tombakbrun = 16,28

	

1,12 spor

	

0,47 0,10
4,51

1,13

Det viser sig altsaa, at det er den TLysemagnetkissom förer det

overvelendeav nikkelgehalten. Den forekomstvil sikkerligvi-




se sig at tilhdre imprægnationsmalmtypen,og ikkn nea utenfor den olivin-

farendenorit. Da denne har en relativt liten mæLtighetog ujevn feltut-

strmkning,kan der her ikke bli tale om store kvantiteterav malm, hvil-

ket er den fdrste te.tingelsefor en utnytte1seav imprægnationsma1mene.

B. Forekomsteri norit.

1) Ovre Arnes noritsk ær .

Denne forekomstligger knapt 50 m. fre det tidligereeomtalte Ovre

Arnes peridotitskjærp. Malmen optrær i vanlig norit, sanske nwr syd-

fl
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grænsen av peridotitfeltet. Der er to fundpunkterlanes denne grænse, nem-

lig henhv. 205 og 245 m.o.h. Det er sandsynligtat man ved nærmere under-

sdkelse vilde finde lignendepaa mange steder langs grænsen.

,- Paa begge punkter findes kun ltdre kis, nemlig overveiendeen ganske fat-

tig imprægnationog deruten enkelte smale slirer og klumper av rikere

sulfidmalm. Yblgendeanalyser er utfbrt :

., A/S Ejarkaasenslaboratorium,R.Stbre. •
i_,-t Di i ren

'''v s Ni 7,Cu magnetkis.. ^ t‘

17/9 18 liungersprbve, imprægn. 3,39 spor




0,00




= = = , rik kis 26,56 0,78




0,07 1,15
Jan.19 Erbve 1 16,42 0,27




0,20 0,65-
Do = 2 0 30 spor




0 oo




Anrikninespröve,impr.inorit.





Grdndalspatenter anal.




0,07





Anrikningsprbve,rik kis






A/S Bergmetalanal. 17,54 0,51




1,10 1,21
Do, meg.fattig Do




0 02 • 0 06




Det viser sig altsaa at de rene sulfiderher förer en selv for norit-

malm at være meget lav nikkelgehelt.Da det meste av malmen kun bestaar av

imprægnationer,blir derfor nikkelEehaltensaa ubetydelig,at forekomsten

er helt værdilbs.

2) Arnesakselensk ær . NV-skraaningenav ckselen,80 m.o.h.

Dette felt, som er det ældste inden hele Raana noritomraede,blev tid-

ligere benævnt efter finderen,BirgerKristiansensskjærp.De'rer vistnok

fundet i 1910, og blev kort efter undersaktav Chra.Minekompanived hjælp

av en kort stoll. Först i 1918 blev det videre undersbktved Afd Björkaa-

sens prdvedrift,ved hj:Jelpav en slæpesynk.

Forekomstener beliggendemidt inde i vanlig norit.utenat staa i forbindel-

se med noget peridotitfelt. I tegyndelsenfandt man her temmelie rik mag-

netkis, oe de de mldste analyser viste 4-5 7 Ni, blev der sat stlre forhaab-

ninger til det. Disse analyser viste sig dog snart efter at være helt feil-

agtige. De nyere analyser fra dette felt anfdres nedenfor.Kun en av dem,

som jeg lot utfbre 1936, viser satidig svovlgehelten.

••
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naa op over 1 ftNi.

Stokken vil vistnokkunne fUlges videre indover i fjldet efter sin

længdeaxe,men som det av ovenstaaendetal vil kunne sees, maatte der

kræves en ganske tetydeligutvidelseav dimensionerne,for at en drift

skulde komme ran ta1e ved ssavidt lav nikkelgehalt.-Deter for3vrigt

v.	 heller ikke sandsynligt,st lænedenvil vise-sig særlig stor ved saa-




vidt smaa tverdimensioner.

Ute 1.dagen er der intet tegn til andre malmstokkeav st3rre dimen-




sioner. Kort nedenfor og nord for sto1lindslagetfindes flere steder


rust og tegn til malm, men som det synes av endnu mindre dimensioner.

I det hele :nsaman ved drift psa en forekomstsom denne, regne med

tetydeligeundersökelsesarbeiderfor at ops3ke nye,malmpartier,hvad

der med dimcnsioner sv deure st3rrelsesorden, og saa lav gehalt, Ikke

vil kunne 73nne sg.

LIsTmen er noget grafitholdlg.

3) Krin elvand sklær nr. 1.

Forekomsten er beliggende paa den lave tange N. for Kringelvand,

ikke langt fra e7ven og kun 28 m.o.h. Den blev fundet i 1918 og un-

dersöktav A/S Björkaasen gruler ved strossedrift og et diamantborhul

SEImme aar.

Forekomstenh3rer til den type, som optrær i vanflg norit ganske nær

en peridotitgrænse.Peridotitentilhdreren 1.nngog smel zone, her med

str3k 0,23°D og med 60 m. bredde. Malmen optrær i en smal gang eller

slire, fra 5 - 15 m. fra dennes nordgrænse,og synes at stryke diagon-

nalt pas denne grænse. I SV blotter en liten rösk den umiddelbare,


skarpe grænse mellem peridotitog norit, uten spor av kis paa selve
1M-

grænsen. I den lille strosse,10 m. længer mot NO, har vi i nerdneg-

gen 2,5 m. Ired imprægnationsmalm,hvorav bare de nordligste1,4 m. er

nogenlunderikt imprægnert. I 811-væggenhar vi tilsvarende: Nordligst

1,2 m. riker im rægnation,0,4 m. ertsfri norit og sydligst0,7 m. fat-
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tig imprmgnation. I den store strosselike ved sidenav, synes et staa

ca. 1,5 m. fhv. rik imprmgnation,dog med indeb1uttedeknoller av erts-

fri'norit.Den samlede feltlmngdeav den opfaredemalm er bare 10 m.

og raa grund av jorddækket,særlig motSO, vilde det bli kostbnrt at

forfdTgeden videre i dagen. I hængen av malmen staar i begge strosser

en Tys ertsfrinorit, gjennemsatav et par ubetydeligekisstrenge.

Malmen selv er fhv. grovkornig,fdrer tildelsadskilliggrafit og til-

hdrer en noget mere basisk zone end den omgivendenorit.

De utförte analyser er fölgende :

A/S Ejbrkaasenslaboratorium,R.Stdre anal.

% s % % Cu
Fosliesprdve, sept.191P
type av rik imprmgn. 14,62 0,45 0,33

Prdve nr. 12 14 04 O 26 O 20
Tilfmldigpr5ve spor 1,00

	

do spor 0,54

	

do spor 0,50

	

do O 28 O 43

Nr.9. do Rosenforsanal. 1,10 0,53

	

1'lr.4.do do 0,$0 0,16
Nr.1 do do 1,02 0,24

	

14r.2. do do 0 90 0 16

Her som ofte ellers har jeg indtrykav at Stdres analyser gir en

noget lav nikkelgehalt,Rosenfors derimot for hdi.

Saavidtvi kan dömme av analyserneviser det sig altsaa,at selv den

rene magnetkisved denne forekomstfdrer en meget lav nikkelgehalt.

Den av mig uttagne prdve er typen paa hvad jeg har kaldt "rik imprmgna-

tion". Vi kan derav slutte,at denne forekomstikke kan prmstere smelte-

malm, men i tilfmldeudelukkendeopberedningsmalm. Selv ved en ideel an-

rikning vil man imidlertidikke komme stort over 1 % Ni i produktet,og

melmen kan derfor betegnes som uanvendbar,selv bortseet fra de relativt

smaa dimensioner.

Diamantborhulleter meget uheldig ensat i liggen av malmen, et styk-

ke inde i peridotiten. Da hullet imidlertidfalder svakere (40°) end

_bergarten,naar det allikevelpaa dypet ind i ndriten.

% Ni i ren

magnetkis.

1,23


0 73



1
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felt, er der ingen utsikt til at kvaliteten skuide for1edre

6) Ytre Smaaskrean sk'ær ( Raana Ostre

Be1iggende i den bratta vestskreening av Rannkjelpen, 230 m.o.h.

Blev fundet 1916 oR 11dt Imurbeidet samme aer.

Porekomsten ligrjermidt inde i norit, ok denner e.nusedvnl L skarpt-

skEaren •ang i snmme. I overflaten stod .gelmenoverordutlig ren og rik

over hele forekomsten, nikkelholdig magnetkis med store klumner av ren

kobberkis. Ved skytningen kom man paa flere steder sllerede ved 1/2 m.

dy-pned pnn vnnlig imprægnationsma.lmmed litet koller. Den rike kis

sees at ligge som en knore over forekomstens ut:asende, og er sikkert

en sekundær anrikning. dele gengen har kun en længde atr ca. 14 m. og

en maximal magtighet av 09 2,0 m., og da fjoldet er godt blottet sees

den at kile ut i begge ender. Faldet er ca. 500 ind mot fjeldet.

Forekomstens dimensioner er altsaa tem-
4

melig smaa, og de der ikke er noget tegn

. til en direkte fortsættelse,av samme, hel-




lerikke til nye malmlinser 1 dens tmtddel-

bare nærhet, fortjener den.ingen videre

opmærksomhet.

Fdlgende analyser er utfört :
Ni i ren

s crini cu/. magnetkis.

	

Poslies prdire,primærmalm. Stdre. 17 16 0 44 0 58 1 04

Prdver fra r1ke,sekundære malm :
Prdve nr.3 Stdre anal. 28,26 0,93 5,42 1,59

	

Samme, Thjems Tekn.lidiak.anal.27,84 1,61 5,26 2,81
Samme Heidenreich anal. 1 49 5 52

Tilfældig pröve, Stdre anal. 36,2 2,72 5, 3, 6
• Samme, Støkkw Tekn.Hdisk.enel. 1,9 5,2

	

Samme Matr..rdvn.nnst. X.ania 32 88 1 53 4 95 2 14

Tilfældig prdve, Stdre ansl. 20,4 1,50 1,22 3,05.
Samme Rosenfors anal. 2 67 0 8

3.1 -

Med tydelighet fremgasr herav den sekundære melms ualmindelig hdle

svovl og kobber-Rehalt. Denne malm synes i ren kis et ho1de 2,5 - 3 «Ni.
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sflartut i Ein jvre ende. Da den priro-re DP:sa& hOf er

rfrattl.t-og :trere1 ssig , vil int 1kke 2ttnneeig at forahstalte e-1efler-




s'ik7,Ingav a :Eoensforts'tttelsenederfor gruo7t-,.

?i1Hrnndeana'*ner er utfJrt :

» s i Cu

ilr.1. Komrakt his. jtdre anal. 25,32 0,50 4,19
- jamme, Thjnm 4:ekn.Hdisk. 2L91 0,72 1,19

jamme Le dnre jch nal. 1 57 4 37


i ren
m.,:thefrils.

1,4P
1

•

imrrmp.n.venstre
Jtdre anel. 20,22 0,74

Jamme, Thjem 2eltn.J51sk.20,0e 0,53

Samme H.eitesreiehanal. 1 C:))

Impngn. hdire stollvæg.
jtdre inal, 22,22 0,81

jamme, fhjem Tekn.H.Oisk.22,61 1,32

jamme deidenrnieh nnal. 1 38

0,53

0,t)3

0 79

1,49 /
r;06

2,39

frive nr. 1 er tyPisk Jekunlær malv.mei kollerifr.ehelt.De to

andre er pom)r,tr-nutionsmalmmed hdere svvolr:eraltend ,tjennemsnittet,

idet de delvTs er opflandet Hed sekund:,rmalm. hortser vi ner fra

leidenrelers anal!ser, Eom gjenhemgaaende at gi noLet od1 sik-




kelgehalt, faar vi 1 ren kis av Lenotet:yperen fav. konstant gehalt

av es. 1,5 111eller muliens noget hdiere. Dette er en 11tet til-




fredsstiliende gehalt.

8) Raankjeipen skjmrp nr.l.


Feliggende paa NV skraaningen av Raankjeipen, 790 m.o.h. .r,'undet

ot undersdkt 1915. Fe1tet 1iner i vanlig norit, noget 'isteaforde

store peridotitktpPer. Dog svnes noriten her at vamre tnmmelig la-

sisk, ();7at t-h-eenkelte oJivinf5rende slirer.

Faa en rrnkkestednr aeropre sees noriten dækket av nn sterk og dvp

forrustning, som viser sig at skrive sig

vmsentlig frs sekundmre ma1manrikninger,

paa øverflatens, medens her kun svnes-

/. nt optrm ubetydelige primære

nrmgnationer.
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Skjærp I er et utmerket eksempelpaa dette forhold.Den rike malm lig-

ger som en ca. 1/2 m. ftegtigkappe tnder rusten, med sækformigefor-

dypningernedover og smale ertsfyldtesprækker.nedi det faste fjeld.

Den underliggendeimprægnationer ganske ertsfattig,tildels staar der

ogsna helt ertsfri norit. Den rike melm er anriket fra et nu hortero-

deret parti, muligens ogsaa med delvis transport


2dlgendeanalyser er utfdrt :

%s % Ei

Nr.5. Rikeste ma1m. Stdre anal. 29,48 1,77
Samme, Thjem Tekn.Hdisk. 31,58 2,84

langs

% 0u

1,15
0,264

overflaten.

% Ni i ren

magnetkis.

2,44

3,54




Samme Heidenreichanal.




2 70 0 37




11r,7.Rikeste im ræ n. Stdre anal 13 51 0 66 0 60 2 00

Nr.8. Liggende impr. Stdre anal. 3,62 0,50 0,20 5,70




Samme, Thjem Tekn.Höisk. 4,86 0,83 0,00 6,66

Dr.9.

Samme


aængende

Heidenreichanal.

(?) imorægn.




0 56 0 30





Stdre anal. ,198 0 25 0 15 5 33

Analyserneviser igjen betydeligeuoverensstemmelser,hvad

der tedst fremgenrved sammenligningav koblieranalyserne,som jo hd-

rer ti1 de lettesteat utfdre. Imidlertidsees det at malmen her er

særlig nikkelrik,idet ren magnetkisev den sekundæremaim holder

• ca. 3 % Di, og i den primære malm som det synes endog 5,5 Vi.

Naar foreko-mstef:desuag.tetmaa rejiceres er dnt dels fordi den pri-

mmre malm (der natarlgvis er dnn enesin som har interesse)er meget

svakt kisimprægnett, saa den kun kan levere onteredningsmalm, men

vmsentlig fordi utstrmkningen av forekomsten i det godt Liotte'defjeld

kan sees at vmre meget hegrænset.
ø

9) Raank'eipensk ær nr.II.

BeliERende et nar '1undredemeter SV for foregaaende og 860 m.o.h

il'orekomstener ev genske samre karakter som foregaaende,men rustzonen

her endnu mindre utstrækning,og senvel den primære som sekundæremalm

er ganske thetydelige.
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