% Bergvesenet

Postboks 3021, 7002 Trondheim Rapportarklvet
4 Bergvesenet rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokalisaring Gradering b
BV 3679 Trondheim
Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:

Tite!
Die Nickelvorkommen Réna - Arnes in Ofoften

Foriatter Dato Bedrift
Foslie, Steinar [ Okt 1%40 |

Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartbiad 1:250 000 kartblad
Ballangen Nordland Nordlandske 13311

SIS
Fagomrade Dokument type Forekomster

Geologi

Rastofftype | Emneord
Malm/metall Ni

Sammendrag




A,

oI+ ?

ixpos® iber die Nickelvorkommen
Ranu=arnes in Ufotun. Von .Ltaats-
,wolug Stelnar Fosllie.
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Allgomeine Geolojje des Noritfeldes,

Im Faltengebirge des Of'otengebietoe sind sowohl
sedimentare wie eruptive Gesteine im allgemeinen verschiefert und
vollkommen umkristellisiert. Line Sonderstellung nimmt das Réne
Noritfeld ein, das aus massiven, basischen, weniger metamorphen
Gesteinen besteht., In weiter Umkreis bildet es das elnzige Nassiv
dleser Art,

Zwar rindet sich sudlich von SSrfjord (Blatt Tysfjord,
eln ganz analoges Feld, wo indessen nur Lrosionsreste eines
grosseren Massives geblieben, wid bis jetzt keine Nieckelvorkommen
gefunden sind,

wie aus der belgelegte geologlische Karte hervorgeht,
beateht Rhina Noritfeld aus einem centralen Geb!et von Juarznorit
und einem Randgebiete von pormulem Noriten vorschiedemer Basisitat,
worin Kuppen und Bander von peridotitisohun Gestoinen ausgeschieden
8ind, Diese drei Cesteinstypen haben Areale von respektive 30, 3%,2
und 3,8 kmz. ks glebt keinen wesentlichen Altersunterschied z:lschen
ihuen, und die Grenzen zeigen oft einen allméi}ichen Ubergang.

Chemisch habe ich sie mittelst einiger Gesteins-
enalysen bestimmt, deren Anzahl aber fur erzgeologische Zwecke etwas
Zu knapp ist,

Mineralogisch kann die Entwickelung fol gendermessen

.

dargestellt werdens

Feridotite: Olivin, Znstatit, (Disllag), (Bytownit)

Norite Sronzit, Dialleg, Bytownit, {(Biotit)
Juarznorit Hypersten, Figeonit, Labrador, Biotit, Ortoklas
Unter den Noriten schwankt das Verhaltniss zwisclien Pyroxen und
Feldspat bedeutend, und in der Nahe der Perldotitfelder treten

auch Ubergangssliedar von reinen BDronzit-Diallag=Gestelnen und Olivine-
noriten auf. Von Olivinnoriten entwickelen sioch entweder Plaglio=-
Klasperidotite oder BEnstatitperidotite mit mehr oder weniger Diallag,

und endlich bheinshe cdunitische Gaestelne,

Diese Serien von Olivingesteine sind von der
gréogsten Interssse, Zine Speclalikertierung der Typen lasst sich mit
dem jetztigen Heartenmaterial aber nioht durchfuhren,

wesentlich durch Autometamorpliose haben sich einige



dieser Primarmineraiien in sekundére umgewandelt. In den Noriten
ist zuerst der Bronzit, spater auch Diallag in eisenarmen, hellen,
edenitischen Amphibol ubergegangem, wahrend Plagioklas und Struktur
noch im wesentlichen erhalten sind, Daher die auffallend hellen |
Farben dieser basischen Gesteine., Erst durch weitere Uswandlung geht
die primare Struktur verloren, die Plagioklase werden mehr entkalkt

und die Amphibole erhalten durch Natronaufneshme die charakteristische
blauliche Farbe d¢r metamorphen Gesteine. Wir bekommen ein gerlecktes,
dioritsch mussehendes Gestein, dessen ursprunglichen noritlschen
Charakter kaum mehr erkannt werden kann,

In den Feridotiten werden verschiedene helle Amphi-
bole und weisse Chlorite geblldet, dagegen nur selten Serpentin und
Telk, Die Metamorphose scheint keinen Einfluss auf die Nickelvor-
kommen auszuuben, gibt aber eine Reihe von verschiedenen Gesteinse
typen,

Endlich finden wir in den sonst grobkérnigen und
massiven Noriten zuwellen feinkdrnige und oft gebanderte Gesteins,
Sie werden als kontaktmetamorphe Einschlisse aufgefasst, da sie reich
an offenbar neugebildeten Diopsiden sind,

Das wganze Noritfeld iat zwischen dem Horizonten des
Melkedals-Kalkes und des Reppi-Schiefers (Kalkglimmerschiefer) eine
gescheltet, die respektive im Hangenden und Liegenden verhfltnise
massig ungestdrt vorbelstreichen, Alles hat ndrdliches Finfallen,

Das Noritfeld scheint also zwischen die beiden
Horizonten injicert zu sein, worauf auch dis VerhBltnisse am westlichen
Auskellen des Feldes deuten,

Eine solche Auffassung bietet aber gewlsse Schwierig=
kelten, um dle eigentimliche Verteilung der Gesteine einwandfrei zu
erklaren,

Am NO=Ende dea Feldos weiys s sioh indessen, dass
dle angrenzenden CGlimmerschiefer im grossen sogen ungebrochen umher-
schmiegen, Welter ist der Abstand zwischen den genannten Horizonten
in der Nehe des Noritfeldes viel grésser als normel, was offenbar
mit einer Isoklinalfeltung der Schiefer in Zusammenhang steht,
Schliesslich zeigt die vom Erousion isolierte Noritkeppe eam Tverf jell
(8stlich vom Storvann; dass das Noritfeld selbst um O=V streichende
Faltungsachen gebogen ist,

Es besteht also die Mdglichkelt dass das sanze Feld
eine riesige invertierte Mulde einnimnt, unc dass die basischen Rand=
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Zonen an allen Seiten somit in Wirklichkelt dle basalen Differentiate
der Noritmagmea susmachen, Dies wurde den gsnzen Differentiationsvor=
gang viel einfacher erklaren, und den Bau des Feldes mit denem von
Sudbury und anderen in Ubereinstimmung bringen,

Ligentumlioh und cherakteristisch ist das haufige
auftreten von Graphitimpregnationen sowohl im Norit wie in einigen
der Erzen. Lin Paar Vorkommon sind euf Graphit vererbeltet worden,

In genzen Felde finden sich zehlreiche saure Cange sowohl apfitischer
wie pegmetischer Natur. Sie sind junger als die Erze, Aus ihnen
wurde Glimmer (Muscovit-Platten) gewonnen, auf einer Stelle auch
Feldspat und sehr schidner Kristallquarz,

Die versohiedenen Typen der Nickelvorkommen,

Im Geblete der yuarznorite findet sich keine Nicksl-
vorkommen, ke¢ine Sulfide und kxeine Rostzonen,

Diese sind alle in den noritischen und peridotitischen
Gesteinen der peripherischen Zone befindllich, und zwer an zerstreuten
Stellen der ganze Poeripherie herum, hauptsachlich aber im n&rdlichen
Teil, Auf der mitfolgenden geclogischen Karte sind die mir bekannten
Fundstellen und Schurfe abgesetzt, wo nickelhaltiger Magnetkies
nachgewissen 1ist, dagegen nicht die noeh ununtersuchten Rostzonen,
Es sei aber susdrucklioh bemsrkt, dass viele von diesen Schurfen
als wertlos zu betrachten sind, sel es wegen zu kloinen Dimensionen
oder wegen ungenugenden Nickelgehalt der Sulfide,

#ir kbnnen dle Vorkommen dem Auftreten gemass in
Tolgender Welse einstellen:

A. Konzentrationen direkt en der Liegendsrenze des Eruptivaessives,

Grobkdrnige, beinane tropfenartige Ansammlungen von
Sulfiden 1la Norit. Binziger Reprasentant ist Riterdslen Grube mit
4 5. Ni, in reinen Hulfiden.

Auch &n der Westspitze des Eruptivmassives sind solche
grobe Sulridtropfen an der Grenze nnchgewiesen, aber ganz unbedeutend,

Dieser sonst gewbhnliche Nickelerztype ist also hier
sparsam reprasentiert,

8, Impragnetiouen und Konzentrstionen im inneren Teil des Eruptive

2} :ﬁs;ves 2

Diese Typen, die hier die gewShnlichsten sind, werden
weniger konzentriert und weniger individualisiert, wegen Mangel an
leitenden Linien fur die insammlung der Sulfide.
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1, Impragunationen im Feridotite.

Ls hendelt sich um ausgedehnte, aber arme Imprag=
natlonen ohne scharfe BDegrenzung, Jie Menge von sulfidischen Epze
minerallen steigt im allgemeinen nicht uber 7 % (3 % S), Der Nickel-
gehalt der Sulfide ist aber aussergewbhnlich hoch, 5«14 ¢ Ni. Noch
h8here Gehalte, die einzelne Analysen zeigen, mussen vorléufig als
zwelfelhaft bezeichnet werden, 1 Tell Pontlendlt gu 2 Tellen Magnet=
kies gitt ungefahr 12 % Ni, Diese Peridotite koasmen oft als ausgew
dehnte Zender im Norit vor, die welrseheinlich ursprungliche Agglo=-
meruationen von Oliviniristellen im Megna reprasentieren,

Selsplele: Bruvepn,Saltvikvenn,

2. Sulfidausscheidungen in der Nehe dsr Peridotitbander.

Diese finden sich in Noriten, die in der Kihe der
Peridotite an 3ronzit oft stark angereichert sind, Bs komut hier
bedeutend sulfidreichere Impreagnetionen vor und dabel ederfétrmige
Nachschube von zlemlich reinum Megnetkjes, Da sie die Paridotitgrenze
als lLeltlinie haben, sind sle im Streichen biswellen ziemlich aus-
gedahnt, Der HNickelgehalt der reinen Sulfide sber, scheint hier ge-
setzuasslg weit nledriger zu sein, und betragt im allgemeinen 1 1/2 -
3‘p:‘li
Beisplele: Rénbogen, Sukkertoppen,

5¢ Sulfidsusschejdungen mitten iy Norit,

Diese haben gewdhnlich geringe Ausdehnung und unregel-
massige Begrenzung. Der Sulfidgehelt ist sehr schwankend. Der Nickele
gehult in reinen Sulfiden ist - wie uUbersll im Norit - relativ niedrig,
.1-3 ﬁ.i Nio

Belsplele; Arnesakselen, Heitmanns strosse.

Fur dle zwei letzten Gruppen sind viele der Erzprobea
in geringer Tief'v genomnen, und die Nickelgehalte sollten deher in
genugender Tiefe kontrolliert werden,

Elnen abtsolut scharfen Unterschied zwischen diesen
Hauptgruppen giut es indessen nicht, und ﬁhergangnformon komnen vor,

Chemische Verheltnisse,

Silikatnickel

Die Erfahiung zeigt, dass unter den 8ilikatminerslien

die Olivine (besonders die megnesiareichen) des meiste Niekel auf-
nehmen, Etwus weniger geht in die rhombischen Pyroxene (Enstatit,



bronzit) sehr wenig in die anderen femischen Mineralien,

Analysen vom sulfidfreien Gesteinen zeigen fur Feri-
dotite im allgemeinen ein Durchschnitt von vielleicht 0,14 % Ni, fur
Pyroxenite vielleicht 0,080 ¥, aber bedeutend hdhere Gehalte kommen
auch vor, Vom den wenigen norweglschen Anslysen dieser Art zeigt
Amphiboiperidotit von Ringerike 0,12 § Ni, Znstatitperidotit von
Réna 0,07 % Ni, Wenn Sulfide dabel =sind, tritt oln Gleichgzewichts=
verhaltnis ein, indem die Sulfide eine bedeutende Menge der Metalle
extrahieren, Der Nickelgelhelt der Sulfide wird elso von zwel Faktoren
abhangen:

1)} Der ursprungliche Nickelgehelt der Silikate des Magmas.
2) Die Menge des extrahierenden Schwefels.

De die peridotitischen Megmen éie nickelreichsten
sind und im ellgemeinen wenig Schwefel fuhren, erkléirt es sich, dass
die Sulfide hier so nickelreich werden,

Man kinnte wielleicht gleuben, dass die 0livine im
Gesellscheft mit nickelreichen Bulfiden reicher an Nickel seien, als
wenn sie allein uuftreten, Das lst also nicht richtis; men sollte
eher des lintgegengesetzte erwarten, Allenfalls kann man nicht Erfahe-
rungen von sulfldfrelen Peridotitmagmen ohne weiteres auf’ die sulfid-
fuhrendenubertragen.,

Die sehr wichtige Frage uber die Silikatnickelmenge
der hiesigen Peridotiterze (Bruvann u,A.) ist noch nicht erledigt,
Vorausgesetzt dess die Bohrkernanalysen und Bohrkernbezeichnungen
richtig sind kenn es nicht gross sein, trotzdem der Olivin sehr
megnesiumreich ist (nur 13 % Fe-Siliket). So hat des genze Bohrloeh
LI1 und der obere Teil von IX, mehr ale 50 m ganz schwefelarmer
Peridotit mit respektive 0,0% und 0,00 4% Ni und bedeutende Teile von
Bohrloch X ebensowenig, trotzdem es bils 1 % S onthalt,

Eine Durchrechnung der einzelnen Bohrkernanalysen
auf Nickel in 100 % Sulfide ergibt, dass man sogar gréssere Schwank-
ungen erhalt, wenn in ellen 0,1 % Ni als Nickelsilikat verrechnet
wird, els wenn alles in SBulfiden eingeht, Mehr als 0,1 § Ni kSnnen
die Silikate daher kaumenthalten, 4uf’ der anderen Seite zelgen einige
anelysen mehr Nl als 3, was auf Anslysenfehler oder vielleicht Fehler
beim Abschreiben beruhen durfte, Iir dlese wichtige Bestimmung kann
men sich naturlich nicht mit gewbhnlilehen technischen Analysen be-
gnugen,
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Analvsen.

Bel allen Analyson muss neben Nickel auch Schwefel
bestimat werden, um dle susrschnung der Gehalt in reines Sulfid zu
ermdglichen, Diese ist fUr jedes Vorkommen eine viel konstantere
Grisse, als der mit der Sulfidmenge stark schwenkenden Nickelgehalt,

Die Bastimmungsmethoden sollten such immer angegeben
werden, Die gewshnliche Fallung mit Dimethylamlyoxinm gibt Nickel
allein, gewlsse andere Methoden geben die Summe von Nickel und Kobalt,
die biswellen els Nickel aufgefuhrt wird,

Die Erfahrungen von 1918 haben gezelgt, dass bei den
niedrigen Nickelgehalten unter Umstanden bedeutende Abwelchungen
vorgekommen sind, wenn dieselben Proben fur Kontrolle an verschiedene
Laboratorien geschickt wurden,

Der analytisehen Seite des Problems muss alse eine
gewisse Aufmerksamkeit gewldmet werdsn, so viel mehr als ein Fehler
von 0,1% hier eine nisht unbsdeutende Rolle spielt,

Lobajt,

Von Kobaltbestimmungen gibt es sus dissem Gebiete nur
zwel, die mir bekannt sind, Sehr reiches Erz von Eiterdalen Grube
zelgte 3,10 % N1 und 0,33 % Co, also 1GO Ni, 312 Co, Hendgescheidenes
Erz von Bruvann zeigte 0,62 % Ni und 0,04 % Co, also 100 N1 3 6,5 Co,
Die Erze im Peridotit scheinen also Kcbaltarmer zu sein als diejenigen
im Norit, aber keine von ibnen weichen sehr weit vom Durchschanitt
dieser Art von Nickelvorkommen ab, welches ungefeahr 100 g & sein

!
|
[
durfte, :

Wle aus den Anmlysen zu ersechen ist, sind die Perido=
titerze viel kupferarmer im Verhaltris zum Nickel, als die gewshnlichen
Nickelerze im Norit,

sdalne 8

Eine mlte Analyse (Stockholms technische Hochschule)
von Krz aus Eiterdalen Grube erged go viel als 6 gr. Pt, pro Tonue,
ist aber ganz bestimmt unriehtig, und hat sich spéter nicht bestatizt.

Elne anelyse (RKupferwerk Helsingborg) von verwitter=
tes Erz aus Kringelvann III (Heitmanns Strosse) ergadb 0,8 % Ni, 0,4 ¢
Cu, 0,4 gr. Pt. +hu und 5,6 gr, hg pro Tonne, Es ist ein Erz im Norit.
Vor Peridotiterzen sind mir keine solche Analyse bekannt, Eine genaue
Bestlmmung ihrer Inhalt von Flatinmetellen ist aber wichtig,.

S A A S G D ED na AR S e L S S
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Lrzmineralien, Oxydetion und Zementation,

Die Mineralgesellschaft dleser Lagerstéatten ist sehr
einfach, Eine provisorische Untersuchung von snschliffen ergab dle
Erzmineralien Megmetkies, Pentlandit, Kupferkies und Bravoit, dagegen
keinen Schwefelkies, Der HBravolt tritt nur als Sekundarminersl in
der Nahe der Tagesoberflfiche auf, Es ferdrangt selektiv den Pentlan=
dit, wahrend die anderen Minerslien unbeeinflusst bleiben, Der Pro=
zeso scheint daher nlcht mit wesentlichern Nickeltransport verbunden
zZusein,

Alle olivinfuhrende CGestelne heben an der Oberflache
eine mehr oder weniger rétvliche oder roatbraune Farbe, infolge von
Oxydation des Eisensilikates, Im allgemeinon ist dlese Haut in eisge=
schllfrenen Gebieten nur wenige Millimeter dick.

Gowisse Peridotite und Duulte zelgen iundessen lhler
elne tiefergehende Oxydation bis zur Bildung eines regularen elsernen
Huts, Dies trifft wor allen Dingen ein wenn dics Gestolne sulfidfuhrend
sind, Hs scheint aber ausserst wenig Sulfid notig zu sein um dlesen
Frozess stark zZu f8rdern, Ja sogar belnsmhe sulfidfrele Dunite Xdnnen
stark oxydiert werden, wenn sle sehr reich an ganz frischer 0Olivin
gewesen sind, Im Gebiete Bruvann=Arneshesten=Rana-Saltvikvann gibt es
daher sehr ausgedehnte Rostzonen, die geschurft sind,

In gewisnser Pallen schelnt diese Verrostung bis zu
4=5 Moter Tiefe gehen zu kdnnea, z,B, am Bruvann, und ersslweren da-
durch die Untersuchung der Lagerstatten,

Um das Sehicksal des Nickels in diesser Zone gu besur=-
teilen hebe lch sime Analyse des eisernenm Huts aus dey Oberfliache am
Bruvenn machen lassen, Sie ergab

Fe 2,7 %
Ni + Co 0,01 2
Su C,00 %
5 1,38 &
Ungeldst 28,27 %,

Das Nickel scheint also vollkomslen asusgelaugt zu sedn, wahrend ein
wenig Kupfer in Sekundarmineralien geblicben ist,

An unteren CGrenze dleser Zone ist elne sekundare An=
reicherung des Kupfers an mehreren Vorkommen genz offenbar, So wurde
&m Doden aer Bruvennsstrosse Klumpen von reicheam Kupferkles gefunden,
Der "Kupfergana" am Ostebhang von Arneshesten, der auch tisf oxydiert
1st, verdankt dem sekundaren Kupferkies seinen Namen,



Die Tiefa einer wesentlichen Kupferanreicherung ist aber ganz gering,
was auch aus den Bohrkernemalysen zu ersehen ist,

wie es sich mit der sekundaren Ahraichurung von Nickel
verhelt ist noch gwelelhat't, und uberisupt ein sehr wenlg studlertes
Problem, In allen Fallen muss das Nickel eventuell zusammen mit Mag-
netkies zu sulfidreicheren Frzen angereichert seln, die schwer von
primeren Nachschubesn unterschieden werden kinnen,

Einige Beispiele werden gegeben:

Im obenerwshnten "Kupfergang” glbt es zwel Typen von
Magnetkies,

l., Hell, feinkiirnig, als Imyragnation.
e Tmuhmkuruun, spultbur, orf'v als Spaltenfullung.

iz, Lo
S. 9,68 16,28
Ri. 1,18 C,47
Cu Jpuren 0,10
Ni im
reinen
Sulria 4,51 13198

In dlesen Falle 1st also der sventuell sekundare Kies
reletiv nickelarmer als der primare,

Dasselbe gilt von einem kleinen Schurfe in olivinfihe
render Norit, Rinkileipen I.

Nebenstehende Figur 1llustriert des Vorkommen,

Lie analysen zeigen:

Primare Impragnation Reiehes Sekundarerz,
o 4 f 31,0 &
Ni 0,50 § q _ 2,70 S
_Q_u_, 3‘50 ol 49_137 9:

Ni im relnen -
Sulfid 5,5 % 354 &
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Das entgegengosetste Verhaltuls rinden wir bel einem

Primare ImPragnation Reiches Sekundarerz,
5 17,16 27,64 9
i 0,44 i,61 9
Cu 0,56 536 @
N5 in roines Suifid 1,048 9 &,81

Hier nui auch oime sehr sturxe iAarecicherung von Kupi'er staitgefunden,

hlle die erwnhnten Schurfe geben £ls0 den unmittole
baren Eindruck einer sekundaren Anreicherung von Lisen-, Niokel- und
Kupfersulfiden in wechselnden Vernaltnissen, eber nur bis 1/2 = 2
sieter unterialb der Oxydatzmone, Hine geringe Tiefe der Zementtations=
zone 1st ubrigens allganelne bel liagnetkiesvorkommen, weil Magnetkies
selir rasoch saures Tegewasser zu neutralisieren vermeg,

Fur eine endgultige Beurteilung mussen Anschliffe
studiert werden,

Im Sehurf Rinbogen (siehe spater) gidbt og auch solche
sulfidreiche Adern, c¢ie Lrzimprsgretionen durchsetzen, und ohne
wosentliche Verschliebung im Verhsltnis Schwefel-Nickel, Hier zeigen
dle Anschiiffe, Jdusa veide Typen sowohl mineralogisch wie strukturell
canz angloy sind, Dus Niekelerz ist in beiden Typeu Pentlandit, ein
wenig ia Lravolt wagewandelt,

Pentlendit het men eber bls jetut als susschliesslich
primare Erzmineral betrachtet,

file oa much mit dieser Irage sein mag, kenas es nur bel
den ersten Schurfarbeiten zu Irrtumer fuhren, Schon in geringer Tiefe
ist das Erz unter allen Umstandem primar,
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Dia wichuigeren Ninzelvorkounen.
Byruy fe

Jﬂb olgontilche Peridotitfeld von Bruvann kenn euf
ungefahr Q7 Lm verauscinlagt werden, Trotzdom grosse Telle dieses
Gebiotes zugedeckt vdsr verrostet sind, konnen div ausseren Grenzen
des Fuldes einlgermussen geuau Testgestellt werdeon, Ganz homogen
18t es aber nicht. 8v %eigen die Bolrldcher I und VILI, dass ein
Noritbund elngescualiet lst. 1n Tege Kenn man beobachten dess us
5bur5unae von Glivinmorit uber Sexonite bis Lelnshe reine Dunite
glbt, Welter zeigen die letzten ialysen sehr sehwankende Mengen
der saure-unlislichen Reatu. Pilese macher bel den noraslen Feridoe
titen wngefahr 40 = 5% aus, Vielc inalysen zelgen aber Reste von
TG = 90 ¥ Die Urspche dezu jst petrogrephisch nicht untersucht
worden, durfte aher vielleicht suf Hornblendebildung beruhen,

Pio Urenzen des Meldes gegen der Tiefe sind noch
gohr wenly bekennt, Ule Verbreitung der Brzluprégnation kenn im Tage
ﬁhﬂrhaupt nicht beurtellt worden, sbgesehen devon, dass genz erzarne
Gabieto, speziell der suélichen Crenge entleng, reletiv gut entblisst
sind,

Uie totale Breite schwunkt swischen 450G und 250 M,

Von den Bolrldchern ssgt Nr, X sehr wenlg, da dis
Richtung unglucklich gewahlt ist, stark dlagonel im Verhaltnis zur
Yerldotitgrenze, Dms vertikale Looh Nr. XTI zolgte kein Hrz, Alle die
anderen sind auf zwel Frofile verteilt,

Das Hauptprofil hebs ieh suf die mitfolgsnde Zelchnung
dergestellt, indessen ohne die Bohrkerme cder letzten Bohrungen jesehsen
%u heaven, Dilese sind wehrscheinlich nieht petrogrephisch untersucht.
ks ssheint sver nls ob das Noritband von Bohrlooh I sich gegen Siiden
verflocht und eventuell elnen aufstechenden Satte) representieren
kénnte,

Ule Durchsehnittsanalysen 1916 von Hehrloch I ergaben

von 42,39 - 157,87 d. Tiere, Ni Cu 8,
A/S BJorkdsen Grube (R, Sthre) 0,39 04,14 1,22
Technische Hochschule, T,.hjem 0,44 0,00 2,09
Heldenreich 0,56 0,28

Den spateren Resultsten zufolge scheint Stéres Anslyse von Ni uné 3
zu niedrig zu sein,
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Bohrloech IIL

Ni Cu S
Re Stére £,5 = 20,0 M, Cod 0,05 0,8
Auch dlese ist deher mbglicherwelise etwas zu niedrig, Die Anslysen
1937 von Bohrloech IV, VI, VII und XI habe ich durchrechnet und nach
Ausschaltung derjenigen dle mehr Ni als 8 zeigen, was offenbahr auf
Abschrelbefehler beruht, bin ich zu folgende Resultate gekommen,

Eventuell bsuwurdige Erze:

Oberes ¥rzg N3 Cu bS] Ni in
100 ¢ Kies
Bohrloch IV,VI,VII,iI,0-C a 10 M 0,50 0,08 1,41 13,8 %

Mttleres Erze

Bohrloch VII (22,03 = 30,3) XI 0,486 0,10 1,84 10,2
Haupterz, Ni in
N Cu 8 in 100 § Kies
Bohrloch IV, 27 5 = 57,44 0,47 0,10 1,52 12,0
- . vr. p1> = 07,42 0.67 O, ;08 2,06 €49
- " - VII, o - 97,57 3 0 2 U5 2417 11,7
w N o KI. 57. -129,32 9.:.4.9..___4.2@__.._-1_:0 1,72 21,3
0,53 0,10 1,89 11,0
- " <VIII, 45, a - 66,10 0,50 0,10 1,76 11,1
-" = IX 5 - 71,99 0,62 0,6 1,66 12,2
-" " 10C 5 =120,3% 0,65 0,14 _ 2,06 10,4
0,52 0,13 1,84 11,0

Unbauwurdiges Erz im Liegenden.
Bohrloeh IV, VI, VII 0,23 0,03 0,65 13,9
Diese Durchschnitte zeigen also einen ziemlich kunstan-

ten Gehalt von im Mittel 11 ¥ Ni im reinen Kies., Wird 0,1 ¥ Ni als
S5ilikat abgezogen, sinkt dieser bis wur 9 £.

Zine geneuere Bercchnung der bls jetst aufgefshrensn
Srzmengen hat neturlich keinen Zweck, da die Bohrungen in kelner Rich-
tung bis zum Schluss der Erzfubrung durchgefuhrt sind.

Die Perjdotitlfelder Arneshosten = Rine,
sivhe geologlsche Karte),
Nérdlieh von Arneshesten Leginnt der grosse Peridotit

von Bruvann sich in einzelne Bander und Linsen aufzuldsen, bis es

schliesslich auskeilt, Kurz nachher fangen die Peridotitbander zwilscher
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Arens und Rina an, Die dunitischen Gestelne sind hier im allgemeinen
niocht so brejit, und wechseln haufiyg und unregelmassig mit extra
baslschen Noriten bis Hronzititen, Alle sind suffallend unmetamorph,
Die Peridotite und teilweise die angrenzenden Bronzitite und Norite
sind an der Oberrlache mehr oder wenlger verrostet oder mit Oxyda=
tionshaut bedeckt, Bs sind dlese, die mit Mutungen belegt und asusge=
messon sind. Wenn sle im Repport vomn 1915 (A.K, Ulsen) einfach als
Erzlmprﬁgnationen berechnet sind, ist e¢s nur mit grossem Vorbehalt
richtig, Wenigstens in vielen Fallen sind Brzimpregnationen ganz un=
bedvutend oder beinahe abwesend. Direkt an der Oberflache kann men
abur im ellgemeinen nicht ohne welteres entscheiden ob sie da sind
oder nicht, Das ganze Ueblet ist von Schilberg und Kristiansen nmit
Mutungen belegt., Die letzten sind sp&ter von Schdlberg eingekauft.,
Im nordwesten hatte auch A/8 Bjdrkésen Gruber eine Reihe von 4 Mutumgel

Sehr wenig ist hler gearbeltet, Ls liegen 3 alte
Strossen vor, auf Kristisnsen III und Schdlberg III und IV, alle in
dunitischen Cesteinen und alle nur mit gunz armen Kiesimpragnationen.,
in 191 hatte Bjdrkisen Option auch aur diesem Gebiete, fond aber die
Aussichten nicht genugend versprechend, um Bohrungen auszuftuhren, Nur
suf seine elgene Mutung III wurden eln Paar Strossen getrieben, am
Sudende des Peridotitfeldes oberhalb der Arneshéfe,

DMe eine Strosse suf reicheren Sulfiden innerhaldb der
Norit ergeb nur 1,2 # Ml im reinen Sulfid uand ist daher ohne jede
Interesse,

Die andere: Strosse auf Impregnationen in Bronzitit
an der Perldotitgrenze ergabs

$#HL Cu & ¢ N im Sulrfid
Anal, R, 8tdre Spuren 0,085 2,52
» Norsk Kemisk Buresu Og31 Ggl2 2,42 520

Wehrschelnllich ist die letzte dle richtigere. Ein Anschliff zelgt ine
dessen, dass die Pentlanditmenge viel niedriger als im Bruvannsfeld
ist, trotzdem die Sult'idmenge huher ist.

Zusammenfasgend kbnnen wir also sagen, dass in diesem
Gebiete keine positive Anzeichen von bauwurdigen Erzen bis Jetzt ge~
funden sind, dass es aber noch zu wenig erforscht ist. Zine gonnue
geologische Kartierung sollte hier weitoren Arbeiten vorangehen. Dazu
s8ind neus Karten notwendig, de die Jetzigen hier &lt und ungeneu sind,

Die folgenden zwei etwuss grosseren Arbeiten wurden in
1918 von Bibrkisen ausgefuhrt wn den Wert der sulfidreicheren Vorkommer
in Norit festzustellen,
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Arnesakselen dchurf.{Kristiansen Nr. I)

A-B el

Die Hesultate sind in nebenstehende Figur dargestellt.
Das Erz bildet elnen unregelmassigen Stock von relativ reichen Erzen
in ungefahr 2 M Machtigkeit, von genz armen Imprégnatiomen im Norit
umgegeben, und mit stwa 300 Einfullen,

Ni Cu s Ni im reinen
Sulfid
Analyse 1,02 % 0,20 15,18 2,63 %

Bis jetzt sind ungefahr 150 Tonnen aufgefshren,

Heltmanns Strosge (Kringelvenn IIX)
Die Strosse ist in eine lange und
markierte, 2 M. michtige Rostzone
im Norit getrieben und errsichte bis
5 M. Tiefs, Unterhaldb der Rostzone
war elne ganz schmale inrelcherungs~
zone mit Kupferkies, darunter pri-
meres, homogenes Impragnationserz,

abasa 3
sand  imAraena : iy
LR F Yok VW‘-

Die Analysen zeigten:

Hi inm rei=-
Ni Cu 8 nen Sulfid.

Relchere Schlieren
(aussere Teile) 0,75 0,45 11,94 2,54
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Ni im reinen
Ni Cu S Sulrid,
Bessere Impragnationen 0,21 3,20 2,05
Durchechnitt uber 1,4 i
Srelte 0,17 2944 2,86

Das Erz 1st also allzu arm,

Die Schurfe Kringelvenn I und II haben nur 1,2 = 1,4%
Ni im reinen Suifid, Die Erze sind teilweise sehr graphitreich.

Rinbogen Schurfe,

}?c;nﬁe‘:_j?an - Schurre Schurt X
Schusk [T .

—
Lo
. 1T I ¥er o T - 1 [-‘
L Peridatrt Nart (mit Imﬁrd'_?aanon) 5 Jmprdgaationsenz Igléd::

Diese liagen 8stlich von Rina, in etvms mehr uUbordeck-
tes Gebiet. Bel meinem Besuche in 1918 wer mittelst 5 Schurfarbeiten
(6lehe obenstehende Figur) Erz in 120 M, lLange nachgewlesen, Ks liegt
in Norit in O - 3 M, Abstend von der Grenze elnes Peridotitbundes. Der
Poridotit selbst ist hier beinehe ganz Erzfrei, wenigstens in der Neach-
barschaft der (renze, ks handelt sich um Impregnationserze wechselnder
Relchtum, die auswarts gegen genz schwach kiesimpranierten Norit gren-
zen, der auch als Einschusse im Erz auftritt, Dazu kommt ein Schwarm
beinahe reiner Magnetkiesadern von bis zu ) Dm, Brelte, die das Im=
pragnationerz durchsetzen,

Es ist niocht entschieden ob es sich um reicheres Nache
schube oder sekundare Anrelcherungen handelt, Diese Frage kann bei
tiefergehenden Untersuchungen eniuschieden werden, Die Breite der Erze
fuhrung ist von 2 bis { M,

Dle Analysen zeigung

Ni im rei=-

Ni Cu S nen Sulfid.,
Relne Kiesadern 1,60 0,23 36,02 1,75
Relchetes Impragnationserz 0,62 0,25 17,40 1,4

Armstes -t - 0,20 0,15 3,02 2,22
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Die Amsiysen silué von K. Stire gewsmoht, der oft ctwas
su nledrige Hesultate bekomnt.

Die Perjdotitfelder ostwaris vom i, |

Fur diese sllt fast genau desselbe weas von denjenigen
in Arnes-Rina-Geblet gesagt wurde, nur ist nooh weniger darsn gear-
beitet, vielleicvht sind sle auch etwas wenlger verrostet,

In demn zwei markiorten Zonen bergeufwirts von Rinbogen
kenn nan oft dunltisohe Gestelne mit armen Kiesimpragnetionen direkt
an der Oberflache scllagen, allerdings welt unterhald der Bauwirdlg-
keitsgrenze, Elne zufallige Frobe eines solchen zeigte: 0,06 # N4,
0,06 ¥ Cu, 0,58 ¥ 8, ist mber so nuhe an der Oberfléohe nicht zuver=
lassig. Die sterker verrosteten Zonen ksnnen uberhaupt nicht beurteilt
werden,

In dor Setlichen Fortsetzung dieser Zonmen hat A4/8
Christimnacnd Ni in 1918 einige Arbeiten gemmcht., 8s hendelt sich um
den im Norit vorkomsenden sulfidreicheren Laﬂerstétten, die indessen
nur 1 - 1,4 © N1 im reiner Sulfid fuhrten usd damher beld aufgegeben
wurdeon,

Saltvikvann,

Sudlich von Saltvikvenn ist ein kleines FPeridotitfeld
in dessen sudlichen iuslaufer 2 Strossen auf Kleslmpragnationen an=
gesetzt sind,

Lbine Anulyse (iA/8 Christiansend Ni,) zelgte:
Ni Cu 3 Ungeldat Ni im reinen Sulfid,
G,02 ¢ 0,00 3,06 40,0 8,9 ¢

#8 handelt sich also um Erz vom genau derselbon Type wie bel Bruvann,

und es lst wichtig konstatiert zu haben, dass diese Erze auch weit
susserhald des Bruvennfeld s vorkommen ki#nnen,

Der gemannte Ausleufer ist indessem nur 30 M breit und
70 M Jang, Es sohliesst sich im Norden an ein etwans gridsseres Peridotit
feld, wo bis jetzt kelne solehe Erze gelundon sind, Ustlich devon ist
ein 8toll angefnngen, sber nur %2 ¥ eingetrrieben,

er top]

L 41]

Hore¢lich von Vesterdalselv ist eln klelnes Feld von
Perldotit und Olivinnorit wo ziemlich viel Arbeit susgefihrt ist,
{8iehe mitfolgende Kartenskizze),

Die grosse Kreuz-ftrosse ist auf relativ sulfidreiches
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Erz angelegt, welches in einer Noritzunge an der Peridotitgrenze
auftritt, #ie in HAnbogen finden wir auch hier Adern von beinshe
reinen Kiesen, liine Anelyse der reicheren krze, die im Sudende der
Strosse bls O M Breite haben, zelgtes

Ni im reinen
Ny Gu 3 Ungelist Sulfid
0,86 ¥ 0,22 & 17,60 ¢ 35:0 % 1,54 7

Welter ndrdlich in der Strosse treten armere Impragnationen auf.
Keine von diesen kdénnen bedeutende Kontlnultat in der Streichrichtung
haben,

Der Poridotit selbst fulrt en allen Arbeitspunkten von
der Kreuz-Strosse ostwarts etwus Klesimpregnstionen, Sie sind sehr
sulfiderm, aber bies Jetzt nicht analyslert, Der Nickelgehalt derselben
wird fur des genze Feld entecheidend,

Welter gegen 80 in Tverfjell (RUY4rjell) kommen weltere Schiirfe vor,
dle indessen noch nicht klurgeleyt sind,

Siterdalen Grubs,

Die Lagerstatte liegt an der untere Grenze des Norits
gegen CGlimmerschlefer, Ungefahr an der Grenze ist ein jungerer granlt-
ischer FPegmatitgang eingeschaltet, im Sstlichen Teil 2 M, mAchtig,
gegen Westen zunehmend,

Untersuchungsperiodens

1913-14 Advokat Lumholtz. Abraumungsarbeiten und Stollen II wovon
135 7. &rze mit 1,4 % Ni und 0,73 § Cu (Sekundsranreicherung
gewonnen und exportiert wurden,

1917 Christiaensand Ni-reffineringsverk. Betrieb der ubrigen
Stollen, Dle analytiuchen Resultate sind mir nicht bekannt,

1917=-16 Advokat Lumholtz, Kleinere Arbeiten,

Die Resultate ersieht man am besten aus mitfolgender Kerte mit Profilen
wozZu nicht viele welitere Besprechungen ndtig sind, Am Ausgehenden ist
das Zinfallen im Durchsohnitt etws 300. In den Stollen I und IIX sieht
man wie es sich lawarts muldenfdrmig verflacht, dann sattelftrmig er-
hebt um sich fruher oder speter wieder senken zu mussen. Es scheint
4180 flache Faltungeachsen mit Achsenrichtung etwa NNV vorzukommen,

dle eventuell fur die Langsrichtung der Lrze messgebend seln kdnnen,

In den Stollen IV und V wurde kein Erz angetrofren.
In Stollen III ist eine sanz arme Impragnationszone, deren Machtigkeit
noch nicht festgestellt ist und deren bis Jetzt aufgefehrenden Tellen
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nicht bauwurdlg slmd, Im Stollen II wurde cin reicher Erzstock ohne
Tortsetzung ubgebaut, Im laneren Teil ist kein Erz angutrolfen,

Bel don Aufschlussarbeiten wurden lndessen Uberhmuen anstatt Abteufen
getrieben.

Oberhalb des Stollen I rinden wir den wiohtigsten
Erzk8rper, der bls Jetzt uber ungefehr 200 m2 horizontales Areal
konstatiert ist, Die 3egrenzung und die Machtigkeit ist gréssten=-
tells unbekannt, Direkte Verbindung mit dem Erze im Stollen II ist
nicht vorhanden,

Analysen: Ni im
Ni Cu 5 refinen Sulfid

Goewdhnliches Erz 1,06 0,10 1c,12 4,410

Armes Impragnations- ‘

erz 0,53 Spur 5,20 3,9C

(Alle die vorher wgegebenen inelysen, ausgenommen dle-
jenigen von Bruvenn, sind nicht suf wirklichen Durchschnittsproben
gemacht, sondern auf raprﬁsantutiven, von mir ausgenommenen Hand-
stucken, )

Von den bisherigen Resultaten in Literdalen kenn man
sagen, dass sle zu welteron Aufachlussen aufmuntern, dass man abepr
kein besonders grosses Vorkommen zu erwarten hat,

Die Erze sind viel grobkérniger als bsi den bisher
besprochenen Lagerstatten,

In den sudlichen Teilen des Noritfeldes sind mir bis
Jetzt keine andere Vorkommen bekennt, die in dieser Verbindung be=-
sondere Erwahnung verdienen., Vielleleht sind diese Gebiete von den
Schurferen ectwas weniger durchforscht.

Die Leitlinien der wejteren Untersuchungsarbei ten,

Hauptob jekt ist dle Ausnutzung der Hrze des Bruvannse
typus, die nur im Grossbetrieb gewonnen werden kSnnen. Ziel der Unter=
suchungen ist die Bauwurdigkeit dieser Hirze fostzustellen, ganﬁgende
Mengen davon nachzuweisen und einen (berbliok uber deren Verteilung
im Gel&nde zu bekommen, mit Beiugnehme auf die Lage einer centralen
Veredlungsenlage. Fur eine solche kommen nur zwei Hafenplétze in Be-
tracht: Kuste von Arnes, 2 1/2 km, und RAna, 4 km vom Bruvannsfelde,

Alle andere Nlckelvorkommen interessieren sowelt sie
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Beitraege zu diese anlage lisfern konmen.,

Unter diesen Veraussetzungen sollte fur die Unter-
suchungsarbelten des ersten Sommers des folgende massgebend seins

1) Die armeren Impragnationen im Norit kénnen, den bisherigen
Erfahrungen zufolge, als unbauwurdig ausgeschaltet werden,

2) VUnter den reicheren Ergen in Norit verdienen ein Paar Vorkommen,
wie wir schon gesehen haben, weltere Untersuchungen, Keine von ihnen
scheinen aber solche Dimensionen zu haben, dass sle die oben aufe
gestellten Fragen in irgeondeiner weise besintflussen kdnnen, Ihre
Untersuchung kann deher ruhig auf ein spateres Stadium asufgeschoben
werden,

%) Die ganze Untersuchungsarbelt sollte daher um Lagerstatten im
FPeridotit konzentriert werden, Heute kennt man nur ein solches Feld,
daes Bruvennsfeld, wo die eventuell beuwurdigen Ergze in bedeutenden
Mengen vorhanden sind, Hs ist naturlich, hier die Hauptarbeit zu
legen, wahrend die anderen Peridotitfelder ein generelles Detall=
studium unterworfen werden mit den densch zu Lestimmenden Aufschluss~
arbeliten,

Flotati onsversuchs,

Wie ich fruher schon mehrmels hervorgehoben habe, ist
die Gewinnung bei der Flotatlon entscheidend fiur die Bauwirdigkelt
dieser Erze,

Die Fmorisierungsversuche von Sulit jelma mit Brzen
aus der Bruvapnsstrosse ergaben in 1915 folgende Resultate,

Ni Gu
Rolheyz 0,75 & 0,18 &
Xonzentrat 6,31 ¢ 1,60 %
Abgang 0,31 % 0,05 &

Gewinnung 61,4 % des Niockels, 74,2 % des Kupfers.

Diese Resultate sind nicht genugend, selther het aber die Flotations=
technik das melste ihrer Entwickelung durchgegangen,

Im Bruvannsfelde W rd jetzt ein Stollen auf Cote 400
gegen Bohrloch VII getrieben, um Erz fur Flotationsversuche zu ge-
winnen, Dieses Brz wird sicher primar und reprasentativ sein, Metner
Meinung nach breucht men vorlaufig keine andere Versuche zu machen,
Adle Erze La Peridotit sind sowohl minerelogisch wie strukturell
ganz homogen, Das Erz von Biterdalen wird gewiss keine Schwilerige
keiten bei der Aufbereitung verschaffen, die andere Hrze im Norit
splelen quantitativ eine verhfltnismissiz kloine Rolle,



Von cen Bruvannsersen sollte man theoretisch sehr
hochprozentlge Konzentrate gewliunen kdnunen. Ses ist aber nicht ente
seheidend, Die Mauptseeche ist naturlich die lickelverluste msglichst
niearig zu halten,

Sventuelle geophwsikalische Untersuchungen,

Hagh Abschluss der Motationsversuche kapn man bel
druvann unmitvtelbar mit den Bolrangen anfangen,

Unter den snderen Ferldotibgeblieten siud es folgende,
die studiert werden sollten:

l. Nérdlishe Fortsetzung vom Sruvenn, Mehrere Bander uber 1 km Lﬁnge.

2., Arnes-kfna, Mehrere Bunder bis 1,9 km Lange,

3+ Ustlich Rdne, 2 Bander in 2 km lLénge,

4. ¥lelne Felder bel Ualtvilkvenn, Sukkertoppen, evensuel) Tverfjell

(Reaf jell),

Oben im Gebirge sing dless ganz gut entbldsst, aber

Verrostungen ersghweren die Beurteilung, Unterheld 300 M Meersshiéhe

sind sie auch teilwelse von Moranen uberdeckt, Von grossen Tellen

dieser Felder welsse man schon, das genugende Klesimpragnationen

nicht vorhenden sind, Um eventuelle buuwirdige Perteien aufzusuelen

kann men nieht ohne weiteres mit Dohrungen sniangen,

“rstens muss ein geologlasches Petnilstudlwa voraus-
gelion, zwsitens ware es neturlich sehr vorteilheft wenn men mittelst
elekirischen oder magnetlschen Messunjgen ¢le besseren Purtelen auf=
sughen x8nnte,

Bles wird in allen Fallen eine schwierige Aufgave
sein, Man erinmere mur, dass die brauechbars Erze sm Bruveun nur 3,5
- 5,57 Sulfide enthalten., Dis disherigen Erfshrungen mit solchen
Messungen auf asrmen Nlckelerzen sind auch night besondurs gut.

Dle Frage cob eleltrische Messunger genugende Indiku-
tionen in diesen Frilen geben werden, kenn gewiss Dr, Horvath besser
teantworten als ich.

fas magnetische Messungen betriff't hat mir dle Feld-
arbeiten in anderen Gegenden gezeigt, dess dle Peridotitkuppen an
upd fur sich biswellen so stark magnetisch sind, das der Kompass
uberheupt nickt benutzt werden ksnn,

Dies gilt wohlgemerkt nur diejenigen, die mehr oder

weniger serpentinisiert sind, BDel dieser Prozess wird das Eisensilikat

teilweise zu Megnetit ubengefuhrt, Im Rinagebieten splelt indessen
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Serpenuinisierung eine untergeordnete Holle und die Olivine sipé an
upé fur sich sehr eisenarm, Bs ist deher mbglioh, dass cle Gesteline
selbst nieht magnetisch sind, Die magnetlischien Bigenschaften der
Magnetkisse schwanken wie bekaant selr, und es ist bls Jetat vellig
unbekennt wie sich die hiesigen nlekelrelchen Magnetkliese in dleser
Hinsicht verhelten,

Dle Frage kenn nur durch Probonessungen in dexn schon
bekannten Profilen des Bruvennsfeldes antschieden werden,

Hine Keihe der slten Analysen der verschiedenen Schire
fe mussen kontroiliert werden, wombglich sus tieferen Aurschlussen,
Wos dle sudlichen Peridotitfelder des Rlumgebietes betrifft, wo mir
bekannt bis Jebzt kelne Sravoriomsen gefunden sind, schle ge ich vor,
dass man ein erfahrencr Schurfer der Gegend engaglert, um dlese steile
und entlsgene Gebleten durchausuchen, Man musste lhm Tagegelder be=
zehlen und dasu Prisien fur eveatuelle brauchbare Funde,

Vor Anfeng der Scmsererbeltsn ware e¢s winschenswert
folgende Arbeiten zu machent

ls Elen photogrephische Fiugkarte in 1 i 10,000 der Gegend Bruvann-
Arnes-Rina-Saltvikvanu-RUGL jell, eventuell euch Xarten der
ubrigen Teilen des Noritgebiets in 1 : 20,000,

2. Wenn moglich eine petrographische Durchmusterung der Bohrkerne
von Ohristlansand in Verbindung mit mikroskopisehen Dunnschliff=-
untersuchungsn., Die bisherigen Bestismungen derselben sind zweifelhaft,
€8 kommen visher unbexannte Varietionen des Cesteinss vor, wie
die Menge der ssure=unldslichen Heste Zeigon, Men kinnte eventuell
wertvolle Leltlinien im Auftroten dor Nickelerze auffinden, und
zweifolhufve Punkte der Amslysentabellem komtrollieren,

3« Zum selben Zwecke einige noue Gestelnsanalysen, im Ansehluss an
(lc jenigen die ieh schon vorhoer hadbe mucher lessen, Diese volle
sténdigen Anslysen kosten ca, 150,- kr. pro Stlck,

Yorlzuficer Bo BRLER.
Bruvennsfeld.

Es ware naturlich vorteilhaft der Festatellung der
Bohrplatze ein Detailstudium im Felde verausgehon zu lassen. Hier ist
es aber nicht absolut notw.ndlg, und da die Bohrungen sehr f'ruh im
Somiler aufengen mussen, gebe icli einen vorleufigen Flam, Bs versteht
sich indessen von selbst, dass die allmihlich gewonnenen Resultate
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die weiteren 3Bohrungen beeinflussen und eventuell modifizieren
k&nnen.

la allgemeinen soll bemerkxt werden, dass man sieh
nieht nur mit Durchbohrung der Erze selbst begnugen kenn. Wichtig
1st es auch die Grenze des Peridotitfeldes und selne Einlagerungen
gegen der Tiefe zu bdestimmen. Deher mussen einzelne Ldcher auch
ausserhalb der Erze weltergebohrt werden. Aus demselben Grunde helte
ieh es fur prinzipiell riehtig, die Bohrldcher von den centrelen
Tellen des Feldes gegen den Grenzen zu richten, und nicht umgekehrt,

Wichtig ist es auch wie tief man bohren kenn, was
tellweise davon abhangt, ob men mit eigenen Meschimen bohren will,
oder es genz oder teilweise einen Bohrungsfirme Leauftregt. Fur
Durchbohrung der oberflachlichen Rostmassen sind Futterungsréhre
notwendig,

Ein praktisch sehr wichtiger Detail ist die Versorgung
mit Bohrwasser, Wahrend des Schneeschmelzens kenn man ubersll Wasser
kriegen, spater nicht, Dsher sollten die Bohrlsécher, die in der Nahe
der Wesserscheiden liegen, zuerst gebohrt werden,

Die Bohrungen sollten pro Meter verhaltnismassig
billig werden. Es handelts sich im massive, homogene, quarzfreie und
relativ welche Gesteine.

Auf der mitfolgenden Karte in 1 ; 5000 sind die vor-
geschlagenen Bohrl&cher mit rot elngezeichnet,

Im alten Heuptprofil (siehe Fig.) halte ich es fur
wichtig, das Bohrloch IV zu verlangern, um das Noritband und die
ndrdliche Erzzone zu durchbohren, eventuell bis zur Noritgrenze. Auch
ein Vertlkalloch 1lst vorgeschlegen, Die Resultate werden zeigen ob
dies genugend ist.

Im alten Profil VIII-IX wird das Studium der Kerne
zeigen, ob es ndtig ist, das Bohrloch IX zu verlangern,

Ubrigens habe ich 5 neue Profile mit in allem 12
Bohrldcher gelegt, m8glichst quer zu den Peridotitgrenszen,

Diesoc Bohrldcher werden wahrscheinlich den Verlauf
der Erzzonen und Peridotitgrenzen so welt festlegen, dass man die
ndtigen Bohrungen fur dle endliche Massenberechnung bestimmen kann,
Speziell werden die liesultate im NO-lichsen Profil entscheiden, ob man
die Bohrungen welter in dieser Richtung fortsetzen soll, oder nicht.
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Ausserha'b des Bruvennsisldes,

file schon vorher gesagt kenn ein bestiammter Holrplan
noch nieht gelegt werdun, Ieh setze dogh voraus, dass zerstreute
Probeldoher unter sllen Umstanden gebohrt werden, und dasu km'firi‘-e
leh elnige Kurze BDemerkungen,

Im Gebiet Arnes-Rina scheint das Binfellen in der
Hauptsache nordwestlioh zu sein. Das Gelénde ist daher glinstig sowohl
flr Bolirungen wie fur Stollenbetrieb. Des groase Peridotitfeld der
Kerte ist wahrscuélnlich inm mehrere Bauder sulgeteilt. Die nordwest=
lichen Sehiurfe gehtrten wenigstens fruner A/8 Bjorkidsen Gruber,

Im Rinbogenfeld sollte vorlaufig unter allen Umstanden
1l Loch gebolrt werden. Demlt kdnnte sowohl des sehon Lekannte Erzfold
wie das gunze Feridotitband sul’ ¢iunmal durehbohrt werden, und dle
primaren Nickeigelslte festgestellt.

A Saltvikvenn sollte eln Pasr kleine lGcher gebohrt
werden um eventuell spater den angefangenen Stollen fortsusetzen.

km Bukkertoppen werden zuerst dic Imprégnationen im
Peridotit analysiert, ohe man zu Bohrupgen Standpunkt nlemt, -

Un dos ganze Bohrprogramm durchfuhren su konwen,
braucht san wahreeheinlich % Maschinen,

Stelner Foslie (sign,)

Hierzu eals Anlage:
2 Btuck geologisehe Korte von Réna
1 1 50.000.

Absehrift/R
(19.11.1940.)



